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B ding stofproblemen
in baksteenindustrie

§7ie meent dat de sluiting van de mijnen een einde heefr gemaakt
aan het stofprobleem in de arbeidssituatie, vergist zich. Nog
steeds zijn er diverse industriële acriviteiten aan te rviizen die ge-
paard gaan met aanzienlijke bloorstelling van de betrokken werk-
nemers aan stof. Een flink deel daarvan is met relatief simpele
middelen en maatregelen te voorkomen, zoals is gebleken uit een
recent afgesloten onderzoek van TNO bij een aantal baksteenfa-
brikanten.
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In een vorig artikel (l) is korr aan-
dacht besteed aan dit onderwerp.
De nadrukviel daar op de onrwik-
keling door TNO van een nieuwe
analysemethode voor respirabel
kwarts. ln dit artikel zullen rve na-
der ingaan op de processen die tot
de stofoverlast leiden en op de
maatregelen waarmee dit.kan wor-
den beperkr.
Voor een goed begrip van de pro-
blematiek is enig inzichr in het
proces van de baksteenproduktie,
zoals die in Nederland plaars-
vindt, gewenst. Figuur I geeft een
overzicht van de verschillende be-
werkineen die in dc baksteenin-
l-i.-uaUen te onderscheiden.
lFgrond s t of fen wo rd en g c vormd
door klei, zand en evenrucel be-
paalde toeslagstot'fen om aan de
steen een karakteristieke kleur re
geven. De bruikbaarheid van de
klei wordr in belangrijke mate be-
paald door her gehahe aan deehjes
kleiner dan een tiental microme-
TEIS.

De ideale vormmassa ontstaat
door menging van verschillende
kleisoorten. Om te zorgen dat de
krimp bii her drogen en bakken
binnen de grenzen blijft, wordt
meestal zand toegevoegd, dar
vooraf in roterende trommeldro-
gers aan open vuur wordt blootge-
steld om het eventueel aanwczige
humus te verwijderen en hct
vochtopnamevermogen te verbe-
teren. Het zand wordt verder se-
bruikt om te bevorderen dct d;zo-
genoemde vormellngen zich mak-
keliik laten verwijderen uir devor.
men, die daartoe voorafmet wat

zand rvorden bestrooid. Het zand
wordt via buizen oftransportban-
den naar de pers vervoerd.
De kleimassa ondergaat een inten-
sieve voorbewcrking. Daarbii
wordt gckneed, gemengd, vcr-
kleind en gezeefd. Als de klei uit-
eindelijk de gewensre homogeni-
teit en plasriciteit bezit, tvordt ze
in een bak met vormen gebracht
(al dan nier met de hand), dic
voorafmct zand zijn bestrooid, zo-
dat de klei niet aan de bak blijft
kleven. Als de bak vol is, rvordr
deze net als bij het bakken van
taartenaan het strand omgekeerd,
zodat de vormelingen op een

plank komen te liggen. De sreen
heeft nu zijn vorm, maar nog niet
zijn sterkte.
De vormelingen gaan nu eersr
naar de drogerij alvorens gebak-
ken te worden. Dit drogen is no-
dig omdat bii het bakken van natte
vormelingen stoomvorming zou
optreden, rvaardoor de s(cen zou
worden opgeblazen. Na droging,
een belangrijk proces dar goed bc-
heerst moet rvorden, rvorden de
stenen met behulp van een be-
paald handling- en transporc
systeem naar de zetmachine ver-
voerd, die de gedroogde vormelin-
gen groepeefl en stapelt, waarna
ze in de oven hun deÍinitieve ei-
genschappen krij gen. Tegenrvoor-
dig is dat in vriirvel alle bedriiven
de tunneloven, vaak meer dan 100
meter lang en zo'n 8 meter breed,
rvaarbij in her midden het vuur
brandt. De stenen rvorden op s,a-
gens geleidclijk naar her vuur roe-
gereden, uarmen daarbij gecon-
Iroleerd op, cn koelen op dczelfde
rvijze rveer geleidelilk af in het
nveede deel van de tunnel.
In allerlei stadia van het produk-
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tieproces kan stofontstaan. De
meeste problemen doen zich voor
in de fase tussen drogen en bak-
kcn. Daarnaast is de bezanding
een activireit die her nodige stof
doet oprvaaien. Belangrijker nog
is vaak de rvijze waarop her afval
wordt afgevoerd, terwi jl uiteraard
de algemene hygiëne en het
schoonhouden van vloeren een
grote rol spelen. Verkeerde
schoonmaakmethoden kunncn de
problemen nog aanzienlijk verer-
geren.
Ingeademd stof dringt dieper
door in de longen naarmate her
kleiner is. Het gevaarlijkst zijn de
deeltjes met afmetingen kleiner
dan enkele micrometer. Deze zo-
genoemde respirabele fracrie is in
staat om door te dringen tot in de

longblaasjes. Langdurige bloot-
stelling aan krvartshoudend respi-
rabel stofkan leiden tot silicose of
steenlong. Het betreft hier in feite
microscopisch kleine scherpkan-
tige zanddeeltjes, die in het long-
weefsel aanleiding geven tot de
vorming van bindwecísel (een
soort littekenrveefsel), » aardoor
de zuurstoíopname rvordt geredu-
ceerd. Op de lange duur kan dit
een lcvcnsbcdreigende situatie op-
leveren,
Dat ook in het welvarende deel
van de rvereld het verschijnsel sili-
cose nog steeds actueel is, mag
worden afgeleid uit een recenre
publikatie (2), rvaarin voor de VS
wordt gcschat dat zich in een pe-
riode van 20 tot 45 iaar na nu jaar-
lijks bij ruim 2.300 personen sili-

cose zal ontrvikkelen. Bil procfdic-
ren is kwarts kankerverrvckkcnd
gebleken. Of dit ook voor de mens
geldt, is nier bekend.

MAC-waarden
De Nederlandse Arbeidsinspectie
hanteert de volgende ÀlAC-rvaar-
den (Àlaximaal Àanvaarde Con-
centratie) voor stofconcentraties:

'l'otarl stof l0 mg/ml
Rcspiruhelstof 5 mg/m]
Rcspirabcl krvurts 0,1 5 mg/mJ
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Bii dc indicning van het oorspron-
kclijke projectvoorstel is met de
bakstccnindustric afgesproken
dat gesproken zou rvorden van een
onbevredigende siruatie, die ver-
betcring vereiste als de gevonden
s(ofconcentratie meer zou bedra-
gcn dan de hclft van de ÀlAC-
rvrardc. In hct algcmeen kan wor-
den vastgcsteld dàt de stofconcen-
tratic zcker le hoog is als er in een
wcrkruimte een lichte mist van
stoldceltjcs hangt of als er op bc-
paaldc plaatsen fijne 'rookwolken'
ontsnappcn.
De afrvezigheid hiervan is even-
wcl gcen garantie dat het mcr de
concentraties wel goed zit. Zekcr-
heid hieromtrent vercist hct gc-
bruik van mecr gcavanceerdc
waarnemingsmethodcn.

De bevindingen van TNO
In 1987 is 'l'NO, met name de A[-
deling Binnenmilieu van dc
hoofdgroep Àlaatschappelijkc
Tèchnologie, samen met hct Tèch-
nisch Centrum voor dc Kcrami-
sche Industric, gcstart mct hct
project'StoÍbestri jding in dc llak-
stecnindustrie'. Het ondcrzock
uerd gesubsidieerd door hct mi-
nisterie van Sociale Zaken en
Vcrkgelcgenhcid.
I lct projcct rvcrd in vicr l-ascn gc-
splitst. Iir lr'crd begonnen ntet een
inventarisatie, een analvse vrn dc
oorzaken en de Í'ormulering van
tcchnisch eenvoudige verbererin-
gen. In de volgende fase krvrnre,n
mcer omvattcndc rcorstellcn tan
dc orde om de problematick rc bc-
strijdcn. Na tocpassing ucrdcn
deze op hun ellèctivitcit beoor-
deeld. Als laatstc rverdcn cnkcle
algemene ontrvcrprcgcls gcÍbrmu-
leerd om stofproblcmcn in nieuu
te realiseren produkticfacilireitcn
te voorkomen.
ln de eerste fase rvcrd bij vier re-
presentaticve bedrijvcn dc ernst
van dc problcmatick geÍnvcntari-
scerd. Duarroc rverd pcr bedriif
zorvel op vaste meetpunten als di
rect in dc adcmzone van werknc-
mcrs de Iucht bcmonsrcrd. ln allc
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bedri jven werden onbcvredigend
hoge concentraries respirabel
kwarts aangetroÍfen. Soms bcrrof
hct alleen bepaaldc rverkplekken,
in andere gevallen gold de consta-
tering het hele bedriif.
De primaire oorzaken zijn het
vormzand en de klei, dic in Neder-
land meestal tussen de l0 en 15
procent respirabel kwarts blijken
te bevatten. Dit komt vooralvrij
bij de zogenoemde plalenwente-
laar en de afschuiver, waarmee de
gedroogde vormelingen verder
worden getransporreerd. Hygiëne
en schoonmaken van dc yloeren is
van wezenlijk belang. Dit laatste
dient mer overleg te gebeurcn,
omdat het middel anders ergcr
wordt dan de kwaal. Grore bloot-
stellingen dreigen als werknemers
in actie mocten komen om storin-
gen te verhclpen.
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len blijkt de srolbelasring ntcr zo'n
70 procent gereduceerd te kunnen
worden- Men zou dcze maarrege-
len kunnen samenvar ten ondeidc
titel 'good housekeeping'. \bor-
beelden: voorkom storingen, laat
afvalstromen nict storten ofval-
len, voorkom overbodige stoÍ-
bronnen, voorkom openingen in
muren en dakcn rvaardoor afge-
voerd stofweer naar binnen kan
waaien, houd dc vloeren schoon
mct gr-rede ind usrriële srofzuigers.
Om tot een verdere verbctering
van dc arbcidsonrstandighcdcn te
komen, hebben de TNO-onder-
zoekers de effccten onderzocht
van sproeiers en ziÍiers, Door met
een sproeier een oDoerylak te be-
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slijtage sroIvan het oppcrvJrk vrij-
komt. Dir werkt op zich prima.
De lezer zal zich dan ook afvragen
waarom de industrie al niet al lang
zelftot deze maarrcgcl is overge-
gaan. De reden is een klein adder-
tje dar zich onder het stofschuil-
houdt. Zoals al eerdcr werd ge-
meld ontstaan dc stofproblcmcn
vooral in het stadium tusscn het
drogen en bakken. De huiver om
de zorgvuldig gedroogde vorme-
lingen vervolgens weer te bcvoch-
tigen is dan ook heel goed te be-
grijpen, te meer waar de ge-
droogde klei srerk vochtgevoelig
ts,
Desalniertemin besraat bij de
TNO-ondcrzoekers de overrui-
ging dat een srreng gecontroleerde
bevochtiging geen aÍbreuk hoefr
te doen aan de kwalireit van de
steen. Experimenten hebben aan-
getoond dat de kwaliteit van de

baksteen geen noemcnsrvaardigc
vermindering ondergaat als dc
droge vormelingen worden bc-
sproeid. Overigens is al op relarief
uitgebreide schaal geëxperimen-
tecrd met diverse sproeisystemen
om tot een optimalc keuze te kun-
ncn komen. Àlet ecn weloverwo-
gcn sproeisysteem kan de stofcon-
centratie op kritieke punten mer
een factor 4 tot l0 worden ver-
laagd.

ruimtes voorkomen rvorden. Ook
de klimaarregeling verdicnr aan-
dacht. Van cruciaal bclang is be-
handeling van de vaak omvanq-
rijke alvalstromen. Dczc tlicnin
steeds van sproeiers voorzien te
ziin, ters ijl dc transporrrichring
dezelfde moer zijn als die r.an de
algemene luchtstroming, dus van
de rverknemers af. Recy,cling valt
te overwegen. Naast deze meeral-
gemene suggesties rvr_.rd ecn serie
aanbevelingen gcdaan yoor acn-
passing van sommigc proccson-
derdelcn en de daarbij gebruikre
apparaten. De'l-NO'ers besluiten
hun voorsrellen mer erop te wijzen
dat verbcrering op dir punr alleen
haalbaar is als door de bcdrijven
een versrandig ARBO-beleid
wordt ger,-oerd. Dat is niet alleen
een kuesde van toepassing van de
juiste rechniek maar ook van atti-
tuden en organisatie.
Stofproblemen bestaan er nier al-
leen in de baksteenindustrie- An-
dcre bedrijfstakkcn mcr vcrwanrc
problemen kunnen uiteraard ook
bij TNO rerecht voor advies.
Vaarom zouden ze niet profiteren
van de kennis die TNO op dit ge-
bied gedurende meer dan .10 jiar
heeft opgebourvd? O
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Zifters
Een andere rechniek om dc srof-
problemen re lijfre gaan is de in-
troductie van zifrers. Dit zijn ap-
paraten \laarmce stofstromen ge-
scheiden kunnen worden en waar-
meeTNO in het verleden al veel
ervaring heeft opgedaan. Idee is
om uil het vormzand eersr het stof
re venvijderen aLvorens hct te ge-
bruiken. Hoervel op deze rvijze
mogelijk 80 procenr van her srof
weggevangen kan lvorden, bleek
al sncldat her bevochtigen zoveel
meer bcloofde, dal van een oori-
malisaric van de ziftertechni& is
afgezien.
Kan het ook anders, was de laatsre
vraag in het projecr. Is de sroípro-
blematiek te voorkomen met een
andcre opzer van een produktiebe-
drijÍ? De TNO-onderzoekcrs krva-
mcn met een aantal ideeën cn sug-
gestics voor de onnverpers, die de
mocite van het ovenvegen waard
Iijkcn. Zo zou men men bij de
oriëntatie van dc bcdrijfsgebou-
wen mcer rekening kunnen hou-
den met de overheersende rvin-
drichting in Nederland, zodar cen
voor de arbeidssituatie oDtimale
luchtsrroom in het berJrijtsge-
bouu.ontsraat, dat wil zcggen dat
hct stofin hoofdzaak wordt mee-
gevoerd in ecn richting waarin
zich geen mensen bevindcn. r".-
wijl op de werkplekken zovccl mo-
gelijk schone luchr wordr aange-
voerd. De transportlijnen dienen
zo kort mogelijk gehouden tewor-
den, rerwijl tijdens het transporr
schokken en schuddcn voorko-
men moct worden. De machines
moeten omhoog, zodat de vccg*a-
gens er onderdoor kunnen, som-
mige onderdelen moeten zo goed
mogelijk worden afgesloten.
Het transport van de gedroogdc
vormelingen zal mer een mini-
mum aan handelingen moeten
worden uirgevoerd, Van belans is
dc uitvoering van de vlocren, óp
plaatsen u'aar rcgelmatig stofof
zand valt, zouden aÍvaltransport-
bandics kunnen worden geïntro-
duceerd. Door compart imente-
ring van hct produkticproces kan
stoívcrspreiding vanuit stotriike
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