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Bestrijding stofproblemen
in baksteenindustrie

Wie meent dat de sluiting van de mijnen een einde heeft gemaakt
aan het stofprobleem in de arbeidssituatie, vergist zich. Nog
steeds zijn er diverse industriéle activiteiten aan te wijzen die ge-
paard gaan met aanzienlijke blootstelling van de betrokken werk-
nemers aan stof. Een flink deel daarvan is met relatief simpele
middelen en maatregelen te voorkomen, zoals is gebleken uit een
recent afgesloten onderzoek van TNO bij een aantal baksteenfa-

brikanten.

”yd van de Belt,

Gerard van de Schootbrugge

In een vorig artikel (1) is kort aan-
dacht besteed aan dit onderwerp.
De nadruk viel daar op de ontwik-
keling door TNO van een nieuwe
analysemethode voor respirabel
kwarts. In dit artikel zullen we na-
der ingaan op de processen die tot
de stofoverlast leiden en op de
maatregelen waarmee dit kan wor-
den beperkt.

Voor een goed begrip van de pro-
blematiek is enig inzicht in het
proces van de baksteenproduktie,
zoals die in Nederland plaats-
vindt, gewenst. Figuur 1 geeft een
overzicht van de verschillende be-
werkingen die in de baksteenin-
“ie vallen te onderscheiden.
grondstoffen worden gevormd
door klei, zand en eventuee] be-
paalde toeslagstoffen om aan de
steen een karakteristieke kleur te
geven. De bruikbaarheid van de
klei wordt in belangrijke mate be-
paald door het gehalte aan deeltjes
kleiner dan een tiental microme-
ters.

De ideale vormmassa ontstaat
door menging van verschillende
kleisoorten. Om te zorgen dat de
krimp bij het drogen en bakken
binnen de grenzen blijft, wordt
meestal zand toegevoegd, dat
vooraf in roterende trommeldro-
gers aan open vuur wordt blootge-
steld om het eventueel aanwezige
humus te verwijderen en het
vochtopnamevermogen te verbe-
teren. Het zand wordt verder ge-

bruikt om te bevorderen dat de zo-
genoemde vormelingen zich mak-

kelijk laten verwijderen uit de vor-
men, die daartoe vooraf met wat

zand worden bestrooid. Het zand
wordt via buizen of transportban-
den naar de pers vervoerd.

De kleimassa ondergaat een inten-
sieve voorbewerking. Daarbij
wordt gekneed, gemengd, ver-
kleind en gezeefd. Als de klei uit-
eindelijk de gewenste homogeni-
teit en plasticiteit bezit, wordt ze
in een bak met vormen gebracht
(al dan niet met de hand), die
vooraf met zand zijn bestrooid, zo-
dat de klei niet aan de bak blijft
kleven. Als de bak vol is, wordt
deze net als bij het bakken van
taarten aan het strand omgekeerd,
zodat de vormelingen op een
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plank komen te liggen. De steen
heeft nu zijn vorm, maar nog niet
zijn sterkte.

De vormelingen gaan nu eerst
naar de drogerij alvorens gebak-
ken te worden. Dit drogen is no-
dig omdat bij het bakken van natte
vormelingen stoomvorming zou
optreden, waardoor de steen zou
worden opgeblazen. Na droging,
een belangrijk proces dat goed be-
heerst moet worden, worden de
stenen met behulp van een be-
paald handling- en transport-
systeem naar de zetmachine ver-
voerd, die de gedroogde vormelin-
gen groepeert en stapelt, waarna
ze In de oven hun definitieve ei-
genschappen krijgen. Tegenwoor-
dig is dat in vrijwel alle bedrijven
de tunneloven, vaak meer dan 100
meter lang en zo’n 8 meter breed,
waarbij in het midden het vuur
brandt. De stenen worden op wa-
gens geleidelijk naar het vuur toe-
gereden, warmen daarbij gecon-
troleerd op, en koelen op dezelfde
wijze weer geleidelijk af in het
tweede deel van de tunnel.

In allerlei stadia van het produk-
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Kijkje in een bak-
steenfabrick
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tieproces kan stof ontstaan. De
meeste problemen doen zich voor
in de fase tussen drogen en bak-
ken. Daarnaast 1s de bezanding
een activiteit die het nodige stof
doet opwaaien. Belangrijker nog
1s vaak de wijze waarop het afval
wordt afgevoerd, terwijl uiteraard
de algemene hygiéne en het
schoonhouden van vloeren een
grote rol spelen. Verkeerde
schoonmaakmethoden kunnen de
problemen nog aanzienlijk verer-
geren.

Ingeademd stof dringt dieper
door in de longen naarmate het
kleiner is. Het gevaarlijkst zijn de
deeltjes met afmetingen kleiner
dan enkele micrometer. Deze zo-
genoemde respirabele fractie is in
staat om door te dringen tot in de

longblaasjes. Langdurige bloot-
stelling aan kwartshoudend respi-
rabel stof kan leiden tot silicose of
steenlong. Het betreft hier in feite
microscopisch kleine scherpkan-
tige zanddeeltjes, die in het long-
weefsel aanleiding geven tot de
vorming van bindweefsel (een
soort littekenweefsel), waardoor
de zuurstofopname wordt geredu-
ceerd. Op de lange duur kan dit
een levensbedreigende situatie op-
leveren.

Dat ook in het welvarende deel
van de wereld het verschijnsel sili-
cose nog steeds actueel is, mag
worden afgeleid uit een recente
publikatie (2), waarin voor de VS
wordt geschat dat zich in een pe-
riode van 20 tot 45 jaar na nu jaar-
lijks bij ruim 2.300 personen sili-
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cose zal ontwikkelen. Bij proefdie-
ren is kwarts kankerverwekkend
gebleken. Of dit ook voor de mens
geldt, is niet bekend.

MAC-waarden

De Nederlandse Arbeidsinspectie
hanteert de volgende MAC-waar-
den (Maximaal Aanvaarde Con-
centratie) voor stofconcentraties:

Totaal stof 10 mg/m'
Respirabel stof 5 mg/m’
Respirabel kwarts 0,15 mg/m’

Bij de indiening van het oorspron-
kelijke projectvoorstel is met de
baksteenindustric  afgesproken
dat gesproken zou worden van een
onbevredigende situatie, die ver-
betering vereiste als de gevonden
stofconcentratie meer zou bedra-
gen dan de helft van de MAC-
waarde. In het algemeen kan wor-
den vastgesteld dat de stofconcen-
tratie zeker te hoog is als er in een
werkruimte een lichte mist van
stofdeeltjes hangt of als er op be-
paalde plaatsen fijne ‘rookwolken’
ontsnappen.

De afwezigheid hiervan is even-
wel geen garantie dat het met de
concentraties wel goed zit. Zeker-
heid hieromtrent vereist het ge-
bruik van meer geavanceerde
waarnemingsmethoden.

De bevindingen van TNO

In 1987 i1s TNO, met name de Af-
deling Binnenmilieu van de
hoofdgroep Maatschappelijke
Technologie, samen met het Tech-
nisch Centrum voor de Kerami-
sche Industrie, gestart met het
project ‘Stofbestrijding in de Bak-
steenindustrie’. Het onderzock
werd gesubsidieerd door het mi-
nisterie van Sociale Zaken en
Werkgelegenheid.

et project werd in vier fasen ge-
splitst. Er werd begonnen met een
inventarisatie, een analyse van de
oorzaken en de formulering van
technisch eenvoudige verbeterin-
gen. In de volgende fase kwamen
meer omvattende voorstellen aan
de orde om de problematiek te be-
strijden. Na tocpassing werden
deze op hun effectiviteit beoor-
deeld. Als laatste werden enkele
algemene ontwerpregels geformu-
leerd om stofproblemen in nicuw
te realiseren produktiefaciliteiten
te voorkomen.

In de eerste fase werd bij vier re-
presentatieve bedrijven de ernst
van de problematick geinventari-
seerd. Daartoe werd per bedrijf
zowel op vaste meetpunten als di-
rect in de ademzone van werkne-
mers de lucht bemonsterd. In alle
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bedrijven werden onbevredigend
hoge concentraties respirabel
kwarts aangetroffen. Soms betrof
het alleen bepaalde werkplekken,
in andere gevallen gold de consta-
tering het hele bedrijf.
De primaire oorzaken zijn het
vormzand en de klei, die in Neder-
land meestal tussen de 10 en 15
procent respirabel kwarts blijken
te bevatten. Dit komt vooral vrij
bij de zogenoemde platenwente-
laar en de afschuiver, waarmee de
gedroogde vormelingen verder
worden getransporteerd. Hygiéne
en schoonmaken van de vloeren is
van wezenlijk belang. Dit laatste
dient met overleg te gebeuren,
omdat het middel anders erger
wordt dan de kwaal. Grote bloot-
stellingen dreigen als werknemers
in actie moeten komen om storin-
gen te verhelpen.

QOod housekeeping

eeds met eenvoudige maatrege-
len blijkt de stofbelasting met zo’n
70 procent gereduceerd te kunnen
worden. Men zou deze maatrege-
len kunnen samenvatten onder de
titel ‘good housekeeping’. Voor-
beelden: voorkom storingen, laat
afvalstromen niet storten of val-
len, voorkom overbodige stof-
bronnen, voorkom openingen in
muren en daken waardoor afge-
voerd stof weer naar binnen kan
waaien, houd de vloeren schoon
met goede industriéle stofzuigers.
Om tot een verdere verbetering
van de arbeidsomstandigheden te
komen, hebben de TNO-onder-
zockers de effecten onderzocht
van sproeiers en zifters. Door met
een sproeier een oppervlak te be-

,chtigen kan worden voorkomen

atonder invloed van beweging of
slijtage stof van het oppervlak vrij-
komt. Dit werkt op zich prima.
De lezer zal zich dan ook afvragen
waarom de industrie al niet al lang
zelf tot deze maatregel is overge-
gaan. De reden is een klein adder-
tje dat zich onder het stof schuil-
houdt. Zoals al eerder werd ge-
meld ontstaan de stofproblemen
vooral in het stadium tussen het
drogen en bakken. De huiver om
de zorgvuldig gedroogde vorme-
lingen vervolgens weer te bevoch-
tigen is dan ook heel goed te be-
grijpen, te meer waar de ge-
droogde klei sterk vochtgevoelig
is.
Desalniettemin bestaat bij de
TNO-onderzoekers de overtui-
ging dat een streng gecontroleerde
bevochtiging geen afbreuk hoeft
te doen aan de kwaliteit van de
steen. Experimenten hebben aan-
getoond dat de kwaliteit van de

baksteen geen noemenswaardige
vermindering ondergaat als de
droge vormelingen worden be-
sproeid. Overigens is al op relatief
uitgebreide schaal geéxperimen-
teerd met diverse sproeisystemen
om tot een optimale keuze te kun-
nen komen. Met een weloverwo-
gen sproeisysteem kan de stofcon-
centratie op kritieke punten met
een factor 4 tot 10 worden ver-
laagd.

Zifters

Een andere techniek om de stof-
problemen te lijf te gaan is de in-
troductie van zifters. Dit zijn ap-
paraten waarmee stofstromen ge-
scheiden kunnen worden en waar-
mee TNO in het verleden al veel
ervaring heeft opgedaan. Idee is
om uit het vormzand eerst het stof
te verwijderen alvorens het te ge-
bruiken. Hoewel op deze wijze
mogelijk 80 procent van het stof
weggevangen kan worden, bleek
al snel dat het bevochtigen zoveel
meer beloofde, dat van een opti-
malisatie van de ziftertechniek is
afgezien.

Kan het ook anders, was de laatste
vraag in het project. Is de stofpro-
blematiek te voorkomen met een
andere opzet van een produktiebe-
drijf? De TNO-onderzoekers kwa-
men met een aantal ideeén en sug-
gesties voor de ontwerpers, die de
moeite van het overwegen waard
lijken. Zo zou men men bij de
oriéntatie van de bedrijfsgebou-
wen meer rekening kunnen hou-
den met de overheersende win-
drichting in Nederland, zodat een
voor de arbeidssituatie optimale
luchtstroom in het bedrijfsge-
bouw ontstaat, dat wil zeggen dat
het stof in hoofdzaak wordt mee-
gevoerd in een richting waarin
zich geen mensen bevinden, ter-
wijl op de werkplekken zoveel mo-
gelijk schone lucht wordt aange-
voerd. De transportlijnen dienen
zo kort mogelijk gehouden te wor-
den, terwijl tijdens het transport
schokken en schudden voorko-
men moet worden. De machines
moeten omhoog, zodat de veegwa-
gens er onderdoor kunnen, som-
mige onderdelen moeten zo goed
mogelijk worden afgesloten.

Het transport van de gedroogde
vormelingen zal met een mini-
mum aan handelingen moeten
worden uitgevoerd. Van belang is
de uitvoering van de vloeren. Op
plaatsen waar regelmatig stof of
zand valt, zouden afvaltransport-
bandjes kunnen worden geintro-
duceerd. Door compartimente-
ring van het produktieproces kan
stofverspreiding vanuit stofrijke
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ruimtes voorkomen worden. Qok
de klimaatregeling verdient aan-
dacht. Van cruciaal belang is be-
handeling van de vaak omvang-
rijke afvalstromen. Deze dienen
steeds van sproeiers voorzien te
zijn, terwijl de transportrichting
dezelfde moet zijn als die van de
algemene luchtstroming, dus van
de werknemers af. Recycling valt
te overwegen. Naast deze meer al-
gemene suggesties werd een serie
aanbevelingen gedaan voor aan-
passing van sommige proceson-
derdelen en de daarbij gebruikte
apparaten. De TNO’ers besluiten
hun voorstellen met erop te wijzen
dat verbetering op dit punt alleen
haalbaar is als door de bedrijven
een verstandig ARBO-beleid
wordt gevoerd. Dat is niet alleen
een kweslie van toepassing van de
juiste techniek maar ook van atti-
tuden en organisatie.
Stofproblemen bestaan er niet al-
leen in de baksteenindustrie. An-
dere bedrijfstakken met verwante
problemen kunnen uiteraard ook
bij TNO terecht voor advies,
Waarom zouden ze niet profiteren
van de kennis die TNO op dit ge-
bied gedurende meer dan 40 jaar
heeft opgebouwd? @)
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