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Beperking blootstelling aan luchtverontreinigingen bij het lassen

ij het lassen ontstaan

luchtverontreinigingen, die
kunnen worden ingeademd
door de lasser. Onderzoek
heeft aangetoond dat de con-
centraties in de ingeademde
lucht vaak de aanvaarde
grenswaarden overschrijden.

Per lasproces en lasmateriaal

is vastgesteld met welke factor

de concentraties van de ver-
ontreinigingen moeten worden
gereduceerd [1]. Welke maat-
regelen moeten worden geno-
men om deze reductie tot
stand te brengen.

Bij het onderzoek is van de

volgende werkwijze uitgegaan:

— Het bepalen van de relaties
tussen enerzijds emissie
van lasrook en anderzijds
factoren zoals soort laspro-
ces, lasmateriaal, lasvermo-
gen, toevoegmateriaal, coa-
tings, werkwijze en derge-
lijke;

- Vastleggen hoe de bloot-
stelling aan lasrook plaats-
vindt, en welke factoren
daarop invloed hebben. Dit
houdt onder andere in me-
ting van het verspreidings-
patroon van de lasrook, de
invioed van lashouding,
lasduur en dergelijke;

— Het maken van een stan-
daard proefopstelling op
basis van bij het voorgaan-
de verkregen gegevens. In
de opstelling worden het ef-
fect ofwel de haalbare re-
ductiefactoren, de voor-
waarden voor goede wer-
king en de tekortkomingen
van reeds bekende maatre-
gelen vastgesteld;

— Het ontwikkelen van verbe-
terde of nieuwe maatrege-
len als blijkt dat de bekende
maatregelen tekort
schieten;

— Afstemming van de maatre-
gelen op de lasprocessen
en lasmaterialen met hun
vereiste reductiefactoren. Er
wordt uitgegaan van de
lasprocessen gebruikelijke
werkwijzen. Evaluatie van
de maatregelen in de prak-
tijk en eventueel bijstelling
van de maatregelen;

- Vastleggen van de maatre-
gelen en de uitvoering ervan
in een voorlichtingsblad.

Veel van de eerstgenoemde

-aspecten waren reeds onder-

zocht en in rapporten beschre-
ven [2] en [3]. Daarbij bleek de
blootstelling van lassers in ho-
ge mate te worden bepaald
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door directe indringing van
lasrook in de ademzone (afb.
1); in het verspreidingmecha-
nisme bleek slechts een be-
perkt inzicht te bestaan. Het
verspreidingsmechanisme is
daarom nader onderzocht in
relatie tot het lasproces, het
lasmateriaal, het lasvermogen,
het schermgasdebiet en de
tootshoek.

Hierbij zijn in verticale door-
sneden boven het smeltbad
van de las-temperaturen,
luchtsnelheden en respirabel-
stofconcentraties gemeten en
geanalyseerd [4, 5]. Voor het
meten van de luchtsnelheden
moest een aangepaste ane-
mometer worden ontwikkeld.

Uit de analyse blijkt, dat bij
MIG/MAG-lassen van staal
17% van het lasvermogen
wordt afgegeven door convec-
tie aan de lucht en verantwoor-
delijk is voor het ontstaan van
de lasrookpluim. Ongeveer
eenzelfde deel wordt direct
door straling afgegeven. Het
overige vermogen in het mate-
riaal wordt opgenomen om
vervolgens vertraagd en min-
der plaatselijk te worden afge-
geven aan de lucht en de om-
geving. Bij het MIG/MAG-
lassen van aluminium is de di-
recte, convectieve afgifte on-
geveer 23% van het lasvermo-
gen, bij elektrodelassen 31%
en bij TIG-lassen 12%. De oor-
zaak van de onderlinge ver-
schillen moet vooral worden
gezocht in een variérende op-
pervlakte smeltend materiaal,
dat aan de lucht wordt bloot-
gesteld, enin een van de sa-
menstelling van de lasrook-
pluim afhankelijke stralingsaf-
gifte. Dit wordt beinvioed door
de inbranding van de las, het
smeltpunt van het materiaal,
hoeveelheid afsmeltend mate-
riaal, hoeveelheid lasspatten
en verontreinigingen en derge-
lijke.

De verspreiding van warmte
en daarmee van verontreini-
gingen vanaf de las blijkt in
eerste instantie te kunnen wor-
den beschreven als een poten-
tiaalstroming. Dit wil zeggen,
dat verontreinigingen zich van-
af de las alzijdig verspreiden.
De lasrookpluim wordt hier-
door snel breed. Vervolgens
begint het thermisch effect te
overheersen en vindt er vooral

verspreiding in hoogterichting
plaats.

Dit stromingsmechanisme is
uniform voor de diverse boog-
lasprocessen. De verschillen,
afhankelijk van proces, materi-
aal, lasvermogen en dergelij-
ke, zijn redelijk te beschrijven
en dus tamelijk goed te voor-
spellen. Hierdoor bleek het
maogelijk een representatieve
opstelling voor de verspreiding
van luchtverontreinigingen
vanaf de las te maken, waarin
maatregelen konden worden
beproefd [5, 6].

Afb. 1 Directe indringing van
de lasrook in de ademzone be-
paalt in hoge mate de expo-
sitie.

Meting van het effect van
maatregelen

In de proefopstelling zijn con-
centraties gemeten in de
ademzone van een dummy-
lasser, zowel met als zonder
maatregelen. Uit het verschil in
ademzoneconcentraties is het
effect van de maatregelen af-
geleid, afhankelijk van de uit-
voering en de wijze van ge-
bruik (afb. 2).

Uit de proefresultaten, in com-
binatie met praktijk- en litera-
tuurgegevens, zijn het toepas-
singsgebied, de juiste dimen-
sionering en het juiste gebruik
van de maatregelen vastge-
steld [7].

Aan de tabel kan worden ont-
leend welke maatregel moet
worden genomen om de bij
een bepaald lasproces vereis-
te reductiefactor te verkrijgen
[1]. Ditis in een voorlichtings-

blad voor het directoraat-gene-
raal van de Arbeid vastgelegd
[8]. Per maatregel worden te-
vens de uitvoeringsvorm, de
dimensionering en de ge-
bruikswijze aangegeven.
Daarnaast worden in het voor-
lichtingsblad algemene aanbe-
velingen gegeven en wordt op
mogelijke gezondheidseffec-
ten ingegaan.

Maatregelen

Het voorlichtingsblad geeft
aan hoe met bestaande maat-
regelen een zo goed mogelijke
bescherming van lassers kan
worden verkregen. Deson- .s
danks kan de bescherming in
de praktijk toch voldoende blij-
ken te zijn. Dit kan worden ver-
oorzaakt door het ontbreken
van kennis en discipline bij be-
drijfsleiding en lasser en is dan
door voorlichting te verbete-
ren. Het is echter ook mogelijk
dat de juiste uitvoering van
een maatregel en de uitvoe-
ring van een laswerk niet on-
der alle omstandigheden goed
op elkaar zijn af te stemmen.
Dit is uiteraard nadelig voor de
betrouwbaarheid van een ge-
nomen maatregel. Zo is plaat-
selijke afzuiging weinig ge-
schikt om toe te passen bij
lassen op voortdurend wisse-
lende plaatsen. Persoonlijke
adembescherming beperkt de-
bewegingsvrijheid van de
lasser, vormt een sterke fy-
sieke en psychische belasting
en is erg onderhoudsgevoelig.
Omdat voor 95% van het con-
structielaswerk reductiefacto-

Tabel1 Genomen maatre-
gelen en haalbaar geachte
reductiefactoren

maatregel haalbare
reductie-
factor
ruimteventilatie 1
lashelm met verbeterde
afdichting 2
plaatselijke
afzuiging 5
persoonlijke
adembescherming 10

persoonlijke adem-
bescherming +

cabine 30
persoonlijke adem-
bescherming +

cabine + plaatse-

lijke afzuiging 50
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Afb. 2 Gemeten (®) en in geidealiseerde vorm voorgestelde
effectiviteit (-) (procentuele vermindering van de lasrookconcen-
tratie in de ademzone) van een puntafzuiging afhankelijk van de
plaats van afzuiging. Afzuigdebiet = 500 dm?s. Hoog lasver-
mogen.

Afb. 3 Opnamen met een infrarood-gaswolkscanner illus-
treren dat het wegblazen van lasrook een eenvoudige
maar betrouwbare beschermingsmaatregel kan zijn.

geen maatregelen

ren van 2 tot 10 nodig zijn, zal
het merendeel van de lassers
met dergelijke bezwaren te
maken krijgen. Het is daarom
nodig minder bezwaarlijke
maatregelen te ontwikkelen.
De doelstelling van een maat-
regel is directe indringing van
fasrook in de ademzone (afb.
1) te voorkomen en vervolgens
de lasrook voldoende af te
voeren om indringing op indi-
recte wijze te voorkomen.
Plaatselijke afzuiging kan hier-
aan goed voldoen, mits de af-
stand tot de las beperkt blijft.
Dat laatste zal in mindere mate
gelden als afzuiging wordt toe-
gepast volgens een nieuw
principe, waarmee een gericht
afzuigfront met groter bereik
wordt verkregen.

Een alternatief is een afzuiging
automatisch mee te laten be-
wegen met de lasser. Met de
huidige stand van automatise-
ringstechniek lijkt een ontwik-
keling in deze richting kansen
te hebben. Daarom is hiervoor
een onderzoekvoorstel opge-
steld.

Een ander alternatief is het
wegblazen van lasrook. Om di-
rect binnendringen van lasrook
te voorkomen is wegblazen
een meer voor de hand liggen-
de maatregel dan afzuigen.
Het effect van blazen op een
luchtbeweging, zoals van de
lasrook is veel groter dan het
effect van zuigen. Proeven
hebben dan ook aangetoond,
dat een reductiefactor 15 al
haalbaar is met een debiet dat
slechts enkele procenten is
van het debiet van puntafzui-
gers. De scanneropnamen van
afb. 3 tonen de werking. Het
voordeel is dat de voorziening
draagbaar kan zijn, zodat de
lasser steeds optimaal wordt
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