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Verantwoord werken bij het lassen
Becentelijk is een (aanvullend) onderzoek aÍgerond met als doelte komen tot het opstellen van concept'
richtliinen voor veÍantwoord werken bil het lassen voor alle in Nederland toegepaste lasprocessen en

omstandigheden. Het onderzoek valt uiteen in een aantal deelgebieden. Een prèsentatie van de belangriikste
resultaten.

ln september 1982 gaÍ het di-
I recloraat-generaal van de
Arbeid opdracht tot een voor-
ondeízoek over'De belasten-
de agentia en tactoren bij het
lassen' aan het toenmalige ln-
stituut voor irilieuhygiëne en
Gezondheidstechniek TNO
(ll\,lG-TNO). Dil vooronder-
zoek gaÍ inzicht in de rol van
de diverse van belang ziinde
arbeidshygiënische parame-

de,iiiÏ,1,",1,1i'*'.?[n *, 
"",.*nel Laboralorium van de l-Jnr-

veÍsiteit van Amsterdam op-
dracht tot uitvoering van een
gezondheidskundig vooron-
derzoek bii lassers."'

Bii bespreking van de eindÍe-
sultaten werd vastgesteld dat
aanvullend onderzoek nodig
was om te komen tot richtliinen
voor verantwoord werken bii
het lassen. De begeleidings-
commissie stelde vast dat ver
deÍ onderzoek door TNO ge-
wenst was op de volgende ge-
bieden:
- Aanvullend onderzoek naar

de expositie aan luchtver-
ontreiniging door drie pro-
cessen waarbij globale indi-
caties werden verkregen dat
lassers aan een te hoge ex-
positie worden blootgesteld;

- Onderzoek naar expositie
aan luchtverontreiniging

voor een aantal nog niet on-
derzochte lasprocessen;

- Nader ondeízoek naar het
effect van v€rschillende in
de handel verkriigbare tY-
pen plaatseliike alzuiging €n
mogelijke altèrnatieven ter
beperking van de expositie
van lassers aan luchweront-
reinigingi

- Nader onderzoek naar hel
ultÍaviolette strali ngsniveau
bii lasprocessen, ten einde
de iuiste maàtregelen aan t€
kunnen geven ter bescher-
ming tegen ullraviolette
slraling;

ln het kad€r van het betretfen.
de lasonderzoek werd geen

' De resultaten van het on-
derzoek ziin vastgelegd in
l[/'lG-rapporl F 2012-06 'De
belastende agentia en fac-
toren bij lassen - Eindrap-
poÍt'(november 1983).

" Oe resultaten van dit ondeí-
zoek zijn vastgelëgd in het
rapport'lndicatieí oriënte-
rend ondeÍzoek bij lassers
- Eindverslag' (november
1983) van het Coronel La-
boíatorium.
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Expositie van lassers aan luchtverontreiniging
Flit onderzoek werd uitoe-
Lf voerd op werkplekkei in
bedriiven, ,/vaar lassers vol-
gens de bedrijlsleiding op nor-
male wijze hun taak uitvoer-
den. Éen belangrijke overwe-
ging bij het onderzoek was dal
er zeeÍ weinig is gepubliceerd
'over blootstelling van làssers
aen lasemissies in Nederland,
hoewel deze beroepsgroep
ciÍca 27 500 oeÍsonen omvat

Oin tess).

Er is veel gèpubliceerd over de
lasrookproduktie onder nauw-
keurig vastgelegde condities,
uitgevoerd in een laboratorium
opstelling (Íume-box). Deze
gegovens ziin echter niet te
corÍeleren met de expositi€
van lassers, omdat hierbij nog
vele andèra factoren een rol
spelen, zoals de houding en
de werkwijz€ van de lass6r, de
aard en de wiize van het ge-
bruik van expositie-reduceÍen-
de middel€n, de wijze van ven-
tilatie, d€ werkzaamheden in
de omgeving van de lasser en
deÍgelijke.

Om de expositie van lassers
aan luchtverontreiniging ta be-
palen zrn luchlmonsters in hun
ademzoneverzaméld. Daar-
íaast werden ook op vaste
meetplaatssn monstgrs verza.
meld in verband met de expo-
sitie van hèlpeÍs oí omstan-
ders. ln deze monsters werden

Lassen

relevant€ componenten be-
paald, zoals chroom, nikkel,
koper en cadmium. Tevens
werden concentraties geme-
ten van gassen, zoals ozon,
stikstoÍoxiden en koolmo-
noxade.
De in de bedrijven aangetrof-
ten plaatseliike alzuigsyste-
men en andere voorzieningen
om de individuele expositié
van de lassers te verminderen
zijn gBëvalueerd. Dil gebeurde
voor het deelonderzoek naar
het etlect van algemene venti-
latie en plaatseliike aÍzuiging
ter beperking van de expositie
van lassers aan luchtverontrei-
niging.

De meeste metingen zijn uit'
gevoerd in grote ruimten, oP
min oí meer vaste werkplek-
ken, zondergebÍuik van plaat-
seliike afzuiging.
ln afbeelding 'l een weergave
van het gebied tuss€n de
iaagst en de hoogst gemet€n
concentraties en de mediane
concentraties.
dii de meeste processen wer-
den conc€ntraties oemeten
hoger dan 5 mg.m:. oit is ge-
lijk aan de MAC-waarde die
geldt voor lasrook. Hi€rin zijn
alzond€rlijke stolfen niet in
dusdanige concentraties aan-
wezrg. dat bijtoepassing van 

^
d€ ÀrAC-waaÍde van 5 mg.m-"
de MAo-waarden van deze aÍ.
zondeíiike stofÍen worden

overschreden (bij vele onder-
zochte proc€ssen zijn verbin-
dingen aanwezig die een Iage-
re MAC'waarde hebben).
Gunstige uitzonderingen vor-
men de TIG- en plasmalaspro-
cessen. Deze processen wor-
den in het algeme€n voor klei-
nere lassen toegepast.

De onderzoekresultaten ten
aanzien van chemische ver-
binding€n zijn samengevat in
tabel 1. Hierin worden de ver-
schillende situaties, lasproces-
sen en gelaste mateÍialen vooÍ
de divers€ chemische compo-
nènten beoordeeld naar de

thans g€ldende MAC-waarden
(Nationale i4AC-lijst 1 986).

De beoordeling in de tabel
geldt voor het werken in grote
ruimten zonder plaatseliike af-
zuiging of andere expositie-re-
ducerende middelen. lndien
deze wèl gebÍuikt worden, kan
de situatie gunstiger ziin. Bij
hetwerken in kleine besloten
ruimten is de situatie aanzien-
lijk ongunstiger.
Uit tabel 1 blijkt verd€r dat van
de ondeÍzochte pÍocessen hel
OP-lassen en het TIG-lassen
van roestuast staal en cuniler
bij de huidige [,lAo-waarden
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Aíb- 1 LasÍookconcentraties in ademzone bii lassen in grcte
ruimten zonder gebruik van plaatseliike afzuiging.
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verder onderzoek nodig ge-
acht naar de lawaaibelasting
en de thermische belasting
van lassers.
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Tab€l'1 Samonvatting re6ultaten betrellende expositle 6§n chemilche veront-
reinigin9on in grote ruimten zondeÍ expositiereducerend€ middelen.

pÍaktijk werd een reduc-
tielactor varièÍend van 2 tot
20 geconstateerd;

- Bij hel lassen in een aíge-
sloten en afgezog€n ruimte
is de omgeving afdoende
beschermd. Voor de Iasser
ziin extra maatregelen no-
drg. Oe omgeving woídl te'
gen ultraviolette straling en
ozon bescheÍmd door de
lasplaats te omgeven met
een Plastic scherm:

- Bii onderaízuiging van snij-
tafels is een afzuigsnelheid
bij de snittooíts van mini-
maal 1 m.s ' veíetst. ln de
pÍaktiik is de aízuigsnelheid
meestal lageri

- Biihel lassen in kleine be-
slotsn ruimten is de reduc'
tiefactor bii inblazen van
schone lucht groter dan bij

0uist geplaatste) plaatselij-
ke afzuiging, doch nog niet
voldoende (in een praktiiksi-
tuatie in een schip ward een
factor 5 geconstateerd; no-
dig was minimaaleen factor
10). Bij het lassen met
schermgas werd inblazen
niet toegepast wegens be-
duchtheid voor wegblazen
van schermgas. Persoonlij-
ke bescherming - ovèrdruk-
helm oÍ stofmaskers - is
dan noodzakelijk.

Uit de ondeÍzoekresultaten is
af te leiden in welke mate de
exposities door het nemen van
maatregelen moeten worden
verlaagd om een acceptabele
situatie te krijgen.

J.F. van der Wal
Hoofdgroep MT-TNO,
Aídeling Binnenmilieu
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Tabol 2 MsatÍegelenklgssen

Proces

Druklass€n
Autogeen lassen
TIG-lassen, exclusiel

aluminium
Poederd€klass6n (OP)
Plasmalassen
Plasmasnijden onder,íater
Harsolderen zondeí

cadmium

Beklede elekkodelas-
sen, exclusieí BVS,
beÍyllium en
van adium

[.41G/MAG-lassen
exclusieí RVS en Al

Gevuldo draad met
besahermgas

TIG-lassen van Al

2
E€n leqe plek bet€ksnlni€l qem€lsn Èn/olniel relevant.

r) Nietbekend.
+ concenlratigs uilsluitonc, < L.t MAC geconstaleeíd i

a concenlrati€ > 7, MAC < MAC g€conslele€Ídi
- concanlíaties > MAC < 2 MAC aeconslaleerd;
- conconlratiGs > 2 MAC goconstateeíd.

ode enigezijn waarbij geen
overschrijdingen weÍden ge-
constateerd. Ook voor hard-
solderen zal geen ovsrschrij-
ding optreden als het soldesr
geen cadmium bevat. ln alle
overige gevallen is wèl sprake
van oveÍschriidingen.

De efÍecten van voorzieningen
om de expositie aan verontrei-
nigingen t€ reduceÍen, zoals
die in de prattiik werden aan-
getrotfen, zijn als volgt:
- Bii hel lassen met beklede

elektroden geeft het dragen
van een lashelm gemiddeld
een lagere expositie dan hel
dragen van 6en hand-
scherm. BÍ het N,IAG-lassen
is dit eÍfect niet geconsta-
teerd, Een leÍen slabbe aan
de helm heeft een extía
gunstig eÍíecti

- Het zo groot mogeliik hou-
den van de alstand van de
lasser tot de lasboog is gun-
stig, niel alle€n in verband

met de lasrookexpositie,
maar tevens in verband met
de ozonexpositie bii di€ pro-
cessen waar ozon gevormd
wordti

- Het gebruik van plaatseliike
alzuiging op de iuiste wijze,
d.rr'/.2. zodanig dat de rook
wordt afgezogen zonder
daarbij visueel de ademzo-
ne van de lasser tè Passe-
ren, geett in de praktiik een
verlaging van de lasrookex-
positie van gemiddeld een
Íactor 2. Dit is veel geringeÍ
dan ondeÍ ideale omstan-
digheden mogelijk is, zoals
blijkt uil vergelijking met re-
sultaten van laboÍatorium'
studiesi

- Het gebruik van overdruk-
helmen met luchttoevoeÍ
geeft e€n reductie van de
lasrookexpositie die sterk
afhankeliik is van de instel-
ling van de luchttoevoer.
Een raduclis met een factor
20 is mogelijk, doch in ds

Plasmasniiden in lucht
Autogeen sniiden
Elektrisch gutsen
Lassen en snijden van

gev€rfd metaal
(geen loodmenie)

Draadvlamspuiten,
exclusiel kopeÍ

Hardsoldeíen met cadmium
B€kl€d6 elehrodelas-
sen van RVS, 8e en V
irlG/MAG-lassen van

RVS en Al

Gevuldg draadlassen
zonder besch€rmgas.
geen baÍium

Oraadvlamspuiten van
kopeí

G6vulds draadlassen
zondeÍ beschermgas,
bariumhoudgndo vul-
ling

Lassen en sniiden van
slaal gocoal met (ro"
de)loodmeniB
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