
9 12E INTERNAI'IO NA LE l'NO
CONFERENTIE

1 De hor.'g geinàtstrialiseerde tereld iiet zich
geplaatst wor een aanzienlijk aantal
problemen tact'r'oor ryeds uu oplostingen
moeten rorden gezocfu ren behocre ran
vtl pend c ptrurali e :;. Ter hnolopi t h e

innL,etie:ou toor een aantal prohlemcn
een deel ran de oplossing kttnnen
betekenen.

I t, ,lot ,uk trerkelilk:o?
I 14 elke rol dienen oterheicl en brtlrijfileten
I daarbijrc speten?

| Ít/at:yn de mogelilkheclen tan innotatre.
I tat de heperkmgenl

I De:e, en andere, \'rugenstaa centru.tl i de
I l2e !ntetuanonalc TIO Conlerente. De

I cnnlerentrc. raanandt roeriaal Eugel' ir.
| -ul .ri,dcn gchuult'n rp drnderdag 22 m
I rrijduy 23 febnrui 1979 in het Routrlun

Eett groot a«ntal deskundigen -ulop ela

problematiek ingaan. dts. -\,1 u'. J )I
P ei i neuhur g I minister t'atr
ll'etenschapsbeleid). K. L. R. Pulit
lL'nireLtiteit |an Su.i.rer, tl/(.t, ,1.

PlaÍenteich (ministerie ran Rejeqtch en
Technologie in Bonn, Duitsland), J. l1'aller
INationaI Rescu ch Devlopment Cor1t.,
Lontlon. L'.K.) en anderen.

Naast de;e toordrachten zullen ttee
pre-adtie:en torden uitgehracht oter de
onderterpen oterheidsaankoopbeleid en
het elleu op de innorqtie in de i (lu§rie'en
'de mogelijkheden roor innolatie in cle
ntiddel grote en kleine b edrijten'.
Àan het einde wn heide dagen vardt een
p a ne I d iScus \ ie ge houde n. \'aaraan de
inleiclers tan die dag zullen deelnenen

De kctstett vut dcelname hedragen f 525,-
p.p. /inclusiqílogiet), J 350.- p.p. lexclutíel
logíes1 enf 280,- p.p. k\clu:ieí lc)gies en
diter).

I'oor truiere hlichtittgen kunt u:ich
tenden tot. Congresbu'etu Stafufcleling Irt-
e E-rterne Co»tDtunicatie TNO. -lÍev'ol\\'
Ll'. .1. ,l{. van Giershergen. Po.ttbu.s 297,
2501 BD s-Gru\'enhage. tel.:/()7U 8l4481.

Signaalstoffen

Het bestrijden van ins€ctenplagen met
insecticiden is vrij algemeen ingevoerd.
Toch weet iedereen dat deze middelen
een zware belasting voor het milieu
vormen en g€varen met zich mee kunnen
brengen voor de gezondheid van mens en
dier.
Een nog jonge tak van wetenschap, de
biochemle, houdt zich onder ïeer bezig
met onderzoek dat wellicht tot een
drastische vermindering van het gebruik
van insecticiden kan leiden. De
bestrijding van insecten kan in principe
ook geschieden met stofÍen die zijzelf
afscheiden : zogenoemde feromonen.

Feromonen
Feromonen zijn signaalstoffen die in
uiterst kleine concentraties door insecten
worden aÍgescheiden. Hiermee kunnen
insecten informatie doorgeven aan
soortgenoten.
Belangrijke feromonen zijn onder andere
sex- en spoorvolg-Íeromonen. De eerste
worden meestal door vrouwelijke
insecten afqescheiden als zil paringsrijp
ziln, de tweede markeren de weg tussen
het nest en een voedselbron.
De inÍormatie van feromonen is dwingend;
insecten nemen de informatie op èn
handelen daarnaar.

l-let feromoononderzoek bij TNO wordt
uitgevoerd door de Werkgroep
Blochemie. Deze werkgroep neemt in de
wereld op dit gebied een vooraanstaande
plaats in - niet in de laatste plaats door
enkele spectacLrlai.e ontdekkrnge..
Zo werd in 1 976 bijTNO de structuur van
het sexferomoon van de Amerikaanse
kakkerlak opgehelderd; een probleenl
waaraan in de hele wereld al sinds '1962

onderzoek was besteed.
Een tweede nogal spectaculaire
ontdekking was dat de sexferomonen van

vlinders uit een tweetal isomeren bestaan
die in een welbepaalde verhouding
aanwezig zijn, Al bij een geringe afwijking
van die verhouding r€ag€ren vlinders niet
meer op het mengsel.
Deze laatste ontdekking heeft een ware
lawine van onderzoek veroorzaakt,
waaruit bleek dat dit verschijnsel eerder
regel dan uitzondering is.

lsolatie èn identiÍicatie
Het bestaan van feromonen is bewezen in
1959. Toen zag de Nobelprijswinnaar
Butenandt kans het sexferomoon van de
zijderupsmot te isoleren en te
identificeren. Om dit resultaat te bereiken
heeft hijvan een half miljoen vrouwelijke
motjes het feromoon verzameld. Hoe
gering de hoeveelheden feromoon ziin die
worden aígescheiden blijkt uit het feit dat
Butenandt uiteind€lijk slechts '12 mg
Íeromoonderivaat had verzameld.
Gelukkig kan men dankzij de huidige
microtechnieken volstaan met
hoeveelheden van ongeveer een kwart
milligram en zijn bovendien de methoden
om feromoon te verzamelen verbeterd.

o
Er zijn twee gangbare manieren om
feromoon te verzamelen. De eerste is het
absorberen van het feromoon op een
vaste drager uit lucht die over levende
insecten wordt gevoeÍd. De
geabsorbee'de hoeveelheid feromoon is
dan echter gering. Oe Werkgroep
Biochemie ÍNO heeft om die reden voor
een anoe/e methode gekozen die erin
bestaat dat (gedeelten van) insecten
worden geèxtraheerd.
ln beide gevallen wordt behalve het
gezochte feromoon nog ander materiaal
verzameld. Om de gezochte stof tijdens
de diverse zuiveringsstappen te kunnen
lokallseren, gebruikt men een
gedragstoets. Afzonderlijke f racties
worden daarbij aan de insecten

AÍb. 1. ln de VS is voor het eerst een

i:ï i':ï?lf :::"J f :§,:::i::ïx"jii [o
bestÍijding van de'pink bolltvorm'. eèn insBct
dat de katoenoogst bedíeigt. Afgebeeld is de
voorkant van een foldèr van de íabrikant van
dit synthetisch íeromoon.
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Afb. 2. Sexval roals die bij de bestrijding van
bladrollars wordt gebruikt (zie tekst). Vanuit
het dople in het midd6n komt geleidelijk aan
synthetisch feromoon vrij.

voorgehouden en uit hun reacties kan
worden afgeleid oÍ men met het gezochte
Íeromoon heeft te doen. Daarnaast wordt
nog een andere methode gevolgd, de
elektroantennografie (EAG). Lucht met de
te onderzoeken fracties wordt bijdeze
methode langs een voelspriet (antenne)
van het insect gevoerd.
Als de receptorcellen op de antenne door
het feromoon worden getroÍÍen verandert
helDotentiaalverschil tussen too en basis

]e antenne. Beide methoden moeten
wórden gevolgd omdat een EAG-reactie
niet altijd een qedragsreactie imoliceert.

Na eindzuivering met vloeistof- en/of
gaschromatograÍie wordt begonnen met
de structuuÍopheldering. Hiervoor wordt
een groot aantal chemische en
spectroscopische microtechnieken
gebruikt.

Met behulp hiervan wordt de chemische
samenstelling van het feromoon bepaald.
Daarmee is het w€rk nog niet aÍgelopen,
wànt door vergelijking van chemische,
Íysische en biologische eigènschappen
van synthetische feromonen met die van
de natuurstof, moet de juiste ruimtelijke
structuur van het feromoon worden
vastgesteld.
Een feromoon bevat namelijk vaak twee
isomeren die slechts in een bepaalde
verhouding de gedragsreactie oproepen.
De chemische samenstelling allèén is dus
niet voldoendei de structuur en
samenstelling samen bepalen of een
insect reageert.

Toepassingen
De huidige toepassing van feromonen in
bestaande bestrijdingsschema's is vooral
gericht op het ontwikkelen van
signale ngssystemen.
Een vroegtiidige waarschuwing dat een
insect aanwezig is, is van het grootste
belang om €en nauwkeurige planning te
maken van eventueel uit te voeren
chemische bestrijdingen. ln Nederland is
de bestrijding van de bladrollers
grotendeels gebaseerd op een dergelijk
waarschuwingssysteem. Hiertoe worden
in boomgaarden overal in Nederland zgn.
sexvallen opgehangen, Al met een kleine
hoeveelheid synthetisch f eromoon blijft
een dergelijkè valenkèle maanden
attÍactief. Nadat de eerste mannetjes in
de val gesignaleerd zijn, kan men
nauwkeurig berekenen wanneer de
eerste larven zullen verschijnen. Een
bèspuiting op dat moment uitgevoerd treft
zeer specifiek deze soort. Op deze manier
kan het aantal uit te voeren bespuitingen
aanzienlijk worden beperkt.
Een tweede toepassing van
sexteromon€n is het massaa/ wegvanOe,
van de mannetjes.
Hoewel hiervan enkele succesvolle
toepassingen vermeld zijn heeÍt deze
methode slechts dan succes wanneer
men te maken heeft met geïsoleerde
populaties van lage dichtheden.
Meer hoopgevend is de zogenaamde
verwaïingstechniek Hierbij wordt

Aíb. 3, links. Lichtmicro6copische opname
van d6 antsnno van de mannelijke vlinder
AntheRea pernyi. Opvallend is de
gesegmenteerde strucluur van de hooÍdstam
van de antenne, waarvan ieder segment lwee
zijtakjes draast die duideliik verschillend van
structuur zijn: aíwi6selend knotsvormig aan
het uiteinde. De zijtakies zijn voorzien van
talrijke reukhaartjes, Oeze reukhaarties
samen vormen een uiteÍst gevoelig
reukoÍgaan voor dil insect (ware grootte t 1

cm).
Op de rochter Íoto is 6sn
rasterelektronenmicroscopische opÍame te
zien van de uiteinden van de zijtakjes, met
daaÍop de talriike /eukhaartjes.

getracht een constant niveau van
sexferomoon in de atmosfeer gèdurende
langere periode te handhaven. De
mannetjes raken op deze manier vollediil
in de war wat resulteert in het uitblijven
van de copulatie.
Bijde bestrijding van mieren en termieten
kunnen vooral spoorvolgÍeromonen van
belang zijn. De techniek is ook anders;
het gaat hier namélijk om het uitroeien
van de nesten, waarin de koninginnen
zich bevinden. Deze nesten zijn vaak
moeilijk op te sporen en slecht
bereikbaàr. Met behulp van
spoorvolgferomonèn kan men nu trachten
zoveelvan een vergiftigd aas door de
wsrksters naar het nest te laten brengen,
dat het gehele nest vergiftigd wordt.

Voor nadere inÍormatie:
HoofdaÍdeling N,laatschappelijke
Technologie TNO, aÍd. Chemie, dr. F. J.
Bitter en dr. ir. C. J. Persoons, Postbus
21 7, 2600 AE DelÍt, tel.: (01 s) 56 93 30
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