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Door MT-TNO afdeling Warmte- en Koudetechniek zíjr. in opdracht van

rnstallatiegroep van Buuren-van swaay B.v. opleveringsmet,ingen uitge-
voerd aan de klimaatinstallaties in een nieuw werkgebouw op kamp

Holterhoek te Eibergen.

Er zíjr. controlemeLingen uit.gevoerd aan de luchthoeveelheden van de

luchtbehandelingsinstallaties, de waterhoeveelheden van de verschillende
verwarmingsgroepen en geluidsniveau's in alle vertrekken van het werk-
gebouw.

Tevens zíjn garantiemetingen uiEgevoerd aan È\ilee atmosferische met

aardgas gestookte ketels en zijn de koelinstallat,ies bekeken.

De belangrijkste conclusies zijn:

- Vent,ilatiehoeveelheden :

Twee van de negen toevoersystemen leveren t,e weinig lucht ( 13 en l5%) ,

three toevoersystemen leveren t.e veel lucht ( 19 en 227") .

Acht van de l0 afvoersystemen voeren te weinig lucht af. (14 tot 32y.).

- Luchtverdeling:
In ca. 157" van alle vertrekken wordt te weinig lucht toegevoerd (meer

dan lO7" van de gerdenste waarde), in 452 van alle vertrekken wordg

teveel lucht. toegevoerd (meer dan I0Z van de gerilenste waarde).

Lrt 66% van alle vertrekken wordt te weinig lucht afgevoerd (meer dan

107. van de geríenste waarde), ír:^ 8% van aIle vert,rekken wordÈ teveel
lucht afgevoerd (meer dan 10% van de ge\^renste waarde).

- [,Iat,erhoeveelheden :

De lucht.behandelingskasten worden gemiddeld met ca. 207. te weinig
\^rarmvrater en ca. 17% te weinig koudwater gevoed.

De meetbare waterhoeveelheden ten behoeve van de \^rarm^raÈerverdeling

(voeding FCU's) in het souterrain en begane grond (incl. le verdie-
ping) zijn gemiddeld ca. 5% resp L47" meer dan de gewenste waarden.

De meet,bare waterhoeveelheden ten behoeve van de koudlraterverdeling
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(voeding FCUis) in het gehele gebouw wijken gemiddeld minder da1. 511 af
van de ge$renste waarden, met als ext.reme waarde meetplaaÈs I00 in het
souterrain (ca. 175"1 teveel) .

Geluid:

In het bestek zíjr. geen eisen gesteld Een aar.zíen van het maximale

geluidsniveau in de diverse vertrekken.
De gemeEen geluidsniveau's in de meeste vertrekken voldoen aar. de

algemeen gangbare niveaurs met uitzondering van de instructie/les-
lokalen, fíLmzaallvergaderruimte en enkele kanÈoorvertrekken r^7aar de

niveau's te hoog lagen.

GarantiemeEing ketelinstallatie :

De ketelinstallatie voldoet aan de gangbare voorschriften, de ver-
schillende beveiligingen functioneren goed en zijn volgens de geldende

voorschriften goed afgesteld.

Koelinstallatie:
De opstelling en uitvoering van de koelinstallaties zijn in grote lij-
nen conform hetgeen is gesteld in het bestek onder punt 3.8.1 t/m
3.8.2.
Tijdens het draaien van de compressoren zijn bij beide units gasbellen

Ee zien in het kijkglas van de vloeistofleidiugen. Dit duidt op een

tekort aan koudemiddel.

Het. bij- en afschakelen zoals omschreven in het bestek onder punt

3,8.2.1 was niet te controleren. Hiervoor zaL contact opgenomen moeten

worden met de leverancier en waarschijnlijk zullen metingen uitgevoerd
Doeten worden.

Het koelaggregaat ten behoeve van de

in werking en is door de afwezigheid
werking te zetEen.

EMP afgeschermde ruimte was niet
van een regelpaneel ook niet, in



TNO - rapport

90-10 r. /R. 25 /NVE

INHOUDSOPGAVE

SAI,ÍENVAÏTING

Bij lagen:

INLEIDING

VENT ILAT I EIIOEVEELHEDEN

}.IATERIIOEVEELHEDEN

GELUID

GARANTI E}íETING KETEL INSTALLATI E

KOELINSTALLATIE

CONCLUSIES

REFERENTIES

VERANï^TOORDING

I
2

3

4

Pagina

4

2

5

6

9

L4

15

I8

20

23

24

VENT ILATI EIIOEVEELHEDEN

GELU]DSUETINGEN

MEETRAPPORT REMEIIA GAS 2IÍR-KETEL

MEETRAPPORT RE}íEIÍA GAS 3B-KÉÏEL



TNO - rapport

Pagina

90-10r/R.25INVE

1. INLEIDING

Door MT-TNO afdeling l.Iarmte- en Koudetechniek zíjn in opdracht van
rnstallatiegroep van Buuren-van swaay B.v. opleveringsnetingen uitge-
voerd aan de klimaatinstallaties in een nieuw werkgebouw op kamp

Holterhoek te Eibergen.

Er zí1r. controlemetingen uitgevoerd aan de luchthoeveelheden van de

Iuchtbehandelingsinstallaties, de !íaterhoeveelheden van de verschillen
de verwarmingsgroepen en geluidsniveaurs in alle vertrekken van het
werkgebouw.

De gemeten vrater- en luchthoeveelheden zijn vergeleken met, de ontwerpge-
gevens, aangeleverd door de opdrachtgever.

De metingen aan de diverse installaties zíjrt uiÈgevoerd nadat deze

installaties door de opdrachtgever wareq ingeregeld.

Er zijn inspect.ies uitgevoerd aan een trdeetal koelinstallat,ies met als
doel om na te gaan of de installaties zijn uitgevoerd conform het bestek
en of de installaties correct zijn ingeregeld.

Er zijn garantiemetingen uitgevoerd aan trdee atmosferische met, aardgas-
gestookt,e ketels.
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Van elke lucht.behandelingsinstallatie zíjr. de Eoe- en afvoerluchthoe-
veelheden bepaald.

De hoofdverdelingen van de ventilatietoevoer- en afvoerhoeveelheden zijn
bepaald door t.raverserende meÈingen in de luchtkanalen met behulp van
een hittedraad-anemomet,er. De meetplaatsen in de luchtkanalen zíj16-

dezelfde als die bij de inregeling van de systemen \raren gebruikt.
De luchthoeveelheden aan de toevoer- en afvoerroosEers zijn bepaald met
behulp van vleugelrad-anemometers en een drukloze meter (Flowfinder).

2.I Beoordeling van de gemeEen luchÈhoeveelheden

Per systeem zijn de gemeten luchthoeveelheden gesommeerd en vergeleken
met de gewenste waarden. Bij de beoordeling wordt een afwijking van de

luchthoeveelheden van ca. L0"l toelaaÈbaar geacht..

In bijlage I zijn de meetwaarden per sysEeem \{eergegeven.

ïn taber 2.L.1 is een overzichÈ gegeven van de afwijking van de gesom-

meerde gemet.en luchthoeveelheid ten opzicht,e van de gewenste waarde per
sysEeem.

Tabel 2.L.1 Afwijkingen luchthoeveelheden per systeem.

Toevoer Afvoer

Systeem
nr.

Afwijking
/o

SysEeem
nr.

Afwijking
o/

01
a2
03

1

2

3

4

1t
T2

-15
-13

22
4
7

i9
-6
I1

9

OIA
02A
028
03A
1A
2A
3A
4A

llA
12A

-14
-14
-16

3

-18
-L4
-3

-32
-r6
-32
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Uit tabel 2.1,1 blijkt dat 7 systemen een afwijking hebben die kleiner
is dan L07", 8 systemen hebben een afwijking welke ligt russen -10 en

-207", 2 systemen hebben een afwijking van ca. 207" en 2 systemen hebben

een exEreme afwijking van -32"1 ,

De verschillen in de luchtverdeling in de diverse ruimten ten opzichte
van de ge$7erlste waarden komen niet altijd overeen met de afwijking per

systeem.

Ten aanzien varl de ger,renste waarden zijn de afwijkingen vaak veel
groter, zowel positief a1s negat,ief (zie bijlage I).
Deze afwijkingen worden in een aantal gevallen veroorzaakt door een

onnauwkeurige inregeling, anderzíjds doordat de totale luchthoeveelheid
door de installatie te gering is.
De afwijkingen ten aanzien van de luchthoeveelheden per vertrek bij de

systemen 02Ar 03, 03A, l, 1A, 3, 4r II en 12 worden veroorzaakt door

een onnauwkeurige inregeling.

De te geringe luchthoeveelheid wordt bij de toevoerinstallaties mogelijk
vetootzaakt door:

- vervuiling van de luchtfilters, hetgeen bij nieuwbouwinst,allat.ies in
aanvang vaak voorkomt;

- de aansluitingen van de toevoerroosters op de luchtkanalen door middel
van flexibele slang. Deze aansluitingen víaren veelal te lang en lagen

in bochten boven het plafond. Deze aansluitstukken geven veel extra
weerstand. Deze rileerstand kan verminderd worden door ze zo kort Eoge-

lijk te maken en zonder extra bochten aan te brengen, waardoor meer

lucht verplaatst kan worden.

2.2 Visuele inspectie van de luchtinstallaties

De LB-installaties zijn uitwendig gedegen afgewerkt en staan in schone

technische ruimten opgest.eld. De installaties zijn goed toegankelijk
ten behoeve van onderhoudswerkzaamheden.

Bij enkele installaties zijn enkele noodzakelijke installatie-onderdelen
vergeten of defect geraakt.
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rn systeem 01A is in het hoofdkanaal onder het plafond in de gang een

ronde opening aangebracht zonder een rooster of slangaansluiting.

ïn systeem 02A is een scheur in een flexíbele verbinding van het kanaal

in ruimte 039A geconstateerd.

ïn syst,eem 03A zijn in de ruimter 026, 027 en 028 geen inregelventielen
aangebracht.

In systeem I zit,ten enkele vanen van de toevoerroosters in de film/ver-
gaderzaaL (ruimte 64) l-os en veroorzaken een rarrmelend geluid.

In systeem 1A zíjn in ruimte 52 geen lichtarnaturen met afzuigspleten
aangebracht.

In systeem 4 was de inregelklep in ruimte 20 uit de sponning gevallen.
Deze is naderhand gerepareerd, waarna . de ruimten aangesloten op dit
kanaal (2Ol2I) opnieuw zijn bemeten.

De toevoerroosters (2 stuks) in ruimte 14 zijn niet op het toevoerkanaal
aangesloten. De toevoerleiding eindigde loos boven het plafond in die
ruimte.

De toevoerinstallatie in ruimte 015 rías niet, in bedrij f , tervij 1 de

afzuigleiding niet op het afzuígrooster rías aangeslot,en.
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3. I,IATERHOEVEELHEDEN

De hoofdverdeling van de wat.erhoeveelheden van de verwarmings- en

koelinstallaties zíjr. bepaald door metingen op die plaatsen \^raar dit
mogelijk was door middel van drukverschilmeting over de inregelventielen
of pompen.

De aangegeven meet,plaaÈsen zijn nieE represent.ati.ef voor een Eotale
controle op de doorstromende waterhoeveelheden doordat in een aantal
strangen aftakkingen aanvrezig zijn r,relke niet, bemet.en kunnen worden.

Bij de beoordeling zijn van de opgegeven meetplaatsen de gemet,en waarden

vergeleken meL de gewenste waarden.

In de onderstaande tabellen zíjr. deze waarden en de afwijkingen van de

diverse systemen en meetpunten \reergegeven.

Tabel 3. Martmraterhoeveelheden door de luchtbehandelingssystemen

Systeem
nr.

ge\,Ienste
waarde

1/h

gemeten
waarde

1/h

afwij king
gemeten - ge\íenst

1/h 7"

01
o2
03
04

I
2

3

4
11
t2

720
360
720
2to

r584
t404
720

1584
r296
i584

540
250
830
320
860

t 110
480

1580
I 130
990

-180
-110
It0
110

-724
-294
-240

-4
-166
-s94

-25
-3t

t5
52

-46
-21
-33

0

-13
-38
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Tabel 3.2 Koudwaterhoeveelheden door de luchtbehandelingssystemen

Systeem
nr.

gewenste
waarde
r/h

gemet,en
waarde

1/h

afwij king
gemeten - geÍíenst,

l/h ,/"

OI
02
03
04

I
2

3

4
11

t2

1836
628

2r96
1530
4r40
367 2

2232
4L40
4LO4
3348

I 730
970
850

2490
35 10
26L0
990

3670
2990
3390

- 106
342

- r346
960

-630
-r062
-L242

-470
-1114

42

-6
54

-61
63

-15
-29
-s6
-1I
-27

I

Uit de tabellen blijkt dat na somnatie van de debieten de luchtbehande-
lingskasten met gemiddeld ca. 207. te weinig rilarnï"rater en ca. L7% te
weinig koudwater worden gevoed.

Tabel 3.3 warmwaEerhoeveerheden transportleidingeÍr souterrain.

Systeem
nr.

gewenst,e
waarde

1/h

gemeten
waarde
r/h

afwijking
gemeten - ger^renst

l/h 7.

102
103
r04
104A
rr6
117
118

163
1046

457
200
570
285
376

280
i040

470
260
570
290
360

117
-6
l3
60

0
5

-16

72
-1

3

30
0
2

-4
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Tabel 3.4 llarmÍíaterhoeveelheden transportleidingen begane grond

Systeem
nr.

geríensEe
waarde

1/h

gemet.en
waarde

1/h

afwijking
gemeten - gevrensE

l/h 7.

100A
IOOC
r02
104
110

330
493
779
430
t45

280
540
910
580
r80

-50
47

I31
150

35

-i5
10
t7
35
24

Gesteld mag worden dat door de tneest,e meetplaatsen procentueel t.e veel
\,raEer sEroomt, meL uitzondering van meetpunt 100A (ïíarmr,ratercircuit
begane grond).

Tabel 3.5 Koudrraterhoeveelheden transportleidingen sout,errain.

Systeem
nr.

gerdenst,e
waarde

1/h

gemeten
waarde

1 /tr

afwij king
gemeten - gewenst

1/h 7.

90
90A

100
101
102
103
111
tL2

t735
330
265

2017
550
766
798
672

1690
340
740

2 100
570
740
710
610

-4s
t0

475
83
20

-26
-88
-62

-3
3

179
4
4

-3
-i t
-9
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Tabel 3.6 Koudwaterhoeveelheden transportleidingen souterrain.

Gesteld mag worden dat de verdeling van de koudwaterhoeveelheden weinig
afwijkt van de gewenste waarden met uit.zondering van meetplaats lOO in
het souterrain vlaar meer dan 2 maaL de.gewenste waterhoeveelheid door-
st.roomt.

De verdeling in de technische ruimte 069 is weergegeven in tabel 3.7.

Tabel 3.7 $Iarm$raterhoeveelheden in Èechnische ruinte 069

Systeem
nr.

gewenste
waarde

1/h

gemeten
waarde

1/h

afwij king
gemeten - gewenst

1/h 't

100
101
103
104
I05
r06
I07
109

t37 6

884
3205
r626
234

r87 6
t87 6

406

I 280
800

3200
I560
200

1820
1 750

470

-96
-44
-5

-66
-34
-s6

-126
64

-7
-5

0
-4

-15
-3
-7
16

Meet.plaats

Omschrijving nr.

l.Iaterhoeveelheden
GewensÈelGemetenlr.rschil
waarde lwaarde lgemet.en- ge\"renst

l/h I rli l"l/h 7.

TA I.It{ verdamper
TA l"lld verdamper
TA lÍR-ketel
TA NR-ketel
TA condensor I
TA condensor 2
Pomp tí!.I
Pomp I.II.I reserve
Pomp HR-ketel
Pomp NR-kete1

LO23
1023
1020
1021
r022
LO22
r0tl
101 I
10 12
t0 13

1 1340
1 1340

4680
r4904
t2200
12200
22680
22680
4680

r4904

17250
error

4390
error
I 1990
tt250
29300

5800
r6800

-59 r0

?'o
-2 10
-950
6620

I 120
1896

-52

6

-;
-8
29

24
I3
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Bij de metingen aan de TA-ventielen bleken enkele meet.punÈen instabiel
Ee zijn, vraardoor geen meetwaarde kon worden vastgesteld.
Tevens moet bij de metingen rondom de aanvoerverdeler en retourverzame-
laar enige reserve worden beEracht omErent de juistheid van de meetwaar-

den bij de TA-ventielen. De afsÈand Ëussen de verdelerlverzamelaar en de

TA-vent.ielen ís kleiner dan voor een goede meting noodzakelijk is. De

afstanden moeten groter zijn dan 5xD bovensErooms en 3xD benedenstrooms

om de meet.fout. niet. grot.er te maken, volgens de norm VDI/VDE 2173 moeten

deze waarden 2OxD resp. 15xD zijn.

Met behulp van de meetwaarden verkregen uit de garantiemet,ingen aan de

ketels kunnen de doorstromende \.raterhoeveelheden door de ket.els worden

bepaald. De volumestroom door de HR-ketel is ca. 5700 l/h en door de

NR-ketel ca. 15.600 1/h.

De drukverschilmeting over

sEromende hoeveelheden dan

De TA-ventielen
wezíg.

pompen geeft, een beter beeld van de door-
TA-ventieien.

de

de

In tabel 3.8 zijn de koudwaterhoeveelheden \^Teergegeven.

Tabel 3.8 KoudwaÈerhoeveelheden in technische ruimte 069.

Meet.plaars

Omschrijving nr.

!'laEerhoevee
Gewenste I G"*"t"rt
waarde I waarde

1/h I r/n

theden
Verschil

gemeten - geerenst
r/h z

TA Kl^I verdamper
TA KI,I verdamper
TA koeler
TA koeler
Pomp koelmach. I
Pomp koelmach. 2
Pomp KW

Pomp KÍJ

3013
3013
3014
3014
1014
1014
30I8
30 18

24660
24660
27000
27000
r2492
12492
49320
49320

230 10
283 l0
n. a.
n. a.

l 4400
14700

>49320

-I650
3650

r 908
2208

?

-7
t:

1;
18

?

van de koelers \,raren ten tijde van de meting niet. aan-
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4. GELUID

In alle vertrekken zijn geluidsmeringen verricht op ca. 1.2 m hoogte.
In een tabel in bijLage 2 zijn de meetwaarden \^Teergegeven.

In het bestek zíjr. geen eisen gesteld aan het geluidsniveau, doch in
sommige vertrekken lag het geluidsniveau Ee hoog voor wat. betreft het
gebruiksdoel van die vertrekken.
MeE name in de instructie/leslokalen, vergaderruimtelfj-l:mzaal- en een

aant,al kantoorvert,rekken Lag het geluidsniveau hoger dan volgens een

gangbare ISO norm [1] en lSSo-publikatie 12).

In deze norm wordt van de volgende maximale waarden uiEgegaan:

Tabel 4.1 Richtwaarden max. toelaatbaar geluidsniveau
in diverse ruimten

L4

soort ruimt,e dBA

fíl:mzaal-
vergaderruimte
1eslokaa1
kantoorvertrek
comPuterzaal
gang/hal
technische ruimte
fankamer
keuken
pauzeruimte

30
35
30
35
60
45
45
70
50
45

Tevens zijn bij een aantal vertrekken geluidsdrukmetingen gedaan in de

diverse octaafbanden, om aan te geven op welk niveau de geluidsprodukt.ie

lag.
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fn het ketelhuis zíjr. 2 atmosferische ket.els opgesÈeld voor de opwekking

van \^/armt.e Een behoeve van de gebouwverwarming en luchtbehandeling.
De installatie bestaat. uit een Remeha Gas 2HR-ketel met een nominale
belasring van L27 kI^I en een Remeha Gas 3b NR-ketel met. een nominale
belasting van 426 kW.

De HR-kete1 heeft een aan/uit-regeling, de NR-ketel heeft een HIL-
regeling.
De gastoevoer is voorzien van een gemeenschappelijke gasmeter en een

voorgeschakelde gasdrukregelaar. De HR-ketel heeft een gasdrukregelblok
welke de branderdruk op de gewensEe waarde constant houdt, de NR-kete1

heeft een aparEe gasdrukregelaar DRl welke de druk in de gasst.raat naar
de ketel constant houdt.

Aan beide ketels zíjr. garant.iemetingen uitgevoerd. De meetwaarden en

berekende waarden zijn in bijlage III en IV weergegeven.

UiE de berekende waarden blijkt dat de ingestelde branderbelast.ing van

de HR-keteI ca. L0L7" van de nominale belasting was. De ingest.elde bran-
derbelastingen van de NR-ketel was in hooglast ca. 9I7" en in deellast
ca. 647. .

De werking van de gasdrukregelaar voor de gasmet.er is niet over het hele
regelbereik correct.
Als ketel I (HR-ketel) in bedrijf is, gaaL de gasdrukregelaar voor de

meter pendelen. Dit result,eert in een onregelmatige gasdruk voor en na

het Eoestelreduceer. Het ontsteken van de brander verloopt daardoor

onregelmatig.

AIs ketel 2 (NR-ketel) in bedrijf is, of beide ketels in bedrijf. zíjn,
werkE de gasdrukregelaar voor de meter correct.
De branderdruk van ketel I varieert met heÈ aantal ketels dat in bedrij f
is, namelijk 16 mbar bij a11een ketel 1 in bedrijf en 13,5 mbar bij
2 ketels in bedrijf.
De bovengenoemde onregelmat.igheden duiden op een drukregelaar met. een

re grote capaciteit. Deze capaciteit is gebaseerd op de maximum capaci-
teit van de gasmeter. Deze capaciteit is ca. 100 nm3/h.
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De capaciteit van de lÍR-ketel is ca. 13 nn:/h, waardoor de drukregelaar
op ca. I0i', varr het regelbereik in het ondergebied werkt en daardoor gaat
pendelen.

De verschillende beveiligingen van beide ketels funktioneren goed en

staan voJ.gens de onderhavige voorschriften afgesteld.
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fn het werkgebouw staan 2 koelinstallaties opgesÈeld, welke aa1. een

inspectie zijn onderïrorpen.

In ruimte 069 staan 2 waterkoeLaggregaten opgest,eld welke voorzien in
de koeling van het gebouw en de luchtbehandelingsunits. In ruimte 50

staat een noodkoelaggregaat t.en behoeve van de EMP beschermde ruimt,e.
De inspectie had tot doel om na te gaan of de installaties zijn uitge-
voerd conform het bestek en of de installat.ies correct zijn ingeregeld.
De inspectíes zijn uitgevoerd op I december 1989 (visueer) en op i4 de-
cenber 1989 (regeltechnisch).

De resultaten van de lnspectie.

De opstelling en uiÈvoering van de koelinstallaties zijn in grote lijnen
conform hetgeen is gesteld in her bestek onder punt 3.8.1 tot en met

3,8.2.

Niet volgens het best.ek uitgevoerd of aangetroffen zíjr- de volgende
punten:

IÍaterkoe linstallatie .

Aggregaat type RCU 80 syl is RHK 80 syz.

Het peilglas van de aggregaten bevindt zich niet tussen 2 afsluiters,
maar is uitgevoerd als kijkglas.

Het bedieningspaneel is niet uitgevoerd met een aparte storingssignale-
ring, alleen een signalering "algemene storing[ is aanwezig.

De werkschakelaar heeft geen apart, contact. voor uitstand melding.

De luchtgekoelde condensor lrRN-18B/2N is tRKN-188/2.

In de warmteterugwin-inst,allatie is de persgastoevoerklep geen type A4A-

DM, maar A2D2.

Het stuurventiel is geen type M2-FP02C, maar M2-FP03G.
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Het aggregaat onder punt 3,8,6.2 (noodkoelaggregaat) heefr geen 7-t,raps

capaciteitsregeling.

Het koelniddel-circuit heeft geen kijkglas meE vochtindicator, geen

filter/droger met, verr^risselbare vulling en geen vloeistof magneetven-

tiel.

Er is geen bedieningspaneel meE de benodigde signalering.

De machine heeft geen werkschakelaar.

De compressor heeft geen geluidsabsorberende omkast,ing.

Leidingwerk en appendages.

In het leidingwerk onder punt 3.8,2.7.2ítrer. geen 2 pompen van het
fabrikaat Biral type EBZ-55N4, maar I pomp van het fabrikaat Biral rype

8Z-36-t.

Inregeling.

Bij de inspect,ie van de inregeling van de installaties zijn de volgende

opmerkingen te plaatsen.

Bij het inschakelen van de koelmachines staat de 2e compressor van

koelmachine 2 op storing. Oorzaak is onbekend.

Tijdens het draaien van de compressoren zíjn zowel bij de compressor

van koelmachine I a1s bij de compressor van koelmachine 2 gasbellen Èe

zien in het kijkglas van de vloeistofleidingen. Dit duidt op een Eekort,

aan koudemiddel.

Of de compressoren bij- en afschakelen zoals omschreven in het bestek

onder punt 3,8.2.1 was niet te controleren. Hiervoor zal contacÈ opgeno-

men moeEen worden met de leverancier eÍl waarschijnlijk zu1len met.ingen

uitgevoerd moeten worden.
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De teksE op de koeLmachines ís niet in overeensteming met de signale-
ring.
De tekst, luidt: rode lanpjes - compressor automatisch stand-by

oranje lanpjes - alarm.

Bij de lampjes zelf is de tekst vern isseld.

Het koel-aggregaat ten behoeve van de EMP afgeschermde rui-ute was niet
in werking en is door de afwezigheid vaÍr een regel-paneel ook niet
werking t,e zetten.
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Twee van de negen systemen (te Írreten systeem 01 en 02) leveren te weinig
lucht (respectievelijk 13 en L57.) en three syst.enen (systeem 03 en 3)

leveren Eeveel lucht (respectievelijk 19 en 22"1).

AfvoetsysËemen,

AchL van de I0 systemen voeren te weinig lucht af ( 14 tot 321t) .

LuchtverdeTing,

De luchtverdeling over de vert.rekken wijkt in de volgende mat,e af van
de gewenste waarde:

- toevoer

in ca. 157" van het totaal aant,al vertrekken wordt meer dan 102 van de

ge\íenste hoeveelheid te weinig toegevoerd;

in ca. 452 var. het totaal aantal vértrekken r^rordL meer dan 102 te veel
lucht toegevoerd;

in ca. 40i( van het t,otaal aantal vertrekken wordt lucht ingeblazen met

een afwijking van minder dan 10% van de geqrenste waarden.

- afvoer
in ca. 667. var. het totaal aantal vertrekken wordt meer dan 10% van de

ger^renste hoeveelheid te weinig afgevoerd;

in ca. 8% vart het totaal aanÈal vertrekken wordÈ meer dan lOZ van de

gevrenste hoeveelheid teveel afgevoerd;

in ca. 26% var. het totaal aant,al vertrekken wordt lucht afgevoerd met

een afwijking van minder dan 10% van de ge\íenste waarden.



ïNO - rapport

90-101/R.25INVE

}íaterhoevee theden :
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De luchtbehandelingskasten

\^rater en ca . 177. te weinig

Transportleidingen
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worden gemiddeld met ca. 207" te weinig vrarm-

koudwater gevoed.

De gemeten waterhoeveelheden ten behoeve van de vrarm$raEerverdeling in

het souterrain (voeding FCU's) zíjn gemiddeld ca. 5% meer dan de gevlens-

te waarde, voor de verdeling begane grond (incI. Ie verdieping) zíjn

deze gemiddeld ca. 147. meer dan de ge\^7enste waarde.

De gemeten waterhoeveelheden ten behoeve van de koudwaterverdeling in

het gebouw (voeding FCU's) wijken gemiddeld minder dan 57" af van de

ge\^renste waarden, met als extreme waarde meetplaats 100 in het souter-

rain (175% teveel).

Geluid:

ïn het bestek zíjr- geen eisen gesteld Een aanzíen van het maximale

geluidsniveau in de diverse vertrekken.

De gemeten geluidsniveaurs in de meesEe vertrekken voldoen aarL de

algemeen gangbare niveaurs met uitzondering van de instructie/lesloka-

1en, fíLmzaal-lvergaderruimte en enkele kantoorverErekken waar de ni-

veauts te hoog lagen.

Garant iemeting ketelinstallatie :

De ketelinsEallatie is volgens de gangbare voorschriften goed geïnstal-

1eerd, de verschillende beveiligingen functioneren goed en zijn volgens

de geldende voorschriften goed afgesteld.

De gasdrukregelaar voor de gasmeter heeft een te grote capaciteit.

De gasdrukregeling voor de gasmeter werkt niet over het gehele regelge-

bied correct, (in het ondergebied). Indien de HR-ketel alleen in bedrijf

is, pendelt de gasdruk waardoor het ontsteken van de brander onrustig

verloopt.. DiE geeft aanleiding t.ot storingen en vervuiling van de kete1.
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Indien de NR-ketel of beide ketels
gasdrukregeling stabiel.
Bij twee ketels in bedrij f daalr de

naar 13r5 mbar waardoor de belasting

KoeLinst,allatie :

Uitvoeringz

Pagina

22

in bedrij f zíjt, functioneerr de

I6branderdruk van de lIR-ketel van

van het Èoestel met ca. 97, daalt.

De opstelling en uit,voering van de koelinsÈallaties zijn in grot.e lijnen
conform het.geen is gesteld in het bestek onder punt 3.8.1 t ln 3.8.2.

InregeTingz

Bij de inspectie van de inregeling van de installaties zijn de volgende

opmerkingen Ee plaatsen.

Bij het inschakelen van de koelmachinès staat de 2e compressor van

koelmachine 2 op storing. Oorzaak is onbekend.

Tijdens het draaien van de compressoren zijn zowel bij de compressor

van koelmachine 1 als bij de compressor van koelmachine 2 gasbellen te
zien in het kijkglas van de vloeistofleidingen. Dit duidt op een tekort
aan koudemiddel.

Of de compressoren bij- en afschakelen zoaLs omschreven in het bestek

onder punt 3.8.2. I was niet te controleren. Hiervoor zaL contact. opgeno-

men moeten worden meÈ de leverancier en waarschijnlijk zullen metingen

uitgevoerd moeten worden.

HeE koelaggregaat ten behoeve van de El,ÍP afgeschermde ruimte was niet
in werking en is door de afwezigheid van een regelpaneel ook nieÈ

werking te zet,t,en.
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Bijlage t VENTILATIEHOEVEELHEDEN

KAI,ÍP HOLTERHOEK " EIBERGEN'

0pleveringsmeEingen
Luchtsystemen in $rerkgebourÀ,
dd. t4-L2-1989
Systeem 01 souEerrain

Toev. RuimÈe Omschrijving
A.fzuíg nr.

Rooster
aantal

Luchthoeveel-
heid

Ontwerp TNO

n3/h n3/h

Verschil
gemeEen-
ger{enst

t

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

04 Igang
061 | instr. lokaal

lmeetpunt 6

062 | instr. lokaal
lmeetpunt 5

lmeeEpunÈ 4
lmeeEpunt 2

01 lhal
048 lburo

lmeetpunE 7

05 | tech. ruimte
06 | tech. ruimte
058 | toevoer unit

I

I Totaal m3lh

I

I

i.Jrl
ETI

I

I

2

2

2

I

I
I
t

576
400

400

600
59

2035

st2
292

297
252

2s6
270

t05 3

496
86

674
42
50

1730

-11.1
-27 .0

-37 .O

-L7 .3
45.8

-1s.0

Verschil
gemeten-
gelrenst

t

Systeem 01A souterrain

Toev. Ruimte Omschrijving
A.fzuig nr.

Rooster
aantal

LuchÈhoeveel-
heid

Ontwerp TNO

n3/h n3/h

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A*

061
062
053
054
055
056
057
051
052
05
06
058
o4

instr. lokaal I

insEr. lokaal I

tech. ruimte I

Eech. ruimce IíT I

tech. ruimte I

opslag
tech. ruimce I

onderhoud. ruimt I

opslag ranEsoenl
Ëech. ruimte WTI
tech. ruimte ETI
afzuig uniE
kanaal opening
in gang

Totaal m3lh

1

I
I
1
1

I
I
1

I
I
1

1

I

360
360
230

90
68
50
79
68

LL2
100
101

1618

248
196
L64

68
66
46
76
70

106
70
78

2LO

1398

-31.1
-45.6
-28.7
-24.4
-2.9
-8.0
-3.8
2.9

-5.4
- 30.0
-22.8

-13.6

* geen rooster aanwezig, opening in kanaal boven plafond.
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KA},ÍP HOLTERHOEK "EIBERGEN'

Opleveringsmetingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 02 souEerrain

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel -
heid

Rooster Ontrrerp TNO
aantal n3/h n3/h

Verschil
gemeten-
gewenst

t

T
T
T
T
T
T
T
T
T

046 | computerzaal
040 lverbindingscent
041 lburo c-vbd cenE
046 lplafond roosEer

lmeetpunt 4

I meeEpunE 2

I meeEpunt 3

I meetpunt 1
049 | toevoer unit

I

I

lTocaal m3lh

1

2

I
1

400
600
100

97

386
s50
108

380
423

723

-3.5
-8.3
8.0

2

Systeem 02A souEerrain

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

LLg7 L044

Luchthoeveel -
heid

RoosEer Oncwerp TNO
aantal n3/h n3/h

-L2.8

Verschil
geEeten-
ger{enst

t

A
A
A
A
A
A
A

046
040
041
042
043

049

I cor.".ruÈerzaal
I verbindingscent
lburo c-vbd cent
I.AR
PTT ruimte
meeÈpunt 6

afzuig unit
meetpunE 7

meetpunÈ 8

Totaal m3lh

1

I
1

1

I

I

386
541

91
91
90

1199

605
t82
46

130
65

605

227

1028

5.6.7
-66.4
-49.5
42.9

-27.8

**:k in ruimte 039a is flexibele verbinding in afzuigleiding

Systeem 028 souterrain

Toev. Ruinte omschrijving
Afzuig nr.

L4.3

Luchthoeveel- Verschil
heid gemeten-

Rooster Ontwerp TNO gewenst
aancal n3/h n3/h t

A
A

EMP

049
afzuig 

I

afzuíg ventilac 
I

I

I

70
I

L250
1049

1049lTotaal m3lh L2sO -16.1
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KAMP HOLTERHOEK''EIBERGEN''

0pleveringsmetingen
Luchcsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 03 souterraÍn

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel- Verschil
heid gemeten-

Rooster Ontwerp TNO gewenst
aantal n3/h n3/h t

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

026
027
028
029
030
031
03
033
034
019
018
0L2
016
0L7
02

100
100
100
100
100
100

100
100
300
130
2s0
22s

65
151

-4.0
15 .0
8.0
3.0

10.0
0.0

-20.0
-23.0
-18.0
32.3
43.2
51.1
-3.1
2.0

2L.9

I buro
I buro
I buro
I buro
I buro
I buro
I gang
I buro
I buro
I instr. lokaal
I interne kontr.
lproduktie groep
J kastenopslag
I archief
I gang
lmeetpunt 1

lmeetpunt 3

lmeetpunt 4

lmeetpunt 2

I toevoer unÍc
I

I Totaal m3lh

96
11s
108
103
110
100
220

80
77

246
L72
358
340

63
154

745
855

2372

2342

1

I
1

1

1
1

1

1

1
1

1

2

1

I
I

02s

L92L
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KAI.{P HOLTERHOEK'EIBERGEN"

0pleveringsme Èingen
Luchtsyscemen in werkgeboul,
dd. L4-L2-1989
Systeem 03A souterrain

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel- Verschil
heid gemeten-

Rooster Ontwerp TNO gewenst
aantal n3/h n3/h t

A*
A*
A
A*
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

026
027
028
029
030
031
032
033
034
0t7
0L2
013
016
019
018

o25

I buro
I buro
I buro
I buro
I buro
I buro
I werkkast
I buro
buro
archief
produktiegroep
werkkasE
kastenopslag
instr. lokaal
inEerne control
meeEpunt 7

meetpunt 8

meetpunt 9

meeÈpunt 10
afz.ig unit

1
1

1

1
1
1

1
I
1
1

2

2
1

2

2

90
90
90
90
90
90

1s1
90
90
58

22s
. r30
202
270
]-L7

190
200

82
94
95
92

Ls0
54
66
64

230
130
L20
240
116

977
s11

111. 1
L22.2
-8.9
4.4
5.6
2.2

-0.7
-40.0
-26.7
10. 3
2.2
0.0

-40.6
-11.1
-0.9

2.7

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

lTotaal m3lh

* geen inregelklep aanwezíg

187 3 L923
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KAMP HOLTERHOEK "EIBERGEN"

OpleverÍngsmetingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 1 begane grond

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel- Verschil
heid gemeten-

RoosEer OnEwerp TNO gewenst
aantal n3/h n3/h t

T
T
T
T
T
T*
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

T
T
T
T
T
T

55 lhoofd administrl
56 lburo I

57 | archief 
I

58 | techn. ruimte tIT I

lmeetpunt 3 |

64 | fÍlm vergaderz. 
I

lmeecpunt 2

lmeetpunt 1
45 lvergader ruimte

Ineetpunt 8
hal
meetpunt 10
meetpunt 9

meetpunt 7

ontvangstruimte
portaal uitgang
meetpunt 8
meetpunt 5

I administr. ruimt
I copieer ruimte
I gang
lmeeupunc 6

I buro
lmeetpunt 4

I buro
I film vergaderz.
I toevoer unÍt

lToraal m3lh

roosters zitÈen los en veroorzaken een réunmelend gelrrrd

1

1

1

I

2

2

2

66
66
66

L20

1200

200

s00

72
83
63

LL2
311_

L3L7
1333
L662

25L

s77

888
LzL6

375
11s

1365
Ls7

86
1t

4L6
L47

L874

9.1
25.8
-4.5
-6.7

9.8

25.5

L5.4

-6.3
-42.5

4.7
30. 3

-10.0

5.0

26.2
-4.2

3.8

52
L2

400
200

t_s0
66

200

140

65
600

4039

6l

54
53

6

60
64
59

2

1
1

1

I
1

82
575

4L92

vanen 1n
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KAI,TP HOLTERHOEK "EIBERGEN''

Opleveringsmelingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 1A begane grond

Toev. Ruimte Onschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel -

heid
Rooster OnÈlrerp TNO

aantal n3/h n3/h

Verschil
gemeten-
geÍIenst

t

A
A
A
A
A
A
A
A*
A
A
A
A

A**
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

64 | film vergaderz. I

55 lhoofd administrl
56 lburo I

57 | archief I

5 8 | techn. ruimte I^IT I

65 | opslag filnmate
66 | film cabine
61 | opslag

I meetpunt 11

lvergader ruimte
lmeetpunt 18

I haI
I ontvangstruimËe
meetpunt 17
meeEpunt 15
portaal uitgang
meetpunt 16
meeEpunÈ 14
adrninistr. ruimt
copieerruimEe
filn vergaderz.
buro
buro
meetpunE 12
afzuig unit

Totaal m3/h

'2

1

1

1

1
1

1

1

810
60
60
59

110
50
80
50

360

202
.360

100

13s
60

810
L25

58

3489

550
48
50
52

118
44
46
50

1094
200

L47
95

170
2sL
462

40

504
100

45
657
285
309

1806

2859

-32.L
-20.0
-L6.7
-11.9

7.3
-L2.0
-42.5

0.0

-44.4

-53.0
-s2.8

-60.0

-25.9
-25.0
-18.9
128 .0
432.8

-18.1

45

3

s2

54
53
6l+
6L
60

s9

1

1
1

2

1
1

1

* kluis afgesl0ten, schatting 50 m3/h
** lichtarmaturen zijn niet voorzien van afzuigopeningen
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Luehthoeveel- Verschil
heid gemeEen-

Toev. Ruimte Omschrijving Rooster Ontnerp TNO gewenst
Afzuig nr. aantal n3/h n3/h t

I(A}.ÍP HOLTERHOEK'' EIBERGEN'

Opleveringsmetingen
LuchEsystemen in werkgebouw
dd. ].4-L2-1989
Systeem 2 begane grond

T
T
T
T
T
T

44

49

pauze ruimte
meetpunt 1

meetpunt 2

meeEpunt 4
meeEpunt 3

toevoer uniE

Totaal m3/h

1

1

Rooster
aantal

37s0 | 401s
| 3370
12874
I

1098

4015

7.L

7.L

Systeem 2A begane grond

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

3750

LuchÈhoeveel-
heid

Ontrderp TNO

n3/h n3/h

Verschil
gemeten-
geÍrensÈ

*

A
A
A

44 lpauze ruimte
lmeeupunt 1

49 latzulg.nit
I

lTotaal m3lh

337 5

337 5

2881
2920

2920

-t4.6

-13.s
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bijlage 1-890-i0r/R.25lNvE

KAI{P HOLTERHOEK'EIBERGEN'

0pleveringsmeËingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. l4-L2-1989
SysEeem 3 begane grond Luchthoeveel- Verschil

heid gemeten-
Toev. RuimËe Ornschrijving RoosÈer OnElrerp TNO gewenst
Afzuig nr. aantal n3/h n3/h t

T
T
T
T
T
T
T
T
T

46

47

48

magazun
meetpunÈ 7
keuken
meetpunt 3

meetpunt 2
servies opslag
meetpunE 4
meetpunt I
Èoevoer unit

Totaal m3/h

1

4

1

I

Rooster

:i:::i.
1

I

50

2160

50

85
80

2480

118

2632

2260 2683

Luchthoeveel -
heid

Ontwerp TNO
m3/h tt3/h

70.0

14. 8

l_36 .0

t8.7

Verschil
gemeÈen-
gewensÈ

t

4eI
I

I

I

Systeem 3A begane grond

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

47 lkeuken
lmeetpunt 10

49 | afzuig unit
I

lTotaal m3lh

A
A
A

2498

2498

2424
2t+24

2424

-3.0

-3.0
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bijlage i-990- r0 r /R. 2s /NvE

KAI,ÍP HOLTERHOEK' EIBERGEN''

0pleveringsmeEingen
Luchtsystemen in werkgebour{,
dd. L4-L2-1989
Systeem 4 begane grond

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchchoeveel-
heid

Rooster ontwerp TNO

aantal n3/h m3/h

Verschil
gemeten-
gewenst

t

T*
T
T*
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

T**
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

2L

20

4L
30
29
27
26
2s
40
39
38

5

13
31
L4
32
33
15
34

16
35

4
18

19

leslokaaI
meeEpunt 8

leslokaal alg.
meeEpunt 7

versnipperruimt
buro
buro
buro
buro
buro
papier opslag
onderhouds ruim
onderhouds ruim
gang
meeEpunE 9

buro
papier opslag
buro
reserve
archief
buro
berging
meeEpunt 10
buro
berg. onderw. 1ee
gang
buro
meeÈpunt 6

toevoer unit

Totaal m3/h

901

801

131
66

100
200
200
200

64
64
62

.248

100
64

200
64
62

150
62

68
64

3s0
150

437L

448

297

50
lL8
101
19s
254
22L
161
100

92
t+7 3

L7L4
92
90
75

114
108
150
L32

942
L02
118
460
140

3430

4091

-s0.3

-62.9

-61.8
78 .8
1.0

-2.5
27 .0
10. 5

1s1. 6

s6.3
48.4
90.7

-8.0
40.6

-62.5
78.1
7t+.2
0.0

tLZ.9

50.0
84.4
31.4
-6.7

-6.4

* klep uit sponning
is gerepareerd; inblaashoeveelheid is nu 998/704 n3/h (2L/20)
overige roosters niet opnieuw gemeten
** roosters nieE aangesloÈen oP luchttoevoerkanaal
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bijlage I-1090-r.01/R.2slNvE

KAI{P HOLTERHOEK "EIBERGEN'

0pleveringsmeEingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. t4-L2-1989
Systeem 4A begane grond

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchi:hoeveel - Verschil
heid gemeten-

Rooster Ontwerp TNO gewensÈ
aantal n3/h n3/h t

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

20
t+

2L
18
30
29
28
4l
27
40
26
39
38
25
24
13
31
32
L4
33
15
34
35
16
L7
19

leslokaal alg
gang
leslokaa1
buro
buro
buro
werkkast ET/W
versnÍpperruimt
buro
lpapier opslag
I buro
I onderhoudsruimt
I onderhoudsruimt
buro
werkkasÈ
buro
papier opslag
reserve
buro
archief
buro
berging
berg. onderr.r. lee
buro
werkkast
afzuig unit

Totaal m3lh

2

1

1

1
1
I
1

1

1

1

2

I
I
2

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

72L
100
811
13s

59
90

475
118
180

58
180

58
56

180
198

90
58
58

180
56

13s
56
58
61

150

432L

648
92

685
40
20
80
92

106
L2s

36
114
40
44

L0L
70
50
90
28

130
30

L24
35
52
50
80

2962

- l_0. I
-8.0

-15.5
-70.4
-66.1
-11.1
-80.6
-L0.2
-30.6
-37 .9
-36.7
-31.0
-2L.4
-43.9
-64.6
-44.4
55.2

-sL.7
-27 .8
-46.4
-8.1

-37.s
-10.3
-18.0
-46.7

-31.s
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bijlage 1-1I90- r0 I /R. 25 /NVE

KA},ÍP HOLTERHOEK' EIBERGEN"

0p leveringsme Eingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
SysÈeem 11 1' verdieping

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel-
heid

Rooster OnElrerp TNO

aantal n3/h a3/h

Verschil
gemeten-
gewenst

t

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

L66
L67

168

169

170

106

165
158
157
r56
L6t+

155

L54
l_54

buro
buro
meetpunE 9

buro
meetpunt 7

buro
meetpuntS
meetpunt 6

buro
meetpunt 4

lmeetpunt 5

I gang
meetpunt 3

meetpunt 1
buro
buro
buro
buro
buro
meetpunt
meetpunt
buro
meeÈpunt
buro - ce1
buro

I meeÈpunt
I gang
I coiletruimte
lmeetpunt 15

I
I

72
t43

237

234

475

180

65
200
200
200
200

200

100
151

16s
150

64
403

600

94
15s

265
226

224
2s2

239
7L4

590
27s
2s9

185

1310
68

180
2L6
242
188

L74
795

230
232

t25
L64

L52
150
232

230
90

360
24L

L987
7L9

344
363

2747

4466

30.6
8.4

-4.6

7.7

24.2

2.8

4.6
-10.0

8.0
2L.0
-6.0

ls .0

25.0
8.6

-9.1
54.7

40.6
-10.7

19.8

19
L7

I8

1

1

2

2

2

1

2

2
2

1

1

1

2

t6
103
153

163 lburo
101 lhal

L72

L7L

neetpunt 13
meetpunt 12
buro
meeEpunt 11
meetPunt 10
meetpunE 2

toevoer unit

Totaal m3lh t+039 10. 6
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bij lage L-1290-10r/R.25lNvE

KA},TP HOLTERHOEK' EIBERGEN"

0p IeveringsmeEingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 11A 1' verdieping

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchthoeveel- Verschil
heid gemeten-

Rooster Ontwerp TNO gewenst
aanÈal n3/h n3/h t

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

166
L67
168
L69
L72

170

161
158
t57
16s
L64
156
155
L54
L54

r63

10''
102
L7]-

I buro
I buro
I buro
I buro
I buro
I meetpunt

66
L29
2L8
2L4
540

428

64
180
180

59
180
.180
180
101
130

58

2C^
2A2

3311

80
L34
207
22s
455

1028
460

t+60

22
98

110
82

13s
160
L37

92
84

9L4
50

168
73

2772

2L.2
3.9

-5.0
5.1

-Ls.7

7.5

-65.6
-45.6
-38.9

39 .0
-?5.0
-11.1
-23.9
-8.9

-35.4

-13.8

-16.3
-63.t

-16.3

buro
meetpunt
archief
buro
buro
buro
buro
buro
buro
buro - cel
buro
meetpunt
buro
meetpunt

I hal
lberging kasten
lafzuig unit
I

lToÈaa1 m3lh

23

24

1
1
I
1

2

2

1

I
I
1
1
1
1

2

1

1

2L

26
2

1

1
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90-io1/R.25lNvE

KAI{P HOLTERHOEK' EIBERGEN''

Opleveringsmetingen
Luchtsystemen in werkgebouw
dd. L4-12-1989
Systeem L2 L" verdiePing

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

LL2
113
LL4
115
116
LL7
118
11-9

L36
L37
138
L39
140
141
Lt+2

L25
L2t+
L23
L22
L2L
105
Lt+3

135
L34
L32
13r
130
L29
L28
l_51-

ts0
L49
L48

L26
L27
L44
L45
104

L9

lvbd.pas regie
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
lvbd.pas regie
I controle ruimÈe
lvbd.pas regie
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
lmeetpunt 6

I vbd. pas
lvbd.pas regie
I c -vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I gang
I vbd. ruimte
lureetpunt 2

I buro
I buro
I buro
I vbd. lab
I vbd. lab
I vbd. pas
I vbd. pas
I app. ruimte
I onderhoudsruimt
I vbd. pas
I vbd. pas
I meetpunt
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
vbd. pas
gang
meeÈpunt
toevoer
meetpunE
meetpunt

5

unit
3

1

Totaal m3lh 2997 8.5

Luchthoeveel-
heid

Rooster OnEwerp TNO

aantal n3/h n3/h

Verschil
gemeten-
gewenstr

t

59
59
59
59
59
59
59
59

100
50
50
50
50
50
50

57
57

L32
59
s9

28,'
69

79
100
200
131
131

59
59
64

100
100

63

60
60
45
45

108

56
62
57
59
t+9

60
60
72
55
55
62
56
57
58
66

6L2
64
78

L44
96

l_10
170

74
534

79
100
166
L64
Ls2
141

96
88
94
86
90

1145
63
94
66
70
82

335

1430

325L

-5.1
5.1

-3.4
0.0

-16.9
L.7
L.7

22.0
-45 .0
10.0
24.0
L2.O
14.0
16 .0
32.0

L2.3
36.8
9.1

62.7
86.4

-41.0
7.2

0.0
0.0

-17.0
25.2
16 .0

139 .0
62.7
37 .5
-6.0

-14.0
42.9

5.0
56.7
46.7
55.6

-24.L

Pagina

bijlage l-13
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90-r0r/R.25lNVE

KA},ÍP HOLTERHOEK "EIBERGEN"

0pleveringsmetingen
Luchcsystemen in werkgebouw
dd. L4-L2-1989
Systeem 12A 1' verdiePing

Toev. Ruimte Omschrijving
Afzuig nr.

Luchchoeveel- Verschil
heid gemeten-

Rooster OntlrerP TNO gewenst
aantal n3/h n3/h t

Pagina

bijlage l-14

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

LL2
r13
114
115
116
LLl
118
119
L20
136
L37
138
139
140
141
L42

L25
L24
r23
L22
L2'
L4r

135
L34
133
L32
131
130
L29
128
151
150
t49
L48

t26
L27
L44
L45

19

lvbd.pas regie
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
lvbd.pas regie
lwerkkast ET

I controle ruimEe
lvbd.pas regie
I vbd. pas
I vbd. pas

I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas

lneetpunt 12

I vbd. pas
lvbd.pas regie
I c -vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. pas
I vbd. ruimte
I meetpunE 11

I buro
I buro
lwerkkast ET/ÍlT
I buro
I vbd. lab
I vbd. lab
I vbd. pas
I vbd. pas
I app. ruinEe
I onderhoudsruimt
I vbd. pas
I vbd. pas
I strang 3

I vbd. pas
I vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
strang 4
toevoer
meecpunc
meetpunt
meetpunE

unit
15
10
1

I
I
I
1

1

I
1

1

1

1

I
1

I
I
1

1

1

I
1

1

1

1

1

I
1

I
I
1

I
I
I
I
1

I

1
I
1
1

ToEaal m3/h 2690 -32.2

53
53
53
53
53
53
53
53

198
90
45
45
45
45
45
45

51
5l

t20
53
53
62

7L
90

150
180
118
1t8

53
s3
s8
90
90
57

36
27
31
3s
50
52
48
40
65
44
4t
29
23
30
34
34

638
44
47
66
60
45
61

389
46
46
45
78
94

L02
90
55
29
46
42
27

748
52
59
34
37

L44

826
19 30
188 3

L824

-32.L
-49.L
-41.5
-34.0

-5.1
-1.9
-9.4

-24 .5
-67 .2
-sl.1
-8.9

-35.6
'48.9
-33.3
-2/+.4
-24.4

-L3.7
-7.8

-45.0
L3.2

-15 1

-1.-

-35.2
-48.9
-70.0
-s6.7
-20.3
-13.6
69.8
3.8

- 50.0
-48.9
-53.3
-52.6

-3.7
9.3

-17.1
-9.8

54
54
4L
4t
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90-r01/R.25lNVE

Bijlage 2 GELUIDSMETINGEN

Indicatieve geluidsmeting werkgebouw
dd 5-L2-L989

Souterrain

Pagina

bij lage 2-1

Omschrijving Geluids-
niveau

dBA

ruimEe
nr

Omschrijving Geluids-
niveau

dBA

ruimte
nr

058
010
057
056
055
054
053
052
051
060
059
061

062

034
033
032

031
030
029
028
027
o26

59
41
43
40
37
37
37
26
30
t+2

28
30
40
33
27
37
31
31
36
41
35
35
33
34
35
37

35
43
48
37
35
32
34
41

Eoevoer uniÈ

Èechn. ruimte
opslag
uechn. ruimte
Eechn. ruimte
Ëechn. ruimte
opslag rantsoen
onderhoud. ruimt

inscr. lokaal
ganB
gang
insÈr. lokaaI
gang
buro
buro
buro
gang
buro
buro
buro
buro
buro
buro

09
025 fankamer

ganS
o22
023
020
021

Sang
019 instr. lokaal
018 interne kontr.

017 archief
0l-6 kasÈenoPslag
015
014
013 werkkasc
0L2 produktie groeP

gang
05 techn. ruÍnte
06 cechn.ruimEe
037
048 buro
01 hal
046 eomputerzaal
047
04s

40
56
.+ /.

42
43
3s
38
43
4L
34

39
38
40
35
43
54
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90-r0l/R.2slNvE

Indicatieve geluidsmeting werkgebouw
dd s-L2-L989
1e verdieping

ruimte
nr

Pagina

bLjlage 2-2

Geluids -

niveau
dBA

ruimte
nr

Omschrijving Geluids-
niveau

dBA

Omschrij ving

108
160
159
158
Ls7
161

16s
L64
L56
155
106
L54
163
153
L62
101_

LO7
Ls2
t02
173

106a
166
L67
168
169
L72
L70
L7L
110

38
27
30
42
27
27
30
27
32
29
29
4L
38
35
25
44
27
43
36
)

30
30
30
37
39
61
44
42
36
24
26
28
35
32

130
r29
L28
109
t27
L26
L25
L24
L23
L22
L2L
L20
119
118
LL7

.116
11s
LL4
113
IL2
136
L37
138
139
140
141
L42
L43
10s
104
L46
L47
148
L49
1s0
151
104

32
36
38
28
32
31
33
33
35
37
3/1

47
31
33
32
3l
32
35
31
3I
2B
31
31
27
30
29
28
40
33
45
37
39
30
35
26
29
26

buro
buro
archief
gang
buro
buro
buro
buro
gang
buro
buro
toilet ruimte

hal

berging kasten

buro
buro
buro
buro
buro
buro
fankamer

vbd. lab
vbd. pas
vbd. pas

vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd.pas regie
C -vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
werkkast ET
vbd.pas regie
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd.pas regie
controle ruimte
vbd.pas regie
zbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. pas
vbd. ruÍmEe
gang
gang

vbd. pas
vbd. pas
onderhoudsruimt
app. ruimte
gang

29
43

gang
gang

135 buro
L34 buro
133 werkkast ET/WT
L32 buro
131 vbd. lab
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90-l0l/R.25lNVE

Indicatieve geluidsmeEing werkgebouw
dd 5-L2-L989
Begane grond

Pagina

bij lage 2-3

Omschrijving Geluids-
niveau

dBA

ruimËe Omschrijving
nr

Geluids -
niveau

dBA

ruimte
nr

63
61
60
10
59
s8
57
56
55

6

54
53

6

64
6

67
66
65
52
30
29

5

28
27
26
25

5
24

9

22
36
37

5
19

buro
buro

fankamer
tech.ruimEe wt
archief
buro
hoofd administa
garlg
administr. ruimt
copieer ruimEe
gang
film vergaderza
8an8
kluis
film cabine
opslag filmmate
ontvangstruimEe
buro
buro
Sang
werkka -E eE/I{rk
buro
buro
buro
8a,f,8
werkkast

toilet
Sang
fankamer

39
36
38
40
61
43
37
31
39
37
33
35
37
4L
43

afgeloten
38
32
37
29
28
29
3?
3+
31
32
29
33
29
31
36
39
43
35

ganS
leslokaal algem
leslokaal
buro
werkkast
buro
buro
buro
buro
ganS
versnipper ruim
papier opslag
onderhouds ruim
onderhouds ruim
berg. onderw. lee
berging
archief
reserve
papier opslag
ha1

fankamer
pauze ruimte
servÍes opslag
keuken
rnagazij n
vergader ruimte

4
20
2l
18
L7
16
15
L4
13

5

4L
40
39
38
35

.34
33
32
31

3

51
50
49
44

.48
47
46
45
43

7

2
42

1
8

48
4L
40
48
51
31
34
35
35
38
32
30
24
24
26
33
26
26
33
34
35
61
63
44
36
45
35
37
28
2B

34
28
38
28
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Indicatieve geluidsmeting werkgebouw
dal 5-12-1989
Souterrain ElíP

ruimte
nr

Onschrijving Geluids-
niveau

dBA

038a
039

gang
039a
039b

044
043 PTT rulmte
040 verbindÍngscent
04L buro c-vbd cent

035
036
a7
050
049 fankamer
08

36
33
46
43
65
44

afgesloten
37
39

37
37
31
3B
62
31
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Indicatieve ge luidsmeEing werkgebouw
dd 5-L2-L989

Fankamers

geluidsniveau Per octaafband

ruimte nr 058 059 19 50 49

band

31. s
63
L25
250
s00
1k
2k
4k
8k
16k

dB

66
73
75
59
56
51
46
39
30
23

dBdBdBdB

74 72
76 74
69 67
63 66
58 61
54 56
51 51
47 45
42 35
33 26

025 049

dB dB

74 68 70
77 7L 75
68 67 69
63 s8 62
62 s6 58
s7 47 58
50 4t 55
43 37 50
37 30 45
26 2s 31

75
73
69
61
58
58
49
40
31
23

Begane grond
Extra geluidmecing enkele ruimten (indicatieve meting)

Ruimte 18, kantoor gelegen naast fankamer 19

Gemiddelde geluidsniveau 48
Gemiddelde geluidsniveau 43 (LB-unit 12 uit, 4 aan)
Gemiddelde geluidsniveau 25 (LB-uniÈ 12 en 4 uit)

geluidsniveau per octaafband
band dB

31. s
63
t25
250
s00
1k
2k
4k
8k
16k

65
74
61
47
39
31
22
16
L4
13
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IndicaEieve geluidsmeting werkgebouw
dd 5-L2-L989

Ruimte 20, leslokaal gelegen aan gang Eegenover fankamer 1

Gemiddelde geluidsniveau 4L
Gemiddelde geluidsniveau 36 (LB-unit 4 uit bedrijf)

geluidsniveau Per octaafband
band dB

L25 49
250 45
500
1k
2k

31. 5
63

8k
16k

52
s6

47
31
23

13
13

4k 15

ruimte 21, leslokaal gelegen aan gang naasE ruimte 20

Gemiddelde geluidsniveau t+O

Gemiddelde geluidsniveau 35 (LB-unit 4 uit bedrijf)

geluidsniveau per octaafband
band dB

31. s
63
L2s
250
500
1k
2k
4k
8k
16k

48
49
46
43
39
32
25
L7
13
13
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iPi.!EPl:i iiuEïl

Referentienummer : 5850

Als ketel I alleen in bedrijf i+ gaaE de gasdrukregelaar voor de gasmeter dansen'

DiÈ heeft een onregelmatÍge gasdruk voor het toestel reduceer tot gevolg'

Het ontsteken van de brander verloopt daardoor ook stotend en onregelmatig.
De branderdruk van ketel I is verschillend bij L of. 2 ketels in bedrÍjf,
namelijk resp. 16 en 13,5 mbar.
Als ketel 2 al1een in bedrijf is, of beide ketels in bedrijf zLja, werkt
de gasdrukregelaar goed.
Het bovenstaande duidt oP eeÍr te groot gekozen reduceer voor de gasmeter'

De werking van de verschildrukschakelaar van de rookgasventilator is correct.
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Referentlenummer
LuchÈhoeveelhe ldsrege 1 lng
BranderauÈomaaÈ

585 I
AÈmosferisch
Landls & Gyr Type LFL


