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* Identifikation der aerodynamischen Admittanz (und Windkraft)

* Raumliche und zeitliche Korrelationseffekte
» Explarische Darstellung der Methoden
(inverse Modellierung, selbstlernende Algorithmen)
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New Orleans, Rotterdam
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New Orleans, Rotterdam - Windbedingungen

Wind conditions (z=160m)
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Aerodynamische Admittanz — Was beutet das?

1. GrolReneffekt

Kraftspektren

Bdenspektrum
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Aerodynamische Admittanz — Was beutet das?

1. GrolReneffekt
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1. Grosseneffekt

Nutzung von Messdaten

» 4+4 AulRendruckmessstellen
(luv- und leeseitig)

» Abtastrate 20Hz

« Gewabhlt:
— Jahr 2020

— 22 Stunden
— v=10-11 m/s
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1. Grosseneffekt

Luvseitige Druckspektren PSD windward pressure [v, = 13.7m/s|© = 150 °]
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1. Grosseneffekt
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Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik

Von Daten lernen

» Statistik der Modelle, nicht der Daten Posterior Likelihood of Prior

Probability Ob : Probabili
- Verbesserung von Prognosemodellen ; e
aufgrund neuer Daten (selbstlernend)

» Trotz begrenztem Stichprobenumfang 4 Pr(y|9)Pr(9)
verbesserte Prognose aufgrund der Pr(@\y) = P
Vorerfahrung r(y)

Normalizing Constant
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Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik

Von Daten lernen
» Statistik der Modelle, nicht der Daten — data

= prior (all batters)
----- posterior

* Verbesserung von Prognosemodellen
aufgrund neuer Daten (selbstlernend)

* Trotz begrenztem Stichprobenumfang
verbesserte Prognose aufgrund der
Vorerfahrung

Pr(strikeout rate)

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik

Von Daten lernen
Anfangl. Annahme + Neue Daten (Beobachtung) > Verbesserte Annahme
(Prior) (Evidence) (Posterior)

Prior .I Evidence .I Posterior

Jeder neue Datensatz ermdglicht ein Bayesianisches Update

Wir erlernen das Modell aus den Daten
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1. Grosseneffekt

Messung [Luvseite: C1-C2, A=6.0m] Baye’sche Modellierung [MCMC]
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2. Aerodynamische Admittanz (Joint Acceptance Function)
Wind Velocity Force Displacement z Force 4 =
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http://dx.doi.org/10.1007/978-3-030-12815-9_17

2. Aerodynamische Admittanz (Joint Acceptance Function)
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2. Aerodynamische Admittanz (JAF)

Gemessene Beschleunigungen

PSD Acceleration [v; = 13.7m/s|©@ =150°]

Force
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Inverse Modellierung war |

Dekomposition der Beschleunigungsantwort

HODMD Modes, Reconstruction [v, = 13.7m/s|@© = 150°] Upscaled HODMD #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|© = 150 °]
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Impedanzfunktion als Mechanische Admittanz

HODMD Modes, Reconstruction [v, = 13.7m/s|@© = 150°] Selection HODMD #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|© = 150°]
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Inverse Modellierung

Aerodynamische Kraft

Response/Impedance #1@0.28Hz[v,; = 13.7m/s|© = 150 °] Selection HODMD #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|© = 150°]
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Inverse Modellierung

Bdenspektrum (Annahme aus Druckmessung)

Response/Impedance #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|© = 150 °] PSD windward ressure [v, = 13.7m/s|© = 150°]
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2. Aerodynamische Admittanz (JAF)

Ergebnis der inversen Modellierung

Aero. Admittance #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|© = 150 °] PSD pressure vs. force [v, = 13.7m/s|© = 150°]
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2. Aerodynamische Admittanz (JAF)

E| nsc h ran k un g en Aero. Admittance #1@0.28Hz[v, = 13.7m/s|® = 150°]

* Annahme von S, = S,

* Einfluss hoherer Moden
unbertcksichtigt

» Mehr Daten notwendig (richtungsbez.
Analyse und Absicherung)

PSD Force/Pres in [m?/(Pa? - 52)]
>

* Einfluss der Interferenz ssteht noch aus 102 10 o o'

Frequency in [HZz]

> ﬂ > > >
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I I I

Natural gust Aerodynamic Spectr. density Mechanical Spectr. density
spectrum admittance of wind force admittance of system resp.
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Danke Diese Arbeit entstand im Rahmen des Projektes “HIVIBE”

Wir danken den Projektbeteiligten fur die Unterstiitzung.

—

R
S

innovation

Inverse Modellierung der dynamischen Windlastwirkung an einem Hochhausbauwer ‘ RWNTH
= CWE for life

Frank Kemper, Chris Geurts
WTG 2023




	Dia 1: Inverse Modellierung der dynamischen Windlastwirkung an einem Hochhausbauwerk
	Dia 2: Einleitung
	Dia 3: New Orleans, Rotterdam
	Dia 4: New Orleans, Rotterdam - Windbedingungen
	Dia 5: Aerodynamische Admittanz – Was beutet das?
	Dia 6: Aerodynamische Admittanz – Was beutet das?
	Dia 7: 1. Grösseneffekt
	Dia 8: 1. Grösseneffekt
	Dia 9: 1. Grösseneffekt
	Dia 10: Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik
	Dia 11: Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik
	Dia 12: Analysewerkzeug: Baye’sche Statistik
	Dia 13: 1. Grösseneffekt
	Dia 14
	Dia 15: 2. Aerodynamische Admittanz (Joint Acceptance Function)
	Dia 16: 2. Aerodynamische Admittanz (Joint Acceptance Function)
	Dia 17: 2. Aerodynamische Admittanz (JAF)
	Dia 18: Inverse Modellierung
	Dia 19: Inverse Modellierung
	Dia 20: Inverse Modellierung
	Dia 21: Inverse Modellierung
	Dia 22: 2. Aerodynamische Admittanz (JAF)
	Dia 23: 2. Aerodynamische Admittanz (JAF)
	Dia 24: Danke

