
Intro

Snel na de bevrijding beslist de 
Nederlandse regering om met 
investeringen in kennis en kunde de 
wederopbouw te bespoedigen. Er is in 
de naoorlogse jaren volop vertrouwen in 
wetenschap ‘ten nutte van de welvaart 
en tot versterking van de zelfstandigheid’. 
Het leidt er in 1947 toe dat TNO de 
wettelijke taak krijgt om toegepast 
natuurwetenschappelijk onderzoek te 
doen voor het Ministerie van Defensie, dat 
toen nog het Ministerie van Oorlog heette. 

De naoorlogse regering voorspelde ‘dat 
een klein land op het terrein van de 
wetenschap voldoende groot kan zijn om 
in militair opzicht een factor te zijn en een 
bondgenoot van waarde’. De afgelopen 
driekwart eeuw heeft TNO dat waar 
proberen te maken.

Al 75 jaar is het onze taak om 
veiligheidsprofessionals te voorzien van 
state-of-the-art materieel en de best 
mogelijke informatiepositie, begeleiding 
en voorbereiding. Het partnerschap 
met Defensie leidde tot een enorme 
verscheidenheid aan innovaties. Een 
selectie daarvan tonen we in deze tijdlijn.

Oprichting RVO-TNO 
De Rijksverdedigingsorganisatie 
TNO ging in 1947 van start met 
onderzoek. Een van de onderdelen 
is het voormalig ‘Physisch 
Laboratorium’ van het Ministerie 
van Oorlog. 75 jaar later wordt er 
in dat laboratorium nog steeds 
fysisch onderzoek gedaan en werkt 
men daarnaast aan simulatie, 
cyberverdediging en operationele 
analyse.

Anti duikbootinstallatie (ADI)
In 1950 draagt TNO bij aan een anti-
duikbootinstallatie voor de Marine; 
de elektronica en de transducer 
voor deze actieve ‘zoeklicht-sonar’ 
met instelbare frequentie worden 
ontwikkeld.
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Infraroodcamera
TNO vervaardigde in 1963 één van de eerste 

infraroodcamera’s ter wereld met fotovoltaische cellen. 
Dankzij een zelf ontwikkelde indiumantimonide-sensor, 

optica en elektronica, wordt beeldregistratie op basis 
van warmte mogelijk. Dit type camera is anno nu nog 

steeds onmisbaar bij operaties in de nacht.
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Interceptie rekenmachine (IRMA)
Vanaf 1963 wordt het mogelijk om vijandige 
vliegtuigen te volgen met een computergestuurd 
berekeningssysteem. Daarnaast kunnen eigen piloten 
nu hun doelen optimaal benaderen.

Vesta radartranspondersysteem 
In 1965 wordt een nieuw transpondersysteem in 

gebruik genomen dat de detectie van niet-vijandige 
helikopters en kleine schepen verbetert.  

Het is de voorloper van het nu wereldwijd gebruikte 
AIS-systeem.

Navigatiebrug van Speijkklasse
Met een modern ontwerp voor de 

navigatiebrug van de nieuwe fregatten start 
in 1965 een lange traditie van onderzoek en 

advies voor scheepsontwerp.
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Landolt C gezichtsscherptekaart
Een iconisch ontwerp uit 1969, 
ontwikkeld voor militaire keuringen. Deze 
gezichtsscherptekaart wordt wereldwijd nog 
steeds bij oogmetingen toegepast.

Rayonverbindingsstelsel
In 1971 biedt TNO 
ondersteuning bij de 
ontwikkeling en uitrol van een 
gebiedsdekkend netwerk voor 
communicatie tussen alle 
Landmacht-commandoposten.

Speech transmission index (STI)
Een methode voor het met testsignalen 

bepalen van de spraakoverdracht via 
communicatiekanalen.  

Ontwikkeld in 1980, maar nog steeds 
internationaal als standaard gebruikt. 

Gasverkennersuitrusting
Een kit uit 1970 voor de opsporing van 
strijdgassen. De pomp, reageerbuizen en het 
detectiepapier maakt eenvoudige detectie 
door kleurreacties mogelijk.
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Walrus mockup
In 1981 bouwt TNO een onderzeeboot van de 

Walrusklasse op ware grootte na om de ergonomie en 
ruimte-indeling te optimaliseren. De constructie van 

de houten mockup brengt ook fouten in het technisch 
ontwerp aan het licht.

1981

KIBOWI
Een commando- 
en staftrainer uit 
1982, waarmee 
gedetailleerde 
gevechtssituaties
real-time worden 
gesimuleerd. 
KIBOWI wordt door 
de Landmacht 
gebruikt voor 
materieelaanschaf 
en training.
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Modelbaan nabijheidsbuis 
(MONA)
Computergestuurde simulatie 
op schaal voor berekening 
van springposities van een 
nabijheidsbuis die een luchtdoel 
passeert. Vanaf 1985 ingezet als 
alternatief voor schietproeven.
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Active Phased-array radar
De sinds de jaren ‘60 opgebouwde kennis over 

phased array radars wordt vanaf 1995 ingezet bij de 
ontwikkeling van de APAR voor het 

Luchtverdedigings- en Commando Fregat (LCF). Met 
vier actieve antennes kan de APAR laagvliegende 
doelen opsporen en luchtdoelraketten geleiden.
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1996 SHORAD studie
De keuze voor 
een geschikt 
luchtverdedigings
systeem voor de 
vliegbases wordt in 
1996 ondersteund met 
simulatiestudies naar 
prestaties, levensduur 
en interoperabiliteit van 
kandidaat-systemen.
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Scheepsontwerp met virtual 
reality
In 1996 wordt voor het eerst een 
brugontwerp geëvalueerd door 
fysieke en virtuele simulatie te 
combineren. Het onderzoek leidt 
tot ontwerpaanpassingen van het 
LCF.

Blast resistant door 
Een explosiebestendige deur uit 
1996, die vanwege de 
membraamwerking een hoge 
drukbelasting kan weerstaan en 
inslagschade bij schepen kan 
beperken.

Joint project  
optic windmill
Sinds 2000 wordt 
in de tweejaarlijkse 
JPOW oefening 
het JROADS model 
gebruikt voor 
simulatie van 
systemen zoals 
Patriot, LCF en 
AGBADS.

FAC simulatie
Virtual Reality-

technieken maken 
realistische training 

van Forward Air 
Controllers vanaf 

2001 mogelijk. 
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Analisten naar Afghanistan
TNO’ers gaan in 2003 als Operationeel Analist mee 
met de ISAF missie in Afghanistan. Zij ondersteunen de 
besluitvorming van de commandant met analyses en 
effectmetingen.

Tanker remote vision system (TRVS)
In 2006 ontwikkelt TNO een zichtsysteem voor 
de KDC10 vliegtuigen dat tanken onder slechte 

zichtomstandigheden mogelijk maakt.

Ramjet
Een vaste brandstof 
ramjet wordt in 2005 
voor het eerst in een 
35mm kaliber projectiel 
ingebouwd. Ramjet 
wapens beschermen 
compounds en schepen 
tegen snel inkomende 
dreigingen. 

RPG netten
Een net uit 2005, gemaakt 
van Dyneema-vezel 
beschermt voertuigen 
en gebouwen tegen RPG 
aanvallen. 

2008

DESDEMONA
In 2007 voltooit TNO het ontwerp en 
de bouw van de meest geavanceerde 
3D-bewegingssimulator ter wereld. 
DESDEMONA combineert de 
mogelijkheden van een hexapod en 
een centrifuge, waardoor vliegen, 
rijden én varen hyperrealistisch worden 
gesimuleerd.
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Automatische 
gedragsanalyse
Demonstrator uit 2008 van 
een op radar en camera’s 
gebaseerd systeem 
waarmee afwijkend gedrag 
kan worden gesignaleerd.

Counter-IED
Analyses van de 

inzet en 
eigenschappen 

van bermbommen 
maken het in 2010 

mogelijk om de 
elektronische 

verdediging tegen 
deze wapens 

doorlopend te 
verbeteren.

De commandobrug van het OPV 
Een in 2008 gelanceerd ontwerp waarbij 
technische centrale, commandocentrale 
en brug geïntegreerd worden, maakt het 

mogelijk om alle kritische functies van 
het Operational Patrol Vessel met een 

klein team te bedienen.
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2011 Life Extension Walrusklasse
In 2011 richtte TNO de gevechtscentrale van de 
Walrusklasse-onderzeeboot opnieuw in. De ergonomie 
werd verbeterd en er werd ruimte gecreëerd voor 
de bediening van de optronische mast, een eigen 
werkplek voor de commandocentrale-officier en 
gemeenschappelijke situatieschermen voor het team.

Vervanging F-16 
Sinds 1998 wordt de verwerving 

en introductie van het nieuwe 
gevechtsvliegtuig ondersteund 

met kandidaten-evaluaties, 
kostenanalyses en antwoorden op 

vragen over operationele 
effectiviteit, instandhouding, 

inrichting, en training en opleiding.

Inzet van Sarin in Syrië 
aangetoond
In 2013 toont de analyse van bij 
een slachtoffer afgenomen 
monsters ondubbelzinnig aan dat 
het strijdgas Sarin in Syrië is 
ingezet. Het onderzoek wordt 
samen met de Bundeswehr 
uitgevoerd in opdracht van de 
OPCW en de VN.
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EODD TelePresence
Draadloos zicht- en 
luistersysteem uit 
2014 voor de robot 
van de explosieven- 
opruimingsdienst. 

3D-printen van 
energetische 

materialen
3D-printing maakt het vanaf 2016 

mogelijk om kruiten, raketstuwstof 
en warhead-ladingen ter plekke te 

produceren. Door slimme vormen en 
materiaalcombinaties te gebruiken 

kunnen ook de prestaties worden 
verbeterd.

Low frequency 
active sonar (LFAS)
De ontwikkeling van 
signaalverwerkings

algoritmes voor 
een LFAS systeem 

dat in 2013 een 
nieuwe standaard 

zet voor de detectie 
en herkenning van 

onderzeeboten.
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High Energy Laserlab
Sinds 2019 doet TNO onderzoek naar 

laserwapens in het High Energy Laser Lab. Hier 
worden de effecten van high power laserstraling 

op een uiteenlopende materialen geëvalueerd.

2019

2018 Cyber Security 
Assistant
Als mensen losjes omgaan 
met wachtwoorden of 
internetverbindingen, is 
het voor cybercriminelen 
makkelijk om organisaties 
binnen te komen. Menselijk 
gedrag is daarom één van 
de belangrijkste pijlers 
van cybersecurity. In 2018 
lanceerde TNO de Cyber 
Security Assistant, een tool 
die organisaties interventies 
op maat biedt om cyberveilig 
gedrag te stimuleren.

Camouflagepatroon
Sinds 2020 wordt de Nederlandse krijgsmacht 

op zeer herkenbare wijze onherkenbaar 
gemaakt. TNO ontwikkelde een multi-inzetbaar 

camouflagepatroon op basis van ‘fractals’; 
zichzelf repeterende patronen die je ook in 

de natuur aantreft. Het ‘Netherlands Fractal 
Pattern’ (NFP) werkt zowel van dichtbij als op 

afstand bijzonder goed. 

2020

2019 DARPA Learning 
with less Labels
In 2019 programmeerde TNO een 
algoritme dat zeer snel zelf kan 
leren om zaken in beeld of geluid 
te herkennen. De AI, waaraan in 
opdracht van DARPA (Defense 
Advanced Research Projects 
Agency) werd gewerkt, heeft 
daarvoor tot duizend keer minder 
voorbeelden (labels) nodig.
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Geïntegreerde 
sensormast
Gelanceerd in 2010, in gebruik sinds 
2011. De Koninklijke Marine opereerde als 
eerste ter wereld met radars, optische 
waarneming en communicatiesystemen 
die in één mast zijn geïntegreerd. De 
sensormast werd ontwikkeld door TNO, 
Thales Nederland en Defensie.
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25-MM munitie
Ontwikkeling van een 25-mm 
‘Frangible Armour Penetrator’-
projectiel voor het boordkanon 
van de F35 in 2010. De munitie 
heeft geen explosieve lading en 
bevat geen verarmd uranium.

2010

2010

CV90 opleiding in TACTIS
TNO ondersteunt in 2010 

bij de implementatie 
van de schiettechnische 

opleiding voor het 
infanteriegevechtsvoertuig 

CV90. Het is onderdeel van de 
langdurige betrokkenheid bij 

de opbouw van de TACTIS-
simulatiefaciliteit.

Verbeterd operationeel soldaat systeem 
(VOSS)
Met adviezen, tests en onderzoek naar nieuwe 
concepten voor C2-systeem, helm, en 
draagsysteem wordt vanaf 2010 ondersteuning 
geleverd bij de verwerving van VOSS.

2010


