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Rap.nr. I Z F 1990 C-10 I n s t i t u u t v o o r Z i n t u i g f y s i o l o g i e TNO, 
S o e s t e r b e r g 

Z i c h t c r i t e r i a v o o r wegen en i n f o r m a t i e d r a g e r s l a n g s de weg 

J . G o d t h e l p en E. T e n k i n k 

SAMENVATTING 

I n o p d r a c h t v a n de D i e n s t V e r k e e r s k u n d e v a n R i j k s w a t e r s t a a t werd een 
l i t e r a t u u r s t u d i e v e r r i c h t n a a r de t e r m i n o l o g i e en c r i t e r i a , w e l k e 
worden g e h a n t e e r d b i j h e t b e o o r d e l e n v a n z i c h t a f s t a n d e n op wegen. 
G e c o n c l u d e e r d w o r d t d a t de b e s t a a n d e t e r m i n o l o g i e n o g a l v e r w a r r e n d i s . 
Daarom w o r d t a a n b e v o l e n v o o r h e t aanwezige, meetbare z i c h t s t e e d s de 
term " z i c h t a f s t a n d " t e g e b r u i k e n . Voor de aan de z i c h t a f s t a n d t e 
s t e l l e n e i s w o r d t de term " z i c h t c r i t e r i u m " aangehouden, met a l s 
b e k e n d s t e v o o r b e e l d h e t s t o p z i c h t c r i t e r i u m , d . i . de b e n o d i g d e z i c h t a f ­
s t a n d om v e i l i g t e kunnen s t o p p e n . M.b.t. de onderbouwing v a n c r i t e r i a 
w o r d t g e c o n c l u d e e r d d a t deze v o l d o e n d e i s v o o r h e t i n h a a l z i c h t c r i t e r i -
urn. De i n h e t s t o p z i c h t c r i t e r i u m g e h a n t e e r d e r e m v e r t r a g i n g (3 a 5 
m/s 2) i s a a n z i e n l i j k h o g er dan de i n de p r a k t i j k door a u t o m o b i l i s t e n 
g e a c c e p t e e r d e v e r t r a g i n g , t e r w i j l de p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d v a n 1.5 a 2 
s v o o r n i e t - a u t o s n e l w e g e n t e l a a g w o rdt g e a c h t . A l s nadere onderbou­
w i n g v a n h e t o p r i j c r i t e r i u m i s meer k e n n i s n o d i g o v e r g a p - a c c e p t a t i e 
i n s i t u a t i e s met b e p e r k t z i c h t . D a a r n a a s t i s a l s onderbouwing v o o r 
a l l e z i c h t c r i t e r i a meer i n z i c h t n o d i g i n h e t f e i t e l i j k e s n e l h e i d s g e -
d r a g a l s f u n c t i e v o o r de z i c h t a f s t a n d . A a n b e v o l e n w o r d t om de z i c h t -
b a a r h e i d v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s i n nauwe samenhang met de z i c h t c r i t e r i a 
v o o r de g e o m e t r i s c h e z i c h t a f s t a n d e n t e beschouwen. B i j h e t meten v a n 
z i c h t a f s t a n d e n en h e t b e p a l e n v a n b i j v . l e e s a f s t a n d e n v a n i n f o r m a t i e ­
d r a g e r s w o r d t u i t g e g a a n v a n b e p a a l d e s t a t i o n a i r e en dynamische e i g e n -
schappen v a n de waarnemer. A a n b e v o l e n w o r d t a l s s t a n d a a r d een zgn. 
"ontwerp b e s t u u r d e r " c o n c e p t t e o n t w i k k e l e n . 



Rep.No. IZ F 1990 C-10 TNO I n s t i t u t e f o r P e r c e p t i o n , 
S o e s t e r b e r g , The N e t h e r l a n d s 

S i g h t d i s t a n c e c r i t e r i a f o r r o a d d e s i g n and r o a d s i d e i n f o r m a t i o n 

J . G o d t h e l p and E. T e n k i n k 

SUMMARY 

Under c o n t r a c t w i t h t h e T r a f f i c and T r a n s p o r t E n g i n e e r i n g D i v i s i o n o f 
t h e M i n i s t r y o f T r a n s p o r t i n the N e t h e r l a n d s , t h e l i t e r a t u r e was 
r e v i e w e d w i t h r e g a r d t o terms and c r i t e r i a , t h a t a r e u s e d f o r t h e 
measurement and assessment o f s i g h t d i s t a n c e s on t h e r o a d . The e x i s t ­
i n g t e r m i n o l o g y i s r a t h e r c o n f u s i n g and i t i s recommended t h e r e f o r e t o 
use t h e word " s i g h t d i s t a n c e " as a u n i q u e term f o r t h e m e a s u r a b l e , 
a v a i l a b l e s i g h t . W i t h r e s p e c t t o the r e q u i r e d s i g h t d i s t a n c e s i t i s 
p r o p o s e d t o use the a d d i t i o n a l word " c r i t e r i o n " , l i k e s t o p p i n g s i g h t 
d i s t a n c e c r i t e r i o n , i . e . t h e s i g h t d i s t a n c e r e q u i r e d f o r s a f e s t o p ­
p i n g . W i t h r e s p e c t t o t h e knowledge u n d e r l y i n g t h e d i f f e r e n t s i g h t 
d i s t a n c e c r i t e r i a i t i s c o n c l u d e d t h a t t h e p a s s i n g s i g h t d i s t a n c e 
c r i t e r i o n i s p r e s e n t l y q u i t e w e l l m o t i v a t e d . The d e c e l e r a t i o n l e v e l s 
u s e d as an element o f t h e s t o p p i n g s i g h t d i s t a n c e c r i t e r i o n a r e 
c o n s i d e r e d t o be c o n s i d e r a b l y l a r g e r t h a n t h o s e n o r m a l l y a c c e p t e d by 
d r i v e r s . F u r t h e r m o r e t h e p e r c e p t i o n - r e a c t i o n t i m e v a l u e o f 1.5 o r 2 s 
f o r r u r a l r o a d s i s c o n s i d e r e d t o o low. The s o l i d n e s s o f t h e i n t e r s e c ­
t i o n s i g h t d i s t a n c e c r i t e r i o n s h o u l d be i m p r o v e d by g a t h e r i n g more 
knowledge about g a p - a c c e p t a n c e i n l i m i t e d s i g h t d i s t a n c e c o n d i t i o n s . 
Most o f t h e c r i t e r i a a l s o l a c k a f u n d a m e n t a l knowledge about t h e 
r e l a t i o n between s i g h t d i s t a n c e and a c t u a l speed c h o i c e . I t i s recom­
mended a l s o t o c o n s i d e r g e o m e t r i c s i g h t d i s t a n c e i n c l o s e r e l a t i o n 
w i t h t h e v i s i b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f r o a d s i d e i n f o r m a t i o n l i k e s i g n s , 
d e l i n e a t i o n e t c . F i n a l l y i t i s i n d i c a t e d t o be u s e f u l t o d e v e l o p a 
" d e s i g n d r i v e r " c o n c e p t , w h i c h i n v o l v e s most o f the s t a t i c and dynamic 
p r o p e r t i e s o f an r e p r e s e n t a t i v e o b s e r v e r and w h i c h c a n be u s e d as a 
s t a n d a r d d e s i g n e l e m e n t . 
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1 INLEIDING 

I n de a f g e l o p e n j a r e n i s v r i j v e e l o n d e r z o e k gedaan n a a r de waarneem-
b a a r h e i d v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s i n h e t v e r k e e r . Het g i n g d a a r b i j o.a. 
om de l e e s b a a r h e i d v a n r o u t e b o r d e n , o p v a l l e n d h e i d v a n v e r k e e r s l i c h t e n , 
h e r k e n b a a r h e i d v a n v e r k e e r s b o r d e n en z i c h t b a a r h e i d v a n b e b a k e n i n g en 
m a r k e r i n g . M e e s t a l werd i n deze s t u d i e s de i n v l o e d v a n b e p a a l d e 
s i g n a a l e i g e n s c h a p p e n ( b i j v . r e f l e c t i e , k l e u r ) op de waarneembaarheid 
b e p a a l d . D i t l e i d d e t o t c o n c l u s i e s o v e r o n d e r l i n g e v e r s c h i l l e n , b i j v . 
t u s s e n m a t e r i a l e n , t e r w i j l d a a r n a a s t soms een v e r g e l i j k i n g met een min 
o f meer a b s o l u u t z i c h t c r i t e r i u m werd gegeven. D e r g e l i j k e c r i t e r i a 
werden m e e s t a l g e b a s e e r d op een t h e o r e t i s c h e b e s c h o u w i n g e n / o f l i t e r a -
t u u r g e g e v e n s . 
Ook b i j h e t ontwerpen v a n een weg s p e l e n z i c h t a f s t a n d e n een b e l a n g ­
r i j k e r o l . De r e f l e c t i e e i g e n s c h a p p e n v a n een v e r k e e r s b o r d komen pas 
t o t z'n r e c h t a l s de door h e t wegontwerp b e p a a l d e g e o m e t r i s c h e z i c h t ­
a f s t a n d h e t z i e n v a n h e t b o r d op v o l d o e n d e a f s t a n d t o e s t a a t . Zo w o r d t 
i n de b e s t a a n d e r i c h t l i j n e n v o o r h e t ontwerpen v a n wegen a l s minimum 
o n t w e r p e i s g e s t e l d d a t de z i c h t a f s t a n d s t e e d s v o l d o e n d e moet z i j n om 
v e i l i g v o o r een o b s t a k e l t e kunnen s t o p p e n . Ook met b e t r e k k i n g t o t h e t 
v e i l i g kunnen o p r i j d e n v a n een k r u i s p u n t en h e t i n h a l e n op n i e t -
a u t o s n e l w e g e n g e l d e n s p e c i f i e k e e i s e n v o o r de g e o m e t r i s c h e z i c h t a f ­
s t a n d . V o o r z o w e l de t e s t e l l e n e i s e n aan de waarneembaarheid v a n 
i n f o r m a t i e d r a g e r s a l s d i e t e n a a n z i e n v a n de g e o m e t r i s c h e z i c h t a f s t a n ­
den g e l d t d a t de onderbouwing i n een a a n t a l g e v a l l e n o n d u i d e l i j k i s . 
B o v e n d i e n i s de h i e r b i j g e b r u i k t e t e r m i n o l o g i e v a a k v e r w a r r e n d h e t g e e n 
v e r v o l g e n s weer l e i d t t o t i n c o n s i s t e n t w o o r d g e b r u i k . 
I n v e r b a n d met deze p r o b l e m a t i e k i s door de D i e n s t V e r k e e r s k u n d e v a n 
de R i j k s w a t e r s t a a t aan IZF-TNO v e r z o c h t op een v r i j b r e e d t e r r e i n 
o n d e rzoek t e v e r r i c h t e n n a a r de r e l a t i e t u s s e n z i c h t en r i j g e d r a g . D i t 
met h e t oog op de v e r d e r e o n t w i k k e l i n g v a n r i c h t l i j n e n v o o r h e t 
ontwerp v a n wegen, c r i t e r i a v o o r de p l a a t s i n g v a n openbare v e r l i c h t i n g 
en m i s t w a a r s c h u w i n g s s y s t e m e n en i n v e r b a n d met een m o g e l i j k v e r d e r e 
d i f f e r e n t i a t i e v a n s n e l h e i d s l i m i e t e n b u i t e n de bebouwde kom. 
De o p d r a c h t b e t r e f t i n e e r s t e i n s t a n t i e een l i t e r a t u u r s t u d i e met de 
v o l g e n d e o n d e r d e l e n : 

I n v e n t a r i s a t i e v a n thans g e h a n t e e r d e " z i c h t " - t e r m e n en - e i s e n en 
een a n a l y s e v a n de onderbouwing v a n deze e i s e n . 
O v e r z i c h t v a n de g e i d e n t i f i c e e r d e p r o b l e e m g e b i e d e n en een v o o r s t e l 
v o o r v e r d e r o n d e r z o e k . 

B i j h e t i n v e n t a r i s e r e n v a n de b e s t a a n d e termen en c r i t e r i a werden o.a. 
de v o l g e n d e b r o n n e n g e r a a d p l e e g d : 
- N o m e n c l a t u u r v a n weg en v e r k e e r (RAW, SCW, SVT, 1986). 
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R i c h t l i j n e n v o o r h e t ontwerpen v a n n i e t - a u t o s n e l w e g e n ; H o o f d s t u k 
I I I - 2, K r u i s p u n t e n ; a f g e l e i d e u i t g a n g s p u n t e n (RONA, 1986). 
R i c h t l i j n e n v o o r h e t ontwerp v o o r n i e t - a u t o s n e l w e g e n ; H o o f d s t u k 
IV- 3, Z i c h t a f s t a n d e n (RONA, 1989). 
C o n c e p t - r i c h t l i j n e n v o o r h e t ontwerpen v a n a u t o s n e l w e g e n ; H o o f d s t u k 
I I - 4 , A l i g n e m e n t (ROA, 1988). 
V e r s c h i l l e n d e b u i t e n l a n d s e h a n d l e i d i n g e n v o o r h e t ontwerpen v a n 
wegen. 

De h i e r i n voorkomende termen en e i s e n kunnen worden o n d e r s c h e i d e n i n 
b e g r i p p e n d i e b e t r e k k i n g hebben op h e t aanwezige dan w e l op h e t 
benodigde z i c h t . V o o r t s g e l d t d a t een d e e l v a n de termen i e t s z e g t 
o v e r de r e l a t i e t u s s e n g e o m e t r i s c h e wegkenmerken en z i c h t a f s t a n d e n , 
t e r w i j l de o v e r i g e b e g r i p p e n b e t r e k k i n g hebben op de f e i t e l i j k e 
w aarneembaarheid v a n s p e c i f i e k e i n f o r m a t i e d r a g e r s . I n de v o l g e n d e 
h o o f d s t u k k e n w o rdt a c h t e r e e n v o l g e n s op de h i e r o n d e r s c h e i d e n a s p e c t e n 
i n g e g a a n . B i j h e t e v a l u e r e n v a n de d a a r b i j g e p r e s e n t e e r d e termen en 
gegevens i s h e t n u t t i g een d u i d e l i j k b e e l d v a n de v e r k e e r s t a a k t e 
hebben. T a b e l I g e e f t daarom a l s h u l p m i d d e l een o v e r z i c h t v a n de v e r ­
s c h i l l e n d e v i s u e l e a s p e c t e n v a n deze t a a k . Z o a l s g e b r u i k e l i j k w o r d t 
d a a r b i j o n d e r s c h e i d gemaakt n a a r d r i e t a a k n i v e a u s . 

T a b e l I O v e r z i c h t v a n i n f o r m a t i e t y p e , i n f o r m a t i e d r a g e r , 
waarnemingsproces en de m o g e l i j k v e r e i s t e h a n d e l i n g , 
o n d e r s c h e i d e n n a a r n i v e a u v a n de r i j t a a k . 

T a a k n i v e a u I n f o r m a t i e - I n f o r m a t i e ­ Waarnemings­ M o g e l i j k e 
t y p e d r a g e r p r o c e s a c t i e s 

r o u t e w e g w i j z e r l e z e n a f s l a a n 
s t r a t e g i s c h 

r e g e l s v e r k e e r s b o r d e n , d e t e c t e r e n , remmen, 
l i c h t e n h e r k e n n e n s t o p p e n 

o b s t a k e l s v e r l i c h t i n g , d e t e c t e r e n , s t o p p e n , 
r e f l e c t o r e n l o k a l i s e r e n u i t w i j k e n 

manoeuvre 
ander v e r k e e r v o e r t u i g - d e t e c t e r e n , i n h a l e n , 

s i g n a l e r i n g s c h a t t e n s n e l ­ o v e r s t e k e n , 
h e i d , p o s i t i e v e r t r a g e n 

w e g v e r l o o p b e b a k e n i n g h e r k e n n e n s n e l h e i d s -
a a n p a s s i n g 

r e g e l 
a a n p a s s i n g 

e i g e n p o s i t i e m a r k e r i n g s c h a t t e n e i g e n s t u r e n 
k o e r s , s n e l h e i d 
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Het strategisch niveau omvat t a k e n a l s r o u t e p l a n n i n g en r o u t e k e u z e en 
h e t m.b.v. g e l e i d i n g s m i d d e l e n v o l g e n v a n een gekozen r o u t e . Het 
manoeuvre-niveau b e t r e f t t a k e n d i e v o o r t v l o e i e n u i t v e r k e e r s s i t u a t i e s 
en w e g k a r a k t e r i s t i e k e n . V o o r b e e l d e n z i j n : i n h a l e n , s t o p p e n , a f s l a a n , 
e.d. B i j de meeste v a n deze t a k e n s p e e l t h e t s c h a t t e n v a n a f s t a n d e n , 
s n e l h e d e n v a n andere v e r k e e r s d e e l n e m e r s en v a n de m a n o e u v r e e r r u i m t e 
v a n h e t e i g e n v o e r t u i g een b e l a n g r i j k e r o l . Het regelniveau t e n s l o t t e 
omvat t a k e n d i e d i r e c t t e maken hebben met de v o e r t u i g b e h e e r s i n g . 
Voor een v e i l i g r i j g e d r a g i s h e t n o d i g d a t de a u t o m o b i l i s t op e l k v a n 
de d r i e t a a k n i v e a u s b e s c h i k t o v e r t i j d i g e en adequate i n f o r m a t i e . 

2 WEGONTWERP EN BESCHIKBARE ZICHTAFSTAND 

I n de l i t e r a t u u r o v e r de r e l a t i e t u s s e n wegontwerp en b e s c h i k b a r e 
z i c h t a f s t a n d worden o.a. de b e g r i p p e n " r i j z i c h t " en " u i t z i c h t l e n g t e " 
g e h a n t e e r d : 

- Rijzicht 

I n de n o m e n c l a t u u r (RAW e.a., 1986) wordt r i j z i c h t g e d e f i n i e e r d a l s de 
a f s t a n d w a a r o v e r de w e g g e b r u i k e r de weg k a n o v e r z i e n . Om h e t zo gede-
f i n i e e r d e r i j z i c h t t e kunnen meten i s h e t n o d i g een k r i t i s c h e waar-
n e e m s i t u a t i e t e o m s c h r i j v e n . Gekozen wordt d a a r b i j m e e s t a l v o o r een 
zogenaamd k r i t i s c h o b j e c t v a n een b e p a a l d e h o o g t e d a t moet worden 
waargenomen door een waarnemer met b e p a a l d e ooghoogte. R i j z i c h t i s 
v o l g e n s deze d e f i n i e r i n g b e d o e l d a l s een g e o m e t r i s c h wegkenmerk, ook 
w e l een " l i n e o f s i g h t " i n d i c a t i e genoemd. M.a.w. h e t g a a t n i e t z o z e e r 
om h e t f e i t e l i j k z i e n v a n een o b j e c t , maar o v e r een g e o m e t r i s c h weg­
kenmerk waarmee k w a n t i t a t i e f w o r dt v a s t g e l e g d o v e r w e l k e l e n g t e de weg 
en z i j n a a n k l e d i n g r e d e l i j k e r w i j s o v e r z i e n k a n worden. 

- Uitzichtlengte 

I n de n o m e n c l a t u u r v a n RAW e.a. (1986) wordt u i t z i c h t l e n g t e g e d e f i ­
n i e e r d a l s de w e g l e n g t e d i e v a n a f een d a a r t o e g e d e f i n i e e r d p u n t op de 
weg door de b e s t u u r d e r v a n een v o e r t u i g k a n worden o v e r z i e n , i n d i e n 
h e t u i t z i c h t n i e t door v e r k e e r wordt belemmerd. U i t z i c h t l e n g t e h e e f t 
v o o r a l b e t r e k k i n g op h e t kunnen z i e n v a n ander v e r k e e r op een k r u i -
sende weg. 

Zowel r i j z i c h t a l s u i t z i c h t l e n g t e h e e f t dus b e t r e k k i n g op de a f s t a n d 
w a a r o v e r een v e r k e e r s r e l e v a n t o b j e c t - gegeven h e t wegontwerp - p o t e n ­
t i e e l z i c h t b a a r gemaakt k a n worden. Het o n d e r s c h e i d t u s s e n b e i d e 
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b e g r i p p e n l i j k t n o g a l k l e i n . B o v e n d i e n z a l i n h o o f d s t u k 3 b l i j k e n d a t 
h e t b e g r i p " r i j z i c h t " i n een g r o o t d e e l v a n de l i t e r a t u u r n i e t g e d e f i ­
n i e e r d w o r dt a l s maat v o o r h e t b e s c h i k b a r e z i c h t maar a l s z i c h t c r i t e -
r i u m . Het l i j k t daarom z i n v o l h e t b e s c h i k b a r e g e o m e t r i s c h e z i c h t door 
een b e g r i p " z i c h t a f s t a n d " t e b e s c h r i j v e n ( E n g e l s : s i g h t d i s t a n c e ) . 
H i e r b i j d i e n t s t e e d s t e worden a a n g e d u i d v a n a f w e l k e "oog" h o o g t e (h) 
w o r d t gemeten en w e l k e " o b j e c t " hoogte (x) d a a r b i j a l s norm wordt 
g e b r u i k t . F e i t e l i j k e m e t i n g v a n de z i c h t a f s t a n d v i n d t h i e r b i j v e e l a l 
p l a a t s l a n g s h e t midden v a n de (meest k r i t i s c h e ) r i j s t r o o k . 

I n t e r n a t i o n a a l s p e e l t e r o v e r i g e n s a l geruime t i j d een d i s c u s s i e o v e r 
de v r a a g w elke k r i t i s c h e o b j e c t - en ooghoogte b i j m e t i n g v a n z i c h t a f ­
s t a n d e n g e b r u i k t d i e n e n t e worden. De E n g e l s e n meten " s i g h t d i s t a n c e " 
met een o b j e c t h o o g t e v a n 1.05 m, t e r w i j l D u i t s l a n d op de a u t o b a h n 0.05 
m en op l a g e r e orde wegen z e l f s 0,00 m h a n t e e r t i.v.m. h e t z i c h t op de 
wegmarkering. Ook de s t a n d a a r d ooghoogte v a r i e e r t t u s s e n l a n d e n (1.00 
t o t 1.14 m). H i l l s (1980) b e p l e i t een e f f e c t i e v e ooghoogte v a n 0.60 m, 
n a m e l i j k de hoogte v a n de koplampen, waarmee 's n a c h t s " h e t " o b j e c t 
w o r d t a a n g e s t r a a l d . Ook o v e r h e t g e b r u i k v a n de t e r m " k r i t i s c h o b j e c t " 
z i j n a l h e e l wat d i s c u s s i e s g e v o e r d . Het b e l a n g e r v a n i s ons i n z i e n s 
i n d e r d a a d b e p e r k t . Het i s i n f e i t e s l e c h t s een h u l p m i d d e l waarmee h e t 
m o g e l i j k w o r d t gemaakt g e o m e t r i s c h e z i c h t a f s t a n d e n e e n d u i d i g t e meten. 
F u n c t i o n e e l h e e f t h e t c o n c e p t v e r d e r s l e c h t s b e t e k e n i s a l s z i j n d e een 
v a n de m o g e l i j k waar t e nemen i n f o r m a t i e d r a g e r s i n h e t v e r k e e r , b i j v . 
een op de weg g e v a l l e n doos. Dat g e b e u r t maar h o o g s t z e l d e n en daarom 
g e l d t v o o r v e r r e w e g de meeste i n f o r m a t i e d r a g e r s d a t de k r i t i s c h e 
o b j e c t h o o g t e v o o r a l b e p a a l t w e l k d e e l v a n de i n f o r m a t i e d r a g e r aan de 
o n d e r z i j d e niet g e z i e n kan worden b i j waarneming v a n a f "de" z i c h t a f ­
s t a n d ( x , h ) . 
N e d e r l a n d h a n t e e r t o b j e c t h o o g t e n v a n 0.00 m ( w e g m a r k e r i n g , z i e p a r . 
3.7) en 0.20 m en een ooghoogte v a n 1.10 m. Deze ooghoogte p a s t w e l i s ­
waar r e d e l i j k b i j r e c e n t e A u s t r a l i s c h e ( B a r k e r , 1987: 85% waarde 1.07 
m) en A m e r i k a a n s e gegevens ( C l e v e l a n d e.a., 1985: 85% waarde 1.04 m), 
maar een r e c e n t e c o n t r o l e v o o r de N e d e r l a n d s e s i t u a t i e i s n i e t be­
s c h i k b a a r . De o b j e c t h o o g t e v a n 0.20 m vormt een r e d e l i j k compromis 
omdat i n v e r r e w e g de meeste g e v a l l e n ( v o e r t u i g e n , b o r d e n ) de r e l e v a n t e 
i n f o r m a t i e h o ger dan 0.2m v a n a f h e t wegdek i s g e p l a a t s t . 
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3 CRITERIA MET BETREKKING TOT DE GEOMETRISCHE ZICHTAFSTAND 

I n de RONA (1989) en i n de n o m e n c l a t u u r v a n RAW e.a. (1986) worden de 
b e g r i p p e n d i e i e t s zeggen o v e r h e t ben o d i g d e z i c h t m e e s t a l a a n g e d u i d 
met een benaming d i e b e t r e k k i n g h e e f t op de door de waarnemer u i t t e 
v o e r e n a c t i e , z o a l s aangegeven i n de l a a t s t e k olom v a n T a b e l I . Het 
be k e n d s t e v o o r b e e l d i s w e l l i c h t h e t zgn. s t o p z i c h t , d . i . de b e n o d i g d e 
z i c h t a f s t a n d om v e i l i g t e kunnen s t o p p e n . De te r m " s t o p z i c h t " i s n o g a l 
m i s l e i d e n d omdat h e t i n f e i t e n i e t g a a t om h e t meetbare z i c h t maar om 
een a f s t a n d c r i t e r i u m d a t g e b a s e e r d i s op de b e n o d i g d e s t o p a f s t a n d v a n 
h e t v o e r t u i g . D i t g e l d t e v e n z e e r v o o r de termen i n h a a l z i c h t , o p r i j -
z i c h t , enz. De m i s l e i d i n g u i t z i c h o.a. i n h e t f e i t d a t i n de v e r ­
s c h i l l e n d e r i c h t l i j n e n h e r h a a l d e l i j k g e s p r o k e n w o r d t o v e r h e t "beno­
d i g d e s t o p z i c h t " o f h e t " v e r e i s t e i n h a a l z i c h t " . Deze v o o r b e e l d e n 
i l l u s t r e r e n ook h i e r dus de v e r w a r r i n g t u s s e n de termen d i e i e t s 
zeggen o v e r de t e meten z i c h t a f s t a n d en h e t z i c h t a f s t a n d c r i t e r i u m . 
V oor de d u i d e l i j k h e i d z u l l e n we daarom i n d i t r a p p o r t s p r e k e n o v e r 
z i c h t c r i t e r i a , b i j v . s t o p z i c h t c r i t e r i u m , i n h a a l z i c h t c r i t e r i u m e nz. 
I n de ROA-alignement (ROA, 1988) w o r d t onder h e t h o o f d s t u k " Z i c h t a f ­
s t a n d e n " de h i e r genoemde t e r m i n o l o g i e o v e r i g e n s g e d e e l t e l i j k weer 
l o s g e l a t e n . De ben o d i g d e z i c h t a f s t a n d e n worden d a a r i n o n d e r s c h e i d e n 
n a a r de a a r d v a n de waar t e nemen s i t u a t i e b i j v . z i c h t op h e t wegver-
l o o p , z i c h t op s t i l s t a a n d o f langzaam r i j d e n d v e r k e e r s t r o o m a f w a a r t s , 
z i c h t op o b s t a k e l . A f g e z i e n v a n s p e c i f i e k e e i s e n ( b i j v . z i c h t op v a n 
o p z i j komend v e r k e e r b i j weefvakken) z i j n deze ASW c r i t e r i a h e e l nauw 
ver w a n t met de RONA b e g r i p p e n , z o a l s r i j z i c h t en s t o p z i c h t . I n h e t 
nav o l g e n d e worden de v e r s c h i l l e n d e z i c h t c r i t e r i a daarom b e s p r o k e n 
v o l g e n s de RONA (1989) en RAW e.a. (1986) i n d e l i n g e n . 

3.1 S t o p z i c h t c r i t e r i u m 

B i j h e t n a d e r e n v a n b i j v . een o b s t a k e l , een s t i l s t a a n d e f i l e o f een 
k r u i s p u n t k a n een s t o p a c t i e n o d i g b l i j k e n . Het wegontwerp en de v o o r 
deze s i t u a t i e r e l e v a n t e i n f o r m a t i e d r a g e r s d i e n e n t e v o l d o e n aan h e t 
s t o p z i c h t c r i t e r i u m . I n RAW e.a. (1986) wordt d i t c r i t e r i u m g e d e f i ­
n i e e r d a l s : "de a f s t a n d w a a r o v e r een w e g g e b r u i k e r de weg moet kunnen 
o v e r z i e n om een e v e n t u e e l a a n w e z i g o b s t a k e l t e kunnen waarnemen en a l s 
z o d a n i g t e h e r k e n n e n en om h e t v o e r t u i g t i j d i g t o t s t i l s t a n d t e kunnen 
bre n g e n " . De RONA (1989) d e f i n i t i e i s min d e r o m s l a c h t i g en l u i d t : "de 
we g l e n g t e d i e o v e r z i e n moet kunnen worden om h e t v o e r t u i g t i j d i g t o t 
s t i l s t a n d t e kunnen br e n g e n " . Het s t o p z i c h t c r i t e r i u m w o r d t g e l i j k 
g e s t e l d aan de t i j d e n s de zogenaamde p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d en s t o p -
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manoeuvre a f g e l e g d e weg en wordt b e r e k e n d met de v o l g e n d e b e n a d e r i n g s -
f o r m u l e : 

Yi 2 v 

ZC s t o p - t p r x v G + J , • , d v 

v 0 2g ( f ( v ) ± p) 

w a a r i n : 
Z^stop = s t o p z i c h t c r i t e r i u m m 
t p r = p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d s 
v Q = b e g i n s n e l h e i d m/s 
v 1 - e i n d s n e l h e i d 0 m/s 
p — h e l l i n g s p e r c e n t a g e v a n de weg % 
g - v e r s n e l l i n g v a n de z w a a r t e k r a c h t 9.81 m/s 
f ( v ) - r e l a t i e t u s s e n w r i j v i n g s c o e f f i c i e n t i n 

l a n g s r i c h t i n g en de s n e l h e i d 

Onder de p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d wordt v e r s t a a n : de t i j d t u s s e n h e t 
z i c h t b a a r worden v a n b i j v . een o b s t a k e l en h e t b e g i n v a n de manoeuvre. 
I n de RONA en ROA worden t p r waarden v o o r r e s p . 2.0 en 2.5 s gehan­
t e e r d . C l e v e l a n d e.a. (1985) e v a l u e r e n de p a r a m e t e r s d i e t e n g r o n d s l a g 
l i g g e n aan ZC s t o p v o o r de Amerikaanse s i t u a t i e s en a c h t e n een t p r-waarde 
v a n 2.5 s o p t i m a a l . T r i g g s en H a r r i s (1982) v e r g e l i j k e n i n een l i t e r a -
t u u r s t u d i e de r e s u l t a t e n v o o r v e r s c h i l l e n d e v e l d o b s e r v a t i e s , w a a r i n 
s t e e d s de t i j d gemeten werd t u s s e n h e t moment waarop een i n f o r m a t i e -
d r a g e r d e t e c t e e r b a a r werd en h e t moment waarop de r e m l i c h t e n a a n g i n -
gen. H i e r u i t b l i j k t d a t i n n o g a l wat g e v a l l e n de 85%-waarde h o g e r i s 
dan 2.5 s. Deze a u t e u r s z e t t e n dan ook een v r a a g t e k e n b i j de A u s t r a l i -
sche t p r-waarde v a n 2.5 s. O l s o n en S i v a k (1986, o b s t a k e l op de weg) en 
Summala (1981, p l o t s e l i n g openen v a n p o r t i e r v a n g e p a r k e e r d e a u t o ) 
c o n c l u d e r e n op b a s i s v a n m e t i n g e n op n i e t - a u t o s n e l w e g e n d a t een t p r -
waarde v a n 1.5 s a l s minimum moet worden beschouwd. P r a k t i j k g e g e v e n s 
v o o r de N e d e r l a n d s e s i t u a t i e z i j n n i e t b e s c h i k b a a r . Met name de waarde 
v o o r n i e t - a u t o s n e l w e g e n l i j k t aan de kra p p e k a n t ( z i e ook: Van d e r 
H o r s t en G o d t h e l p , 1982). 
I n Z C s t o p - f o r m u l e w o rdt v o o r t s g e r e k e n d met r e m v e r t r a g i n g e n d i e b e p a a l d 
z i j n door de w r i j v i n g s c o e f f i c i e n t t u s s e n band- en wegdek. Deze c o e f f i ­
c i e n t neemt a f b i j hogere s n e l h e i d . T a b e l I I g e e f t v o o r de N e d e r l a n d s e 
s i t u a t i e de r e s u l t e r e n d e ZC s t o p waarden en de d a a r b i j v e r o n d e r s t e l d e 
gemiddelde r e m v e r t r a g i n g e n . U i t de t a b e l b l i j k t d a t ZC s t o p r e k e n t met 
n o g a l hoge v e r t r a g i n g s n i v e a u s . Deze z i j n g e b a s e e r d op een noodmanoeu-
v r e met v r i j w e l s l i p p e n d e w i e l e n . A l s o n t w e r p f i l o s o f i e i s deze aanpak 
de l a a t s t e j a r e n n o g a l b e k r i t i s e e r d ( o . a . C l e v e l a n d e.a., 1985), omdat 
i n de p r a k t i j k een b e s t u u r d e r z a l t r a c h t e n een g e c o n t r o l e e r d e remma-
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noeuvre t e maken, w a a r b i j v e r t r a g i n g e n v a n 2 a 3 m/s 2 a l s maximaal 
worden beschouwd. 

T a b e l I I Het s t o p z i c h t c r i t e r i u m (m) z o a l s g e h a n t e e r d i n 
de N e d e r l a n d s e r i c h t l i j n e n . 

ontwerp- s t o p z i c h t c r i t e r i u m (m) 
s n e l h e i d r e m v e r t r a g i n g n i e t - a u t o s n e l w e g a u t o s n e l w e g 
(km/h) a (m/s) t p r ( s ) 

60 4.4 2 65 n . v . t . 
80 4.0 2 105 n . v . t . 

100 3.7 2 160 n . v . t . 
90 3.7 2 n . v . t . n . v . t . 

120 3.1 2.5 n . v . t . 260 

B o v e n d i e n b l i j k t o.a. u i t g e d r a g s o b s e r v a t i e s b i j v e r k e e r s l i c h t e n , d a t 
b e s t u u r d e r s b i j h o g e r e s n e l h e i d j u i s t wat h o g e r e r e m v e r t r a g i n g e n 
a c c e p t e r e n . D i t l e i d t dan t o t de c o n c l u s i e d a t de s t o p a f s t a n d n i e t 
k w a d r a t i s c h , maar ongeveer l i n e a i r toeneemt met de r i j s n e l h e i d ( v a s t e 
t i j d ! ) . Ook v o o r d e c e l e r e r e n op een u i t v o e g s t r o o k op een ASW w o rdt i n 
de r i c h t l i j n e n t h a n s een grenswaarde v a n 2,5 m/s 2 aangehouden. A l s 
r e k e n i n g w o r d t gehouden met een n a t wegdek en h e t remvermogen v a n 
v r a c h t a u t o ' s ( F a n c h e r , 1986) l i j k t een waarde v a n 3 m/s 2 maximaal. De 
p r a k t i s c h e onderbouwing v a n ZC s t o p i s op d i t punt n i e t e c h t s t e r k . Het 
l i j k t z i n v o l meer r e k e n i n g t e houden met h e t f e i t e l i j k e r i j g e d r a g . 

Om na t e gaan o f de z i c h t a f s t a n d v o l d o e t aan ZC s t o p w o r d t v o o r n i e t -
a u t o s n e l w e g e n u i t g e g a a n v a n een k r i t i s c h e w a a r n e e m s i t u a t i e met oog­
hoogte 1.20 m en een o b j e c t h o o g t e v a n 0.20 m. ROA (1988) s u g g e r e e r t 
v o o r a u t o s n e l w e g e n een o b j e c t h o o g t e v a n 0.50 m ( r e m l i c h t e n v a n s t i l -
s t a a n d v e r k e e r ) . D a a r b i j w o r d t e r v a n u i t g e g a a n d a t op een a u t o s n e l w e g 
een e v e n t u e e l k l e i n o b s t a k e l ontweken z a l kunnen worden. 

3.2 A f r e m z i c h t c r i t e r i u m 

I n de RONA w o r d t n i e t g e s p r o k e n o v e r een z g n . " a f r e m z i c h t c r i t e r i u m " . 
Toch i s i n b e p a a l d e s i t u a t i e s een v o l l e d i g e s t o p a c t i e n i e t n o d i g en 
vormt a a n p a s s i n g v a n de s n e l h e i d een adequate r e a c t i e . BGC (1986) 
o n d e r k e n t d i t en b e s c h r i j f t een z i c h t c r i t e r i u m d a t b e t r e k k i n g h e e f t op 
s i t u a t i e s b i j n a d e r i n g v a n een langzaam r i j d e n d e f i l e . O p v a l l e n d i s 
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da t h i e r b i j een v o l l e d i g andere b e n a d e r i n g wordt gekozen dan b i j ZC s t o p. 
B i j ZC a f r e m wordt n a m e l i j k w e l u i t g e g a a n v a n een "normale" r e m v e r t r a g i n g 
v a n 2 m/s 2 en b o v e n d i e n v a n een e x t r a v e i l i g h e i d s m a r g e v a n 35 m. 
Gecombineerd met een t p r v a n 2.5 s r e s u l t e e r t d i t v o o r v 1 = 120 km/h en 
v 2 - 70 km/h i n een ZC a f r e m-waarde v a n 285 m, d a t w i l zeggen ruwweg 
g e l i j k aan ZC s t o p. Het i s o n d u i d e l i j k waarom b i j n a d e r i n g v a n een l a n g ­
zaam r i j d e n d e f i l e een andere f i l o s o f i e wordt g e v o l g d dan b i j n a d e r i n g 
v a n een s t i l s t a a n d e f i l e . Ondanks deze t e g e n s t r i j d i g h e i d l i j k t h e t 
g e b r u i k v a n ZC a f r e m w e l d e g e l i j k z i n v o l . A f remmen komt o.a. v o o r b i j 
langzaam r i j d e n d e v o o r l i g g e r s , i n s i t u a t i e s met l o k a l e a d v i e s s n e l h e i d 
( b i j v . s c h e r p e boog) o f b i j s n e l h e i d s l i m i e t e n ( b i j v . werk i n u i t v o e ­
r i n g ) . G o d t h e l p en Riemersma (1982) c o m b i n e r e n ZC a f r e m met h e t l a t e r t e 
b e s p r e k e n ZC s t u u r en b e p a a l d e n zo de benodigde z i c h t b a a r h e i d s a f s t a n d v a n 
de b e b a k e n i n g en m a r k e r i n g b i j w e g v e r l e g g i n g e n . 

Om na t e gaan o f de z i c h t a f s t a n d v o l d o e t aan ZC a f r e m w o r d t u i t g e g a a n v a n 
d e z e l f d e w a a r n e e m s i t u a t i e a l b i j ZC s t . 

3 . 3 R i j z i c h t c r i t e r i u m 

I n z o w e l ROA a l s RONA wordt g e s t e l d d a t "het gewenst i s d a t de wegge­
b r u i k e r de weg en de daarop aanwezige i n f o r m a t i e , w e l k e o.a. b e s t a a t 
u i t m a r k e r i n g , b e b a k e n i n g , b e w e g w i j z e r i n g , h e t o v e r i g e w e g m e u b i l a i r en 
v o o r a l ook h e t aanwezige v e r k e e r , o v e r een z o d a n i g e a f s t a n d k a n o v e r ­
z i e n d a t h i j v o l d o e n d e t i j d h e e f t om deze i n f o r m a t i e op c o m f o r t a b e l e 
w i j z e t e kunnen v e r w e r k e n en r u s t i g en v e i l i g t e r e a g e r e n op w i j z i g i n ­
gen i n h e t weg- en v e r k e e r s b e e l d " . "De l e n g t e v a n d i t w e g g e d e e l t e 
b e d r a a g t i n b e g i n s e l een a f s t a n d welke i n c a 8 a 10 s door de wegge­
b r u i k e r k a n worden a f g e l e g d " . T a b e l I I I g e e f t de h i e r b i j g e h a n t e e r d e 
waarden v a n ZCrlj. 
ZCrlj i s s t e r k v e r w a n t aan h e t i n de USA o n t w i k k e l d e " d e c i s i o n s i g h t 
d i s t a n c e " c r i t e r i u m (McGee, Moore, Knapp & S a n d e r s , 1978). D i t c r i t e ­
r i u m w o r d t g e d e f i n i e e r d a l s de a f s t a n d waarop een a u t o m o b i l i s t een 
p o t e n t i e e l g e v a a r moet kunnen d e t e c t e r e n en h e r k e n n e n en op b a s i s 
d a a r v a n een k o e r s c o r r e c t i e moet kunnen u i t v o e r e n . 
Beoogd wordt hiermee een z i c h t s i t u a t i e t e c r e e r e n w a a r b i j de naderende 
a u t o m o b i l i s t z o d a n i g kan a n t i c i p e r e n d a t op c o m f o r t a b e l e w i j z e een 
r i j s t r o o k w i s s e l i n g k a n worden u i t g e v o e r d om h e t " g e v a a r " t e o n t w i j k e n , 
z o n d e r d a t d a a r b i j een s n e l h e i d s a a n p a s s i n g n o d i g i s . Deze r e d e n e r i n g 
l i j k t op h e t door ROA (1988) v o o r g e s t e l d e " z i c h t op d i s c o n t i n u i t e i -
t e n " , d . i . h e t b e n o d i g d e z i c h t op a u t o s n e l w e g e n i n s i t u a t i e s w a a r b i j 
b i j v . de l i n k e r r i j s t r o o k a f v a l t . Ook door McGee e.a. (1978) w o r d t v a n 
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een s i t u a t i e w a a r b i j een a u t o m o b i l i s t op een a u t o s n e l w e g een r i j -
s t r o o k v e r m i n d e r i n g n a d e r t u i t g e g a a n . F i g . 1 g e e f t een s c h e m a t i s c h 
o v e r z i c h t v a n h e t d a a r b i j v e r o n d e r s t e l d e " h a z a r d a v o i d a n c e " p r o c e s . 

T a b e l I I I Het r i j z i c h t c r i t e r i u m z o a l s g e h a n t e e r d i n de 
N e d e r l a n d s e r i c h t l i j n e n a l s f u n c t i e v a n de o n t w e r p s n e l ­
h e i d v a n de weg. 

Ontwerp-
s n e l h e i d (km/h) (m) ( s ) 

60 135 8 
80 200 9 

100 280 10 
120 330 10 

STEPS IN EXAMPLE: AVOIOINO TERMS USED 
EVASIVE ACTION BEING FORCED TO DESCRIBE TIME 

TO AVOID HAZARD INTO LANE DROP EXIT & DISTANCE INTERVALS 

H A Z A R D S C O U L D I C 
S E E N : 

POINT OF 
POSSIBLE DETECTION 

A L T E R N A T I V E 
M A N E U V E R S 

A R C A N A L Y Z E O 

M O V E M E N T TO 
C O N T R O L IS B E G U N 

L A N E DROP • 
IS WITHIN SIGHT 
LINE OF D R I V E R 

OETECTION 
\ 

OF H A Z A R D : O R I V E R SEES 
POINT OF O B J E C T IN P A T H 

DETECTION 

/ 

H A Z A R D IS R E C O G N I Z E S 
U N D E R S T O O D CONDITION H A Z A R D 

OR F E R C C I V C O A S A L A N C 
D R O P EXIT 

O R I V C H D C C I D i 
TO C H A N G E L A N E S 

SCANS F O R G A P S 
IN A D J A C E N T L A N E 

BEGINS S T E E R I N G C H A N G E 
' C 

A V O I D A N C E M A N E U V E R M E R G E S 
IS C O M P L E T E INTO A D J A C E N T L A N E ' 

F i g . 1 V o o r b e e l d v a n de o n d e r s c h e i d e n p r o c e s f a s e n b i j 
h e t n a d e r e n v a n een r i j s t r o o k a f z e t t i n g n a a r McGee e.a. 
(1978) . 



T a b e l IV De door McGee e t a l . (1978) a a n b e v o l e n r i j z i c h t c r i t e r i a , z i e ook F i g . 1. 

Times D e c i s i o n S i g h t 
( s e c o n d s ) D i s t a n c e (m) 

D e s i g n Pre-Maneuver 
Speed 

D e t e c t i o n & D e c i s i o n & Rounded 
mph km/h R e c o g n i t i o n Response I n i t i a t i o n Maneuver Summation Computed F o r D e s i g n 

30 48 1 5-3 0 4 2-6 5 4 5 10 2-14 0 137-188 140-190 
40 64 1 5-3 0 4 2-6 5 4 5 10 2-14 0 182-250 185-250 
50 80 1 5-3 0 4 2-6 5 4 5 10 2-14 0 228-313 230-315 
60 96 2 0-3 0 4 7-7 0 4 5 11 2-14 0 300-389 300-390 
70 113 2 0-3 0 4 7-7 0 4 0 10 7-14 5 335-438 335-440 
80 129 2 0-3 0 4 7-7 0 4 0 10 7-14 5 382-500 385-500 
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D a a r b i j w o r d t v e r o n d e r s t e l d d a t b i j n a d e r i n g v a n een " l a n e d r o p " een 
i n f o r m a t i e v e r w e r k i n g s p r o c e s p l a a t s v i n d t met een a a n t a l pre-manoeuvre 
f a s e n en a a n s l u i t e n d een r i j s t r o o k w i s s e l i n g . Aan de hand v a n e x p e r i -
m e n t e e l o n d e r z o e k werden de ben o d i g d e t i j d e n v o o r de v e r s c h i l l e n d e 
f a s e n b e p a a l d . T a b e l IV g e e f t de a a n b e v o l e n waarden. V o o r de p r e -
manoeuvre f a s e n w o r dt d a a r b i j s t e e d s een b e r e i k v a n t i j d e n gegeven i n 
v e r b a n d met v a r i a t i e s i n c o m p l e x i t e i t v a n de s i t u a t i e en e f f e c t e n v a n 
r i j e r v a r i n g . 
Om na t e gaan o f de z i c h t a f s t a n d v o l d o e t aan ZCrij w o r d t v o o r n i e t - a u t o ­
snelwegen u i t g e g a a n v a n een k r i t i s c h e w a a r n e e m s i t u a t i e met ooghoogte 
1.10 m en een o b j e c t h o o g t e v a n 0.20 m ( d i t b e t r e f t b i j v . h e t kunnen 
z i e n v a n een v e r k e e r s g e l e i d e r t . p . v . een k r u i s p u n t ) . V o o r a u t o s n e l ­
wegen gaat h e t b i j h e t a f v a l l e n v a n een r i j s t r o o k v a a k om h e t z i e n v a n 
de a f s t r e p i n g op h e t wegdek. I n d i e s i t u a t i e s i s dus een o b j e c t h o o g t e 
v a n 0.00 m n o d i g . 

3.4 I n h a a l z i c h t c r i t e r i u m 

Op n i e t - a u t o s n e l w e g e n d i e n t h e t z i c h t op t e g e n l i g g e r s z o d a n i g t e z i j n 
d a t een c o r r e c t e b e s l i s s i n g om a l o f n i e t i n t e h a l e n m o g e l i j k i s . I n 
de n o m e n c l a t u u r (RAW e.a., 1986) en RONA (1989) w o r d t h e t i n h a a l z i c h t ­
c r i t e r i u m g e d e f i n i e e r d a l s de w e g l e n g t e d i e n o d i g i s om v e i l i g t e 
kunnen i n h a l e n " . De mate w a a r i n een weg v o l d o e t aan ZC i n h a a| b e i n v l o e d t 
b e h a l v e de v e i l i g h e i d ook de v e r k e e r s a f w i k k e l i n g . De i n h a a l m o g e l i j k h e -
den worden b i j afname v a n de z i c h t a f s t a n d n l . a a n z i e n l i j k b e p e r k t , 
waardoor de v e r k e e r s a f w i k k e l i n g s t a g n e e r t . 
I n de RONA (1989) wordt o n d e r s c h e i d gemaakt t u s s e n i n h a a l g e d r a g v a n 
s n e l v e r k e e r o n d e r l i n g en i n h a l e n v a n langzaam g e m o t o r i s e e r d v e r k e e r . 
U i t v e l d o b s e r v a t i e s b l i j k t d a t i n h e t e e r s t e g e v a l de g e a c c e p t e e r d e 
h i a a t t i j d e n i n de v e r k e e r s s t r o o m v a n de t e g e n l i g g e r s i n de orde v a n 21 
a 25 s l i g g e n . De hiermee c o r r e s p o n d e r e n d e waarden v o o r ZC i n h a a l op wegen 
met een o n t w e r p s n e l h e i d v a n 100, 80 en 60 km/h b e d r a g e n r e s p . 700, 500 
en 350 m (Buck, 1985). B i j i n h a l e n v a n langzaam r i j d e n d e v o e r t u i g e n 
( b i j v . l a n d b o u w v e r k e e r ) wordt door Buck (1985) en RONA (1989) een 
waarde v a n 350 m a a n b e v o l e n . D a n k z i j een a a n t a l i n de l a a t s t e j a r e n 
u i t g e v o e r d e o b s e r v a t i e s t u d i e s met b e t r e k k i n g t o t i n h a a l g e d r a g ( o . a . 
Van Nes, 1986) k a n thans v a n een d e g e l i j k e o nderbouwing v a n ZC i n h a a l 

worden g e s p r o k e n . 
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Ter t o e t s i n g v a n ZC i n h a a l worden z i c h t a f s t a n d e n b e p a a l d v o l g e n s de i n 
F i g . 2 aangeduide methode. De d a a r b i j t e h a n t e r e n ooghoogte en o b j e c t ­
hoogte worden nergens gegeven. Het l i j k t l o g i s c h d a a r b i j u i t t e gaan 
van h - 1.10 m en x - 0.50 m. 

z i c h t a f s t a n d z i c h t a f s t a n d 

F i g . 2 M e t i n g van de z i c h t a f s t a n d t e r t o e t s i n g v a n h e t 
i n h a a l z i c h t c r i t e r i u m . 

3 . 5 O p r i j z i c h t c r i t e r i u m 

V oor b e p a l i n g v a n h e t benodigde z i c h t op k r u i s p u n t e n w o r dt i n de 
l i t e r a t u u r o n d e r s c h e i d gemaakt t u s s e n (a) waarneming v a n a f de s t o p -
s t r e e p en (b) waarneming b i j n a d e r i n g . S i t u a t i e (a) w o r d t b e s c h r e v e n 
met h e t zogenaamde o p r i j z i c h t c r i t e r i u m . De waarneming b i j n a d e r i n g 
wordt b e s p r o k e n b i j " k r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m " ( 3 . 6 ) . RAW e.a. (1986) 
g e e f t a l s d e f i n i t i e v a n h e t o p r i j z i c h t c r i t e r i u m : "de a f s t a n d w a a r o v e r 
een weg moet kunnen worden o v e r z i e n v a n u i t een v o e r t u i g d a t op de 
o n d e r g e s c h i k t e weg s t a a t o p g e s t e l d v o o r h e t k r u i s i n g s v l a k , om deze weg 
v e i l i g t e kunnen o v e r s t e k e n o f op t e r i j d e n z o n d e r h e t o v e r i g v e r k e e r 
t e h i n d e r e n " . 
Buck (1985) g e e f t een i e t s andere d e f i n i t i e , n l . : " h e t u i t z i c h t d a t 
een op de z i j w e g wachtende b e s t u u r d e r moet hebben om t e kunnen b e p a l e n 
o f de door hem gewenste beweging v e i l i g en z o n d e r h i n d e r v o o r h e t 
v e r k e e r op de hoofdweg kan p l a a t s v i n d e n " . 
Ruwweg g e l d t d a t ZC o p r i j wordt b e p a a l d door (1) de v o o r de o v e r s t e e k - o f 
invoegmanoeuvre benodigde t i j d en (2) de s n e l h e i d v a n h e t t e k r u i s e n 
v e r k e e r . Hooper en McGee (1983) geven h i e r v o o r de v o l g e n d e f o r m u l e : 

ZC o p r i j - v, ( t m + t p r ) 

met v 1 - o n t w e r p s n e l h e i d hoofdweg 
t m - m a n o e u v r e t i j d ( o v e r s t e e k - o f i n v o e g t i j d ) 
t p r - p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d . 
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O p v a l l e n d i s d a t ( n e t a l s o v e r i g e n s b i j de meeste e e r d e r b e s p r o k e n 
z i c h t c r i t e r i a ) i n deze f o r m u l e b l i j k b a a r geen r e k e n i n g wordt gehouden 
met een v e i l i g h e i d s m a r g e . Buck (1985) en RONA (1986) geven a a n b e v e l i n ­
gen v o o r ZC o p r i j v a n 100, 150 en 250 m v o o r z i j t a k k e n v a n hoofdwegen met 
een o n t w e r p s n e l h e i d v a n 60, 80 en 100 km/h. Deze waarden gaan u i t v a n 
een manoeuvre- p l u s r e a c t i e t i j d v a n r e s p . 6, 6.75 en 9 s. Op g r o n d v a n 
een l i t e r a t u u r s t u d i e met b e t r e k k i n g t o t g a p - a c c e p t a t i e g e e f t BVA 
(1987) aan d a t gaps van 4 t o t 6 seconden v o l d o e n d e z i j n om i n een hoo-
f d s t r o o m i n t e voegen dan w e l o v e r t e s t e k e n . De marge v a n 4 t o t 6 se­
conden h o u d t v e r b a n d met f a c t o r e n z o a l s l a y - o u t k r u i s p u n t , v e r k e e r s i n -
t e n s i t e i t e.d. I n c o m b i n a t i e met een t waarde v a n 2 s komen deze 
waarden dus r e d e l i j k o v e r e e n met d i e v a n Buck (1985) . Deze a u t e u r 
g e e f t z e l f e c h t e r aan d a t d e r g e l i j k e t i j d e n v o o r invoegende v r a c h t -
a u t o c o m b i n a t i e s v e e l a l t e k r a p z u l l e n z i j n . I n z o ' n g e v a l i s "een goed 
o n d e r l i n g samenspel t u s s e n de c h a u f f e u r s " n o d i g . Ook een v e r g e l i j k i n g 
met de o p t r e k t i j d e n v a n p e r s o n e n a u t o ' s (ASW, 1986) l e e r t d a t deze 
a d v i e s w a a r d e n n o g a l l a a g z i j n . Ook BVA (1987) h e e f t t w i j f e l s o v e r de 
i n de l i t e r a t u u r gevonden ( b u i t e n l a n d s e ) waarden en b e v e e l t daarom aan 
nader o n d e r z o e k t e doen n a a r g a p - a c c e p t a t i e i n de h u i d i g e N e d e r l a n d s e 
s i t u a t i e en w e l met name n a a r de i n v l o e d v a n manoeuvre-type en z i c h t -
s i t u a t i e . ZC o p r i j w o r d t g e t o e t s t door m e t i n g v a n de z i c h t a f s t a n d v a n a f de 
s t o p s t r e e p ( z i e F i g . 3 ) . 

F i g . 3 M e t i n g v a n de z i c h t a f s t a n d t e r t o e t s i n g v a n h e t 
o p r i j z i c h t c r i t e r i u m . 

De v r a a g i s hoe i n de p r a k t i j k w o r d t gewerkt met de p l a a t s i n g s b e s c h i k -
k i n g v a n b o r d 9 ( n a d e r i n g v o orrangsweg) en b o r d 10 ( n a d e r i n g v o o r -
rangsweg met v e r p l i c h t i n g t e s t o p p e n ) . Een k r a p p e z i c h t a f s t a n d i n 
c o m b i n a t i e met b o r d 9 z o u b i j v . t o t n o g a l o n v e i l i g e s i t u a t i e s kunnen 
l e i d e n . P r a k t i j k g e g e v e n s zouden h i e r o v e r n a d e r i n d i c a t i e moeten geven. 
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N.B.: een met ZC o p r l j verwant c r i t e r i u m v o o r a u t o s n e l w e g e n wordt door BGC 
(1986) v o o r g e s t e l d a l s " z i c h t op achteropkomend v e r k e e r b i j i n v o e g e n " . 

3.6 K r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m 

Voor b e p a l i n g v a n h e t benodigde z i c h t op h e t d w a r s v e r k e e r b i j n a d e r i n g 
v a n een k r u i s i n g b i e d t de l i t e r a t u u r een d r i e t a l p r i n c i p e s , d i e i n h e t 
n a volgende aan de hand v a n een v o o r b e e l d worden t o e g e l i c h t , onder a, b 
en c. F i g . 4 g e e f t de s i t u a t i e w a a r b i j v o e r t u i g A ( s n e l h e i d 25 m/s) 
e v e n t u e e l v o o r r a n g d i e n t t e v e r l e n e n aan B ( s n e l h e i d 15 m/s). De meest 
a u t e u r s z i j n h e t e r o v e r eens d a t e r s p r a k e moet z i j n v a n een z e k e r e 
u i t z i c h t d r i e h o e k , w a a r b i n n e n h e t z i c h t op h e t k r u i s e n d v e r k e e r n i e t 
belemmerd wordt door o b s t a k e l s . 

F i g . 4 K r u i s p u n t g e o m e t r i e met r e l e v a n t e a f s t a n d e n t e r 
d e f i n i e r i n g v a n h e t k r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m . 

De z i j d e v a n de d r i e h o e k v a n A n a a r h e t k r u i s p u n t d i e n t d a a r b i j g e l i j k 
t e z i j n aan de b e n o d i g d e s t o p a f s t a n d v a n A. B i j een n a d e r i n g s s n e l h e i d 
v a n 25 m/s, een r e a c t i e t i j d v a n 2 s en een r e m v e r t r a g i n g v a n 2,5 m/s2 

l e i d t d i t t o t een s t o p a f s t a n d v a n L A - 175 m, waarmee i n t o t a a l 12 s 
gemoeid i s . Over de a f s t a n d 1^ waarop B g e z i e n moet kunnen worden v e r ­
s c h i l l e n de meningen e c h t e r n o g a l : 
a H a k k e s t e e g t (1985) s t e l t d a t Lg g e l i j k moet z i j n aan de door B a f g e ­

l e g d e weg t i j d e n s de s t o p t i j d v a n A. B i j o n v e r m i n d e r d e s n e l h e i d v a n 
B l e i d t d i t t o t een waarde L j - 12 x 15 - 180 m. Deze r e d e n e r i n g i s 
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i n c o r r e c t . De t i j d e n s de s t o p t i j d van A door B a f g e l e g d e weg h e e f t 
geen e n k e l e f u n c t i o n e l e b e t e k e n i s , z i e (b) en ( c ) . 

b Buck (1985) s t e l t d a t "de vanouds bekende u i t z i c h t d r i e h o e k e n ( i n ­
c l u s i e f de a c h t e r l i g g e n d e f i l o s o f i e ) a l s o n t w e r p c r i t e r i u m z i j n 
v e r l a t e n " . Deze a u t e u r p l e i t v o o r een z i c h t c r i t e r i u m d a t z o w e l v o o r 
A a l s B g e l i j k i s aan h e t s t o p z i c h t c r i t e r i u m . Ook i n de A m e r i k a a n s e 
r i c h t l i j n e n (AASHTO, 1982) i s v o o r deze aanpak g e p l e i t , wat dus z o u 
l e i d e n t o t een a f s t a n d Lg — 75 m, overeenkomend met de s t o p a f s t a n d 
v a n B. 

c Hooper en McGee (1983) hebben de aanpak v o l g e n s (b) k r a c h t i g be-
k r i t i s e e r d omdat h e t d a a r b i j k a n gebeuren d a t A op s t o p a f s t a n d (175 
m) een e v e n t u e e l v o e r t u i g B d a t z i c h op b o t s k o e r s b e v i n d t nog n i e t 
z i e t . Deze a u t e u r s s t e l l e n daarom v o o r de waarde Lg g e l i j k t e 
s t e l l e n aan de g r o o t s t e v a n de twee v o l g e n d e maten: 

de b e n o d i g d e s t o p a f s t a n d v a n B ( b i j o n t w e r p s n e l h e i d , e t c . ) 
de a f s t a n d waarop B z i c h op b o t s k o e r s b e v i n d t met A, u i t g a a n d e 
v a n o n v e r a n d e r d e s n e l h e d e n en met A op s t o p a f s t a n d v a n de 
k r u i s i n g . 

I n h e t l a a t s t e g e v a l r e k e n i n g e n we ermee d a t A op 175 m v o o r h e t 
k r u i s p u n t met onverminderde s n e l h e i d d o o r r i j d t en dus na 7 s h e t 
k r u i s i n g s v l a k b e r e i k t . B i j h e t p a s s e r e n v a n h e t p u n t op 175 m v a n h e t 
k r u i s p u n t z o u A een m o g e l i j k c o n f l i c t e r e n d v o e r t u i g B moeten kunnen 
z i e n op Lg = 7 x 15 = 105 m, d . i . de a f s t a n d d i e B a f l e g t i n 7 s. 
Aanpak ( c ) l i j k t de meest l o g i s c h e , w a a r b i j w e l opgemerkt moet worden 
d a t v e l d g e g e v e n s o v e r n a d e r i n g s g e d r a g v r i j s c h a a r s z i j n . 

3.7 S t u u r z i c h t c r i t e r i u m 

Ook de s i m p e l e t a a k v a n h e t k o e r s h o u d e n v e r e i s t e n i g e z i c h t a f s t a n d . 
A a n b e v o l e n waarden v a r i e r e n t u s s e n 2 en 5 s. Op wegen met een v o o r -
s p e l b a a r w e g v e r l o o p ( b i j v . ASW) i s v o o r h e t k o e r s h o u d e n wat minder 
z i c h t a f s t a n d n o d i g dan op e r g b o c h t i g e wegen. Ruwweg g e l d t d a t een 
z i c h t a f s t a n d v a n 2 s de b e s t u u r d e r noopt a l l e v i s u e l e a a n d a c h t aan de 
s t u u r t a a k t e geven, t e r w i j l een waarde v a n b i j v . 5 s e n i g c o m f o r t 
b i e d t . ROA (1988) s p r e e k t o v e r h e t " z i c h t op h e t w e g v e r l o o p i n c o n t i ­
nue s i t u a t i e s " en g aat u i t v a n een b e n o d i g d e p r e v i e w - t i j d v a n 4 s, een 
v o o r a u t o s n e l w e g e n g e s c h i k t e waarde. Om na t e gaan o f de z i c h t a f s t a n d 
v o l d o e t aan ZC s t u u r i s h e t n o d i g u i t t e gaan v a n een k r i t i s c h e waarneem-
s i t u a t i e met ooghoogte 1.10 m en o b j e c t h o o g t e 0.00 ( i n v e r b a n d met 
z i c h t op de w e g m a r k e r i n g ) . ZC s t l J u r z a l i . h . a . o n d e r g e s c h i k t z i j n aan de 
o v e r i g e z i c h t c r i t e r i a . 
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3.8 Z i c h t c r i t e r i a i n de p r a k t i j k 

Een b e l a n g r i j k e v r a a g b i j h e t o p s t e l l e n v a n r i c h t l i j n e n v o o r h e t 
ontwerp v a n wegen i s w e l k z i c h t c r i t e r i u m i n s p e c i f i e k e s i t u a t i e s a l s 
norm moet g e l d e n . Het zou i n h e t k a d e r v a n deze s t u d i e t e v e r v o e r e n 
deze v r a a g h i e r u i t g e b r e i d t e b e h a n d e l e n . We b e p e r k e n ons daarom t o t 
e n k e l e opmerkingen. 

I n de N e d e r l a n d s e r i c h t l i j n e n wordt ZC s t o p v e e l a l a l s minimum o n t ­
w e r p e i s g e h a n t e e r d . Lange t i j d g o l d d a a r n a a s t met name op a u t o ­
snelwegen a l s r e g e l d a t b o v e n d i e n z o v e e l m o g e l i j k aan h e t r i j z i c h t ­
c r i t e r i u m moest worden v o l d a a n . Thans wordt ZCrjj soms w e l a a n g e d u i d 
a l s een l u x e c r i t e r i u m . Een v e r g e l i j k i n g met h e t i n de USA o n t w i k ­
k e l d e " d e c i s i o n s i g h t d i s t a n c e " c r i t e r i u m en de d a a r a c h t e r l i g g e n d e 
f i l o s o f i e l e e r t e c h t e r a n d e r s . Een t p r-waarde v a n 2,5 s, een comfor­
t a b e l e r i j s t r o o k w i s s e l i n g v a n 6 s en een b e p e r k t e v e i l i g h e i d s m a r g e 
v e r e i s t i n v e e l s i t u a t i e s een z i c h t a f s t a n d v a n m i n s t e n s 10 s, z o d a t 
h e t o v e r d r e v e n l i j k t om h e t r i j z i c h t c r i t e r i u m a l s een l u x e c r i t e ­
r i u m t e b e s t e m p e l e n . 

- Met b e t r e k k i n g t o t h e t i n h a a l z i c h t c r i t e r i u m w o r d t i n de RONA ge­
s t e l d d a t h e t met name op wegen v a n hogere c a t e g o r i e i n v e r b a n d met 
v e i l i g h e i d , a f w i k k e l i n g en k w a l i t e i t v a n de w e g v e r b i n d i n g gewenst 
i s d a t op de weg v o l d o e n d e i n h a a l m o g e l i j k h e d e n a a n w e z i g z i j n . Deze 
k w a l i t e i t w o r dt u i t g e d r u k t i n h e t p e r c e n t a g e v a n de w e g l e n g t e , 
waarover p e r r i j r i c h t i n g v o l d a a n wordt aan h e t i n h a a l z i c h t c r i t e ­
r i u m . De z i c h t w a a r d e n v o o r deze p e r c e n t a g e s l i g g e n i n de orde v a n 5 
a 25%. 
Het o p r i j z i c h t c r i t e r i u m i s v o o r a l v o o r k r u i s p u n t e n op hogere orde 
wegen v a n b e l a n g . D i t b e t r e f t v e e l a l v o o r r a n g s k r u i s p u n t e n welke 
worden g e r e g e l d met b o r d 9 o f 10. Het k r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m 
s p e e l t d a a r n a a s t met name een r o l op wegen v a n g e l i j k e , m e e s t a l wat 
l a g e r e o r d e . 

4 WAARNEEMBAARHEID VAN INFORMATIEDRAGERS 

De i n de h o o f d s t u k k e n 2 en 3 b e s p r o k e n b e g r i p p e n " z i c h t a f s t a n d " en 
" z i c h t c r i t e r i u m " hebben b e t r e k k i n g op h e t g e o m e t r i s c h e z i c h t en vormen 
a l s z o d a n i g b e l a n g r i j k e bouwstenen v o o r de r i c h t l i j n e n b i j h e t ontwer­
pen v a n wegen. A l h o e w e l deze b e g r i p p e n dus n i e t i n e e r s t e i n s t a n t i e 
b e d o e l d z i j n v o o r de b e o o r d e l i n g v a n de waarneembaarheid v a n i n f o r m a ­
t i e d r a g e r s op o f l a n g s de weg, l i g t h e t v o o r de hand h i e r een v e r b a n d 
t e l e g g e n . A l s we b i j v . een weg ontwerpen d i e aan h e t i n h a a l z i c h t c r i -
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c e r i u m v o l d o e t , l i j k t h e t l o g i s c h een v e r g e l i j k b a r e e i s t e s t e l l e n aan 
de z i c h t b a a r h e i d v a n h e t t e g e n l i g g e n d e v e r k e e r , w e l k e b i j v . t e v e n s 
a f h a n g t v a n de v o e r t u i g v e r l i c h t i n g o f de openbare v e r l i c h t i n g . Padmos 
(1983) g e e f t h i e r v a n een v o o r b e e l d en d o e t a a n b e v e l i n g e n v o o r f i e t s -
p a d v e r l i c h t i n g op b a s i s v a n ZC o p r l j- en ZC k r u l s waarden, d i e a f g e l e i d kunnen 
worden v o o r s i t u a t i e s w a a r i n a u t o v e r k e e r een f i e t s p a d k r u i s t . 

I n h e t waarnemingsproces kunnen v e r s c h i l l e n d e a s p e c t e n worden onder­
s c h e i d e n . De d e t e c t i e v a n een i n f o r m a t i e d r a g e r h a n g t a f v a n de o p v a l -
l e n d h e i d en w o r d t b o v e n d i e n b e p a a l d door de z o e k s t r a t e g i e v a n de 
waarnemer. Na d e t e c t i e d i e n t de aangeboden i n f o r m a t i e t e worden ge-
i d e n t i f i c e e r d . I n g e v a l v a n een v e r k e e r s b o r d g a a t h e t d a a r b i j b i j v . om 
de v r a a g o f een symbool wordt h e r k e n d . Ook i s v a n b e l a n g d a t h e t 
waargenomen o b j e c t k a n worden g e l o k a l i s e e r d en - i n g e v a l v a n ander 
v e r k e e r - d a t de s n e l h e i d k a n worden waargenomen. Of de waarnemer 
u i t e i n d e l i j k i e t s met de i n f o r m a t i e k a n doen h a n g t a f v a n de b e g r i j -
p e l i j k h e i d , d a t w i l zeggen de mate w a a r i n h e t aangebodene a a n s l u i t b i j 
de k e n n i s v a n de waarnemer, b i j v . o v e r de b e t e k e n i s v a n v e r k e e r s b o r d e n 
o f o v e r de t e r p l a a t s e geldende v e r k e e r s r e g e l s . A l s " s l o t " v a n de 
i n f o r m a t i e v e r w e r k i n g v o l g t een b e s l i s s i n g d i e m o g e l i j k l e i d t t o t een 
h a n d e l i n g , b i j v . de u i t v o e r i n g v a n een s t o p - o f u i t w i j k m a n o e u v r e . 

I n h e t n a v o l g e n d e worden e n k e l e v a n de meest r e l e v a n t e b e g r i p p e n met 
b e t r e k k i n g t o t h e t z i e n v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s i n h e t v e r k e e r k o r t 
n a der t o e g e l i c h t : 

detect Leaf stand, d . i . de a f s t a n d waarop een r e p r e s e n t a t i e v e groep 
v a n de p o p u l a t i e ( b i j v . 85%) een i n f o r m a t i e d r a g e r k a n d e t e c t e r e n . 
De v e r e i s t e d e t e c t i e a f s t a n d v a n een i n f o r m a t i e d r a g e r w o r d t i n de 
e e r s t e p l a a t s b e p a a l d door b i j v . de manoeuvre o f a c t i e d i e ermee 
wordt beoogd ( b i j v . remmen, s t o p p e n ) . A f h a n k e l i j k v a n deze manoeu­
v r e k a n a a n s l u i t i n g worden g e z o c h t b i j h e t d e s b e t r e f f e n d e z i c h t c r i ­
t e r i u m . 
zichtbaarheidsafstand, d i t b e g r i p i s f e i t e l i j k s ynoniem met d e t e c -
t i e a f s t a n d . De term z i c h t b a a r h e i d w o r dt w e l g e b r u i k t v o o r s i t u a t i e s 
w a a r b i j h e t o n d e r s c h e i d t u s s e n d e t e c t e e r b a a r h e i d en h e r k e n b a a r h e i d 
i r r e l e v a n t i s , b i j v . b i j de z i c h t b a a r h e i d v a n een l i c h t s i g n a a l . 
Blaauw en Padmos (1982) b e p a a l d e n de z i c h t b a a r h e i d s a f s t a n d v a n 
v e r s c h i l l e n d e wegmarkeringen. Deze i n f o r m a t i e d r a g e r f u n g e e r t a l s 
r e f e r e n t i e v o o r de s c h a t t i n g v a n de e i g e n p o s i t i e b i j h e t k o e r s ­
houden en g e e f t mede een i n d r u k v a n h e t w e g v e r l o o p . De v e r e i s t e 
z i c h t b a a r h e i d s a f s t a n d v a n wegm a r k e r i n g d i e n t m i n s t e n s g e l i j k t e 
z i j n aan h e t s t u u r z i c h t c r i t e r i u m (ZC s t u u r) en h e t a f r e m z i c h t c r i t e r i u m 
( Z C a t r e m ) . Ook de z i c h t b a a r h e i d v a n waar t e nemen o b s t a k e l s e n / o f 
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v o e r t u i g e n ( t e g e n l i g g e r s , v o o r l i g g e r s en k r u i s e n d v e r k e e r ) d i e n t 
aan b e p a a l d e z i c h t c r i t e r i a t e v o l d o e n . H i e r v o o r kunnen Z C s t 0 D , Z C i n h a a l , 

z c n j . Z C o P r i i e n Z C k r U i s

 v a n b e l a n g z i j n . 
leesafstand, d . i . de a f s t a n d waarop een r e p r e s e n t a t i e v e groep van 
de p o p u l a t i e de t e k s t op een b o r d kan l e z e n . De l e e s b a a r h e i d v an 
b i j v . w e g w i j z e r s moet z o d a n i g z i j n d a t de a u t o m o b i l i s t de t e k s t op 
een b o r d t i j d i g kan l e z e n . D i t b e t e k e n t d a t - a l s we e r v a n u i t g a a n 
d a t h e t b o r d r u i m v o o r de a f s l a g i s g e p l a a t s t - de l e e s b a a r h e i d s a f ­
s t a n d g r o t e r moet z i j n dan de som v a n de l e e s w e g Dr en de a f s t a n d Dx 

waarna h e t b o r d u i t h e t g e z i c h t s v e l d v a n de b e s t u u r d e r v e r d w i j n t 
( z i e F i g . 5 ) . 

F i g . 5 S c h e m a t i s c h e weergave v a n de n a d e r i n g v a n een 
wegwij z e r . 

De l e e s w e g Dr h a n g t a f v a n de s n e l h e i d en de l e e s t i j d , 

Dr - v, t , 

N 

met: 
N 

b e n odigde l e e s w e g m 
a a n t a l c o n c e p t u e l e eenheden op h e t b o r d 
b enodigde l e e s t i j d s 
r i j s n e l h e i d m / s 

De a f s t a n d Dx hangt a f v a n de p l a a t s v a n h e t b o r d i n r e l a t i e t o t h e t 
f u n c t i o n e e l g e z i c h t s v e l d v a n de waarnemer. De a c c e p t a b e l e k i j k h o e k 
a z a l d a a r b i j o.a. afhangen v a n de r i j s n e l h e i d . 
De u i t e i n d e l i j k b e nodigde l e e s b a a r h e i d s a f s t a n d k a n worden b e r e k e n d 
u i t de v o l g e n d e f o r m u l e : 
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N h 
ZC l e e s > v, (- + 2) + 

t g a 

N.B.: De h i e r gegeven l e e s t i j d f o r m u l e i s r e c e n t v o o r w e g w i j z e r s i n 
de p r a k t i j k g e t o e t s t ( z i e A l b l a s , J a n s s e n & B u i s t , 1989). D a a r b i j 
b l e e k d a t N b i j b e n a d e r i n g beschouwd mag worden a l s h e t a a n t a l 
p l a a t s n a m e n op h e t b o r d . B i j zes p l a a t s n a m e n l e i d t d i t t o t een 
l e e s t i j d v a n ongeveer 4 s. B i j een s n e l h e i d v a n 30 m/s (108 km/h) 
en Dx - 55 m g e l d t v o o r ZC|ees dan een waarde v a n 175 m. 

herkenningsafstand, d . i . de a f s t a n d waarop een r e p r e s e n t a t i e f d e e l 
v a n de p o p u l a t i e een i n f o r m a t i e d r a g e r k a n h e r k e n n e n . 
G o d t h e l p (1981) g e e f t v o o r v e r k e e r s b o r d e n h e r k e n n i n g s a f s t a n d e n , d i e 
g e b a s e e r d z i j n op p r a k t i j k m e t i n g e n met een r e p r e s e n t a t i e v e groep 
v a n de p o p u l a t i e . De v o o r v e r k e e r s b o r d e n b e n o d i g d e h e r k e n n i n g s a f -
s t a n d h a n g t a f v a n de b e t e k e n i s v a n h e t b e t r e f f e n d e b o r d en de op 
b a s i s d a a r v a n e v e n t u e e l u i t t e v o e r e n manoeuvre, b i j v . afremmen o f 
s t o p p e n . De b e n o d i g d e h e r k e n b a a r h e i d s a f s t a n d k a n dan g e l i j k g e s t e l d 
worden aan h e t b i j de b e t r e f f e n d e manoeuvre behorende z i c h t c r i -

I n h e t algemeen i s v r i j w e i n i g bekend o v e r de r e l a t i e t u s s e n de a f ­
s t a n d waarop een a l e r t e waarnemer een i n f o r m a t i e d r a g e r k a n d e t e c t e r e n , 
l e z e n o f h e r k e n n e n en de a f s t a n d waarop d i t i n de p r a k t i j k daadwerke-
l i j k g e b e u r t . Een p r o b l e e m d a a r b i j i s d a t h e t i n de p r a k t i j k v a a k 
l a s t i g i s t e b e p a l e n op w e l k e p l a a t s o f w e l k moment een n a i e v e waarne­
mer een i n f o r m a t i e d r a g e r a l dan n i e t h e r k e n t . E x p e r i m e n t e e l o n d e r z o e k 
g e r i c h t op de a n a l y s e v a n v i s u e l e s e l e c t i e p r o c e s s e n i n h e t v e r k e e r i s 
t h a n s i n u i t v o e r i n g (Theeuwes, 1988). 

5 DISCUSSIE 

5.1 T e r m i n o l o g i e 

I n de h o o f d s t u k k e n 2 en 3 werd a l i n g e g a a n op de v e r w a r r i n g d i e be­
s t a a t r o n d h e t g e b r u i k v a n de termen d i e i e t s z e ggen o v e r h e t aan­
w e z i g e en b e n o d i g d e z i c h t . T e r m i n o l o g i e k a n e c h t e r zo i n g e b u r g e r d z i j n 
d a t v e r a n d e r i n g nog meer v e r w a r r i n g s c h e p t . A a n b e v o l e n werd daarom de 
z i c h t t e r m e n meer e e n d u i d i g t e f o r m u l e r e n z o n d e r e c h t e r a l t e z e e r a f 
t e w i j k e n v a n de b e s t a a n d e t e r m i n o l o g i e . 

t e r i u m (ZC 'afrem > 
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Het b e s c h i k b a r e g e o m e t r i s c h e z i c h t kan door een b e g r i p " z i c h t a f s t a n d " 
b e s c h r e v e n worden. Z i c h t a f s t a n d (ZA) d i e n t i n de p r a k t i j k ( o f op t e k e -
n i n g ) gemeten t e kunnen worden. Z o a l s aangegeven i n h o o f d s t u k 2 k a n 
d a a r b i j o n d e r s c h e i d worden gemaakt n a a r de ooghoogte h v a n de waar­
nemer en de o b j e c t h o o g t e x v a n h e t waar t e nemen v e r k e e r s r e l e v a n t e 
element. T a b e l V g e e f t een o v e r z i c h t v a n de zo t e d e f i n i e r e n termen. 
A l l e e n v o o r h e t k r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m i s een b i j z o n d e r e f o r m u l e r i n g 
v e r e i s t . 

T a b e l V V o o r g e s t e l d e d e f i n i t i e s v a n termen d i e h e t 
b e s c h i k b a r e en benodigde g e o m e t r i s c h e z i c h t b e s c h r i j v e n . 

Z i c h t a f s t a n d ZA : de l a n g s h e t midden v a n de (meest k r i t i s c h e ) 
r i j s t r o o k gemeten a f s t a n d w a a r o v e r een punt met 
hoogte h boven h e t midden v a n de r e l e v a n t e 
r i j s t r o o k i n p r i n c i p e g e z i e n k a n worden door 
een waarnemer met ooghoogte x 

C r i t e r i a 
S t o p z i c h t zcstop : benodigde z i c h t a f s t a n d (x h) om v e i l i g t e zcstop 

kunnen s t o p p e n 
A f r e m z i c h t zc 

afrem 

: benodigde z i c h t a f s t a n d (x h) om v e i l i g t e 
kunnen afremmen 

v e i l i g 

R i j z i c h t zcrlJ : benodigde z i c h t a f s t a n d (x h) om v e i l i g t e zcrlJ 
kunnen d o o r r i j d e n 

I n h a a l z i c h t ZCinhaal : benodigde z i c h t a f s t a n d (x h) om v e i l i g t e 
kunnen i n h a l e n 

v e i l i g 

O p r i j z i c h t ZCopnj : benodigde z i c h t a f s t a n d ( x , h) v a n u i t een v o e r -
t u i g d a t s t a a t o p g e s t e l d v o o r h e t k r u i s i n g s ­
v l a k , t e n e i n d e v e i l i g t e kunnen o v e r s t e k e n o f 
op t e r i j d e n 

S t u u r z i c h t ZC s t u l j r : benodigde z i c h t l e n g t e (h) om v e i l i g t e kunnen 
k o e r s h o u d e n 

K r u i s i n g s z i c h t ZC k r u l s : a f s t a n d Lg ( z i e F i g . 2) v a n a f h e t k r u i s i n g s ­
v l a k , waarop een k r u i s e n d v o e r t u i g B (hoogte h) 
g e z i e n moet kunnen worden door een waarnemer A 
(ooghoogte x ) , d i e z i c h op L A - ZC s t o p v o o r h e t 
k r u i s p u n t b e v i n d t . 

De b e g r i p p e n v o o r h e t z i c h t v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s werden e e n d u i d i g 
g e d e f i n i e e r d i n h o o f d s t u k 4. Wat v e r s t a a n w o r d t onder een " r e p r e s e n -
t a t i e f g e d e e l t e v a n de p o p u l a t i e " v e r d i e n t e c h t e r n a d e r e s p e c i f i c a t i e . 
Met h e t oog h i e r o p z o u een "ontwerp b e s t u u r d e r " b e s c h r e v e n kunnen 
worden, w a a r b i j de s t a t i s c h e (ooghoogte, v i s u s , r e a c t i e t i j d ) en dyna­
m i s c h e ( b l i k v e l d a l s f u n c t i e v a n o.a. s n e l h e i d ) e i g e n s c h a p p e n v a n een 
r e p r e s e n t a t i e v e waarnemer worden aangegeven. Nagegaan z o u moeten 
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worden o f r e c e n t e p o g i n g e n v o o r h e t f o r m u l e r e n v a n een " d e s i g n d r i v e r " 
i n de V e r e n i g d e S t a t e n v r u c h t b a a r z i j n g e b l e k e n . 

5.2 C r i t e r i a 

De b e n o d i g d e z i c h t a f s t a n d w o r d t s t e e d s g e l i j k g e s t e l d aan de a f s t a n d 
d i e n o d i g i s om een b e p a a l d e manoeuvre v e i l i g t e kunnen u i t v o e r e n . 
D a a r b i j s p e l e n de v o l g e n d e f a c t o r e n een r o l : 
r i j s n e l h e i d v 
p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d t p r 

m a n o e u v r e t i j d t m 

v e i l i g h e i d s m a r g e t v 

B i j h e t v a s t s t e l l e n v a n z i c h t c r i t e r i a w o r d t m e e s t a l u i t g e g a a n v a n een 
r i j s n e l h e i d d i e i e t s boven de o n t w e r p s n e l h e i d v a n de b e t r e f f e n d e weg 
l i g t . D i t l i j k t een c o r r e c t e o n t w e r p f i l o s o f i e . I n h o e v e r r e h e t u i t e i n ­
d e l i j k geboden z i c h t v a n i n v l o e d i s op de r i j s n e l h e i d komt l a t e r aan 
de o r d e . 
M.b.t. de p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d werd op b i z . 12 g e c o n c l u d e e r d d a t de 
waarde v a n 2 s v o o r n i e t - a u t o s n e l w e g e n wat aan de k r a p p e k a n t i s . 
Tevens werd a a n g e d u i d d a t h e t o n j u i s t i s de m a n o e u v r e t i j d t e b a s e r e n 
op een r e m v e r t r a g i n g d i e e e r d e r p a s t b i j een noodmanoeuvre dan b i j 
c o m f o r t a b e l r i j g e d r a g . B i j h e t a f w i k k e l e n v a n een manoeuvre z a l de 
a u t o m o b i l i s t ( o f f i e t s e r ) b o v e n d i e n t r a c h t e n i n a f s t a n d e n / o f t i j d een 
z e k e r e v e i l i g h e i d s m a r g e i n a c h t t e nemen. Met v e i l i g h e i d s m a r g e w o rdt 
h i e r g e d o e l d op de t i j d ( t v ) o f a f s t a n d ( l v ) d i e aan h e t s l o t v a n de 
manoeuvre " o v e r " i s , z o a l s b i j v . de zgn. p o s t - e n c r o a c h m e n t - t i m e b i j 
h e t k r u i s e n v a n twee v o e r t u i g e n . K r a a i j en Van d e r H o r s t (1986) geven 
aan d a t b i j h e t o v e r s t e k e n v a n een k r u i s p u n t een t v waarde v a n 1 s a l s 
u i t e r s t e minimum moet worden beschouwd. W e n n e l l en Cooper (1981) doen 
eveneens g e d r a g s o b s e r v a t i e s op k r u i s p u n t e n en geven t v waarden v a n meer 
dan 2 s. "Gap a c c e p t a n c e " b l i j k t b o v e n d i e n t e v e r s c h i l l e n n a a r v o e r -
t u i g c a t e g o r i e ( a c c e l e r a t i e v e r m o g e n ) en s e x e . Zo b l i j k e n vrouwen g r o t e ­
r e v e i l i g h e i d s m a r g e s i n a c h t nemen dan mannen. De v r a a g i s ook o f d i t 
s o o r t t i j d m a r g e s o n a f h a n k e l i j k v a n de s n e l h e i d z i j n . E r z i j n a a n w i j -
z i n g e n d a t d i t b i j h e t o n t w i j k e n v a n v a s t e o b s t a k e l s i n d e r d a a d h e t 
g e v a l i s ( G o d t h e l p , 1984). 
Over h e t b e s l i s g e d r a g i n k r i t i s c h e s i t u a t i e s en de d a a r b i j gewenste 
v e i l i g h e i d s m a r g e s i s e c h t e r b e t r e k k e l i j k w e i n i g bekend. B e h a l v e de 
genoemde i n v l o e d s f a c t o r e n ( v o e r t u i g t y p e , g e s l a c h t ) l i j k t n a d e r onder­
zoek n o d i g m.b.t. de e f f e c t e n v a n r i j s n e l h e i d , de a a r d v a n h e t t e 
o m z e i l e n o b j e c t (berm, o b s t a k e l , k r u i s e n d v e r k e e r , t e g e n l i g g e r ) en de 
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v o r m g e v i n g v a n de weg. Met b e t r e k k i n g t o t d i t l a a t s t e a s p e c t z i j n e r 
a a n w i j z i n g e n d a t i n d i e n een v a n de twee k r u i s p u n t t a k k e n i n een boog 
l i g t , h e t waarneem- en b e s l i s g e d r a g v a n o v e r s t e k e r s v o l l e d i g v e r s t o o r d 
i s ( J a n s s e n , 1987). 

5.3 Z i c h t . r i j g e d r a g en v e i l i g h e i d 

I n de p r a k t i j k v a n h e t wegontwerp b l i j k t h e t soms o n h a a l b a a r om aan 
a l l e z i c h t c r i t e r i a t e v o l d o e n . E s s e n t i e l e v r a a g i s dan hoe h e t v e r ­
k e e r s g e d r a g z a l z i j n i n s i t u a t i e s met t e w e i n i g z i c h t a f s t a n d . Een v e e l 
gehoorde r e d e n e r i n g i s d a t c o m f o r t a b e l e z i c h t a f s t a n d e n s l e c h t s l e i d e n 
t o t s n e l h e i d s v e r h o g i n g en o n v e r a n t w o o r d i n h a l e n , o v e r s t e k e n e.d. 
M a r g i n a l e z i c h t a f s t a n d e n zouden zo h e t v e r k e e r j u i s t v e i l i g e r maken. 
Een onderbouwing v a n deze r e d e n e r i n g i s e c h t e r n i e t b e s c h i k b a a r . 
Omgekeerd b e s t a a t w e l e v i d e n t i e d a t a u t o m o b i l i s t e n b i j b e p e r k t z i c h t 
een f o u t i e v e i n s c h a t t i n g maken va n wat v e i l i g g e d r a g i s . Zo t r e d e n b i j 
m i s t pas b i j een z i c h t v a n minder dan 200 m s n e l h e i d s r e d u c t i e s op 
( J e f f e r y & W h i t e , 1981). M i c h e l s en Van d e r H e i j d e n (1978) geven aan 
d a t op wegen met b e p e r k t e z i c h t a f s t a n d s n e l h e i d s r e d u c t i e s o p t r e d e n b i j 
ZA < 400 m. Een o n g e v a l s s t u d i e t o o n t e c h t e r aan d a t de meeste o n g e v a l ­
l e n eveneens gebeuren op wegen met b e p e r k t e z i c h t a f s t a n d ( M i c h e l s 
e.a., 1986). 

B i j a f w e z i g h e i d v a n d i r e c t z i c h t wordt h e t i n z i c h t d a t de v e r k e e r s ­
deelnemer h e e f t ( o f d e n k t t e hebben) i n h e t v e r k e e r s p r o c e s o f i n h e t 
w e g v e r l o o p meer en meer b e p a l e n d v o o r h e t g e d r a g . Een j u i s t i n z i c h t i n 
h e t w e g v e r l o o p i n c o m b i n a t i e met b i j v . een v e r k e e r d e i n s c h a t t i n g v a n 
de kans op t e g e n l i g g e r s k a n zo t o t o n g e v a l l e n l e i d e n . Over p r o c e s s e n 
v a n s n e l h e i d s k e u z e en o v e r s t e e k / - i n h a a l g e d r a g b i j b e p e r k t e z i c h t a f ­
s t a n d e n i s v r i j w e i n i g bekend. Deze k e n n i s i s n o d i g om i e t s t e kunnen 
zeggen o v e r de g e d r a g s b e i n v l o e d i n g t e n g e v o l g e v a n b e p e r k i n g v a n de 
z i c h t a f s t a n d . 

5.4 K u n s t m a t i g z i c h t 

I n s i t u a t i e s waar de wegontwerper geen r u i m t e h e e f t om v o l d o e n d e 
z i c h t a f s t a n d t e b i e d e n o f w a a r b i j m i s t o f d u i s t e r n i s de d e t e c t i e v a n 
b i j v . k r u i s e n d o f t e g e n l i g g e n d v e r k e e r belemmeren, worden soms h u l p ­
m i d d e l e n aangewend om h e t z i c h t k u n s t m a t i g t e v e r g r o t e n . Het b e k e n d s t e 
v o o r b e e l d d a a r v a n i s de p l a a t s i n g v a n een s p i e g e l op een k r u i s p u n t . 
Nagegaan zo u moeten worden o f moderne h u l p m i d d e l e n h i e r n i e t v e e l meer 
m o g e l i j k h e d e n b i e d e n . Zo kan een l u s d e t e c t o r een v o e r t u i g b i j n a d e r i n g 
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v a n h e t k r u i s p u n t melden aan een i n f o r m a t i e s y s t e e m op de z i j w e g . Ook 
op k r u i s p u n t e n met problemen v a n andere a a r d zouden d i t s o o r t systemen 
een o p l o s s i n g kunnen b i e d e n . Te denken v a l t aan K r i m p e n e r w a a r d k r u i s -
p u n t e n o f aan k r u i s p u n t e n waar om d u b i e u z e r e d e n e n v e r k e e r s l i c h t e n 
s t a a n . I n E n g e l a n d werd e n i g e t i j d g e l e d e n een v e r k e e r s v e i l i g h e i d s -
p r i j s t o e g e k e n d aan een d e r g e l i j k " e l e c t r o n i c m i r r o r " (TEC, 1986). Het 
w a a r s c h u w i n g s s y s t e e m b e s t a a t d a a r b i j u i t een v e r k e e r s l i c h t met g e e l 
k n i p p e r l i c h t op de p l a a t s v a n r o o d en g r o e n . B i j a f w e z i g h e i d v a n 
v e r k e e r b r a n d e n de l i c h t e n c o n t i n u e . Het m i d d e n l i c h t i s u i t . De v r a a g 
i s o f de b e g r i j p e l i j k h e i d v a n d i t s ysteem v o l d o e n d e i s . Het i d e e 
v e r d i e n t e c h t e r z e k e r nadere u i t w e r k i n g . Ook b i j b i j v . m i s t l i j k e n 
moderne t e c h n i e k e n meer z i c h t op h e t o v e r i g e v e r k e e r t e kunnen b i e d e n 
( G o d t h e l p , 1986). 

6 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN VOOR VERDER ONDERZOEK 

U i t de i n de voorgaande h o o f d s t u k k e n gegeven o v e r w e g i n g e n , kunnen de 
v o l g e n d e c o n c l u s i e s en a a n b e v e l i n g e n worden h e r l e i d : 

1 De h u i d i g e z i c h t t e r m i n o l o g i e i s v e r w a r r e n d . A a n b e v o l e n wordt h e t 
beschikbare g e o m e t r i s c h e z i c h t e e n d u i d i g t e d e f i n i e r e n met h e t 
b e g r i p z i c h t a f s t a n d , d . i . de a f s t a n d w a a r o v e r een o b j e c t met 
h oogte h i n p r i n c i p e g e z i e n kan worden door een waarnemer met 
ooghoogte x, gemeten l a n g s h e t midden v a n de meest k r i t i s c h e 
r i j s t r o o k . Het benodigde z i c h t d i e n t v e r v o l g e n s p e r t e nemen a c t i e 
t e worden omschreven door zgn. z i c h t c r i t e r i a , b i j v . h e t s t o p z i c h t -
c r i t e r i a , d . i . de b e n o d i g d e z i c h t a f s t a n d om v e i l i g t e kunnen 
s t o p p e n . 

2 E r i s v r i j w e i n i g bekend o v e r h e t v e r b a n d t u s s e n de a f s t a n d waarop 
een a l e r t e waarnemer een i n f o r m a t i e d r a g e r k a n d e t e c t e r e n e n / o f 
h e r k e n n e n en de a f s t a n d waarop d e t e c t i e e n / o f h e r k e n n i n g i n de 
p r a k t i j k d a a d w e r k e l i j k p l a a t s v i n d t . Aangenomen w o r d t d a t d i t 
v e r b a n d v o o r b e p a a l d e s i t u a t i e s kan worden v a s t g e l e g d met een zgn. 
p r a k t i j k f a c t o r . T e r onderbouwing h i e r v a n i s n a d e r i n z i c h t n o d i g i n 
de p r o c e s s e n d i e b e p a l e n d z i j n v o o r de a a n d a c h t v e r d e l i n g en waar-
n e e m s t r a t e g i e v a n v e r k e e r s d e e l n e m e r s . 

3 A a n b e v o l e n w o r d t de z i c h t c r i t e r i a m.b.t. h e t g e o m e t r i s c h e z i c h t en 
m.b.t. de z i c h t b a a r h e i d v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s meer i n o n d e r l i n g 
v e r b a n d t e beschouwen. 

4 Het h u i d i g e s t o p z i c h t c r i t e r i u m r e k e n t met r e m v e r t r a g i n g e n v a n 3 a 
5 m/s 2 w e l k e g e b a s e e r d z i j n op maximaal h a a l b a r e band-wegdekkrach-
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t e n . A a n b e v o l e n wordt u i t t e gaan v a n i n de p r a k t i j k door b e s t u u r ­
d e r s g e a c c e p t e e r d e v e r t r a g i n g e n . 

5 De t h a n s g e h a n t e e r d e p e r c e p t i e - r e a c t i e t i j d w a a r d e n v o o r n i e t - a u t o ­
snelwegen z i j n k r a p (1,5 a 2 s) . Een waarde v a n m i n i m a a l 2,5 s 
w o r d t a a n b e v o l e n . 

6 De h u i d i g e waarden v a n h e t o p r i j z i c h t c r i t e r i u m z i j n k r a p . I n een 
a a n t a l k r i t i s c h e s i t u a t i e s zou nagegaan moeten worden t o t w e l k e 
c o n s e q u e n t i e s d i t l e i d t . 

7 Over de p r a k t i s c h e c o n s e q u e n t i e s v a n k r a p p e z i c h t a f s t a n d e n i s 
w e i n i g bekend. De i n v l o e d v a n z i c h t b e p e r k i n g op h e t s n e l h e i d s g e -
d r a g w o r dt i n m i d d e l s n ader o n d e r z o c h t ( T e n k i n k , 1988a, b) . Ook 
m.b.t. g a p - a c c e p t a n c e z o u i n de p r a k t i j k de r e l a t i e met z i c h t b e -
p e r k i n g e n n ader g e k w a n t i f i c e e r d moeten worden. 

8 De h u i d i g e d e f i n i e r i n g v a n h e t k r u i s i n g s z i c h t c r i t e r i u m i s n i e t 
e e n d u i d i g . A a n b e v o l e n wordt u i t t e gaan v a n een u i t z i c h t d r i e h o e k 
w a a r b i j de d r i e h o e k z i j d e v a n h e t v o o r r a n g g e v e n d e v o e r t u i g A een 
l e n g t e h e e f t d i e g e l i j k i s aan ZC s t o p. De l e n g t e v a n de d r i e h o e k ­
z i j de v a n h e t voorranghebbende v o e r t u i g B d i e n t g e l i j k t e z i j n aan 
de g r o o t s t e v a n de twee v o l g e n d e maten: 
- de s t o p a f s t a n d v a n B 
- de a f s t a n d waarop B z i c h op b o t s k o e r s b e v i n d t met A, u i t g a a n d e 

v a n o n v eranderde s n e l h e d e n en met A op s t o p a f s t a n d v a n de 
k r u i s i n g . 

9 D e t e c t i e a f s t a n d e n e.d. v a n i n f o r m a t i e d r a g e r s worden v e e l a l v a s t ­
g e l e g d op b a s i s v a n p r o e v e n met een " r e p r e s e n t a t i e f d e e l v a n de 
p o p u l a t i e " . Ook b i j h e t meten va n g e o m e t r i s c h e z i c h t a f s t a n d e n g a a t 
men u i t v a n een s t a n d a a r d b e s t u u r d e r ( o . a . o o g h o o g t e ) . Wat h i e r ­
onder wordt v e r s t a a n v e r d i e n t e c h t e r nadere v e r i f i c a t i e . Met h e t 
oog h i e r o p z o u een "ontwerp b e s t u u r d e r " b e s c h r e v e n kunnen worden, 
w a a r b i j de s t a t i s c h e en dynamische e i g e n s c h a p p e n v a n de r e p r e s e n -
t a t i e v e waarnemer worden aangegeven. 

10 B i j h e t f o r m u l e r e n v a n z i c h t c r i t e r i a wordt n i e t s y s t e m a t i s c h r e k e ­
n i n g gehouden met v e i l i g h e i d s m a r g e s . D i t i s n i e t v e r w o n d e r l i j k , 
omdat b e t r e k k e l i j k w e i n i g bekend i s o v e r h e t b e s l i s g e d r a g i n 
k r i t i s c h e s i t u a t i e s en de d a a r b i j gewenste t i j d - e n / o f a f s t a n d s -
marges. De e f f e c t e n v a n r i j s n e l h e i d , a a r d v a n h e t t e " m i s s e n " 
o b j e c t , v o r m g e v i n g v a n de weg en z i c h t a f s t a n d , op d i t b e s l i s g e d r a g 
zouden nader o n d e r z o c h t moeten worden. 

11 Nagegaan zo u moeten worden o f i n s i t u a t i e s met o nvoldoende z i c h t ­
a f s t a n d z i n v o l g e b r u i k gemaakt kan worden v a n k u n s t m a t i g z i c h t , 
b i j v . met b e h u l p v a n e l e k t r o n i s c h e w a a r s c h u w i n g s s y s t e m e n . 
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