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TRILLINGEN DOOR WIND

2 | Trillingen van hoogbouw

10 cycli in 34 s -> 0,29 Hz



TRILLINGEN DOOR WIND

Veiligheid en comfort

Toetsen: Eurocode

Veldmetingen

Toetsing op comfort

Hoe ervaren we deze trillingen ?
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Toets op sterkte is verplicht (Bouwbesluit)

Controle via NEN-EN 1990 serie (herhalingstijd 50 jaar)

Statische berekening met dynamische correctiefactor cscd

Toets op trillingsniveaus (private afspraak)

Piekwaarde versnelling (herhalingstijd 1 jaar)

Rekenmodel NEN-EN 1991-1-4 voor RMS waarde

Criteria: NEN-EN 1990 voor piekwaarde

Berekening versnelling én criterium frequentie afhankelijk

Gebouwparameters Massa, Eigenfrequentie en Demping relevant

Versnelling: RMS waarde x piekfactor

TOETS OP WINDTRILLINGEN
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NEN-EN 1991-1-4 NEN-EN 1990/NB

GEBOUWPARAMETERS IN DE NORMEN
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n1,x = fe = (1+20/h) x 46/h

d = 2 p D  (factor 6 !)

NEN 6702

fe = 46/h

Meer achtergronden: Cursus Windbelastingen (www.bouwenmetstaal.nl)



Woontoren New Orleans Rotterdam

H x B x D: 155 x 29 x 29

Massa: 500 kg/m3

Betonnen draagconstructie

BEREKENING EN METING
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NEN-EN 

1991-1-4

NEN 6702 Meting

Eigen-

frequentie

[Hz]

0,30 0,19 0,28 / 0,29

Demping

[d]

0,10 0,06 0,06 – 0,09

Demping

[D]

1,6 % 1 % 1% - 1,5%

amax

[m/s2]

0,03 0,09 0,03

vmax: 15 mm/s            75 mm/s                15 mm/s



WINDTRILLINGEN; CRITERIA
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NEN-EN 1990/NB

Kantoren

Woningen

x

x



WINDTRILLINGEN; CRITERIA
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Windgebied vb [m/s] 

I 22.1 

II 19.4 

III 16.9 

 

Bft 9

Bft 8

Bft 7

x

x



ERVAREN VAN WINDTRILLINGEN
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HET UITZICHT

../../../FotoPrive/Kinderen2018/2018_09September/Simulator/Simona1.mp4


35 personen

35 responsformulieren retour

28 mannen

7 vrouwen

5 personen beschouwen zichzelf als

gevoelig voor bewegingsziekte

Leeftijd tussen 25 en 68 jaar

(gemiddeld 49)

6 personen jonger dan 40

14 personen tussen 40 en 50

14 personen ouder dan 50

EVALUATIE
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Wat vond u van de aangeboden trilling:

0 = niets van gemerkt

1 = gevoeld

2 = een beetje hinderlijk

3 = erg hinderlijk

4 = zeer hinderlijk

5 = beangstigend

Vul hier uw keuze in Signaal 1

0 – 2 personen

1 – 32 personen

2

3

4

5

Grens Wonen

0 

1 – 14 personen

2 – 18 personen

3 – 2 personen

4

5

Grens Werken

0

1 – 3 personen

2 – 15 personen

3 – 9 personen

4 – 6 personen

5 – 2 personen

EVALUATIE
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EVALUATIE
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EVALUATIE
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Heeft u symptomen van bewegingsziekte ervaren?

0 = niets van gemerkt

ook niet als ik langer in de simulator had gezeten

1 = niets van gemerkt

wel als ik langer in de simulator had gezeten

2 = een beetje last, niet misselijk

3 = veel last, niet misselijk

4 = beetje last van misselijkheid

5 = veel last van misselijkheid.

Vul hier uw keuze in Signaal 1

0 – 32 personen

1 – 2 personen

2

3

4

5

Grens Wonen

0 – 25 personen

1 – 7 personen

2 – 2 personen

3

4

5

Grens Werken

0 – 12 personen

1 – 13 personen

2 – 7 personen

3 – 2 personen

4 – 1 persoon

5



EVALUATIE
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EVALUATIE
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Leuke ervaring

Ik had problemen verwacht maar het viel mee

Na afloop een ‘zwevend gevoel’

Benieuwd wat er gebeurt als het nog harder waait

Als het langer zou hebben geduurd, weet ik niet hoe ik me had gevoeld.

Wat wilt u verder nog kwijt over uw ervaringen met de simulator? 



Trillingen ontwerpcriterium voor constructie

Geen Bouwbesluit toets op hinder

Dynamische eigenschappen cruciaal

Demping

Eigenfrequentie

Massa 

Verschillen in rekenmethoden en metingen

Behoefte aan empirische data

Monitoring Hoogbouw

Perceptie van trillingen

TOT SLOT
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MONITORING VAN HOOGBOUW
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https://www.cementonline.nl/monitoren-trillingen-in-hoogbouwconstructies



BEDANKT VOOR UW INTERESSE

chris.geurts@tno.nl


