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WAT IS TORWASH®?
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Slib

BiogasBrandstof

pellets

Fosfaat

TORWASH®: CIRCULAIRE WATERZUIVERING

Geen flocculanten!

Thermo-chemisch proces

Efficiënte

anaerobe 

behandeling
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TORWASH® 
→ ANAEROBE BEHANDELING

Zuiveringsslib

Ontwatering

5.2 wt% 

DS

Pers

Monoslib-

verbranding

Filtraat met alleen

opgelost CZV

Effluent

zonder vaste stof Ontwaterde

perskoek

23 wt% 

DS

4.6 wt% 

DS
50% opbrengst DS

51 wt% DS

High-end 

toepassingen

Anaerobe 

behandeling

5 | TORWASH



VERGISTING → TORWASH®

Vergisting

Zuiveringsslib

Ontwatering

5.5 wt% 

DS

Monoslib-

verbranding

Pers
Effluent 

recycling

Ontwaterde

perskoek

Naar aerobe 

behandeling

High-end 

toepassingen

4.7 wt% 

DS

60% opbrengst DS

53 wt% DS
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TORWASH® PILOT 

Capaciteit: 50 kg/u input

Ontwerp T: 250°C

Ontwerp p: 25 bar

DS slib: 3 - 6 wt.%

Onvergist secundair slib

Almere

Vergist slib Dronten

Voedingspomp

Verwarmings

sectie

TORWASH®
sectieKoelsectie

Drukaflaat sectie
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PILOT TESTEN BIJ AWZI ALMERE

TORWASH® pilot Filterpers pilot

Effluent 

behandeling pilot

TORWASH 

dispersie

Effluent

Ontwaterde

perskoek

Zuiverings

slib
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VOORLOPIGE BUSINESS CASE
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Scenario’s
• Ontwateren

• Ontwateren en slibdrogen

• TORWASH®

• Klassieke vergister en ontwateren

• TDH (pre), klassieke vergister en 

ontwateren

• Klassieke vergister en TORWASH®

Model wordt verder uitgewerkt in 

samenwerking met Stowa -600
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kosten en inkomsten slibverwerking
state of the art vs. Torwash

referentie: 300.000 i.e.; 4669 ton ds/jr; RWZI Almere

afschrijvingen (15 jr)

personeel

slib eindverwerking

PE

energie

onderhoud (3% Capex)

Groen Gas inkomsten

biogas upgrading

saldo



HIGH END TOEPASSINGEN TORWASH® PERSKOEK

Project: S2PP: 

conversie van TORWASH® perskoek tot biobrandstof pellets

conversie van TORWASH® perskoek tot vloeibare biofuels

Partners: WS Zuiderzeeland, Wetterskip Fryslan, RWE, 

Synova

Project Toekomst zuiveringsslib

TORWASH® perskoek als grondstof voor de cementproductie

Partners: WS Zuiderzeeland, Wetterskip Fryslan, CRH, Stowa, 

Paques

Nieuwe flexibele monoslibverbranding initiatieven (bijv. Delfzijl)
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TORWASH® TECHNOLOGIE TIJDLIJN

Voor 
TORWASH®

Na 
TORWASH®

TORWASH® effect op 

droge stof bezinking

2004 2017 2018

TORWASH® 

reactor design

rioolwaterslib

2019

Opstart on-site 

testen Almere

Start constructie

van pilot plant

Milestone 1:

Product ontwaterd tot 65 wt.% - in 

lijn met lab resultaten

Milestone 2:

Product ontwaterd tot 53 wt.% 

op pilot filterpers

Milestone 4:

Duurtest pilot plant 

> 200 h

Milestone 3:

70-80% CZV omzetting

van effluent (sec. slib)
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TORWASH® TOEKOMSTIGE ONTWIKKELING

2004 2015 2018 2019 2020

Start 

constructie

DEMO 1-2 ton/h

2021 2022

Indiening DEI 

subsidievoorstel RVO

Opstarten

DEMO

Beslissing

full scale
TORWASH®

Lab schaal (TRL 3-4)Screening (TRL 1-2) Pilot schaal (TRL 5-6) Demonstratie schaal (TRL 6-7)

Heel belangrijk:

breed draagvlak 

bij waterschappen

Wie doet er mee???
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MET DANK AAN

Consortium partners

Begeleidingscommissie

 
Jack Jonk Advies Water  

Aiforo

Financiele ondersteuning
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THANK YOU FOR YOUR 

ATTENTION

TNO.NL/ECNPARTOFTNO



MEER INFORMATIE
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Pavlina Nanou, PhD, MSc

Technical Lead Biomass Upgrading to Fuels

pavlina.nanou@tno.nl

+31 615 40 7371

Blijf op de hoogte van het TORWASH® nieuws:

https://www.tno.nl/en/focus-areas/ecn-part-of-tno/roadmaps/towards-co2-neutral-fuels-and-

feedstock/biomass-to-fuels-and-feedstock/torwash-technology-successfully-tested-on-pilot-scale/

Levien de Legé, MSc

Senior Business Developer

levien.delege@tno.nl

+31 613 10 2811
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