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IN:LEIDING 

Voor dat we een studie van de verontreiniging van de buitenlucht kunnen · 
maken:, dienen we over een goede definitie te beschikken van ·h.et begri:p lucht-
ver:ontreiniging. Uit onze schoolboeken' herinneren we ons, dat lucht bestaa t 
uit 78,1 volume % stikstof , 20,9 % zuurstof, bijna 1 % edele gassen en 0,03 % 
kooldior,rde, co2~ Deze lucht bevat bovendie:q ee,n wisselend gehalte aan water-
damp; wanneer lucht bij 20 °c inet waterdamp verzadigd is, bestaat ze voor ·98 % 
uit droge zuivere lucht (met de hiervoren genoemde samenstelling) en 2% water-
damp. 

Moeten we nu alles wat er bovendien in de atmosfeer voorkomt als lucht-
veront.reiniging beschouwen ? Dit is zeker niet het geval ; de voornaamste pro-
dukten va:n verbranµing b.v. zijn waterdamp en kooldioxyde,• .beide stoffen die 
al van _r~ture. in .de lucht voorkomen. De U. S .A. Council of··Tndustrial Heal th' 
trekt~ ·de gre_ns van het begrip luchtverontreiniging daar ~ waar, he:t: welzijn van 
de mens ongunstig wordt beinvloed·, of waar schade aan zijn bezittingen wordt 
toegebracht. Het begrip" welzijn" moet hier dan zo ruim mogelijk worden op-

. gevat ,n"l. als_ de optimale toestand van lichamelijk, geestelijk en maatschappe-~ 
lijk welzijn (definitie van de Wereld Gezondheids Organisatie)~ .Elke. hinder of 
vervuiling door een .. i.n ·de. lucht aanwezi ge stof · stempelt deze stof volgez:tg deze 
definitie als l uchtverontreiniging@ 

Hoewel in het algemeen wordt aangenomen 'dat luchtverontreiniging een mo--
dern probleem is, leest U er de kranten maar op na, toch is dit niet zo. Wan-
neer we de geschiedenis nagaan blijkt,dat in 1257 Koningin Eleanor van Enge-
land haar residentie ontvluchtte vanwege de enorme hinder door rook van het 
si;oken ·van. kolen. Reeds toen zagen ·de Engelsen dus kans slechte kolen te ver-
stoken met . een maximale rookproduktie, ·zodat steden als Londen en Nottingham 
(dat toen residentie wà.s) een zwart ·· geblakerd uiterlijk hadden. Een de.rgelijke 
gebeurtenis- blijft niet zonder gevolgen; we zien dan ook in Engeland réeds · in 
1273 de eers:te wet op de luchtverontreiniging verschijnen. Het stokeri.van ,ko-
·len werd hierbiij · in de stad Londen. eenvoudig verboden. 

Het schïjnt, dat deze wet niet veel heeft geholpen, want reeds in lJ):6; · 
wordt hetzelfde verbod nogmaals uitgevaardigd, ditmaal bij Koninklijk bésl.uit. 
Hier viel niet mee te spotten j · nog .datz.elfde ·jaar werd ê$n overtrede:r• v.é71o'ö:r-
deeld en ter dood gebracht. , '..: ;- · 

Enige eeuwen later, in 1661, isde toestand nog .zo slecht , dat John Eve-
·lyn in zijn boekje 11 Fumifugiu.m " eeri. aantal ernstige'· voorbeelden van lucht.:.. 
verontreiniging kan geven. · ·Ondanks het .feit dat het :b.oekjer, in bloemrijk oud-
Engels is geschreven en er toen nog geen chemische formule-sLbekend waren, doet · 
het nog volkomen. modern aan. Er is sindsdien. niet vee1 :veranderd, wel is intus-
sen de aard van de bronnen: v'an:verontreinigi'ng. wat ·verschov:en; het verkeer en 
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de chemische industrie b.v. zijn gaa~ meespelen. 

DE BRONNEN VAN VERONTREINIGING 

We kunnen de luchtverontreiniging in twee grote groepen indelen,en wel in · 
de natuurlijke verontreinigingen en de door toedoen van de mens in de lucht ge-
brachte stoffen. 

. 
De natuurlijke verontreiniging is overal wel in een of andere vorm a anwe-

zig. In de nabijheid van de kust vinden we b.v. grote hoeveelheden zeezout in 
de lucht. De fijne zoutdeeltjes ontstaan doordat van de golven opspattende 
kleine druppeltjes zeewater verdampen. Bij storm ontstaan zo zeer grote .hoe-
veelheden zoutdeeltjes , die door de wind zeer ver het land in kunnen worden 
gevoerd. 

Andere verontreinigingen die zich over grote gebieden kunnen verspreiden 
zijn opgewaaid woestijnzand en vulkanisch stof. Ook vulkanische gassen zijn -, 
van belang. 

Een buitengewoon belangrijke natuurlijke verontreiniger is stuifmeel ; ie-
der die las't ·heeft van hooikoorts zal dit onmiddellijk bevestigen. 

Aan de natuurlijke luchtverontreiniging is weinig te doen ; we laten dit 
onderwerp hier dan ook verder buiten beschouwing. 

De door de mens veroorzaakte verontreiniging is weer in twee grote delen 
te verdelen en wel in de radioactieve luchtverontreiniging enerzijds en de 
"normale" verontreiniging door gassen, stof; nevels, e.d. anderzijds. 

Daar het onderwerp radioacti vi tei t een zeer ges-pecialiseerde kennis 
vraagt, laten wij het hier bui ten beschouwing. 

De bronnen van de" normale" luchtverontreiniging kunnen we samenvatten 
· inde volgende groepen: 

Verwarming van woningen en werkruimten. 
Openbare nutsbedrijven. 
Industrie . 
Verkeer. 
Land--en tuinbouw. 

Bij de verwarming van woningen en werkruimten , vaak met een germanisme 
huisbrand genoemd, worden in het algemeen fossiele brandstoffen, meest kolen 
en olie , verstookt. In de meeste gevallen is deze verbranding niet volledig; 

. naast de produkten van volledige verbranding zoals waterdamp en kooldioxyde 
komen dan stoffen als roet en koolmono:xyde (kolendamp) in de lucht . Er wordt 
vaak opgemerkt dat een kacheltje toch maar weinig verontreiniging geeft, zo-
dat deze bron wel mee moet vallen . Hierbij wordt over het hoofd- gezien dat het 
aantal stookplaatsen zeer groot is ; de bijdrage van elke apart mag dan klein 
zijn, de totale hoeveelheid verontreiniging van een gehele stad kan. zeer gi-oot 
zijn. 

Een ander punt is, dat vrijwel geen enkele brandstof geheel zuiver is. 
Zo bevatten kolen onverbrandbare deeltjes , as, en bovendien zwavel. Olie be-
vat zwavel, huisbrandolie weliswaar veel minder dan zware stookolie, maar af-
wezig is deze verontreiniging nooit. 

Bij het ·verbranden van de brandstof wordt ook de 
waardoor zwavoldio:xyde, so 2, ontstaat. Dit vergiftige 

zwavel "meeverbrand, 
gas dntwijkt met de 
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rookgassen uit de s_ohoorsteen. Met de rookgassen worden bij het ·stoken .;,,.an 
kolen of cokes ook fijne asdeeJtjes. meegevoerd, die dan als vliegas in de 
lucht -komen • . ~ . 0 

-

-, Samenvattend zien we dus, dat door de verwarming van woningen en werk-
ruimten onverbrande stoffen als_ roet en CO en bovendien zy;aveldioxyde en vlieg-· 
as in de buitenlucht .komen. Uiteraard treedt deze verontreiniging ~alleen ge-
durende .de stookperiode.' o:p. 

De tweede groep bronnen V'an :verontreiniging, de openbare nutsbedrijven, 
bestaat uit een verzameling v-ers-chillende bronnen~ Als voorbeelden kunnen we 
noemen. elektrische centrales 9 gasfabrieken , vuilverbrandingsinrichtingen, vuil-
s tortplaatsen, rioolwaterzuiveringsinrichtingen, e.d. Elk van dez_e bedri·jven 
geeft een of meer typische verontreinigingen • 

. Als voor.beeld bezien we -d,e elektrische centrale . In principe gebeurt hier 
- hetzelfde als. in de kachel in -~ên wo_onhuis 9 er worden fossiele brandstoffen 

verstookt. Er zijn echter o.ok -rv-,e,r~rnhillen~ in de eerste plaats de afmetingen 
van de vuurhaard. D_e grote vuu,:rhaarden van _een elektrische centrale v erwerken 
zeer grote hoe.veelheden kolen .of- olie , vaak van minder zuivere samenstelling 

-dan de huisbrand. Dit betekent i ·n _ de praktijk, dat grote hoeveelheden vliegas 
.ren/of,, zwaveldio:xyq.e worden onmlclceld. Daar staat tegenover dat het bedienings-

personeel uit vakmensen beS,ij~at (wat van s tokende huisvaders niet kan w_orden 
-gezegd), '3-n dat het proces i _n de _ grot e eenheden beter te beheersE!n is da:Q. in . 
kleine kachels. _Dit heeft · tot gevolg dat er minder of geen onvolledig ver-
brande stoffen in de lucht komen. Bovendien kan in deze grote installaties een 
afscheidingsapparaat ·vool;' by vliqgasworden ingebouwd, terwijl de rookgassen 
door hoge, -centra::(.e , schoorstenen word.en verspreid • .. Ondanks de _ o.vereenko.mst in 
principe met de verwa1'Iîlingsinstç1;llatie is debron in de praktijlç dus verschil-
lend. : 

Het i -s onmogelijk om in kort bestek een over?,icht te geven.,-,van d~ door 
de industrie geproduceerde verontreinigingen. Elk bedrijf geeft een speciale 
verontreiniging, die vaak alleen maar in die ene bedrijfstak voorkomt. Dit 
geldt vooral sterk voor de chemische ·indl).Si;rie. 

De meest bekende voorbeelden v a n fnd.u."s.triële· ve-rOritrëiriigingen betreffGn 
weer zwaveldioxyde en -vliegas bij l:?edrijven ,waar fossiel,e bra,ndstof wordt ver-
_stookt. · ·Een _ander bekend geval is dé ver-spreiding -van ijzeroxyden (bruine rook) 
door staalfabrieken;terwijl de verspreiding van flu.orwaterstof door kunstmest-

--fabrieken d:î.é superfosfaat maken (?Qk vaak ·voorkomt. l)e lijst is hiennede ech-
_ ter verre van voltooid. ~ 

Ook het verkeer is een. belangrijke bron van luchtverontreiniging. Wij moe-
ten hierbij niet alleen denken aan. het wegvor:::::Jor, n :ie:.r .ook aan. he-t . scheep-
vaartv~rkeer, dat vooral in gebieden als de strook langs de Nieuwe Waterweg ze-
ker als bron meetel.t.~ Wanneer we bed~nken dat het geïnstalleerde v ermogen _-:van 
een groot zeeschip in dezelfde orde :van grootte ligt -als . dat v.an een redelijke 
elektrische _, centrale 9 wordt dit begrijpelijk. -_· 

Voor het wegverkeer moeten wij een duidelijk onderscheid maken tussen .de 
voer tui gen aangedrev.en · doo~. e;0n benzinemç :l;or en die met een dieselmotor •. !Iet 
constructieve verschil tu~seµ d~ beide_._typ_en motoren is in. het al-gemeen vol..,_, 
doende bekend; een verschil dat minder bekend is, maar dat juist voor ons on-
derwerp van zeer groot belang is, is het verschil in brandstof-luchtverhouding 
tussen de beide uitvoeringen. 

Bij de benzinemotor wordt nonnaal zoveel brandstof toegevoerd, dat in de 
verbrandingslucht onvoldoende zuurstof aanwezig is om al deze benzine te ver-
branden. Dit betekent dat uit de uitlaat van een draaiende benzinemotor onder 
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alle bedrijfsomstandigheden onvolledig verbrande produkten ontwijken. Dit 
geldtiri -zeer sterke mate wanneer men werkt met een zgn rijk mengsel 5 dus bij 
gebruik van de c·hoke · en bij het optrekken. Door de hoge druk en temperatuur 
in de verbrandingsruimte ontwijken deze onverbrande delen vaak in gekraakte, 
o:rîvérz,adigde vorm. Naast h.et algemeen bekende koolmonoxyde komen dus · vele 'I -- vaak moeilijk herkenbare , stoffen in de lucht. Vele . ervan hebben een prikke- -
lende· werking op slijmvliezen en ogen . Onder bepaalde omstandigheden treden 
in de buitenlucht nog r eacties tussen de verontreinigingen op, waardoor we er 
nieuwe s7.of~eD ontstaan. Het is mogelijk dat op drukke verkeersknooppunten 
hinderlijke· omstandigheden ontstaari'I waarbij wij in ons land in het algemeen 
het eerst aan· koolmon:-;xyde denken a ls verontreinigende stof. 
· In de Vereni gde Staten moeten inmiddels in een aantal staten de nieuwe 
auto's van naverbranders zijn voorzien, waardoor het euvel voor een zeer groot 
deel wordt opgeheven . 
· Bij de dieselmotor ligt de zaak juist andersom . Er is altijd voldoende 

lucht aanwezig oni de ingespoten brandstof volledig te verbranden. Een goed af-
géstelde en onderhouden dieselmotor zal dan ook geen hinder van b etekeni s ge-
ven. Toch · gebeurt- het in de praktijk vrij vaak, dat deze motor een sterk roe·-
tende en stinkende uitlaat heeft. Dit typo motor is n.l. zeer gevoelig voor · 
een goede afstelling. Wanneer er iets aan het onderhoud mankeert~ zal de kwa-· 
l:itèit -van de b:tandstofverstui ving snel teruglopen. Het gevolg i s een roetei1-
de v erbr"anding. Ook wordt een dieselmotor vaak overbelast, hetgeen hetzelfde 
effect heeft. Onder dergelijke omstandigheden is de produktie aan andere ver-
ontreinigingen -dan roet en stank echter eveneens vrij gering. 

·De laatste 'bron van luchtverontreiniging die wij hier bespreken is de 
land-en tuinbouw , in feite dè tuinbouw in verwarmde kassen. Bij de verwarming 

·- vàri kassen ziet ·men hetzelfdè gebeuren als bij de verwarming van woningen en 
werkruimt n. In de praktijk blijkt een gebied als het Westland in de winter 
dan ook een verontreinigende werking te hebben die volkomen vergelijkbaar is 
mét die vart een ·~tad als Den Haag. 

DE VERSPREIDING VAN LUCHTVERONTREINIGING 

Over de verspreiding van luchtverontreinigingen nadat deze '.een schoor-
.· steen hebben verlaten , zijn vèlè berekeningen uitgevoerd . Hierbij worden zeer 

·ingewikkelde formules gebruikt, waardoor het onderwerp zich ,niet leent voor 
behandeling in .het kort. Het is wel mogelijk een van de belangrijkste invloe-
den op de verspreiding, n.l. de verticale temperatuuropbouw van de atmo sfeer, 
nader te behandelen. 

· Wanneer we een pakket lucht in verticale richting zouden verplaatsen zon-
der dat er warmtewisseling met de -omgeving plaatsvond,zouden wé zién dat het 
pakket bij verplaatsing naar boven een lagere druk en temperatuur krijgt en 
bij verplaatsing naar beneden een hogere. Hierdoor zal in dit ideale geva:l in 
de atmosfeer een temperatuurdaling van ongeveer 1°c per 100 .m stijging optr c~· 
den. We noemen dit de adiabatische temperatuurgradi~nt. Dit verschijnsel -is in 
het hieronder volgende grafiekje weergegeven; horizontaal staat de temperatuur 
afgezét, verticaal de hoogte. De lijn voor de adiabatische tei:nperatuurgrädi ënt 
is , ·evénals in alle volgende grafieken, gestippeld. · 
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Iri de pr~ktijk echter zal vàäk een ande~e te~peratuuropbouw in de atmos-
f eer bestaan. ·wanneer wë ' nu een pakket iuch t gemengd met verontreinigingen, 
dus b.v. , een rookpluim, uit een _schoorsteen laten ontsnappen\ zal deze luçht 
bij benadering bij opstijging èèn adiabatische expansie pndergaan en 1:>ij çlaling 
een adiabatische compre·ssie . Nemen we nu b.v. het gevaL çlat d.e pluim bij he.t 
ve:fla:ten van de schoorsteen in evenwièht i s met z.ijn omgeving, d,a.n za;l a:):p .de 

-· temperatuur van de gmgeving niet opgèbouwd is volgens do adiä.batisöhe grá~iënt, 
·- dit evenwicht bij verticale verplaatsing van do pluim verstoórd zijn. Het 

hangt van de temperatuuropbouw van de omgeving af of deze verstoring de· v er-
ticale verplaatsing van de pluim zal versterken of verzwakken. De vorm van de 
rookpluim wordt hierdoor sterk beïnvloed. In de volgende schetsjes is dit weer-
gegeven. De werkelijke temperatuuropbouw is hi erbij in de grafiek als een ge-
trokken lijn gegeven • 
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.. Het laatste geval, de invers i e, waarbij de temperatuur toeneemt met de 
hoögte, komt b.v. voor na heldere nachten. Do tempèratuur aan he:t aardopper-
vlak is. dan door uitstraling gédaald. Neèmt na zonsopkomst de tèrnperatuur aan 
.he t ' aardoppervlak weer .t oe, dan zal de inversie worden opgeruimd . Ber ei kt de 
laag waarin de inversie .al is v erdwenen dan ·de hoogte van de schoorsteentop , 
dan zäl de pluim _zich in de onderli ggende normale laag wel kunnen verspreiden , 
docll in de bovenliggende inversielaag ni et . ·Do pluim slaat neer en de con.een-

' tratîe aan , yerontre_inigingen op bodèmni veau neemt sterk toe, zie . volgende f i-~u·:r. · 

hl 

\ 
' 

Een bijzonder geval ontstaat wanneer een koude luchtlaag onder een war me-
re laag schuift ; op het grensvlak tussen de beide lagen ontstaat dan een plot-
selinge temperatuursprong, een inversieplafond. Alle luchtverontreiniging die 
in de onderste laag ontstaat, zit opgesloten tussen het aardoppervlak en dit 
inversieplafond. Daar er bij der gelijke toestanden in het algemeen ook wei nig 
wind is, is do zijdelingse afvoer van de verontreiniging gering. Er treden dan 
zeer hoge cencentraties aan vuil op. Deze toestanden, die soms verscheidene da-
gen kunnen duren, veroorzaken de ernstigste gevolgen van luch tverontreinig~ng . 



. ·, . ·' .1,·.,·,_,·· . ·-:·: . i .. '.. ' : 
- ;( ·.,1::j h 1 ·:,.:: . : 

, , .·. . · ( ·'\.· .,. - ·.·. 
\ . _::.· . , !: ' 

\ ' .\ 
' . \ \ ···: .•. ' . \ " 

~ \ -~ \ v:· 
< -~;- ,'\ · :<: ' . 

. "}·,· ·.· · 

- VII 

inversie-
plafond · 

.. · Arïeéhi de door zeér ·hoge schoors t enen verspreide sto:fferi kunnen . soms . n og 
ontsnappen • 

. :GEVOLGEN VAN LUCE:TVERVDIL!NG 

· · He't purit idat _ bij de bestudering van de . gevolgen van 1uch.tverontreiro.ging 
vöor8p;·stá.at ,-' is td. tera:ard a.e invloed die onze gozO!ldheid vari de vervuiling 

-- ' cinà.efiti tld t. ,. ' . . . . . . 
Onder normale omstandigheden zijn de . concentraties ·é:Lan ve:ront reini gi ng 

· zo klci:iÏ - (1 l"-v61um'edee], gasvormige . veroriirèiniging op l milÜ"oèri . volumedel en 
lucht is ài ' e~n zware verontreiniging) / dat gE?en acute v er gi:ftigingsgeva l l C3.n 

-· lrurinen optreden. Dit kà'n alleen gebeûr-en '.bij :bedrijfsstoringen Of iets ~e:r'go-
lijks. Zo kwam bij ee n storing in een .rä.:ffinad.erij ·in ·Mexico een grotè ho~ 
veelheid zwavelwa terstof in de lucht ; in enkele minuten tijd stie:;-ven, toen 20 · 
mè:nse:t:1 . In New York gèbeu~d~ e en ongei~ met eert _ ch~~órtrai;i~p~n~t". Ook_. hi e:r wa- 1-.i "' 

ré:n dode!:1 te b~treuren. . .. i.· · . - .. ·· , , . , _ · · · .. . ' · : · ?_ "~---;;-· 
· Wanneer gèdurendó lange tijd 9 ·b .• v. enkele dagen , een invers ieplafortd bo..!.\ 

. ·c ven . è ê h géb°i'êd :met v~.H e·. brollîiên 1 van.' . v°è:ror)treini ging aanwezig is / kan da~:r . de 
" èonéentrati é àari "geväarl-ijke stóffèn in de lucht belangrij~ hogér wor~e.ii :d.à'.n 

normaaL Ook dan îs hét nog ze ef'· Ö:nwaarscihijnlijk dat acute ·vergiftiging···zal · 
optreden. Toch veroorzaakt in bepaalde gevallen zware verontreini ging e en zo-
dani ge extra zware belasting van de ademhalingso:r.ganen en van de . bloeds omloop, 
dat personen die reeds lijdende waren aan deze -orgànen -k:urinê-n s-t-erven.---Ze-0-r- · 
oude en z eer jonge personen zijn in dit opzicht gevoeliger " . Ged't.i.rende een pe-
riode van -' s terk ve:rhoogde . J'.uchtverontiéinigi:r;tg k.Uhrten '. dus ·pêrsonèn stÈirven 
di e 5 hoewël reeds 'zwak, iri ·schorie ·lucht het lev-en -h?,dden kunnen beh riuden·. · I n 
e en ' periode in 1952 stierven: zo in Löriden ongeh.r~ér ;·4oóó mensen .. me ~r dàn nor-

·maal .het gévà l zou zijn \ gewè e.sto Dergélijke ovèr$terftè is : slechts: statistisch 
v ast te stellen; de directe cloodsoorzaak is steeds ·terll,°g _te vqereri. tot re èds 
voórdiêri aanwezige afwijkingen bij de ' f?lachtoffèrs / .' . :_:- '.: , . .. 

Er . zijn meer van :dergêlijké gevallén bekend o:a. i:n· 'q.e· Maasvàiiei in Bel-
gië en i'n :bonora~ U. S.A/ : · · · .. 

De vraag of jarenlarlg verblÎjf în een sterk verort'tre.inigà.t:i 6mgevibg· de 
gezondheid betnvloedt, is zeer moéilïjk·:'te bea:r:rtwó9rdèn. ·. Bi.f' ondèrzo~king~~ 
in Engeland bleek, dat postbodes die hun werk in · esri·;st~rk verohtreirtigd e om-
geving uitö~fenden/ meèr ziekteverzu'.irr( hadden dan collega's . in 'sèhonére gebi e-
den. Men moet echter zéèr ·voÓrziè:frtig zijn met conclul?ies, Qmdat ook de . l evens-
omstandigheden zoà.is rookgewoo:rit'en, 'van · plaats "tot plàats verschillen. 
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De laatste tijd wordt veel onderzoek verricht naar de kanker verwekkende 
wer king van luchtverontreiniging. Inderdaad zijn in de lucht stoffen aantoon-
baar die bekend zijn om hun kankerverwekkende eigenschappen. Deze s toffen ko-
men o. a . vrij uit de schoorstenen van verwarmingsinstallaties en uit de uit-
l aat van benzinemotoren; bij dieselmotoren komen ze niet voor. Deze zelfde 
stoffen worden overigens ook ingeademd bij het roken van tabak. 

De gezondheid van dieren wordt bij inademen van luchtverontreiniging op 
dezelfde wijze beïnvloe-d als de gezond.heid van mensen . Tijdens de reeds eer-

_ der genoemde periode met sterke vervuiling te Londen stierven ook enkel e die-
r en op een tentoonstelling. Men wijt dit aan de verontreiniging. 

- De gezondheid van grazende di eren kan sterk worden aangetast wanneer ver-
giftige luchtverontreinigingen neersla.an op het gras. Zo zijn vele gevallen be-
kencl van fluorvergifti ging van vee, dat in de nabijheid graasde van fluorhcn-
dende stoffen verspreidende bedrijven. Hoewel de vergiftige stoffen dan me t 
het . voedsel worden_. opgen,<?men, . i s de ziekte toch het gevolg van luchtverontrei-
niging. 

Ook planten kunnen schade ondervinden van luchtverontreiniging . Het blad-
weefsel kan worden aangetast door vergiftige gassen, er ontstaan dan verbrande 
plekken en de opbrengst van het gewas loopt terug. Dit leidt uiteraard tot gro-
te schade voor de kwekers, niet alleen wanneer de oogstopbrengst vermindert, 
maaryoora1 wanneer het blad zelf wordt verkocht~ zoals bij bladgroenten on 
snijbloemen het geval is. Ook vervuiling door stof of roet kan de handelswaar-
de van d_e plant verminderen. ,. 

Ook; indirect kan schade ontstaan, b.v. wannëer de verontreiniging de rui-
-- ten van kassen yervuil t, waardoor de i n die kassen gekweekte planten pas later 
rijph~id , verk:rijgen. Voor~l bij primeurs kan een week vertraging in de oogs t-
:tijd _èen. behoorlijke waardevermindering betekenen. · 

- - -

Zlli~er economische schade o~tstaat ·wanneer b9uwmaterialen e.d. worden aan-
getast of vervuilen. Corrosie van metalen door zure gassen of nevels is een 

_ zeer vee],. voorkomend euvel. Vervuiling van gebouwen en s childe_rwerk betekent, 
dat meer aan schoonmaakkosten _moet worden uitgegeven dan voor overeenkoms tige 
oms:tandigheden in een _schone omgeving het geval zou zijn geweest. Vaak i s de 
juiste omvang van een dergeiijke . sçhade moeilijk te schatten. 

DE METING VAN VERONTREINIGINGEN 

Bij het meten van luchtverontreiniging is het doel het bepalen van de 
graad van vervuiling en zo nodig van de plaats van de bronnen ervan. 

I~ _de praktijk wordt vaak de vraag gesteld, of de graad van v ervuiling i n 
een bepaalde stad meer of minder is dan i n een andere plaats. Een ~ergelijkc 
vraag is niet zonder meer te beantwoorden. Stel dat in beide steden voldoende 
meetgegevens beschikbaar zijn. In de ene stad is het gehele - jaar s prake van een 
duidelijke verontreiniging, die overigens nooit een .hinderlijke of schadeli jke 
concentratie bereikt, èn -in de andere stad is de lucht vrijwel s teeds sc~onor ; 
alleen trad daar gedurende enkele dagen een zeer hoge piek in de concentrati e 
op, die veel schade veroorzaakte. Gemiddeld over het jaar is O.E;)Ze tweede s t ad 

__ scho.n.er 1 toch is er schade, in de eerste stad nie_t. _ 
Het is duidelijk; dat een ger:niddelde concentratie niets meer zegt van de 

ernst van de toestand. De frequentie waarmee hinderlijke of,_'. gevaarli_jke _pi eken 
in de concentratie optreden en de _duur van deze pieken zijn veEl;I. belangrijker. 

- Hieruit -



- IX -

Hicrui t volgt meteen, dat metingen indien mogelijk gedurende all13.. seizo_~pen 
moeten worden uitgevoerd , en dat oen groot aantal metingen beschikbaar mo ot 
·zijn ·óm de frequentieverdeling van de concerttraties vast te kunnen s tell Em. 

Door enkele statistische kunstgrepen gelukt het meestal deze f requenti e~ 
verdèiing voor te stellen door een ' rechte lijn. Door extrapolàtie van dez e 
lijn · i ·s het dan mogelijk, ben min of meer verantwoorde ·schatting te maken van 
de freqüëntie van voorkomen van zeer hoge èoncentraties . Deze methode van wer -
ken is vèrgelijkbaar met de door -Waterstaat tóegepaste ·voor het voorspe llen 
ván de frequentie van stormvloeden:. De juiste datum van ' optreden van d e ho ge 
waarde is statistisch natuurlijk nooit te voorspellen. Het is een fouti eve ge-

. dachtë bij velen: , · te veronderst·enen dat de statistie• dit wél doet. 

BESTRIJDING VAN VERONTREINIGING 

Voorde bestrijding van verontreinigingen door àfscheid.ing ervan ui t 
schoors:teengassen: is éen zeer gespèciali:seerde kennis nodig. Men moet e ch t er 

:c,. bij de bes:trijding niet alleen deze afs.chèiding of de bouw '\rè.n hoge schoorste-
· nen beschouwèn. Ook door maatregelen in het . bedrijf zelf is vaak V8el te be.-
reiken. Een betere stooktechniek9 . betore brandstof of ·andere · grond~·öf hulp--
stoffen kunnen belangrijke verbeteringen geven .• Een goed voorbeeld hierva ~ i s 
bij'de K.N.H.S.t-e IJmuiden·· gegev-en döo.r in de -slak bij de ·staalfabricage h et 
·vlo-eimiddel , door een ander . te.;vervangen. Dit had tot gevolg dat de hind.e:r door 

--fluorwaterstof ·in de omgeving··van het bedrijf verdween. Dergelijke wijzi.gingen 
kunnen:vaker worden toegepast:_ dan meestal · wordt gedaeht ~ 

; t • •• 

DIA'S 

· Aan:; de hand van -dia' s werd- het besprokene nogmaals ·toegelicht. 
- ·Ih de eorste plaats werd een ',serie bronnen ·vah luchtverontreinigin g ge-

töo:nd en wel ' schoorstenen van woningen; 'éen geval van onvbllèdi ge verbraYlding , 
s chooi-stenen· van ·verschillend'.é ·b edrij\TG:n en een brand in oon bedrijf t o •ne.;,,:.-:---
·dingen . . - · j _ ·( w 

:. Eèh speciàal as·pect van · dé- verspreidi·ng van verontreinigingen werd belicht 
áan- de hand van een· foto· van ·ëe'n bedrijf r ·dat grótè'- hoeveelheden warme afval-
gassen produceert. Door deze omstandighej_d ontstäi3:t bij hot -bod.ri j:: or,n o~gen 
" microklimaat •; gekenmerkt door opstijgende luchtstromen boven het fabrieks-
terrein. · · · · · 

In een serie · beelden werden · enkeHi gevolgen van luchtverontreiniging ge- -
--- ·, · toè:md· ·en wel verV'Uiling. van gebouweh, ' S-chade aan plan-ten en: corrosie van meta·-

len. 

\1 .; .. -. -

Het meten van verontreinigingen werd toegelicht met- dià's· van versehillen-
de typen meetapparaten. Getoond werden een neerslagvanger voor het opvangen 
van regen met daarin opge:Loste verontreinigingen; e.en -. zgn Luikse bol voor het 

· _vangen van in de lucht zwevend · stof, een trahsp<:>rtabele opstelling met impin-
, , .gers ( een soort wasflessen ·wáar e:1:m bekend, volu,."1le lucht do0rheen vvardt geleid), 

· e~h draagb~re. SOi"'·meter ~~rustend öp. de ont~leurende werkï:1g clie SO:::> ~P een jo-
dium - kaliumJodide - stiJfselopJ.oss111g· heeft~- een automatische' sto'ffil ter, een 
zgn volur.netrisch apparaat voor de bepaling van so2 en stof. en tensl?tte het 
aantonen van ozo.n met behulp van rubber~ ·-· ·. · .. , · . 

Verder werd een indruk gegeven van de statistische ·verwerking, van ·db ve~ 
kregen meetui.:tkomst.en .met·,:behulp van enkele frequentiever.delingen . van uitkom-
sten. - Discussie -



DISCUSSIE 

Naar aap.leiding- van ·een aantal vragen werd nog het volgende opgemer kt. 

In N_(3derland bestaat nog geen s peciale wet op de luchtverontreiniging. 
De wettelijke zi-jde van het probleem wordt geregeld door de Hinderwet. Deze 
wet geeft ons de mogelijkheid indus triële bronnen van luchtverontreiniging 
aan te pakken. De overige bronnen blijven echter buiten schot. De wet ~s opge-
zet, om alle mogelijke vormen van. hinder te v oorkomen , b.v. geluidshinder , maar 
ook hinder door luchtverontreiniging~ 

_ Een bedrijf heeft een vergunning krachtens de Hinderwet nodi g voor he t in 
werking mag komen. Aan deze vergunning kunnen bepaalde voorwaarden verbonden 
zijn, b.v. een minimale schoors teenhoo gte die moet worden aangehouden, aen ·oe-
paalde gasreiniging die moet worden toegepast, enz. Blijkt na verlening van de 
vergunning nog hinder op te treden,dan kunnen aanvullende voorwaarden worden 
opgelegd en in uiterste gevallen kan het bedrijf zelfs worden gesloten. 

Daar de î{inderwet door gemeentelijke autoriteiten wordt -gehanteerd~ wor dt 
niet overal één lijn getrokken bij de verlening van vergunningen. Een gemeente 
die industri~ wil aantJ:'ekken is wel '· eens _ soepeler d.an een gemeente_ waar he t 
hinderprobleem a;l eens in de _ praktijk is meegemaakt. 

Bij het kweken van groenten in kassen wordt tégenwoordi g yaak gebruik ge-
maakt van het toevoegen van extra co2 -aan de lucht, om· de groei vah het gev1af! 
te bespoedigen. De:ze extra co2 --wordt dan verkregen door verbranding van· pro--
paan of petroleum , waarbij dus tegelijkertijd warmte wordt geproduceerd. Er 
wordt hier dus geen extra luchtverontreiniging gemaakt, maar het percentage 
co2 in de lucht dat van nature reeds aanwezig is wordt verhoogd. Het is meer 
al s een soort bemesting te beschouwen. 

Een neerslagperi_ode heeft een -zuiverende werking op de _lucht. De r egen-
drupp,els wassen als het ware de -lucht uit. -Ook sneeuw: heeft een zeer s ter k e 
reinigende wer_k:i;ng. Vai3,k is de lucht na een bui da,p._ ook belangrijk zuiverder. 
Dat de 1-µch:t na een r~genperiode vaak -helderder isdanvoordien, _k:m echter 
ook het gevolg zijn van het feit dat regenzones vaak een frontensysteem bege-
leiden. -- Na· het passeren van zo'n_ front bevinden we ons dan vaak in lucht var. 
andere herkomst, die in vele gevallen helderder is dan de voor gr;i,ande 11,rnht 

-doordat _ze een lager waterdap;ipgehalte heeft. 

Voor het herkennen van plantenschade door luchtverontreinigi;ng i s een ge 
degen kennis van dit onderwerp nodig. Een ervaren deskundige kan op het oog 
bepaalde typen gasschade en beschadiging door b.v. ziekte of nachtvors t onder-
scheiden. Door laboratoriumonderzoekingen kan deze conclusie in vele geval~_en 
worden bevestigd. 

Het gebruik van ozon voor de reiniging. van lucht moet .met verstand gebeu-
ren. Ozon· neemt geuren e.d. weg door oxydatie en is dus uitermate geschikt voor 
het reinigen van de lucht in b.;v. vergaderzalen. In kleine besloten ruimten kan 
echter vrij snel -een hogere concentratie aan ozon worden opgebouwd, hetgeen ge-
vaarlijk is omdat ozon zeer vergiftig is. Het gebruik van een · ozoni-sator i n bv 
huiskamers is dan ook af te raden. _ 

Bij het gebruik van een hoogtezon ontstaat ook ozon. Doordat deze . a ppara-
ten slechts gedurende een zeer korte. tijd worden, gebruikt, is -hier -in het a l-
gemeen geen gevaar voor het _ontstaan van hoge concentraties. ·, 


