
i.qi;
- í:.:in

a'l

,g
]l

í{*Í.Í;, ;,qi #i.ih+; 5*

i:+iï.'^ïi..ir.lii.r*,,liii

ilríi-,"rllïLl

tii,HtËi

..:!t *.:.i



Stttathcelt Hooídkantoor TNU
'';-Giarerl 

" 't

2 7 FEB. 1s75
GDZONDIÍEIDSRÀ.A,D

ADVIES

inzake

DD VASTSTELLÏNG VAN CRITERII. VOOR METHODEN EN

APPARATIN'R VOOR HEID BEPALEN VAN VEROMTREINÏGINGEN

rN DE BUITENLUCHT.

AAN

ZiJne Excel.I.entl.e
de MinÍater van Volkagezon.rheid en
!tí.I.leutrygLëne,
Dre ReiJeraatraat 1O,

I;EIDSCHEITDAU

Nr. 55b
RiJsriJk, 22 naart 1973.



INHOUD

-

Inleiding . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A3-gemene opmerkinggn ........o............... o

Criteria voor automatisctre meetmethoden ......

3.1. Meetprincipe o.....o.....................
3.2. Analyseapparatuur .... r........ o.........
3.3. AJ-gemeen ....................o.....o.....

&. Niet-automatische meetmettroden ...............

5. Opmerkingen ..................................

5.1. Analytische curve ........o..............
5.2. Gevoelighgid ............................

Litgratuur . . . . . . . . . . . . . .. . . a . . . . . . . . . . a . . . . . . . . .

bfz.

1

1

3

3

3
6

7

7

7

I
9

1.

2.

3.



1.

GDZONDHETDSRAAD

INLEIDIITG

BiJ actrriJven no. 136307 e d.d. 26 augustus 1921
(Uf3fage 1 ) verzocht de Mlnister van Volksgezondheid en
Itíllleuhygiëne aan de Yoorzitter van de Gezondtreidsraad
hen van advies te díenen inzake enige problemen betref-
f cndo luctrtverontreiniging.

Ter opatelling van tret adviea werd door de voorzitter
van de Gezondlreidsraad een conml.ssie samengesteld waarin
een aantal deskundigen werd verzocht zitting te nemen
(zle bLJJ.age 2).

In tret voorliggende rapport brengt de Commissie een
adviea uit ten aanzien van een deelpunt van de adviesaan-
vtaag nl. betreffende vaststelling van criteria yoor nlè-
tlroden en apparatuur voor het beparen van verontreinigin-
gen ln de buitenluctrt.

BiJ traar gtudie heeft de Commisaie zich voor eerr àern-
merkelLJk gedeelte J.aten leíden door het advies, dat de
Anal.ytisch Chem5.sctre lÍerkgroep, ingesteld in het kader van
het Contract inzake MiLieu-onderzoek (N.Y. Phi1ips-R.I.v. ),
1n mei 1971 ín opdracht van de desbetreffende Programmàcom-
missie aan deze Commissle heeft uitgebracht met betrekki.ng
tot de rDisen te steJ.J.en aan automatisctre apparatuur voor
het meten van Eeerdere luchtverontreinigende stoffenn. Ge-
noemd advies (^l,CW 5/lt)is als biJtage J aan dÍt rapport
toegevoegd.

ALGEMENE OPMERKINGEN

Het in de inlelding genoemde advies van de Analytisch
Chemische l{erkgroep treeft betrekking op eisen te stellen
aan autouatlsctre meetapparatuur te gebruiken in een geau-
tomatiseerd landeliJk meetnet. In het voorliggende advies
is echter, ou het totale terrein te kunnen bestrijken, een
splitaing gemaakt in automatische en niet-automatische

2.

- meetmethoden -
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meetnettrodeni in beide gevallen ia een nuttig gebruik van
het advies van de Analytisch Ctremische lferkgroep genaakt.

De aandacht wordt er op gevestigd dat dit adviee
s].ectrts als basis-advies kan worden beschouwd. De verdere
uitwerking van de in dit stuk neergelegde principes kan
pas plaatshebben na beantwoording van de eerste, aan de
Commissie gestelde rrraag inzake de vastste].1ing van srèBa-
raa.rden voor immissies. Het antwoord op deze rllraag is van
invloed op de doelstelling van de meting:en, met name voor
wat betreft de eisen te stellen aan de meetnaurkeurigheid
en de meetfrequentie.

De Commissie meent ectrter dat zíJ in haar huidige
samenstelJ.ing niet over voldoende specifieke deakundig-
heid besctrikt, om in de toekomst te advigeren over de
praktische uitwerking van de baeis-criteria.
ZíJ adviseert daarom dit over te laten aan de Anal.ytlsch
Chemische lríerkgroep voor wat betreft de eisen te stelJ.en
aan apparatuur te gebruiken in een geautomatiseerd lande-
J.ijk meetnet en aan de, door het Nederlands NormaLisatie
Instituut ingestelde Normcommissie 315.O1 .OOO Luchtzuiver-
heid, die zích bezig Ïroudt met het uitwerken vatr technische
ej-sen te stellen aan methoden en apparatuur voor de meting
van luchtverontreinigíng, anders dan in l-et g:eautomatiseerde
nationale meetnet.

Ten slotte zíJ nog opgemerkt dat, troewel onder iauto-
matischtr vaak wordt verstaan3 rhet geheel van instrurnenta-
tie, mechanisatie, dataverwerking, controle en correctien,
deze Cornmissie zich biJ het opstellen van dit advies uít-
drukkeliJk heeft beperkt tot:

dat deel. van de apparatuur dat biJ metingen in de buiten-
luctrt de bemonsterings-, scheidings- en anal.ysefunktie
verwult. De eisen te stellen aan de apparatuur voor het
verzenden en verwerken van de analyseresultaten ziJn
buiten besctrouwing geLaten.

- nog te ontwikkelen automatisctre apparatuur voor tret ge-

1iJktíjdi.s -
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ltJkttJdtg (of kort na elkaar) meten van meerdere J-ucht-

verontreinigende stoffen in een J-andeliJk meetnet.

3. CRITERIA VOOR AIITOI,ÍATISCHE MEETMETHODEN

).1. MEETPRINCIPE

De voorkeur dient uit te gaan naar principes die
geeÍr (of naure1iJks) reagens verbruikea (zie 3.2.).
Het door de apparatuur af te gieven meetsignaal kan

zowel continu al.s discontinu ziJn, maar het dient be-
sctrlkbaar te ziJn wanneer het centrale verwerkingssy-
steem er om rrraagt, Àard en grootte van het meetsig-
naa1 dienen in overeenstemming gebracht te kunnen

rorden met tret te kiezen informatie-overdraclrtsysteem.

3. 2. ANALÏSEAPPARATI'I'R

Onder een analyseapparaat wordt verstaan een ap-
paraat dat zorel. de bemonsteringa-r scheidings- als
anal-ysefunktie omvat.

Meetbereik( en)

De Egs$gi&g moeten zd worden gekozen dat de,

zowel in verrmilde als schone gebieden, voorkomende

concentraties van l-uchtverontreinigende stoffen kun-
nen rorden gemeten. In overeenstemnring met de aanbe-

velingen van de OECD verdient opgave van de meetbe-

reiken in ye/^3 (oo, 760 mnn) de voork€nro

Onderste analwseErens

De dient geliJk te zijn aan

(of lager te zíJn dan) de laagste concentratie waarin
men nog kwantitatief geÍnteresseerd is.

De onderste analysegrens is die concentratie wan

een luchtverontreinigende stof die binnen de vastge-
steLde meettiJd met de vereiste nauwkeurigheid en

Juistheid (behoudens een statistische onbetrouwbaar-
heid van 5í") nog in de lucht moet kunnen worden bepaald.

- Nauwkeurigtreid -
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Nauwkeuristreid

De spreiding in het signaal, dat gedurende €on à?n-

gegeven tiJdsverloop wordt verkregen Ifanneer een constan-

te concentratie van l.et te meten bestanddeeL aan het aP-

paraat wordt toegevoegd, is een maat voor de nauwkeurig-

heid (= reproduceerbaarheid) van de metingen. Deze sprei-
ding, uitgedrukt als standaarddeviatie, dient binnen het

meetbereik biJ voorkeur constant en niet groter te zijn
dan 20$ van de J.aagst te meten wa.arde.

Juistheid
Binnen de grenze,n va,n de nauwkeurigheid dient de

apparatuur @ te geven. Dat wil zeggen!

reeultaten díe met een statistiscbe onbetrouwbaarheid
van 5* nt-et significant versctriLlen van die verkregen
met één (maar biJ voorkeur meer), als standaardmettro-

de(n) erkende (of aanbevol-en)' analysemettrode(t').

SeLectiviteit
De g@.L!. van de apparatuur dient z6 goed

te ziJn dat gellJktiJdis in de lucht aanwezige bestand-

delen (tn ae Ïroogste concentratie), binnen de vereiste
Juistheid en nauwkeurigheid, 6een systematisctre invloed
trebben op de analyseresultaten verkregen biJ de onder-

ste analysegrens van de te meten stoffen.

Resoonsieti.ld

De responsietiJd is de tiJd die de apparatuur nodig
heeft oE een sprongsgeriJs optredende verandering in de

concentratie van de te meten verontreiniging te doen re-
sulteren in een bepaald percentag:e van de te verwachten

verandering van tret meetsignaal. BiJ een positÍeve coÍr-

oentratíesprong ís de responsietiJd de som van de 995}9

tí.1d en g§-g!;!L&[L]9t biJ een negatieve concentratíesprong:
is deze de som van de dode tiJd en 9g5!34jLàJ§!.

De dode tiJd is de tiJd díe verstriikt tussen het

optreden -
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optreden van de concentratiesprong en het begin van
het bijbehorende meetsignaal. Onder stiJetiJd (aaaf-
tiJd) wordt verstaan de tiJd tussen het ogenblik van
het optreden van het eerste verloop van het meetsig-
naal en tret ogenblik waarop het verloop x$ van d.e to-
tale sprong uitmaakt. Een aan te bevelen waarde voor
x bedraagt 90.

De kwantitatief te stellen eis met betrekking
tot bovengenoemde faktoren is sterk aftrankeliJk
van Ïret doel van de metingen. Zo kan de orde van
grootte van de stiJgtlJd (aaaltiJd) van invloed zLJn
op het al dan niet vertekend reergeven van sneJ. fJ-uc-
tuerende concentraties in de buítenlucht. Voor elk te
meten bestanddeel zaL daarom, afhankel-iJk van tret doel
van de metingen, eerst de vereiste meetfrequentie moe-
ten worden vastgesteld. De specificatie dient vervol-
gens in te houden tret aangeven van de maximum tíJd die
getolereerd wordt bJ-J een sprongsgewiJze verandering
van de concentrati.e binnen het geotelde meetbereik.

Controle en correctie

Met behulp van ingebouwde iJkgasbronnen dient de
apparatuur vanuit een centraal. punt (op afatand) perio-
diek te kunnen worden gecontroleerd. Verder dient biJ
deze controle voorzien te ziJn in een nulpuntscontrole.
Bij tret vaststellen van afwiJkingen zou een automa-
tisctre correctie van voordeel ziJn.

Een nadere uitwerking triervan is sterk afhanke-
lijk van de doelstelJ.ing van de desbetreffende metÍn-
§@rrr In dit kader is een nauwkeurige onschriJwJ-ng van
de frequentie van blanco bepalingen en van de hoogte
van de toe te voegen ijkgasconcentratles noodzakeliJk.
AftrankeliJk van de doelstelling zullen 6f iJkgàacoÍl-
centraties overeenkomende met te meten piekconcentra-
ties, 6f overeenkomende met meest frequent optredende

concentraties
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concentraties, dan wel met beide aan tret meetsysteem
mosten worden toegevoegd.

Verder is het van belang te definiëren of de nul-
waarde wordt bereikt door tret toevoeren van gereinígde
Lucht aan het apparaat dan wel door l.et geheel stopzetr
ten van de luchttoevoer. De aard van de gevolgde meet-
mettrode is belangrijk biJ deze keuze.

BemonsterinR

Gedurende de bedrijfsperiode van drie maanden
(zíe 3.3.) t"g Seen vervuiling of condensatie in de
(aanzuig)teiaingen optreden die de metingen zou kunnen
vervalsen.

3,3. ALGEMEDN

Constructie

De apparatuur dient geschikt te zíjn voor gebruj-k
ín de buitenlucht bij temperaturen die variëren van

-2oo tot +35oc, waarbiJ met directe zonnestraling op
de buitenbetruizing rekening dient te worden gehouden.
Verder dient de apparatuur corrosiewerend en stofdicht
te zíjn. De afmetingen moeten Ïret mogelijk maken de ap-
paratuur in een straatkast onder te breng€D. Bij het
optreden van storingen moeten de kritische onderdelen
snel zijn te vervangen.

In verband met de hierna volgende eis betreffen-
de het onderhoud dienen speciaal de mechanische onder-
delen van zodanige kwaliteit en constructie te ziJn
dat een lange levensduur gegarandeerd is.

Opslerhoud

Periodiek ondertroud dient niet vaker dan één keer
per drie maanden nodig te zíjn. De apparatuur moet dus
gedurende drie maanden geheel aan zictrzeLf kunnen rror-
den overgelaten en aan de gestelde eisen bJ-iJven voJ.-
doen.

4. NrET-AIJToMATTScHE -
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h . NIET-AIIToMATISCIÍE II{EEIMETHODEN

BiJ tret vaststelLen van criteria voor níet-automatische
methoden kan gedeelteliJk gebruik worden gemaakt van het
advles van de Analytisctr CÏremische lrlerkgroepr in gedachten

troudende dat - anders dan biJ vol-automatische apParatuur
de monsternemlng te velde geschiedt en de analyse in een

Laboratorium. Dit betekent dat er een betrekkelijk groot
tiJdsverl.oop zaJ- optreden tussen het moment van het nemen

van tret monster en het moment van de analyse daarvan. Zowel

de Ïroudbaartreid van de gebruikte reagentia als de stabili-
teit van Ïret genomen monster dienen hierop te zíJn afgestemd.

Sterke temperatuurfluctuaties tiJdens het transport kunnen

de bovengenoemde Ïroudbaarheid en stabiliteit ongunstig be-
invLoeden.

Het is van beJ_ang dat de reagentia een conatante sà-
menstelJ.ing bezitten.

IIet is duideliJk dat de punten J'l' en 3'2' Responsie-

tiJd en Controle en correctie niet ter zake ziJn.

5. OPMERKINGEN

5.1. ANA,LÏ]TISCHE CURVE

Het verband tussen tret gemeten signaal Y en de

concentratie van de te meten stof (X) kan worden voor-
gesteld door:

Y=r(x) (r)

voJ.gens aanbevelingen van de ÏuPAc noemt men deze

funktie de @. De Commissie is vàr më-

ning dat het vermelden van dergelj.Jke analytische cul.-

ven voor automatisctre meetapparatuur van nut kan zijn
om zietr een indruk te kunnen vormen over de bereikbare
onderste analysePrens.

5.2. GEVOELIGHDÏD -



.2. GEVOELIGHEID

De gevoeJ.i.gheid
analyti8che curve, is

I

S, op een willekeurig punt van de

gedefinieerd als:

dYs-dx (z)

De gevoeligheid za1 dus afhankelijk zijn van de

concentratie. In het geval ectrter dat de analytiscÏre
curve door een gèlg-lilg kan worden beschreven zal
de gevoeligheid onafhankelijk zijn van de concentratie
en kunnen worden voorgesteld door de !9.!!!g5 van de

liJn.

Hoewel de g:evoeligheid een waardevol en ondubbel-
zlnnLg kcrnmerk voor een analysesysteem is, zegt zíi
Ln eerste instantie 35!g!§, over de laagste concentratie
die nog kan worden gemeten (onderste analysegrens).
De Commissie acht het daarom niet zinvol aan de Sievoe-
f.igheid een krantitatieve eis te stellen.

De aecretarLa, De voorzítter,

W
D.U.lÍ. Dlskamp, apotheker. Dr. L. Gí.nJaar.
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'sGRAvENHAGE,ZEESTRAATT3 - TELEI.OON:070.18.32.20 - TELEGRAII{ADRES:VOMIL

Aan de Voorzitter van de Gezond.heS-dsraadt
Dr. Kuyperstraat B,
f s-GRAVEIIHAGE.

Uw Lenmerh

ïLf e 422
Uw bricÍ van

7 junl 1971
ons kenmerk Nr. 116107
Hoofdafd. M.H.

Onilerwerp Datum 26 augustus 1971

adviesaanvragen inzake fuchtverontreiniging

De suggesties in uw brief dd.. 7 juni L971, nr. 422, j.n aanmerking geno:nen,
Ír^aag, ik uw Raad. advies i-nzake de vaststelling van grenswaarden voor im.nissies
voor d.e volgende twee categorieën van luchtverontreinigingscomponenten, waarbij
de volgorde cler stoffen in el-ke categorie is op te vatten a1s een jnd.icatj-e
voor prioriteit:
Eerste categorj.e:
verontreinigingen ldaarvan d.e neting in een Iandel-ijk meetnet gehlenst word.t
geacht (behoudens S0r) :

- koolnonoxyde, stikstofoxyd.en, ozorL en and.ere oxydantia (peroxyacylnitraat);
- roet en zwevend. stof, zwavelzuur.

Tweed.e categorie:
verontreinigingen waarvan de meting niet behoeft te worden opgenomen in een
landelijk meetnet, maaï waaïvan meting wel van groct belang is voor het beoor-
d.elen van plaatselijke situaties:
- fluorid.en;
- lood;
- aId.ehyd.en, reactieve koolruaterstoffen (etheen) ;
- polycyclische koolwaterstoffen.
Tevens verzoek ik u mij te ad.vj-seren inzake de vaststelling van criteria vooli
nèthoden en apparatuur voor het bepalen van c1e genoemde verontreinigi-ngen,
en inzake een algemeen toepasbare wijze van presentatie van d,e te verkrijgen
gegevens.

DE IíIIN]STER VAN VOLKSGEZOND:iEID EN I'Í]],IEUHYGTENE,
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EISEN TE STELLEN AAN AUTOMATISCHE .A,PPAR.ÀTUI'R

VOOR HET }íETEN VAN MEERDERE LUCHTVERONTREINIGENDE

STOFF'EN

1. INLEÏDING

Hoewel de werkgroep, in een v:roeger uitgebractrt rapport
(zLe I+. t ) heeft aangegeven onder [automatischr te ver-
staaa: ihet getreel van insfrumentatie, mechanisatier data-
veruerking, controLe en correctlert, heeft zíJ zich biJ het
opateJ.len van dit advies uitdrukkeliJk beperkt tot:

dat deel van de apparatuur dat bii meting:en in de buiten-
luctrt de bemonaterings-, scheidings- en analysefunctie
vervrrlt. De eisen te stellen aan de apparatuur voor tret
verzenden en verwerken van de analyseresultaten zijn bui-
ten beschouwing gelaten.

- nog te Snt!{il<E-e!-en automatische apparatuur voor }ret 8e-
liJktlJdj.e (of kort na elkaar) meten van meerdere l.ucht-
verontreinigende stoffen in een landelijk meetnet.

2. EISEN

2.1 UEEIPRINCIPE

De voorkeur dient uit te gaan naar principes die geen (of
nauweliJks) reagens verbruiken (zíe 2.3.2). Het door de

apparatuur af te geven meetsignaal. kan zowel continu als
diEcontinu ziJn, maar het dient bescfuikbaar te ziJn uanneer
het central-e verwerkingssysteem er om vraagt. Aard en groot-
te van het meeteiggraal dienen in overeenstemming gebractrt te
kunnen rorden met het te kiezen informatie-overdrachtsysteem.

2. 2 ANALYSEAPPARATI'I'R

Onder een analyseapparaat wordt verstaan e6n apparaat dat
zoreJ. de bemoneterings-, sctreidings- als analysefunctie omvat.



2 AcY 5/7r

2.2.1 Meetbereik(en)

De meetbereiken moeten z6 vorden gekozen dat de, zowel in
verrnrilde a1s schone gebieden, voorkomende concentraties
van luclrtverontreinigende stoffen kunnen worden gemeten.
In overeenstemming met de aanbevellngen van de OECD ver-
dient opgave van de meetbereiken in pg/m3 (oo, 260 nn) de
voorkeur.

2.2.2 Onderste analyseRrens

De onderste analysegrens dient geliJk te ziJn aan (of lager
te ziJn dan) de J.aagste concentratie waarin men nog kwanti-
tatief geÍnteresseerd is.
De onderste analysegrens is die concentratie van een J.uc}.t-
verontreinigende stof die binnen de vastgestelde meettiJd
met de vereiste naurrkeurigtreid en JuJ.stheid (behoudens een
statistische onzekerheid van 5*) nog in de lucht moet kunnen
worden bepaald.

2.2.3 Nauwkeurieheid

De nauwkeurigtreid (=reproduceerbaarheid) van de metingen, uit-
gedrukt als standaarddevj.ati"(s), dient binnen het meetbereLk
bijvoorkeur constant en niet groter te ziJn dan 20$ van de
laagst te meten waarde.
Nauwkeurigheid is trier opgevat a1s een maat voor de spreiding
in het signaal dat, gedurende een aangegeven tiJdsverloop
wordt verkregen wanneer een constante concentratle van het
te meten bestanddeel aan tret apparaat wordt toegevoerd.

2.2.4 Juisttretd

Binnen de grenzerr vaÍL de nauwkeurigtreid dient de apparatuur
Juiste resultaten te geven. Dat wil lzeggerrc resultaten die
met een statistische onbetrouwbaarheid van JS níet signifi-
cant verschillen (= Zr) van die verkregen met é6n (maar biJ-
woorkeur meer), als standaardmethod"(rr) erkende (of aanbe-
volen), analysemethode(r ).
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:

2.2.5 Selectiviteít

De selectiwj-teit van de apparatuur dient z6 goed te ziJn

dat gelijktiJdig in de luctrt aanwezige bestanddelen (in

de troogste concentraties), binnen de vereiste Juistheid
en nauwkeurigheid, g:een systematische invloed trebben op

de analyseresultaten verkregen bíi de onderste analyse-
grens van de te meten stoffen.

2.2.6 ResponsÍetiJd

De tiJd die de apparatuur nodig heeft om een spron§s$e-

wiJs optredende verandering in de concentratie van de te

meten verontreiniging te doen resulteren in een bepaald

percentage van het te verwactrten meetsigrraal is opgebouwd

uit de 5p5[g tijd en de tiidconstante (g).

De dode tijd is de tiid die verstriJkt tussen Ïret optre-
den van de concentratiesprong en het begin van het biJ-
behorende meetsignaal.

De daaropvolgende crcpg6ptl#lpar} verlopende verandering:
van tret meetsig:naal, gekarakteriseerd door de tiJdcon-
stante (f), kan biJ snelle fluctuaties in de buitenlucht
tot een vervlakking (en daarmee tot een onJuiste w€er-

gave) van de feiten leiden.

De kwantitatief te stellen eis met betrekki.ng tot de res-
ponsietijd en,/of tiJdconstante is sterk afl.ankeliJk van

tret doel van de meting:en.
Bij specifikatie van deze factoren dienen zove]- de waarden

verkregen biJ een sprong van een lagere naar een lrogere con-

centratie, als die verkregen biJ éen sprong van een hogere

naar een lagere concentra.tie, te worden vermeld. De langste

tiJd zaL, biJ toetsing aan de gestelde elsenl doorslagge-
vend ziJn.
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Verder dient aan de Ïrand van de tiJdconstante voor eLk
meetprincipe een conclusie te worden getrokken ten aan-
zLerr van de grootste nog reëel te achten meetfrequentie.
Voor el"k te meten bestanddeel zaL, aftrankelijk van het doel
van de meting, de vereiste meetfrequentie moeten worden
vastgesteJ-d.

2.2.7 Controle en correctie
Met behuJ.p van ingebouwde iJkgasbronnen dient de apparatuur
vanuit een centraal-punt (op afstand) periodiek te kunnen
vorden gecontrol"eerd.
Verder dient bJ.J deze controle voorzien te zíjn in een nuJ--
puntseontrole.
BíJ het vaststellen van afwiJkingen zoru een automatische
correctie van voordeel zíJn.

2.2.8 Bemonsterine

Gedurende de bedriJfsperiode van drie maanden (zíe 2.3.2)
mag geen ver\ruiling of condensatie ín de (aanzuig)J-eiaingen
optreden die de metj-ngen zou kunnen vervalsen.

2.3 ALGEMEEN

2.i.1 Constructie

De apparatuur dient geschikt te ziJn voor gebruik in de bui-
tenlucht biJ temperaturen die variëren van -2oo tot +35oC,
waarbiJ met directe zonnestraling op de buitenbehuizing re-
kening dient te rrorden gehouden.
Verder dient de apparatuur corrosiewerend en stofdicht te
zJ.Jn. De afmetingen moeten ïret mogeliJk maken de apparatuur
in een straatkast onder te brengen. BiJ het optreden van
etoringen moeten de kritisctre onderdelen snel zLJn te ver-
vangen.
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In verband met de trierna volgende eis betreffende tret

onderhoud dienen speciaal de mechanisctre onderdelen van

zodanige kwaliteit en constructie te ziJn dat een 1-ange

J.evensduur g:egarandeerd is.

2.3.2 Ondertroud

periodiek onderhoud dient niet vaker dan één keer per

drie maanden nodig te zijn. De apparatuur moet dus gedu-

rende drie maanden getreel aan zichzelf kunnen worden ov€F-

gelaten en aan de gestelde eisen blijven voldoen.

3. OPMDRKINGEN

3.1 . ANALmISCHE CITRVE

Het verband tussen tret gemeten sigaaal Y en de concentratie
van de te meten stof / X7 t<an worden voorgesteld door:Ll

Y=tlil (r

Volgens aanbevelingen van de IIIPÀC noemt men deze functíe
de analytische ct§yer De werkgroep is van mening dat het
vermelden van dergelijke analytisctre curven voor automati-
sche l1eetapparatuur van nut kan zíJn om zich een indruk te
krrsnen Vormen over de bereikbare OnderSte analysegrens.

3.2 GEVOELIGHEID

De gevoeligtreid S, op een wiLJ-ekeurig punt van de anal-y-
tLsctre curve, is gedefinieerd (zíe 4.2) a1s:

dY
c

dx
(z

De gevoeligheid zeJ. dus aftrankeliJk ziJn vàn de concentra-
tle, In het geval- echter dat de analytisctre curve door een

rechte lijn kan worden besehreven zaJ- de gevoeligheid zíin
van de concentratLe en kunnen worden voorgesteld door de
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he].line van de ].iJn.
Hoewel de gevoeJ-igheid een !Íaardevol en ondubbelzinnig
kenmerk voor een analysesysteem is, zegt zíl in eerste in-
stantie niets over de laagste concentratie díe nog kan wor-
den gemeten (onderste analysegrens).
De werkgroep actrt het daarom niet zinvol aan de gevoeliS-
heid een kwantitatieve eis te stellen.

3. 3 VERB.A,ND ONDERSTE ANALïSEGRENS/ANALÏTTSCHE CITRVE/

GEVOELIGHEID

Bij het bekend zijn van de spreiding van tret nulpuntssig-
naal dyBl, om tret gemiddelde nulpuntssignaal(ruis) ?gf ,
kan op theoretische gronden (zíe l+.3) het kLeinste nog

meetbare sigreaal Y worden voorgesteld door!

y = ?gt + 6oru, 0

Aan de trand van de analytische curve kan nu lnformatie wor-
den verkregen over de onderste analysegrens X.

Dat tussen de eerder genoemde gevoeligheid S en de onder-
ste analysegrens X een verband bestaat bLiikt wanneer de

vergelijkingen (Z en (3 worden gecombineerdc

(I = Tar) 6o"r,
x=_ (4

SS

Hierbii is verondersteJrl dat de standaarddewiatie dy,l orr-

afhankeJ.ijk is van S.
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