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ECN in vogelvlucht
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Environment & Energy Engineering:

= Engineering & Realisation e Testing & Analysis
— Engineering — Corrosion testing
— Realisation — Lifetime prediction
— Commissioning — Materials & Gas analysis
- HAZOP — Pilot plant operation
e Materials e Environmental Assessment
— Characterisation — Air quality measurements (Pm, NO,, CO, NH,, BTX, C,H,, ...
— Failure analysis — Emissions modelling
— Product optimisation — Leaching
— Production technology development — Instrument development
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Gasanalyse bij ECN

Specialisatie ECN

Meetcampagnes voor...

...problemen aan installaties
...nieuwe ontwikkeling

Onafhankelijk advies
Ruime, internationale ervaring
Gepatenteerd gasreinigingsysteem
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Dienstverlening

e Advisering over juiste rook-/stookprocessen
e Bemonstering stook-/rookgassen

e Gasanalyse

— CO, C0O2,CH4,02,H2, NO, NO2, N2, Argon, etheen, ethaan, ethyn,
H2S, carbonyl, sulfides, benzeen en tolueen

e Bepaling stofgehalte in gasstroom

e Chemische/fysische karakterisering en analyse

e Bepaling installatierendement

e Ontwikkeling nieuwe methodes bemonstering/analyse
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Veranderende samenstelling aardgas

Aardgas samenstelling verandert...

Concentratiein % v/v
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En dus...

e Moet er meer gemeten
worden

= Voorkeur voor low-cost
oplossing

* Dus sensoren

e Tests van sensoren
nodig

* Opgepakt in EdGaR-
programma



Getest zijn:
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Testen verschillende sensoren

Micro GC
NDIR
Viscositeits sensor

Waterstof sensor -
IR sensor (Fabry PM -




Andere sensoren

= Fabry Perot IR sensor (CH,&CO,)
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Testresultaten

Resultaten

CH,, CO, + ++
H, + -
H,, Ny, CH,, CO, H -
H, + +
Energy content * +
Viscosity + ++

Toekomst

*  Ontwikkeling H-gas systeem (SBIR project Ministerie EZ
e Uitvoeren veldtest sensor systemen H en G gas
* Ontwikkelen van een geintegreerde sensor chip (EdGar 27?)
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Stookgasbemonstering

Bemonstering Verrichtingen uitgevoerd na bemonstering

e Gassnelheidsmetingen

e Stofmetingen

* Vochtmetingen

= Micro GC bepaling voor de Syngas samenstelling

= (alorische waarde bepaling van het syngas uit de Micro-
GC data

= NH; bepaling
e HCl bepaling
= Teer bepaling met SPA

e Deeltjesgrootteverdeling van het filterstof met behulp van
Laser Diffraction technique

e SEM-EDS analyse van het filterstof




Stofbemonstering

Voor Na 6 maanden

Probe met S-type Pitot buizen voor stofbepaling volgens ISO9096



Gassnelheidsmetingen
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Gasanalyse

Gasanalyse met uGC Kalibratie gassen voor de uGC
gasmix mil hds sng stg stg* b/t
cilnr. 5702962 5702773 5703443 5703078 5703416 5700212
Ar 2.99 0.99 4.9 - - - %vlv
co 32.9 13 1.99 162 350 . %l
C,Hg .00  3.00 - 100 5.00 . %l
CH, 397  1.03 - 200 @ 3.00 . %l
H, 202 29.9 50 11.0  45.0 . %
CH, 00 150 381 50 3.0 . Bl
N, 401  2.05 - 487  3.99 . %
o, 249 3493 5000 161  5.00 . %l
Benzene - - - - - 1000 ppm v/v

Toluene - - - - - 249 ppm v/v
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SPA bemonstering

* 100 ml gas at constant flow rate (50 ml/min) by automated syringe pump
* Sample syringe attached to pump by short tube
* Type of SPA: LC-NH2 (aminopropyl), 100mg
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GC analysis

= Injectie op een apolaire GC kolom

e Detectie met FID (Flame lonization Detector)

e Kalibratie via interne standaard (n-dodecaan)

e Detectie limiet 2.5 mg/m3 voor 100 ml gas monster

e 33 verbindingen geidentificeerd, overige pieken worden gelabelled als ‘unknowns’ en geclassificeerd
in 5 groepen afhankelijk van de elutietijd van de GC kolom

Time: 33.539 Minu

ez Amp: 0000753 Waolts
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Analyse bemonsterd stof

Deeltjesgrootteverdeling SEM-analyses

MASTERSIZER <=2

Result Analysis Report
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Dank voor uw aandacht

Vragen?

ECN

Westerduinweg 3 P.O.Box 1

1755 LE Petten 1755 ZG Petten
The Netherlands The Netherlands
T+31 8851549 49 info@ecn.nl

F+31 88515 44 80 www.ech.nl

\



ECN
Westerduinweg 3
1755 LE Petten

T 088 515 4949
F 088 515 8338
info@ecn.nl
www.ecn.nl

Postbus 1
1755 LG Petten
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