wordt getracht de oplossing stukje
voor stukje naderbij te brengen.
Daarbij zal veel capaciteit moeten
worden gestoken in fundamenteel we-
tenschappelijk onderzoek zoals ten
behoeve van het vaststeilen van do-
sis/effect-relaties en normaal- en ac-
tiewaarden van verschillende agentia.
Ook is onderzoek nodig naar de in-
vloed van de mechanismen die het
klachtenfenomeen de laatste 10 a 15
jaar hebben laten toenemen. Ten
slotte kan het onderzoek dat zich toe-
legt op het verbeteren van de com-
municatie tussen klagers en klachten-
behandelaars als noodzakelijk worden
beschouwd. Gezien de omvang van
het probleem en gezien de beperkte
middelen en onderzoekscapaciteit is
het dringend gewenst de Nederlandse
onderzoeksinspanningen te codrdine-
ren.

T.A.J. Schalkoort
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Internationale Conferentie over Bodemverontreiniging te

Hamburg

Nu tijd om

gezondheidsrisico’s door
bodemverontreiniging aan

te pakken

Tussen de bodemverontreiniging in de Amsterdamse Vol-
germeerpolder en West-Duitslands grootste milieuschan-
deel, de afvalstortplaats Georgswerder bij Hamburg, zijn tal

van overeenkomsten.

Het is daarom niet toevallig dat tal
van Nederlandse bedrijven en TNO
(mede-organisator van de conferentie
bodemverontreiniging die in Ham-
burg werd gehouden), betrokken zijn
bij onderzoek en sanering van een
groot aantal verontreinigde lokaties
rondom de Hanzestad. De vergelij-
king houdt echter op waar het om di-
recte oplossingen gaat. Bij de Volger-
meerpolder nog in het experimenteer-
stadium, in Hamburg is men al veel
verder. Onderstaand een verslag van
deze aanpak en andere oplossingen
voor problemen op het gebied van bo-
demverontreiniging.

Toen Columbus uit het pas ‘ontdek-
te’ Amerika de aardappel mee naar
huis terugnam, introduceerde hij in
de Westeuropese samenleving tegelij-
kertijd een voedingsmiddel dat de ge-
zondheidstoestand van de Europea-
nen aanzienlijk verbeterde én een mo-
nocultuur die enkele eeuwen later
verantwoordelijk was voor een mil-
joenen slachtoffers eisende hongers-
nood. Met dit voorbeeld gaf Bert
Sangster, dagvoorzitter bij het onder-
werp Volksgezondheid op de Interna-
tionale Conferentie over Bodemver-
ontreiniging in Hamburg, die van 12
tot 15 april 1988, werd gehouden, aan
dat elke belangrijke ontdekking zowel
gunstige als ongunstige gevolgen voor
de volksgezondheid met zich mee kan
brengen.

De stap naar bodemverontreiniging
ligt voor de hand: de ontwikkeling
van de chemische industrie vanaf het
einde van de vorige eeuw heeft de
mensheid veel zegeningen (medicij-
nen, bestrijdingsmiddelen, etc.) ge-
bracht, maar ook veel plagen, waar-
onder de praktisch onherstelbare
schade aan onze bodem.

‘Maar waar zijn dan de doden?’ was

zijn rethorische vraag die hem regel-
matig gesteld wordt. Net zomin als
de voordelen van het gebruik van
chemische produkten direct uit de
drukken zijn in een hogere levensver-
wachting, kan men de gevolgen van
milieuverontreiniging direct in een
sterftecijfer uitdrukken. Dat de ba-
lans voorlopig in het voordeel van de
gunstige gevolgen van de chemie lijkt
uit te slaan, mag ons niet blind ma-
ken voor de mogelijkheid dat de che-
misatie van het milieu op langere ter-
mijn desatreuzere gevolgen met zich
mee kan brengen dan de hongersno-
den van de achttiende eeuw.

Binnen het kader van de Evolutie-
theorie stelt de mens ons voor een pa-
radox: volgens Darwin is die soort
het succesvolst die het meest in har-
monie is met zijn omgeving. Gezien
het steeds stijgende aantal mensen
lijkt onze soort zeer succesvol; maar
juist de mens is allesbehalve in har-
monie met het milieu. De oplossing
van deze schijnbare tegenstelling zit
’m in de vergaande mogelijkheden die
de mens heeft om de natuur aan zich
aan te passen, in plaats van zich aan
de natuur aan te passen. Maar zal
hij, zij het in een latere fase, toch
niet tegen de ijzeren Darwiniaanse
wetten oplopen?

‘We moeten orns echter,’ stelt Sang-
ster terecht, ‘niet te lang op een filo-
sofische manier met de milieuproble-
men bezig blijven houden. Het is nu
tijd om de huidige en toekomstige ge-
zondheidsrisico’s te onderkennen en
de oorzaken ervan aan te pakken.’

Wortels en kruipruimten

De afvalstoffen waarvan we dachten
dat we ze zo handig in de grond kwijt
konden raken, keren op drie verschil-
lende manieren bij ons terug: in de
lucht die we inademen, in ons voedsel »
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en in ons drinkwater.

Een groep onderzoekers van het
Rijks Instituut voor Volksgezondheid
en Milieuhygiéne (RIVM) en van
twee Nederlandse universiteiten heeft
de bijdrage van de eerstgenoemde
weg onderzocht: de onderzoekers be-
monsterden de lucht in huiskamers en
kruipruimten van huizen die gebouwd
zijn op grond waar in het verleden
verontreinigd slib gedumpt was, waar
gasfabrieken, garages of chemische
wasserijen gevestigd waren of waar
zich afvalstortplaatsen hadden be-
vonden.

In zeven van de 75 huizen (waarvan
vijf gebouwd op voormalige garage-
terreinen en twee op voormalige
stortplaatsen) was de lucht van zowel
de kruipruimten als de huiskamers
duidelijk verontreinigd (met name
met alifatische én aromatische kool-
waterstoffen). In 23 huizen werden
concentraties verontreinigende stoffen
in de kruipruimten aangetroffen die
hoger waren dan concentraties in
kruipruimten van een controlegroep;
de concentraties van deze stoffen in
de lucht van de huiskamers bleek niet
significant hoger. In 45 huizen (waar-
onder alle huizen op slib-dumps) wer-
den geen verhoogde concentraties ten
opzichte van de controle-groep ge-
vonden. Een hoger ventilatievoud in
de kruipruimten resulteerde in lagere
concentraties in die ruimten, maar
hogere concentraties in de huiska-
mers. Dit illustreert de betekenis van
kruipruimten bij het transport van de
verontreinigingen uit de bodem naar
onze leefomgeving.

Dat voedsel gekweekt op verontrei-
nigde grond een gezondheidsrisico
met zich meebrengt, ligt voor de
hand. Een aanzienlijke vergroting
van dit risico komt voort uit het ver-
schijnsel bio-accumulatie: planten
kunnen uit grond met relatief lage
concentraties verontreinigingen vaak
selectief bepaalde stoffen opnemen
die dan geconcentreerd in één plante-
deel worden opgeslagen. Zo wordt een
toxisch metaal als cadmium vele ma-
len geconcentreerd aangetroffen in de
bladen van tabaksplanten die op cad-
miumhoudende grond zijn gekweekt.
Gechloreerde koolwaterstoffen treft
men met name aan in de worteldelen
van allerlei planten, waaronder de
aardappel, in veel hogere concentra-
ties dan in andere plantedelen of in
de grond.

Een Brits-Amerikaans onderzoeks-
team tracht dit op zich nadelige ef-
fect voor een bruikbaar doel aan te
wenden door planten als indicatoren
voor bodemverontreiniging te gebrui-
ken. Zo kon men in wortels van be-
paalde planten Tetrachloordibenzo-

Arbeidsomstandigheden 64 (1988) nr 6

dioxines aantonen, terwijl de concen-
tratie van deze stoffen in de grond te
klein was om te kunnen detecteren.

Volgermeer versus Georgswerder
Na het in kaart brengen van de ge-
zondheidsrisico’s door bodemveront-
reiniging is de volgende stap het be-
heersen van die risico’s. Dit betekent
echter niet dat alle verontreinigde
grond afgegraven en gereinigd wordt.
Een heel scala van mogelijkheden
zoals isolatie van een verontreinigde
lokatie of het in-situ behandelen van
de verontreinigde grond (dat wil zeg-
gen zonder dat de grond afgegraven

Continue meting van vluchtige stoffen
tijdens de saneringswerkzaamheden
dient tot het standaardpakket van
maatregelen te behoren. Foto: NIA-ar-
chief

wordt) is in de loop van de afgelopen
jaren ontwikkeld. Niet toevallig was
TNO mede-organisator van het con-
gres in Hamburg: Nederlandse be-
drijven en instellingen, waaronder
TNO, hebben een belangrijk aandeel
gehad in het ontwikkelen van diverse
beheersingsmethoden voor bodemver-
ontreiniging. De bodemgesteldheid in
en om Hamburg komt op veel punten
overeen met die van grote delen van
West-Nederland. Vandaar dat veel
Nederlandse bedrijven actief betrok-
ken zijn bij onderzoek en sanering
van het grote aantal verontreinigde
lokaties in en rondom de Hanzestad.
Ook op andere punten dan de bodem-
gesteldheid dringen vergelijkingen
tussen de Nederlandse en de Duitse
(of althans de Hamburgse) situatie
zich op. Zo vertoont de grootste bo-

demverontreiniging van Hamburg, de
afvalstortplaats Georgswerder, veel
overeenkomsten met de Amsterdamse
Volgermeerpolder:

— in beide gevallen zijn er op een ge-
meentelijke stortplaats in de jaren
’60 en ’70 grote hoeveelheden che-
misch afval met medeweten van de
autoriteiten gedumpt;

— op beide stortplaatsen betekent de
aanwezigheid van relatief grote hoe-
veelheden van de zeer giftige Te-
trachloordibenzodioxines het belang-
rijkste aandachtspunt vanwege de ri-
sico’s voor het milieu en de volksge-
zondheid. Was het in Nederland Phi-

lips Duphar die produktieresten van
het bestrijdingsmiddelen 2,4,5,-T met
de dioxines als verontreiniging liet
dumpen, in Duitsland moest Boehrin-
ger van dezelfde soort afval af zien te
komen;

— rondom beide lokaties vormt het
doorroesten van de afvalvaten en het
uitspoelen van de inhoud daarvan nu
een directe bedreiging voor de kwali-
teit van het grondwater en het om-
ringende oppervlaktewater;

— de hoeveelheden verontreinigde
grond zijn in beide gevallen zo groot
dat aan afgraven als saneringsmetho-
den niet te denken valt.

Als we het hebben over het daadwer-
kelijk saneren, houden de overeen-
komsten echter op. Is bij de Volger-
meerpolder alleen nog een experiment
met isolatie van de verontreinigde »
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grond uitgevoerd, in Hamburg heeft
men een heel pakket van samenhan-
gede beheersmaatregelen opgesteld en
grotendeels uitgevoerd:

— door uitdroging van de belt worden
de verontreinigingen geimmobili-
seerd;

— de gehele belt wordt met diverse af-
deklagen waaronder lagen keimergel
en een Polyethyleen-folie afgedekt om
binnendringen van regenwater en on-
gedierte tegen te gaan;

— de gassen en dampen die in het af-
val ontstaan worden opgevangen en
verbrand;

— als de deponie droog is, wordt zij

Tabel 1. Model van Beheersmaatregelen

Arbeidsinspectie recentelijk het con-
cept-Publikatieblad ‘Werken met
Verontreinigde Grond’ uit heeft ge-
bracht, kent West-Duitsland geen al-
gemene richtlijnen voor het werk tij-
dens saneringen. Deze moeten bij el-
ke nieuwe operatie toegespitst op de
betreffende situatie worden opgesteld,
gebaseerd op de ‘Gefahrstoff Verord-
nung’.

Martin Zarth, van de Umweltbehor-
de, Hamburg, maakte duidelijk hoe
in het geval van Georgswerder richt-
lijnen voor het veilig en gezond uit-
voeren van de saneringswerkzaamhe-
den tot stand kwamen. Op basis van

Bodemverontrei- Gereedschappen decontamineren ' Ademhalingsbe- Mens
niging Handarbeid minimaliseren | scherming
Afgesloten apparatuur  Werkkleding
Zwart-wit zones ' Laarzen
Beluchten : Handschoenen
Afdekken : Hygiéne

via een wand of door waterhuishoud-
kundige maatregelen van het grond-
water afgezonderd;

— het percolatiewater van de belt en
de vloeibare verontreinigingen wor-
den weggepompt en gezuiverd;

— op enkele zeer sterk verontreinigde
plaatsen worden de geconcentreerde
chemicalién, die zich vaak nog in va-
ten bevinden, uitgegraven en ver-
brand.

Wat betreft publieke aandacht en
uitgebreide veiligheidsmaatregelen,
zowel voor de omgeving als voor de
werknemers, kunnen we Georgswer-
der beter vergelijken met Lekkerkerk.
De Hamburgse autoriteiten hebben
ervoor gekozen met betrekking tot de
sanering van Georgswerder zoveel
mogelijk openheid naar de buiten-
wacht te betrachten. Dat heeft onder
andere geresulteerd in het rijk geillus-
treerd verslag ‘Sanierung der Deponie
Georgswerder’ (te leen bij de biblio-
theek van het NIA), waarin aandacht
voor alle aspecten van deze groot-
schalige voorbeeld-sanering. Ook op
het Hamburgse congres had het me-
rendeel van de lezingen betrekking op
de sanering van Georgswerder.

Veiligheid en gezondheid
Aandacht was er ook voor de ar-
beidsomstandigheden van degenen
die betrokken zijn bij de werkzaam-
heden op een verontreinigde lokatie.
Anders dan in Nederland, waar de

een model (zie takel 1), koos men
voor elk karwei steeds een set van
maatregelen die een verantwoorde
scheiding tussen de verontreinigde
grond en de daarop werkende mens
moest garanderen, zonder dat hier-
door onwerkbare situaties zouden
ontstaan.’

Maatregelen uit de eerste kolom, dus
zoveel mogelijk aan de bron, werden
bij voorkeur toegepast. Pas als werk
anders niet veilig uit te voeren was,
werden vergaande maatregelen aan
de mens, uit de tweede kolom voorge-
schreven.

Continue meting van vluchtige stof-
fen tijdens de uitvoering van het
werk behoorde tot het standaardpak-
ket van maatregelen. De apparatuur
hiervoor moest flexibel en draagbaar
zijn en ook lage concentraties (in het
ppm-bereik) direct kunnen aanwij-
zen. De meest geschikte apparatuur
hiervoor bleek de fotoinisatiemeter te
zijn.

Met behulp van de voor onderzoeks-
doeleinden aanwezige mobiele gas-
chromatograaf-massaspectrometer
konden ook onbekende luchtveront-
reinigingen worden geanalyseerd.

Vroeger en nu

Een voorbeeld van een sanering
waarin de nadruk bij de bescher-
mingsmaatregelen geheel aan de kant
van de persoonlijke beschermingsmid-

delen lag, vormde de ontmanteling
van een gewasbeschermingsmiddelen-
fabriek in Marktredwitz, waar jaren-
lang organische kwikverbindingen ge-
produceerd waren. De mensen die dit
werk uitvoerden, waren met gaspak-
ken of — voor minder riskante klus-
sen — met speciaal ontworpen filter-
maskers uitgerust. Iedereen die de
zwarte zone verliet, werd eerst gede-
contamineerd. Het gebouw was v66r
de afbraak geheel met folie ingepakt
om ook de omwonenden tegen de
giftige bestrijdingsmiddelen te be-
schermen. Terecht was de heer Gan-
ze, leider van het team dat deze sane-
ring uitvoerde, trots op de voor-
beeldige wijze waarop het werk was
uitgevoerd. Maar wat een schril con-
trast met de beelden die het West-
duitse televisieprogramma van de
ARD toevallig (?) dezelfde avond laat
zlen van de omstandigheden waaron-
der destijds de werknemers van deze
zelfde bestrijdingsmiddelenproducent
hebben moeten werken. Velen van
hen hebben onherstelbare gezond-
heidsschade opgelopen en werden één-
maal ziek buiten het arbeidsproces
met een fooi afgescheept.

F. Nijman
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