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Inleiding

Het voorliggende rapport is een Bijlage bij de Gebruikershandleiding van de
Leidraad voor de Inventarisatie van de Milieugevolgen van Industriële Ongevallen,
konweg de Leidraad Milieugevolgen.

De I-eidraad Milieugevolgen een instnrment waarïnee snel een inschatting kan wor-
den gegeven van de aard en de omvang van mogelijke milieuproblemen bij calamitei-
ten met gevaarlijke stoffen. Met de methodiek kunnen niet alleen de aard van d.e
milieubelasting tengevolge van calamiteiten, maar ook de emst en omvang van de mi-
lieu-effecten alsmede de gevolgen van altematieve bestrijdingsmethoden worden be-
paald. De methodiek is qua opzet analoog aan de 'Leidraad risico-opleverende
acdviteiten' en is ont'w'ikkeld door de Afdeling Industriële Veiligheid van TNO Mi-
lieu- en Energietechnologie te Apeldoom in opdracht van de Directie Brandweer en
Rampenbestrijding van het Ministerie van Binnenlandse Zaken.

De rapportage van de Leidraad Milieugevolgen omvar naast de voorliggende Bijlage
Ongevalsscenario's nog tulee publikaties: de Gebruikershandleiding en een Achter-
grondrapport. Met de Gebruikershandleiding en de Bijlage Ongevalsscenario's moet
de gebruiker in staat zijn om de gewenste milieurisicobepalingen uit te voeren. In het
Achtergrondrappoft worden de gekozen aanpak en de bii de methodiekonnrikkeling
gemaake keuzes uitgebreid toegelicht.

In de Bijlage Ongevalsscenario's worden voor 22 soorten ongevallen die kunnen op-
treden bij activiteiten met gevaarlijke stoffen de brontermen en ongevalsfrequenties
gegeven. Voor de onderbouwing van de hier gepresenteerde geullen wordt verwezen
naar het Achtergrondrapport, en met name Bijlage 2 daaruan.

De totstandkoming van de Leidraad Milieugevolgen is begeleid door een Begelei-
dingscommissie. De samenstelling daarvan is opgenomen in Bijlage 5 van het Achter-
grondrappon.

Vellicht ten overvloede, maar voor de volledigheid worden hierna de paragrafen 1.2
tot en met 1.4 zoals die ook te vinden zijn in de Gebruikershandleiding afgedrukt.

L.2

1.2.1

Toepassing en telreinafbakening

De 'Veiligheidsketen'

Het toepassingskader waarvoor de I-eidraad Milieugevolgen is ontwikkeld
kan het beste worden geschetst aan de hand van de zogenaamde 'Veiligheidsketen';
deze bestaat uit vijf fasen, te weten:

R95.15§,t11?327-M

pro-actie - preventie - preparade - repressie - herstel.
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In eerste instantie is de Leidraad Milieugevolgen ontwikkeld voor de preparatieve fa-
se: op basis van de uitkomsten ervan kan de brandweer de voorbereiding op milieu-
calamiteiten optimaliseren. Een nveede toepassing die wordt voorzien is die van
beslissingsondersteunend systeem in de repressieve fase. Voons zou de prioriteitstel-
lingsmethode die in de Leidraad wordt gepresenteerd in de herstelfase gebruikt kun-
nen worden bij het maken van de afweging tussen opruim- en/of reinigingsvarianten.

L.2.2 Relatie met andere beleidsinstrumenten

Met nadnrk wordt gesteld dat de Leidraad Milieugevolgen niet be-
doeld is voor toepassing in risico-analyses. De uitgangspunren en aannames die
in de kidraad Milieugevolgen worden gehanteerd zijn mede ingegeven door de be-
hoefte aan een relatief eenvoudige methodiek, en daardoor niet geschikt voor toepas-
sing in de pro-actieve en preventieve fase.

Momenteel zijn er al beleidsinstrumenten beschikbaar die zich richten op het inschat-
ten van de milieurisico's van industriële ongevallen en calamiteiten. De belangrijkste
daarvan zijn het in opdracht van het Ministerie van VROM ont'*rikkelde programma
VERIS-2 [12] (vooral voor het bepalen van de milieurisico's van grote ongevallen) en
het sofnvarepakket RISAM [10], dat in opdracht van het Ministerie van V&§7 werd
gemaakt. Aan een gerntegreerd pakket, een combinatie van VERIS-2 en RlsAM,
wordt gewerkt. Deze instrumenten zijn echter vooral ontwikkeld met het oog op toe-
passing in de pro-actieve en preventieve sfeer, met name bij het uiwoeren van de mi-
lieurisico-analyses zoals verlangd voor de Exteme Veiligheidsrappoften (EVR) en in
het kader van de vergunningverlening op grond van de §7et veronueiniging opper-
vlaktewateren CWVO). Deze beide methoden beschouwen het oppervlakewater,
maar niet de milieucompartimenten bodem en lucht.

De l-eidraad Milieugevolgen bepaalt de aard van de milieubelasting tengevolge van
calamiteiten en de emst en omvang van de milieu-effecten, zowel voor oppervlakte-
water als voor bodem en lucht. ook wordt een inschaming gegeven van de kans op de
betreffende effecten. Dit alles gebeurt op een manier die in grote lijnen vergelijkbaar
is met die van VERIS-2 en RISAM, waarbij echter een aantal vereenvoudigingen en
beperkingen is doorgevoerd. Daarnaast kunnen met de Leidraad Milieugevolgen ook
de gevolgen van altematieve besuijdingsmethoden worden bepaald, een optie waarin
de beide andere instrumenten niet voorzien. De onderlinge vergelijking van scenario's
en bestrijdingstactieken vindt in de Leidraad Milieugevolgen plaats op basis van ver-
wachtingswaarden voor het milieurisico, die worden berekend voor de milieucompar-
timenten oppervlaktewater, bodem en lucht.

In de I-eidraad Milieugevolgen worden globale (generieke) kansen gebruik voor het
berekenen van de verwachtingswaarden voor het milieurisico; deze waarden worden
uitsluitend gebruikt ten behoeve van de prioriteitstelling van scenario's uit de Lei-
draad Milieugevolgen. De hier gebruikre kanscijfers zijn afgeleid van getallen uit eer-
dere studies 13, 4, 9, 15, 201. omdat daarbij bepaalde vereenvoudigingen zijn
toegepast, zijn de hier gehanteerde kansen niet geschikt voor gebruik in andersoorrige
studies (bijvoorbeeld in een EVR).

A9*15911123,z7-2s8p2
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In de onderstaande tabel wordt de relatie tLlssen de Veiligheidsketen en de beleidsin-
strumenten VERIS-2, RISAM en de Leidraad Milieugevolgen nog eens schematisch
samengevat:

Het is mogelijk dat een gebruiker de milieubelasting van bepaalde installaties of acti-
viteiten al met VERIS of met RISAM heeft berekend. Deze resultaten kunnen in prin-
cipe in de Leidraad Milieugevolgen gebruih worden voor het bepalen van de
verwachtingswaarden voor het oppervlaktewater voor de betreffende installatie of ac-
tiviteit. Hierbij wordt opgemerkt dat het niet verantwoord is om verwachdngswaar-
den die gebaseerd zijn op resultaten van andere methodieken (zoals VERIS of
RISAM) en verwachtingswaarden die gebaseerd zijn op de Leidraad Milieugevolgen
bij elkaar op te tellen. Dit gezien het specifieke karakter van de verschillende metho-
dieken die momenteel in omloop njn. Er moet dus een duidelijke keuze gemaak wor-
den: of Leidraad, of VEIifS (of RISAM).

§7el kunnen de resultaten voor her oppervlaktewater op basis van vERIS/RISAM-ge-
gevens worden aangevuld met bodem- en luchtgegevens volgens de l*idraad, omdat
bij de prioriteitstelling deze gegevens niet worden geaggregeerd.

1.2.3 Relatie met de Leidraad Inventarisatie Risico-opleverende
Activiteiten

Een van de wensen van de opdrachtgever ten aanzien van de Leidraad Mi-
lieugevolgen was, dat deze qua opzet analoogzouzijnaan de 'Leidraad Inventarisatie
Risico-opleverende Activireiten' (ook wel genoemd 'I-eidraad IROA,) [2]. De I-ei
draad IROA is eind jaren '80 ontwikkeld als instrument voor het inschatten van de
mogelijke schadelil'ke gevolgen voor de bevolking van ongevallen met gevaarlijke
stoffen. Ook de l-eidraad IROA is een grove methodiek die gebruik maakt van ver-
eenvoudigde berekeningen, wel bedoeld voor toepassing in de preparatieve sfeer maar
niet voor het gebruik in risico-analyses. Voor zover bekend is de l*idraad IROA ook
nooit als risico-analysemethodiek toegepast. (Overigens zijn voor de repressieve fase
verfijndere methodieken ontwikkeld ten behoeve van het schatten van effecten en
schade, zoals de concenEatiemallen ('DCMR-mallen,) en het Schadescenarioboek
met de bil'behorende mallen. In deze methodieken wordt het kansaspect geheel buiten
beschouwing gelaten.)

Een bepaiend kenmerk van de I-eidraad IROA is het gebruik van tabellen en nomo-
grarnmen voor het uitvoeren van de berekeningen en voor het bepalen van de waar-

F. 6e irËfi dé rcÍlig ldskè : Toepasslng V=nt§-z
énlsf HfSAtt

Toepassing léidi4di l*ifieugevolgen :

Pro-actie

Preventie

Preparatie

Repressie
Herstel

Ja

Ja
Beperkt

Nee

Nee

Nee

Nee

Ja
Ja

Beperkt

R9í15911123,27-25a?2
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den van de variabelen die bij die berekeningen gebruikt worden. Dit uitgangspunr is
ook in de Leidraad Milieugevolgen onverkon gehanteerd. In dat opzicht is de analo-
gie dus gehandhaafd.

Voor het overige zijn de beide methodieken echter totaal verschillend. Dit wordt ver-
oorzaakt doordat de I-eidraad IROA betrekking heeft op schade aan mensen, en de
I-eidraad Milieugevolgen op schade aan het milieu; hiervoor zijn heel andere bereke-
ningen nodig. Afgezien van het eerste formulier (voor de inventarisatie van 'admini-
stratieve' gegevens) is het derhalve niet mogelijk om gegevens die verkregen zijn met
behulp van de Leidraad IROA te gebruiken voor de Leidraad Milieugevolgen of om-
gekeerd.

t.3 Gebruik van de Leidraad Milieugevolgen

Met de Leidraad Milieugevolgen kan voor een bepaalde industriële acdvi-
teit, inrichting of installatie snel een indicatie worden verkregen van de nadelige ge-
volgen voorhet milieu van verschillende typen calamiteiten. Met de Leidraad kunnen
de effecten voor de milieucompartimenten bodem, water en lucht van het wijkomen
van milieuschadelijke vloeistoffen of vaste stoffen worden berekend.. Ook het evalue-
ren van de vorming van milieuschadelijke stoffen bii brand en van het afstromen van
verontreinigd bluswater maken deel uit van de methodiek.

De Leidraad kan voor verschillende doeleinden worden roegepast:
a. het vaststellen van een op de milieurisico's gebaseerde rangorde van indusuiële ac-

tiviteiten, inrichtingen en/of installaties;
b. bepalen welke van de ongevalsscenario's die in een bepaalde inrichting kunnen

voorkomen de grootste bijdrage leven aan het milieurisico;
c. vaststellen welke bestrijdingsmethode voor een bepaald rype ongeval in een be-

paalde inrichting uit milieu-oogpunt de meest gunstige is.

Al deze doelen zijn relevant voor de voorbereiding van de parate diensten (en met
name de brandweer) op mogelijke calamiteiten in hun verzorgingsgebied. Voorts kun-
nen op basis van de uitkomsten van de I-eidraad naar de betreffende bedrijven toe
voorstellen worden gedaan ten aanzien van eventueel te nemen maatregelen, inclusief
prioriteitstelling.

1.4 De in de Leidraad Milieugevolgen gebruikte gegevens

De kwantitatieve gegeveus die in de l-eidraad Milieugevolgen zijn toege-
past, zijn voor het groomre deel ontleend aan RISAM en/of vERIS. op een aantal
punten zijn in aanvulling daarop extra gegevens nodig; ook deze zijn zoveel mogelil'k
op RISAM en VERIS gebaseerd, en dienen beschouwd re worden als indicatieve
waarden.

In de I-eidraad Milieugevolgen worden globale (generieke) kansen gebruikt voor het
berekenen van de verwachtingswaarden voor het milieurisico; deze waarden worden
uitsluitend gebruikt ten behoeve van de prioriteitstelling van scenario's uit de I-ei-
draad Milieugevolgen. De hier gebruikte kanscijfers zijn afgeleid van getallen uit eer-

A9í1a91112327-25€€2,
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dere studies Í3, 4, 9, 15, 2ol. omdat daarbij bepaalde vereenvoudigingen zijn
toegepast, zijn de hier gehanteerde kansen niet geschikt voor gebruik in anàeÀoortige
studies (bijvoorbeeld in een EVR).

'§?'anneer 
een gebruiker meent over betere of nauwkeuriger gegevens te beschikken

(omdat bijvoorbeeld het volume van een bepaalde tank precieJ bekend is) staat het
hem of haar uiteraard wij om van deze gegevens gebruik te maken. Het verdient in
het algemeen aanbeveling, zeker bij toepassing van d.e methodiek in het kader van for-
mele procedures, om afwijkende gegevens vooraf door een onaÍhankelijke instantie te
laten toetsen.

e9r1a9fi1A27-M.
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Scenario I - Falen omhulling/verpakking in een stukgoedopslag

Lees de scenariofrequentie SFl per jaar uit de tabel, na keuze van het aantal verpak-
kingseenheden dat jaarlijks wordt aan- en afgevoerd en de situatie met betrekking tot
het type verpakking.

Lees de bronterm 81 uit de tabel, na keuze van de systeemgroome en het aantal ver-
pakkingen per verpakkingseenheid (n).

Tabel 1.1 Scenariofrequentie SFl [per jaar]

l+pe'rËrpaltkiÍrg AaEEI,Í9ryïkHing§€enlffi n,r :Éqt ràeÍIiÍks
,: 
r: r,::,: ',:::':ryordt.aen-,ènafgeyo_erd r.: ,,

<r,lr00 r.rd-r.rd i.;]9*

Plastic/papieren zak of Íles

UN verpakking

1 .1 o'2

1.10'3

1

1 1o-1

50

5

Tabel 1.2 Bronterm 81 [kS]

Sy-§lee_mgfo-gtte BÍ [Jrgl

Big bags, vaten (800 - 1000 kg)

Drums (200 kg)

Klein stukgoed (25 kg) n S 10

n > 10

1 000 kg

200 kg

25 kg

100 kg

n = aantal verpakkingen per verpakkingseenheid

P..9í1§111z,327-25€u.
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Scenario 2 - Brand in stukgoedopslag

Lees de scenariofrequentie SF2 per jaar uit de tabel, nadat het type opslag volgens de
CPR-richtlijn bepaald is.

1) abs = automatisch blussysteem.

Lees de bronterm produk 82 uit de tabel, na keuze van de systeemgroome en de wijze
van blussing.

l) Betreft opslagen die voldoen aan CPR 15-2 beschermingsniveau 1 met automatisch blussys-
. teem of CPR 15-3 met automatisch blussysteem.2) Betreft overige opslagen, dat wil zeggen:

- cPR 15-1 ;

- CRP 15-2 beschermingsniveaus 2 en 3;- cPR 15-2 beschermingsniveau I of cpR 1s-3, beide zonder automatisch blussysteem;- opslagen die niet voldoen aan de CpR 1S+ichtlijnen.

A"

Tabel 2.1 Scenariofrequentie SF2 [per jaar]

rlpes qg ffiràài GiFO,

CPR 15-2 beschermingsniveau 1 met absl)
CPR 15-3 met abs

1 .1o-3

CPR 15-2 beschermingsniveau 1 zonder abs
CPR 15-2 beschermingsniveau 2
CPR í5-3 zonder abs

1 .10-3

CPR 15-2 beschermingsniveau 3 2io-4

CPR 15-1 2lo'4

Geen CPR-opslag 1. í O-4

Tabel 2.2 Bronterm produkt 82 [kg]

Blu Elu§É Í
, , 

,::::,::: 
:: t: I I , t: t:::::::: 

::::

i ::t: :i:i:t,t::::::r, ,::il :

,,,,,,,.,lxril$g ,,,,pÍc{s!, 
,

(xvandètóàle
inàoua:,van i' àiqsrasl

Sysr€emgroote 1 opshgoppeMak
(ÍnhoOdl :

....ffiÍn2ll
@0,l,lOn),

::9I0:1,in. 
.

€90enl
,,.,

Í2§oc,,lonl

Geen n.v.t. 5 1 ,5.104 4,5.104 1 ,25.1 os

Automatisch blussysteem r) Water

Schuim

Gas

't0

2

0

3,0.104

0,6.104

9,0.104

1,8.104

2,5.10s

o.5.1os

BrandweeÉ) Water

Schuim

25

5

7,5.104

1 ,5.104

2,25i05
4,5.104

6,25.105

1 ,25.1 05
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Lees de bronterm voor de hoeveelheid vrijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.

') Voo,'omvang brand'worden driecategorieèn onderscheiden:
- klein: branden waarvoor een blustiid tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoeclopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.

- middel: branden waarvoor een blustiid tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot gOO m2, middelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
mel grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.

- groot: branden waarvoor een blustild tot cÍI. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 25OO m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Bovenstaande aanduidingen gelden voor een brandweerinzet bii afwezÍgheid van een auto-
matisch blussysteem. Er wordt vanuit gegaan dat een brand in een grote oÍ middelgrote
opslag of installatie met een automatisch blussysteem beperkt van omvang zal zijn (maxi-
male omvan g : categorie'middel' respectievelijk'klein').

Wanneer in een grote oÍ middelgrote inrichting met een automatisch blussysteem ook een
brandweerinzet wordt gepleegd, moet ook voor het bepalen van de daarbij vrijkomende hoe-
veelheid bluswater worden uitgegaan van een brandomvang in de categorieén 'middel' oÍ
'klein'.

Tabet 2.3 Bluswater emissies bij brand [m3]

Btus§Íng Bluestof Hoeveelheid bluswater (m3)
Hi omvan! brand!)'

KIéin Middd Gr,oot

Automatísch blussysteem Water

Schuim

Gas

100

25

n.v.t.

500

125

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

Brandweer Water
Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500

R9ï15§,1112327-258P2 10



TNO-rapport

I*idraad ooor de Inaentaisatie aan de Milieugeaolgen oan Industiële Ongeoallen - (I*idraad Milieugeoolgen)
Bij lage ong ev ak s cen aio's

Scenario 3 - Falen opslagtank

Scenario 3a - Falen bovengrondse opslagtank

Uit de volgende tabel kan voor lekkage en bezwijken de scenariofrequentie SF3a per
jaar voor elke bovengrondse opslagtank worden afgelezen.

Tabel 3.1 Scenariofrequentie SFSa [per jaar]

kes voor lekkage en bezwijken de bronterm B3a uit de tabel, na keuze van het volu-
me van de opslagtank.

Lëklcagè §ffiffiÉ
i ::::t !:1 i:::::l::::::::: ri:::i:

Bovengrondse tank (direct op de grond)

Overige bovengrondse tank

1 .1 o-3

1 .1 o-s
X 'o-sz
1 .1 0-o

Tabel3.2 Bronterm B3a kgl

.veufié'.ffi l€truË trHi..s
<10

10 - 100

102 - 103

103 - 104

104 - 105

1 .103 kg ,D '6

5.103 kg ;"6
5.104 tg ;1
s.105 kg íi
5.106 fg ; '1,

1.104 kg '"o "/o

s.t 04 kg s"'5
5.10s kg s-, i
5.106 kg c 'í
5.'l 07 kg r, 'o

R95j1591112F.27-25@. íí



TNO-rapport

Ixidraad ztoor de Inaewarisatie uan de Milieugeaolgen oan Industiële Ongeaallen - (l*idraad Milieugeuolgen)
Bijlage ongezt als s cenaio's

Scenario 3b - Falen ondergrondse opslagtank

Uit de volgende tabel kan voor lekkage en bezwijken de scenariofrequentie SF3b per
jaar voor elke ondergrondse opslagtank worden afgelezen.

1) Voonrvaarden voor voldoende corrosiebescherming zijn:
- Specifieke weerstand van de bodem groter dan 50 Ohm.m.
oÍ
- Specifieke weerstand van de bodem kleiner dan 50 Ohm.m; daarbij dient de ondergrondse

tank voorzien te ziin van kathodische bescherming en dient dit iaarli,ks te worden geïnspec-
teerd.

Lees voor lekkage en bezwijken de bronterm B3b uit de tabel, na keuze van het volu-
me van de opslagtank en de situatie met betrekking tot derecrie.

1) Signalering van lekkages kan plaatsvinden middels een van de volgende systemen:
- Ondergrondse tank voorzien van een continu detectiesysteem, dat veÍontreiniging van het

grondwater signaleeÍt.
- lngeterpte tank omgeven door een betonnen bak met drainagesysteem.
- lngeterpte tank, waarbil de terp is voozien van een ondoorlatende laag.

Tabel3.3 Scenariofrequentie SFSb [per jaar]

ir:::::rV aGàefi'voolïllàarthin,,voor,,,:,",,,,,
oàtOoenae corroeiebecctlerming?í)

l"el(mÈ Beetrllken

Enkelwandig Ja
Nee

1 .1 o-3

1.10'2
1 .1 o'4

1 .1 o-3

Dubbelwandig Ja
Nee

1 .1 o-5

1 .1 o-4

1 .10-6

1 .1 o-s

Tabel3.4 Bronterm B3b [kg]

Íomme,(m1 I tí!ÍqgF ffffi'
Geen s-igrtelerirq bfkage eiÉÍtaliffiffi.;11i

< 10

10 - 100

102 - 103

103 - 104

104 - 105

'1 .1 03 kg

s.t o3 kg

5.104 kg

s.tos kg

5.106 kg

1.102 kg

5.1 02 kg

s.to3 kg

5.104 kg

s.to5 kg

t04 kg

5.t o4 kg

5.105 kg

s.t o6 kg

5.107 kg

R9í159h 1A27.2*22 12



TNO-rapport

Leidraad aoor de Inttentaisatie aan de Milieugeaolgen aan Industriëte Ongeuallen - (Ixid.raad Milieugeaolgen)
Bij lage ong ea ak s c en ario's

Scenario 4 - Overvullen opslagtank of opslagbassin

Lees de scenariofrequentie SF4 per jaar uit de tabel, na keuze van het aantal oversla-
gen en de siruatie met betrekking tot de overvulbeveiliging.

Lees de bronterm 84 uit de tabel, na keuze van het overslagdebiet en de afsluitmoge-
lijkheid.

1) Er is sprake van snelle directe afsluiting indien er aanwezig is een snelle directe aÍsluitmogelijk-
heid (door middel van afsluiters), door continu toezicht oÍ automatische sluiting door proceiOé-
waking/regeling.

Tabel 4.1 Scenariofrequentie SF4 [per jaar]

OvcrvulbëveiriigiÍtg nàÍ,ltalouerslgCn..psr,i Í

< Í'o 1,0'- Im >, 1OO

Geen

Enkelvoudig

Dubbel onafhankelijk

2.10'4

4.10-6

8.10'8

2.10-3

4.10-5

g.1o-7

2.10'2

4.10-4

8.10-6

Tabel4.2 Bronterm Bq [kS]

Orrcirslàgdebiet,t.WsJ Snefledi#Gié.rà Éifirïgí) Geea sndle directe aÍsluiting

<5
5- 50

50 - 100

> 100

2,4.102 kg

3 .to3 kg

9 .to3 kg

18 .103 kg

3,6.103 kg

4,5.104 kg

13,5.104 kg

2,7.t 0s kg

R9*'159111zj27-25@. 13



TNO-rapport

Leidraad aoor de Inaentnrisatie ztan de Milieugeztolgen aan Industiële Ongeaatlen - (I*idraad Milieugeaolgen)
Bij lage ongea ak s c en aio's

Scenario 5 - Brand bovengrondse opslagtank

Lees de scenariofrequentie SF5 per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van het
produkt bepaald is.

SF3a = lekkagefrequentie uit scenario 3a.
SF4 = frequentie uit scenario 4.

Lees de bronterm produkt 85 uit de tabel, na keuze van de systeemgrootre en de wijze
van blussing.

Í) Betreft opslagtanks voorzien van een aubmatisch blussysteem.
'' Betreft overige opslagen, waarbij blussing door de bedrijís- oÍ overheidsbrandweer plaatsvindt.

Tabel 5.1 Scenariofrequentie SFS [per jaar]

Baffi eia
Frcdukt :,.::,,::.:::iii:,i 

iir,,

Berekeniag Scenariqfi.equentie
[per [aart,,::, :: :,, , iii ,: 

,

K1 oÍ l(2

K3

Geen K1, 1(2 oÍ K3

(SF3a + SF4)x 0,1 + 1.10-6

(SF3a + SFa) x 0,01 + 1.10-6

1 .10-6

Tabel 5.2 Bronterm produkt 85 [kg]

Hry.{s
:::.t:::::::::::.1

Etu*toti
L]. :

,,,,iil:, .;:1 ,,,:,::,,I

:,, i':i::ii.::::::::: .l

,,w1ffi
,,,iii,;.: kt:i:::':.::

,r:r :r$Ë,r:vfflr::de,:iril

:,t"lHlS
:::l:l::::::,1:Ií.ilÈ:idËt, :t tl

I :;:.l;:,*n*:.,,,:,l,:

Vötffi:,ffi:,t*1

<,:::lO ilrO".ÍOO ii# $ i0p à+ loí,t.ö§

,,li.:l ll'i,,,:l'i

Geen n.v.t 5 5.1 02 2,5.1 03 2,5. Í 04 2,5.105 2,5. í 06

Automatisch blussysteeml) Water

Schuim

10

2

1 .103

2i02
5.í03
1.103

5.104

1.104

5.10s

1.10s

5.í06
1.106

BrandweeP Water

Schuim

25

5

2,5.103

5.1 02

1,3.104

2,5. í 03

1 ,3.10s

2,s.104

1 ,3.105

2.5.1 05

1 ,3.107

2,5.1 06

P.9í159h1?3,27-2s@ 14



ïNO-íapport

I*idraad aoor de Inoenmisade aan de Milieugeoolgen aan Industriële Ongeztallen - (I*idraad Mílieugeaolgen)
Bij lage on g ezt als s c en ario's

I-ees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater wij.1) Voor 'omvang brand'worden drie categorieén onderscheiden:
- klein: branden waaryoor een blustijd tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waaryoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag oÍ procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waarvoor een blustijd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2SOO m2, grote tankopslag of proc€sinstallatie, etc.

Bovenstaande aanduidingen gelden voor een brandweerinzet bij afwezigheid van een auto-
matisch blussysteem. Er wordt vanuit gegaan dat een brand in een grote of middelgrote
opslag of installatie met een automatisch blussysteem beperktvan omvang zal zijn (maxi-
male omvan g: categorie'm iddel' respectieveliik,klein,).

Wanneer in een grote oÍ middelgrote inrichting mel een automatisch blussysteem ook een
brandweerinzet wordt gepleegd, moet ook voor het bepalen van de daaóij vrijkomende hoe-
veelheid bluswater worden uitgegaan van een brandomvang in de categorieën 'middel'of
'klein'.

Tabel 5.3 Bluswater emissies bij brand [m3]

Btu ns ,Elusstèl
:)) ,' it),

ftoe,rreet treiC bl uewater ím 3l

l*l ornnang oradtt- I 3--:-
g*'W
w( tu-

t§ nlffi
::::: l:: i i: !: !::::: l i i i:::: i: j:: i: t l

cffi.
Automatisch blussysteem Water

Schuim

100

25

500

125
n.v.t.

n.v.t.

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

10000

2s00

R95-1í9/117327-25Éu, 't5



TNO-rapport

I*idraad aoor dc Inoentarisatie uan de Milieugeaolgen oan Industiële Ongeztallen - (I*idraad Milieugeaolgen)
Bijlage ongezt ab s cen aio's

Scenario 6 - Falen opslagbassin

Uit de volgende tabel kan voor lekkage en bezwijken de scenariofrequentie SF6 per
jaar voor elke opslagbassin worden afgelezen.

Tabel 6.1 Scenariofrequentie SF6 [per jaar]

Lees voor lekkage en bezwijken de bronterm 86 uit de tabel, na keuze van het volume
van het opslagbassin.

rffi11ffiifi B;k i Bèztij|(Én

Aarden wal met folie aÍdekking

Kunststof

Betonnen omhulling

Betonnen omhulling + Íolie (folie voldoet aan eisen)

1 .10-1

1.10-1

1.10-2

í.10-3

1 .1 o-3

1 .1 o-3

1 .1 o-s

1.10-5

Tabel6.2 Bronterm 86 kSl

, Vó mei;(ln$

'.il 
eili ....'...,l

< 10

'10 - 100

1o2 - 103

103 - 104

104 - 105

to3 kg

5.103 kg

s.t o4 kg

5.10s kg

5.106 kg

t04 kg

5.104 kg

5.t o5 kg

s.to6 kg

5.1 07 kg

F'9ï1591'.t'.t2327-25€P2, 16



ïNO-rapport

Leidraad ooor de Inaentaisatie z.tan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeaallen - (Leidraad Milieugeaolgen)
Bij lage ongea ak scenaio's

Scenario 7 - Falen produktie eenheid

Uit de volgende tabel kan voor lekkage en bezwijken de scenariofrequentie SF7 per
jaar voor elke produktie eenheid en aanvervr/ante activiteit worden afgelezen.

Lees voor lekkage en bezwijken de bronterm 87 uit de tabel, na keuze van volume en
de afsluitmogelijkheid.

1) Er is sprake van snelle directe afsluiting indien er aanwezig is een snelle directe aÍsluitmogelijk-
heid (door middel van afsluiters), door continu toezicht of automatische sluiting door procesbe-
waking/regeling.

Tabel 7.1 Scenariofrequentie SF7 [per jaar]

Emissiegevoeligheid
produktie actMteiten' )

Leldrage ËeAvfirken RUnavrqy

1 Nihil-zeer gering

2 Gering

3 Neutraal

4 Groot

5 Zeer groot

1 .1 o-5

1 .1 o-4

1.10'2

1 .1 o-1

10

1.106

1 .1 0-5

1.10-3

1io-2
1

1 .1 0-6

1.10-6

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

1) Zie liist van voorbeelden in het achtergrondrapport, scenario 7

Tabel 7.2 Bronterm 87 [kS] voor lekkage en bezwijken

VoIÈmé (m$

,:,i,:,,,:::,::

SÍlelÍË díi,cste
I atstuttnql)

Geen,saelle direGtela luitipg

Lekkage Bézrtiirbn tskleage BeaviÍken

<1

1- 10

10 - 100

100 - 1000

> 't 000

ntr6
5kg

s.t o1 kg

s.t o2 kg

s.t 03 kg

s.t o4 kg

srllks
s.t o2 kg

s.'to3 kg

s.t 04 kg

s.t os kg

s.101 kg

s.'to2 kg

s.to3 kg

s.to4 kg

s.tos kg

le o

5.102 kg

5.1 03 kg

s.to4 kg

5.10s kg

s.t o6 kg

R9ï1§l't12327-25@2, 17



TNO-rapport

Ixidraad aoor de Inoenmrisatie ztan dn Milieugeuolgen aan Industriële Ongeoallen - (l*idraad Milieugeaolgen)
Bij lage ongev als s cenaio's

I-ees voor nuuway-reacties de bronterm 87 uit de tabel, na keuze van volume en al
dan niet juist gedimensioneerde opvangvoorziening.

Tabel 7.3 Bronterm 87 [<g] voor runaway-reacties

..,iilrQ?.....'.i

<1

1- 10

10 - 100

100 - 1000

> 1000

2,5.102 kg

2,5.103 kg

2,5.104 kg

2,5.r 0s kg

2,S.t06 kg

2,5.101 kg

2,5.102 kg

2,5.103 kg

2,5.104 kg

2,5.105 kg

R9*19111m7-M, 18



TNO-rapport

I*idraad voor de Inaenraisatie aan de Milieugeoolgen aan Industiële Ongeoallen - (I-eidraad Milieugeaolgen)
Bijlage ongeaals scenaio's

Scenario 8 - Brand produktie eenheid

Lees de scenariofrequentie SF8 per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van het
produkt bepaald is.

Tabel 8.1 Scenariofrequentie SF9 [per jaar]

Br.arilbaartreid.
prodUkt:l .....,:::,1:,:,

f,3Íetéíri ....§qcflarioÍÍffu
'!aCf|ll:','1":'.'l'::'i 

':'r':::: i':": r:':' r:" :"' ': :

K1 oÍ K2

K3

Geen K1, lQ oÍ K3

SF7 x 0,1 + 1.10'6

SF7x0,01 + 1.'t0-6

1.10-6

SF7 = lekkagefrequentie uit scenario 7.

Lees de bronterm produk 88 uit de tabel na keuze van de wijze van blussing. De
bronterm produkt 88 is gerelateerd aan de bronterm 87 voor bezwijken bij scenario
7 - Falen produktie eenheid.

1) Betreft produktie eenheid voorzien van een automatisch blussysteem.2) Betreft overige produktie eenheden, waarbij blussing door de bedriiË- of overheidsbrandweer
plaatsvindt.

87 = Bronterm van scenario 7 bezwijken.

Tabel 8.2 Bronterm produkt BB [kg]

BH$§tEc BlUsstCIÍ .,,,V+i0ékötnen,,,prpdukt,,,
:,:,,: (%,Íafi:rd9,toEl§,,,,,,,

!nmua;,vàÈ&'gpshgl

Ber
brör* ,..

.,: . t tr,i.i..i:,,,.:.i,..

Geen n.v.t. 5 0,05 x 87

Automatisch blussysteeml ) Water

Schuim

10

2

0,10 x 87

0,02 x 87

BrandweeÉ) Water

Schuim

25

5

0,25 x87
0,05 x 87

R9r1A91112327-É8€2 19



TNO-rapport

Leidraad ooor de Inaentaisatie nan de Milieugevolgen aan Industiële Ongeaallen - (Leid,raad, Milieugeaolgen)
Bijlage ongea ak s cenaio's

[-ees de bronrerm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: WanneeÍ er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.1) Voo,'omvang brand' worden clriecategorieën onderscheiden:- klein: branden waarvoor een blustijd tot ca. 1 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- gÍoot: branden waarvoor een blustiid tot ca. 6 uuÍ nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2500 m2, grote tankopslag oÍ procesinstallatie, etc.

Bovenstaande aanduidingen gelden voor een brandweerinzet bii aÍwezigheid van een auto-
matisch blussysteem. Er wordt vanuit gegaan dat een brand in een grote of middelgrote
opslag of installatie met een automatisch blussysteem beperkt van omvang zal zijn (maxi-
male omvang: categorie'm iddel' respectievelijk'klein,).

Wanneer in een grote oÍ middelgrote inrichting met een automatisch blussysteem ook een
brandweerinzet wordt gepleegd, moet ook voor het bepalen van de daarbil vrijkomende hoe-
veelheid bluswater worden uitgegaan van een brandomvang in de categorieën 'middel' of
'klein'.

Tabel 8.3 Bluswater emissies bij brand [m3]

ElussinE Blusstol tloeveelheÍd bluswater (m3)
blj omvang brandt)

Klein MlddeI Gr

Automatisch blussysteem Water

Schuim

100

25

500

125
n.v.t.

n.v.t.

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500

R9t159l'11zJ27-25a2 20



TNO-rapport

Leidraad ztoor de Inaenmisatie ztan de Milieugeuolgen oan Industiële Ongeaalten - (I*idraad Milieugeoolgen)
Bijlage ongezt ak scen aio's

Scenario 9 - Falen omhulling/verpakking bii overslag

Lees de scenariofrequentie SF9 per jaar uit de tabel, na keuze van het aantal verpak-
kingseenheden dar jaarlijks wordt aan- en afgevoerd.

Tabel 9.1 Scenariofrequentie SFg [per jaar]

T,y'pgiÍcmekldng A.Iqli::v, fdíil1ggpgffiëdeö

< Í00 r.rd-Í.1d > i..10í

Plastic/papieren zak oÍ Íles

UN verpakking

1.10-2

1 .10-3

1

1.10-1

50

5

Lees de bronterm 89 uit de tabel, na keuze van de systeemgrootte en het aantal ver-
pakkingen per verpakkingseenheid (n).

Tabel9.2 Bronterm Bg kSl

Syeteet11s È B9

Tankcontainers (t O m3)

Big bags, vaten (800 - 1000 kg)

Drums (200 kg)

Klein stukgoed (25 kg) n < 10

n > 10

1.104 kg

1.103 kg

200 kg

25 kg

100 kg

n = aantal verpakkingen per verpakkingseenheid.

R9í1a9fi12327-2s€P2 21



ïNO-rapport

lxidraad ooor de Inaentarisatie van de Milieugeoolgen aan Industriële Ongeoallen - (I*idraad Miheugeaolgen)
Bijlage ongeoak s cenaio's

Scenario 10 - Overyullen transporttank bii overslag

De scenariofrequentie van ovenrrllen van een transporttank is aftrankelijk van de wii-
ze waarop de transpomank wordt gevuld:
I Vullen vindt plaats nadat de te lossen hoeveelheid is bepaald en ingesteld, en

waarbij pennanente controle plaatsvindt.
II Vullen vindt plaats tot een automatische afslag wordt aangesproken op basis van

gewicht, hoeveelheid of vloeistofrriveau.
III Andere wijze van vullen.

Lees voor de beueffende vulsituatie de scenariofrequentie SF10 per jaar uit de tabel,
na keuze van het aantal overslagen en de aanwezigheid van een exua overvulbeveili-
gtng.

I-ees de bronterm 810 uit de tabel, na keuze van het ovenlagdebiet en de afsluimro-
gelijkheid.

1) Er is sprake van snelle directe aÍsluiting indien er aanwezig is een snelle directe aÍsluitmogelijk-
heid (door middel van aÍsluiters), door continu toezicht oÍ automatische sluiting door procesbe-
waking/regeling.

Tabel 10.1 SFl0 [per jaar]

tlYïJze.uan ivlrllst EX*.,, ll lngin} AanEl ouerslryen per jaar

a;rri.r'l ÍO.-i:iÍ:0O >,,tr00

Geen

Enkelvoudig

Dubbel onaÍhankelijk

2.104
4.10-6

8.10-8

2.10-3

4.10-s

8.10-7

2.10-2

4.10-4

8.10-6

il n.v.t. 1.10-3 1.10-2 1.10-1

ilt Geen

Enkelvoudig

Dubbel onaÍhankelijk

5.10-2

1.10-3

2.10-5

5.10-1

1.10-2

2.104

5

1.10-1

2.10-3

Tabel 10.2 Bronterm 810 kgl

q4ÍslàgdbbiË.t:i: ,9J §n tdl:di to,,a_eruitgll ;Gqq?§h€*le,:di ràÍsluitiag

<5
5- 50

50 - 100

> 100

2,4.102 kg

s .tO3 kg

9 .tos kg

18 .t o3 t<g

3,6.103 kg

4,5.104 kg

13,5.104 kg

2,7.10s kg

R9+1591112327-25Ép2 22



TNO-Íapport

Leidraad aoor de Inaentaisatie oan de Milieugeoolgen aan Industiële Ongeuatlen - (I*idraad Milieugeoolgen)
Bijlage ongepabscenario's

Scenario 11 - Falen overslaryerbinding

Lees de scenariofrequende SF11 per jaar voor lekkage en bezwijken uit de tabel, na
keuze van het aantal overslagen per jaar en de aanwezigheid van een extra interlock
beveiliging.

1) Onder extra beveiliging wordt verslaan een oÍ meer van onderstaande type beveiligingen:
- interlock tussen transportmiddel en overslagverbinding, waarbij indien de verbinding wordt

verbroken direct aÍslu iting plaatsvindt;
- beveiliging dat indien transportmiddel is aangesloten deze niet is weg te riiden (intertock op

motor).

Lees de bronterm 811 voor lekkage en bezwijken uit de tabel, na keuze van het over-
slagdebiet en de afsluitmogelijLtreid.

l) Er is sprake van snelle directe aÍsluiting indien er aanwezig is een snelle directe aÍsluitmogelijk-
heid (door middel van afsluiters), dooí continu toezicht of automatische sluiting door procesbe-
waking/regeling.

Tabel 11.1 Scenariofrequentie SFl1 [per jaar]

Aàntel oveÉladsÍ,t.i.,psr iaar Effi betoilioiffi ,,aar,»rezigÍ)

,fihe Ja

[§kI(age Bearullken LeHtage BezvrlXken

<'l 0

10 - 100

> 100

3.10-3

3.10-2

3.10-í

3.10-4

3.10'3

3.10-2

3.10-4

3.10-3

3.10-2

3.10-5

3.10-4

3.10-3

Tabel 11 .2 Bronterm 811 [kg]

Snelte directe aÍslu itingl) Ov€rsl Ébti(tE/s) tÉ Be4{iikËÍr

Nee <5
5- 50

50 - 100

> 100

3,6.102 kg

4,5.103 kg
't3,5.103 kg

2,7.1o4 kg

3,6.r 03 kg

4,5.104 kg

13,5.104 kg

2,Z.tOs kg

Ja <5
5- 50

50 - 100

> 100

2,4.101 kg

3 .to2 kg

I .102 kg

18 .tO2 kg

2,4.102 kg

3 .to3 xg

s .to3 kg

18 .103 kg
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TNO+apport

I*idraad ?oor de Inoentaisatie aan de Milieugeoolgen aan Industiëk Ongeztallen - (Leidraad Mílieugeztolgen)
Bijlage ongea ak scenaio's

Scenario 12 - Brand bii overslag

Scenario l2a -Brand bii overslag stukgoed

Lees de scenariofrequentie SFl2a per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van
het produkt bepaald is.

Tabel 12.1 Scenariofrequentie SF12a [per jaar]

Br.arrdbaàrfieid
prodtrkt ,

q?+leliÍrSr ScelarÍóÍrag1réntÍe
[pqr jaarl

K1 ofK2

K3

geen K1, K2 oÍ K3

SF9x0,í + 1.10-6

SF9x0,01 +1.10-6

1 .10-6

SF9 = frequentie uit scenario 9.

Lees de bronterm produkr B12a uit de tabel, na keuze van de systeemgrootte en de
wijze van blussing.

1) Betreft een overslagsituatie voorzien van een automatisch blussysteem.
'r Betreft overige overslagsiu.iaties, waarbij blussing door de bedrijÍs- of o\€rheidsbrandweer plaatsvindt.

n = aantal wrpakkingen peÍ verpakkingseenheid.

Tabel 12.2 Bronterm produW 812a [kg]

Elusdeg :Ht[3r ;:;V,{lgekoraen::1
,,,,',,,,8í0duh',,,,,r,
firö vafl:dË t@c

,::: ltittOual,,rati :::,:r:

,, dg,ó ),i,.,,,,,

Syst?Èmgroolte

.: TàEK.
oo.Ítdnsr

Elig bagal
, :vatea,

t niÍn ,KI3jnàtu*go€d

h =l'1 n ,:t n <rro n'>,:l:O

Geen n-v-t- 5 500 50 10 50 12,5 50

Automatisch
blussysteeml)

Water

Schuim

10

2

1 000

200

r00

20

20

4

100

20

25

5

100

20

BrandweeP Water

Schuim

25

5

2500

500

250

50

50

10

250

50

62,5

12,5

250

50

A95.1*1112327-2s8,2 24



TNO-rapport

I*idraad aoor de Inttentaisatie oan de Milieugeaolgen oan Industiële Ongeaallen - (Leidraad Milieugeoolgen)
Bij lage ongea ak s c en ario's

Lees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrii.1) Voor'omvang brand'wórden driecategorieèn onderscheiden:- klein: branden waarvoor een blustijd tot ca. 1 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag oÍ procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgÍote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waarvoor een blustijd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2500 m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Bovenstaande aanduidingen gelden voor een brandweerinzet bil afwezigheid van een auto-
matisch blussysteem. Er wordt vanuÍt gegaan dat een brand in een grote of middelgrote
opslag of installatie met een automatisch blussysteem beperkt van omvang zal zijn (maxi-
male omvang: categorie'm iddel, respectievelijk,klein,).

Wanneer in een grote of middelgrote inrichting met een automatisch blussysteem ook een
brandweerinzet woÍdt gepleegd, moet ook voor het bepalen van de daarbij vrijkomende hoe-
veelheid bluswater worden uitgegaan van een brandomvang in de categorieën 'middel,of
'klein'.

Tabel 12.3 Bluswater ernissies bijbrand [m3]

Blussirqg EliUsstol Hoeveelheid bluswater (rn3)
bij omvang brandt)

lGèin Itr irHë Gf,

Automatisch blussysteem Water
Schuim

100

25
500
't25

n.v.t.

n.v.t.

Brandweer Water
Schuim

200

50

1 000

250
1 0000
2500

Rgr159,l11AZ7-W. 25



TNO-rapport

Leidraad aoor de Inoentarisatie oan de Milieugeaolgen aan Industriële Ongeoallen - (tzidraad Milieugeoolgen)
Bij lag e on geo als s c en aio' s

Scenario l2b - Brand bii overslag bulkgoed

Lees de scenariofrequentie SFl2b per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van
het produkt bepaald is.

Tabel 12.4 Scenariofrequentie SFl2b [per jaar]

BràrÉbaàrhCid
É Èktr,,:, ,,

Berekening ScenaridrequeÍltie
tper Í4arl :r 

'

K1 of lQ

K3

Geen K1, lQ of K3

(SF10 + SF11) x 0,1 + 1.10-6

(SF10 + SF1 1) x 0,01 + 1.10-6

1.í0-6

SF10 = frequentie scenario I O.

SF11 = Írequentie scenario 11 lekkage.

Lees de bronterm produkt Bl2b uit de tabel na keuze van de wijze van blussing. De
bronterm produkt Bl2b is gerelateerd aan de bronterm B10 van scenario l0 - Over-
vullen Eanspornank bij overslag.

1) Betreft overslagsituatie voorzien van een automatisch blussyíeem.<,| Betreft overige overslagsituaties, waarbij blussing door de bedrilÍs- of overheidsbrandweeÍ
plaatsvindt.

81 0 = Bronterm van scenario 1O

Tabel 12.5 Bronterm produkt 812b [kg]

Blu§$im, Elt|ssb{

,ii.:::,.':,:',' :''

il a,.pfpOut*,,
(% vande,totate

inhoud van deogghgl

BorolÉÍriilö
r,'EÍer]tt ffi,:,::::

: r:;::,1:,:: 
:tr 

[,lii::i::::itrlri 
i

Geen n.v.t. 5 0,05 x 810

Automatisch blussysteem 1 ) Water
Schuim

10

2
0,10 x 810
0,02 x 810

BrandweeÉ) Water

Schuim
25

5

0,25 x 810
0,05 x 810

F.9*15s,1'.t1z'327-2§?2. 26



TNO-rapport

I*idraad aoor de Inoentaisatie aan de Milieugeaolgen v-an Industiële Ongeaallen - (Leidraad Milieugeaolgen)
B ij lage ongezt ak s c en aio's

I-ees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.1) Voor'omvang brand'worden drie categorieén onderscheiden:
- klein: branden waarvoor een blustiid tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinslallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: bÍanden waarvoor een blustiid tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, midcÍelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waaryoor een blustild tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 25OO m2, grote tankopslag oÍ procesinstallatie, etc.

Bovenstaande aanduidingen gelden voor een brandweerinzet bij aÍwezigheid van een auto-
matisch blussysteem. Er wordt vanuit gegaan dat een brand in een grote of middelgrote
opslag of installatie met een automatisch blussysteem beperld van omvang zal zijn (maxi-
male omvang: categorie'm iddel' respectievelijk,klein').

Wanneer in een grote of middelgrote inrichting met een automatisch blussysteem ook een
brandweerinzet wordt gepleegd, moet ook voor het bepalen van de daarbij vrilkomende hoe-
veelheid bluswater worden uitgegaan van een brandomvang in de categorieën 'middel' oÍ
'klein'.

Tabel 12.6 Bluswater em,ss/'es bij brand [m3]

BluesÍ;lg Bluastol Hoeveel heid bl uswater (m]

KIèih Iilittdel Gi

Automatisch blussysteem Water

Schuim
100

25

500
125

n.v.t.

n.v.t.

Brandweer Water
Schuim

200

s0
1 000

250
1 0000

2500
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TNO-rapport

Ixidraad aoor de Inoenarisatie aan de Milieugeaolgen ztan Industiële Ongeaallen - (I*idraad Milieugeaolgen)
Bij lage ongea ak s c enaio's

scenario 13 - Falen omhulling/verpakking bii intern transport

Lees de scenariofrequentie SFl3 per jaar uit de tabel, na keuze van het aantal heÈ
trucktransporten.

Tabel 13.1 Scenariofrequentie SFlS [per jaar]

Aartalslspgrtqn
: 'períaarr ,:: ,, ':

< 100

1 .1 02 - 1.104

> 1.104

1.10-3

1.10-1

5

Lees de bronterm B13 uit de tabel, na keuze van de systeemgrootte en het aantal ver-
pakkingen per verpakkingseenheid (n).

Tabel 13.2 Bronterm 813 kgl

§. mó .,;ii::,. El.í,i

Tankcontainers (10 m3)

Big bags, vaten (800-1000 kg)

Drums (200 kg)

Klein stukgoed (25 kg) n < 10

n > 10

1.104 kg

1.103 kg

200 kg

25 kg

2,5xnkg

n = aantal verpakkingen per verpakkingseenheid.

R9*1*11'12327-ÉA2, 2A



TNO-rapport

I*idraad ooor de Inztentaisatie aan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeuallen - (I*idraad. Milieugevolgen)
Bijlage ongea ak scenaio's

Scenario 14 - Brand bii interrr transport
(= heftrucktransport op bedrijfsterrein)

Lees de scenariofrequentie SFl4 per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van het
produkt bepaald is.

Lees de bronterm produkt B 14 uit de tabel, na keuze van de systeemgrootte en de wij-
ze van blussing. Voor de activiteit intem Eanspoft per heftruck, wordt verondersteld
geen auromatisch blussysteem aanwezig te zijn.

Tabel 14.1 Scenariofrequentie SF|4 [per jaar]

Erandtaarftelö produkt Àailu. l tpnspor,trn Feq: Iàar

<: lOO Í.í03 -.i'Í.'.,i , i.,,loÉ

K1 of K2

K3

Geen K1, l€ of K3

1.10-4

1 .1 o-s

1.10-6

1 .10-2

1 .10-3

1.10-6

5.10-1

5.10-2

1.10-6

Tabel 14.2 Bronterm produd Bta [kg]

Bhtsdílg E1t*.
§ltiÍ,:,r

rllrlj§eto ,,'

I:,:i::.

,r::::::,r{'16 ltandà. r: :

:Ola&trffi.tqrd::
vaíi:dË:ropthg)

§_y-stecmgroo&er

:",I;aak;::: I

cqmaher
EiS,,,baqe,,::,:

iYÍlèA: r ::,,,

I*l]ià Ktdn:aàr-tígp€d

1l =,1 n,:>, n<::10 nr > ÍO;

Geen n-v.t. 5 500 50 10 50 12,5 50

Brandweer Water

Schuim

25

5

2500

500

250

50

50

10

250

s0

62,5

12,5

250

50

n = aantal wrpakkingen per verpakkingseenheid

Rgs-159111?3,27-258€2
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TNO-rapport

I*idraad aoor de Inaentaisatie aan de Milieugevolgen oan Industiële Ongeaallen - (Leídraad Milieugeaolgen)
B ij lage ongeo als s c en ario's

Lees de bronterm voor de hoeveelheid vrijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.:
1)

Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.
Voor'omvang brand' worden drie categorieën onderscheiden:- klein: branden waarvoor een blustiid tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag oÍ procesinstallatie, branden met
wegtransporlm iddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.

- groot: branden waarvoor een blusliid tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2500 m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Tabel 14.3 Bluswater emissies bijbrand [m3]

BlUssirlg Elue§toÍ Hoeneelheíd bluswater (m3)
U; omrranE branCt)'

KIein, Midd€È Grirot

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500

R9r159l'112327-zs8P2. 30



TNO-rapport

Leidraad aoor de Inoentarisatie oan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeztallen - (I*idraad Mitieugeaolgen)
Billage ongeaals scen aio's

Scenario 15 - Falen leiding

Lees de scenariofrequentie SFl5 voor lekkage en bezwijken uit de tabel, na keuze van
de lengte en diameter van de leiding.

Tabet 15.1 Scenariofrequentie SFl S [per jaar] , o-t f* ,o 
- 

't {.^

Lees de bronterm 815 voor lekkage en bezwijken uit de tabel, na keuze van het pomp-
debiet en de afsluitmogelijkheid.

1) Er is sprake van snelle directe afsluiting indien er aanwezig is een snelle directe aÍsluitmogelijk-
heid (door middel van aÍsluiters), door continu toezicht oÍ automatische sluiting door procesbe-

Diàlfieter leiditg Leagrte leidiqg
t.,:iiiri: . rr, (m) , ., ,,

tsklca$a EearljkCnr

<3" < 10

10 - 100

100 - 1000

> 1000

1 .1 o-4

5.10-4

5.10-3

5.10-2

1 .10-5

5.10-s

5.10-4

5.10-3

>3" < 10

10 - 100

100 - 1000

> 1000

1.10-d' '/\
5.10's

5.10-4

5.10'3

- 
1.10-6

5.10-6

5.10-5

5.10-4

Tabel 15.2 Bronterm BtS [kg]

§nelfe,di'recte
::, l UiÈng!)i

,$ryrstagdebiet
:,,: ,:,ri!(kgÍsl :r1 :ii::i

tekkage Bearijlen

Nee <5
5- 50

50-100
> 100

3,0.t 02 kg

4,5.103 kg

13,5.103 kg

2,7.104 kg

3,6.103 kg

4,5.104 kg

Í3,5.'t04 kg

2,7.105 kg

Ja <5
5- s0

50 - 100

> 100

2,4.'t 01 kg

3 .102 kg

9 .tO2 kg

18 .t o2 kg

2,4.102 kg

3 .to3 kg

s .to3 kg

18 .to3 Xg

R9r159l'112327-2s@.
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TNO-rapport

I*idraad ztoor de Inoentaisatie ztan de Milieugeaolgen ztan Industiële Ongeaatten - (I*idraad Milieugeaolgen)
B ij lage ong eo ab s cen ario' s

Scenario 16 - Brand bii leidingtransport

Lees de scenariofrequentie SF I 6 per jaar uit de tabel, nadat de brandbaarheid van het
produkt bepaald is.

Tabel 16.1 Scenarioírequentie SFt6 [per jaar]

Bnandbaartreid
Pr.odukt,, ',,, '

Berekening SeeneriofÍ€qsertie
ffir,fiart, ,:: , : ,,,,,, ,':':',, ,,

K1 oÍ 1(2

K3

Geen K1, l(2 oÍ K3

SF15x0,1 + 1.10-6

SF15x0,01 +'1.10{

1.10'6

SF1 5 = frequentie uit scenario 15 lekkage

Lees de bronterm produkt 816 uit de tabel na keuze van de wijze van blussing. De
bronterm produk B16 is gerelateerd aan de bronterm 815 voor bezwijken bij scena-
rio 15 - Falen leiding bij leidingstransporr.
Voor de acdviteit leidingtranspon, wordt verondersteld geen automatisch blussys-
teem aanwezig te zijn.

Tabel 16.2 Bronterm produkt 816 [kg]

:EH ltg
i iitiltti ::i:i!t:ii::lllli!

:l:::I::,!I:::iiiiii: Ii,:::::IIl:l::

, ,,.,tf,riiggk '

,,,9*vende MàbBitrold
, : :'iva' :Opg!eg) 

,

Geen n.v.t. 5 0,05 x B15

Brandweer Water

Schuim
25

5
0,25 x 815
0,05 x 815

B'l 5 = Bronterm van scenario lS bezwijken

R9í15e,l11AZ7-*@. 32



TNO-rapport

lzidraad aoor de Inaentaisarie aan de Milieugeaolgen aan Ind,ustiële Ongeaallen - (Leidraad Mibeugeaolgen)
Bij lage ong ea als s c en aio' s

Lees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrii.'/ Voor'omvang brand'worden driecategorieén onderscheiden:- klein: branden waarvoor een blustiid tot ca. 1 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc,- middel: branden waarvoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot gOO m2, micldelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waarvoor een blustijd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2500 m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Tabel 16.3 Bluswater emr.ssles bijbrand [m3]

Elu+síng Blusstol Hoeveelheírl bluswater (m3)
bli omvang branC!)-

Klein Micldel Groot

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500

Rgr139,1112327-?5,8€2. 33



TNO-rapport

Leidraad aoor de Inztentaisaie uan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeaallen - (lzidraad Milieugeaolgen)
Bijlage on geo als s c en aio's

Scenario 17 - Falen orrehurling/verpakking bii wegtransport

Lees de scenariofrequentie voor het weguansport SFl7 per jaar uit de tabel, na keuze
van de vervoersintensiteit en situatie met berrekking tot veiligheid.

1) De veiligheidssitualies worden als volgt ingecleeld:
Veilig : weinig of geen tegenliggers, geen kruising of splibing, gescheiden Íiibanen;
Onveilig : relatief druk kruispunt of splitsing, scherpe bocht, oprit of afrit, stilstaand bij

een overslagpunt;
Gemiddeld : de overige situaties, inclusieÍ tegemoetkomend verkeer.

De ongevalsfrequenties hebben betrekking op een ongevalsplaats, waaronder over het
algemeen een uajectlengte van 100 m verstaan (zie Achtergrondrappon).

kes de bronterm voor het wegtransport 817 uit de tabel, na keuze van het q4pe ver-
voer.

Tabel 17.1 Scenariofrequentie SFl7 [per jaar]

:11,,;,.,,.v.,ffiërein$h§iteitl, 
;,;,;,,,;,,,,;;;;

(aantal voertuÍgen p€f ia#}
v§rUh i$àrièrrl:

ïrÉitlg Gem$&le*d onvéiltg

< 1000

> 1000

1.10-7

1.10-5

1.10-6

't .10-4

1.10-5

1 .1 o-3

Tabel 17.2 Bronterm 817 kgl

Tgpg,,,.È tÍà i ei i,H$l

Stukgoed (20 ton) 2 .103

Tankauto 10 m3

45 m3

1.104
4,5.104

P,.95-159.1112327. @. 34



TNO-Íapport

I*idraad ooor de Inaentaisatie oan de Milieugeaolgen aan Industiëb Ongez:allen - (Leidraad Milieugeztolgen)
Bij lag e ong ea als s cen aio's

Scenario 18 - Brand bii wegtransport

Lees de scenariofrequentie SF18 per jaar uit de tabel, na keuze van de vervoersinren-
siteit en siuatie met beuekking tot veiligheid en nadat de brandbaarheid van het pro-
duk;t bepaald is.

Lees de bronterm produkt B l8 uit de tabel, na keuze van de systeemgrootte en de wij-
ze van blussing. Voor de transportactiviteiten, wordt verondersteld geen automatisch
blussysteem aanwezig te zijn.

Tabel 18.1 Scenariofrequentie SFtS [per jaar]

VervoeÍ,§íntsnsitstt
laanàl v rfuigen:

pcriaar)

VëiligËloidseiue§et, Brendöàarheid:produkt

Kí oÍK2 K3 Gèèn Kï; l(2 oÍ K3

< 1000 Veilig

Gemiddeld

Onveilig

5.10-8

5.10-7

5.10-6

1 .1 o'8

1 .10'7

1 .1 0-6

5.10-s

5.10-8

5.1 o-7

> 1000 Veilig

Gemiddeld

Onveilig

5.10-6

5.1 o's

5.10-4

1.10'6

1 .1 o-5

1.10-4

5.1 o-7

5.1 0'6

5.1o-5

1) Zie scenario 17

Tabel 18.2 Bronterm produkt 818 [kg]

Blusslng,, Blus:
stoÍ

Vrifu*orfien prodUkt,

fiAvan,&totale,
Inhoud van de,o§lag)

SysteomoÍootts

stu*0oed
,.(?0,ton),

ïahkcontainer, ,,' {ÍO ms)
Tankauto
(*s,m1

Geen n.v.t 5 1.103 5 .102 2,3.103

Brandweer Water

Schuim
25

5
5.103

1.103

2,5.103

5 .102

1,1.104

2,3.103
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Leidraad aoor de Inaentaisatie oan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeaallen - (I*idraad Milieugeztolgen)
Billage ongezsak scenaio's

I-ees de bronrerm voor de hoeveelheid vrijkomend bruswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrii.', Voor 'omvang brand'worden drie categorieën onderscheiden:
- klein: branden waarvoor een blustiid tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blustijd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spooÍketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waarvoor een blustijd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 25OO m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Tabel 18.3 Bluswater emr.ssr'es bijbrand [m3]

Elus-síng Eluas!èÍ
I 1", ::: 'i" 

i 
i:: :

:':,:

HoeveelheÍd bluswater (m3)
t*i omvang brandt)'

KIein rriddë* Grt

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500
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Leidraad Door de Inoentarisatie oan de Milieugeaolgen aan Ind,ustiële Ongeoallen - (l*idraad Mítieugeaotgen)
Bij lage on geo als s cen ario's

scenario 19 - Falen omhulling/verpakking bii spoortransport

Lees de scenariofrequentie voor het spoortransport SFl g per jaar uir de tabel, na keu-
ze van de vervoersintensiteit en situade met betrekking ror veiligheid.

1) Voor het aspect veiligheid zijn de volgencle mogelijkheden gedefinieerd:
- Vrile baan: de gegeven frequentie is per 1OO m baanvak (zie scenario 17);- Rangeren, c.q. heuvelen;
- Resthandelingen: wissels en dergelijke en stilstaand tijdens overslaghandelingen.

Lees de bronterm voor het spoortransport B19 uit de tabel, na keuze van het rn)e ver-
voer.

Tabel 19.2 Bronterm 819 [kg]

TI4nO:S 0n B,untgrm,lk§l

Stukgoed (20 ton) 2.1 03

Spoorketelwagen 10 m3

60 ms

1 .104

6.1 04

Tabel 19.1 Scenariofrequentie SFl9 [per jaar]

Veryosrsintensit8it
(aantal crragoÍrs peÍ inar)

Veitighàiffiituatie1,)

,$dF: àn Rangeren B€sthandëtihgerr

< 't000

> 1000

1 .10-e

1.10-7

1.104

1io'2
1 .1 o-5

1 .1 o-3
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I*idraad aoor de Inaentaisatie aan de Milieugeaolgen aan Indusriële Ongeaatlen - (Leidraad Milieugeaolgen)
Bijlage ongeaakscenaio's

Scenario 20 - Brand bii spoortransport

Lees de scenariofrequentie SF20 per jaar uit de tabel, na keuze van de vervoersinten-
siteit en situatie met betrekking tot veiligheid en nadat de brandbaarheid van het pro-
duk bepaald is.

1) Zie scenario 19.

Lres de bronterm produkt B20 uit de tabel, na keuze van de systeemgroone en de wij-
ze van blussing. Voor de transportactiviteiten, wordt verondersteld geen automatisch
blussysteem aanwezig te zijn.

Tabel 20.1 Scenariofrequentie SF20 [per jaar]

Vervoer§inteneileit
, (aàntat,rragons

. periaar)

VeillgtreiOssituatiei) Brandbaarheid produkt

KÍ oll(2 K3 Ggen Kl,l(2 of, Kg

< 1000 Vrije baan

Rangeren

Resthandelingen

5. 1 o-10

5.10-5

5.10-6

1 .1 0-10

1 .1 o's

1.10-6

5.1 o-1 
1

5.10-6

5.10'7

> 1000 Vrije baan

Rangeren

Resthandelingen

5.10-8

5.10-3

5.10-4

1 .1 o-8

1 .1 o-s

1.10'4

5.10'e

5.10-4

5.1 0-s

Tabel 20.2 Bronterm produkt B2O [kg]

tsluss*ru Blun-
Etof

,,,vri§àkorren
: ::Pí§{Ul* :

fiÉ iÍ*nde totalc
, inhóudvan

de opslag)

Systesmgrootb

Stukgo6d
(20on),,

Spoorketelwagon
(10m$, ,,

§poortetelwàgon
,; :::'r: (66 t1l :,,,',

Geen n.v.t. 5 1.103 5.102 3 .103

Brandweer Water

Schuim

25

5

5.1 03

Í .103

2,5.103

5 .102

1 ,5.104

3 .103
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Izidraad ooor de Inaenaisatie oan de Milieugeoolgen aan Ind,ustiële Ongeoallen - (I*idraad. Milieugeaolgen)
B illage ong ezt ak s cen aio' s

Lees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.', Voor 'omvang brand'worden drie categorieèn onderscheiden:- klein: branden waaryoor een blustijd tot ca. 1 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag of procesinstallatie, branden met
wegtransportm iddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blustÍd tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag of procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waarvoor een blustÍd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopsrag tot 25oo m2, grote tankopsrag of procesinstailatie, etc.

Tabel20.3 Bluswater emrssr'es bijbrand [m3]

B!us$.!ïg Elt oÍ tloeveelheid bluewater (m!)

KIein Itlirld€f Groot

Brandweer Water

Schuim

200

50

1 000

250

1 0000

2500
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Leidraad aoor de Inoentaisatie aan de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeztallen - (Leidraad Milieugeaolgen)
Bij lag e ong ea als s cen aio's

scenario 21 - Falen o16[r tling/ve4rakking bii watertransport

Lees de scenariofrequentie voor het watertranspon SF2l per jaar uit de tabel, na keu-
ze van de vervoersintensiteit en de situatie met betrekking tot veiligheid.

1) De veiligheidssituaties worden als volgt ingedeeld:
Veilig : brede, Íechte vaarroute, geen kruisend waterverkeer;
Onveilig : bochten in vaarroutes, kruisend verkeer bijvoorbeeld veerpont en sluizen, stil-

liggend ten behoeve van overslaghandelingen en dergeli.lke;
Gemiddeld : overige situaties.

De ongevalsfrequenties gelden per 100 m vaartraject, voor zover er sprake is van va-
ren (zie scenario 17).

Lees de bronterm voor het binnenwatertransport 82 I uit de tabel, na keuze van het
ty.pe vervoer.

Tabel 21.2 Bronterm 821 [kg]

T,y,pp Ëinr,nnratërf ransport Brontarm [kg]

Stukgoed (200 ton)

l-adingtank binnenvaartschip (200 ton)

2.104

2.10s

Tabel 21.1 Scenariofrequentie SF2t [per jaar]

I,:,,i,i,' V€w-oGrsifiensitoit :,,,, :,
(aantal binnenvaartschepen per jaar)

V.6ili§heirl*Étuaiel )

\feilig Gemidcleld, Onveílig

1 000

1 000

1 .1 0-6

1 .10-4

1 .1 o-5

1 .1 o-3

1 .10-4

l io'2
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I*idraad aoor de Inventarisatie van de Milieugeaolgen aan Industiële Ongeztallen - (Leidraad Mitieugeaolgen)
Bijlag e ongev ak s cen ai o's

Scenario 22 - Brand bii watertransport

Lees de scenariofrequentie SF22 per jaar uit de tabel, na keuze van de vervoersinten-
siteit en situatie met betrekking tot veiligheid en nadat de brandbaarheid van het pro-
dukt bepaald is.

1) Zie scenario 21 .

Ires de bronterm produkt B22 titde tabel, na keuze van de systeemgroone en de wij-
ze van blussing. Voor de transportactiviteiten, wordt verondersteld geen automatisch
blussysteem aanwezig te zijn.

Tabel 22.1 Scenariofrequentie SF22 [per jaar]

Ve ersiatër,rsiié'tÍii

otntai,ËínÉén' à
sc #n'.,pgr,làail.,.,,,.

ïëlllöhet t Ataffipaarhëldlpgffiukt

Kt:,6;::112, r(3 G KÍ,,,,I(2,,óÍ,,K3

< 1000 Veilig

Gemiddeld

Onveilig

5.10-7

5.10-6

5.10-5

1.10-7

1 .1 0-6

1 .1 o-s

5.10'8

5.10-7

5.10-6

> 1000 Veilig

Gemiddeld

Onveilig

5.1 o-5

5.10-4

5.10-3

1 .1 o'5

1 .10-4

1 .1 o-3

5.10-6

5.10-5

5.10-4

Tabel22.2 Bronterm produkt 822 [kg]

EIU lE :Bliis;
stöÍ',,i;'

Vrilgakcren produkt
(% van de totale inhoud

van de,oplag)

,Sr§t€cÍ*§

§isks

,t ro;l

,,rr,i ölÍ.x9,tant: ;ii ',

Ëianernraartachip
,,,,:{ffi}ton},: :,:,

Geen n.v.t. 5 1 .104 1.104

Brandweer Water

Schuim
25

5
5.104

1.104

5.1 04

1.104
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I*idraad ooor de Inoentaisatie oan de Milieugeoolgen aan Industiiile Ongeztalten - (I*idraad Milieugeaotgen)
Bijlage ongeoals s cenaio's

Lees de bronterm voor de hoeveelheid wijkomend bluswater af uit de tabel.

N.B.: Wanneer er niet wordt geblust komt er ook geen bluswater vrij.1) Voor'omvang brand'worden driecategorieën onderscheiden:
- klein: branden waarvoor een blustïd tot ca. 1 uur nodig is;

vbb.: stukgoedopslag tot 300 m2, kleine tankopslag oÍ procesinstallatie, branden met
wegtransportmiddelen en kleine spoorketelwagons, etc.- middel: branden waarvoor een blusi.id tot ca. 2 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 900 m2, middelgrote tankopslag oÍ procesinstallatie, branden
met grote spoorketelwagons en binnenvaartschepen, etc.- groot: branden waaÍvooÍ een blustijd tot ca. 6 uur nodig is;
vbb.: stukgoedopslag tot 2500 m2, grote tankopslag of procesinstallatie, etc.

Tabel22.3 Bluswater em,ssies bijbrand [m3]

Elussíng Elusstol Hoerreelheid bluswater (m3)
bii ornvans brandt)

Klein MiÍrd€§ Gi

Brandweer Water

Schuim

200
50

't000

250
1 0000

2500
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I*idraad ooor de Inaentaisatie aan de Milieugeoolgen aan Industriëlc Ongeoallen - (I*idraad Milieugeaolgen)
Bijlage on geo ak s c en aio's
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