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Samenvatting

De Leidraad voor de Inventarisatie van Milieugevolgen van Industriéle On-
gevallen, kortweg de Leidraad Milieugevolgen, is een instrument waarmee de brand-
weer snel een inschatting kan geven van de aard en de omvang van mogelijke
milieuproblemen bij calamiteiten met gevaarlijke stoffen. De methodiek is qua opzet
analoog aan de ‘Leidraad risico-opleverende activiteiten’ en is ontwikkeld door de Af-
deling Industriéle Veiligheid van TNO Milieu- en Energietechnologie te Apeldoorn
in opdracht van de Directie Brandweer en Rampenbestrijding van het Ministerie van
Binnenlandse Zaken.

Het toepassingskader voor de Leidraad Milieugevolgen betreft de tweede helft van de
zogenaamde ‘Veiligheidsketen’: preparatie en repressie; in mindere mate kan de Lei-
draad ook gebruikt worden in de herstelfase, de laatste fase van de Veiligheidsketen.

Met nadruk wordt gesteld dat de Leidraad Milieugevolgen niet bedoeld is
voor toepassing in risico-analyses. De uitgangspunten en aannames die in de Lei-
draad Milieugevolgen worden gehanteerd zijn mede ingegeven door de behoefte aan
een relatief eenvoudige methodiek, en daardoor niet geschikt voor toepassing in de
pro-actieve en preventieve fase. De voor een veiligheidsstudie benodigde milieurisi-
coberekeningen dienen te worden uitgevoerd met instrumenten zoals VERIS-2 en
RISAM.

De Leidraad Milieugevolgen is qua opzet analoog aan de ‘Leidraad Inventarisatie Ri-
sico-opleverende Activiteiten’ (ook wel genoemd ‘Leidraad IROA”) [2]. Inhoudelijk
zijn de beide methodieken echter totaal verschillend. Dit wordt veroorzaakt doordat
de Leidraad IROA betrekking heeft op schade aan mensen, en de Leidraad Milieuge-
volgen op schade aan het milieu. De analogie blijft derhalve beperkt tot het gebruik
van tabellen en formulieren.

De voorliggende Gebruikershandleiding vormt samen met de Bijlage Ongevalsscena-
rio’s (bijlage bij de Gebruikershandleiding) de ‘gebruiksaanwijzing’ voor toepassing
van de Leidraad. In de Gebruikershandleiding wordt kort ingegaan op de inhoud en
opzet van de Leidraad. Vervolgens worden de formulieren en tabellen, waarmee de
gebruiker de milieurisicobepalingen moet uitvoeren, toegelicht. De tabellen zijn ach-
terin de Gebruikershandleiding te vinden; de formulieren zijn los bijgevoegd.

De rapportage van de Leidraad Milieugevolgen omvat naast de voorliggende Gebrui-
kershandleiding en de genoemde Bijlage Ongevalsscenario’s ook nog een Achter-
grondrapport. Daarin worden de gekozen aanpak en de bij de methodiekontwikkeling
gemaakte keuzes uitgebreid toegelicht.
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1 Inleiding

1.1 Achtergronden

Met de voorliggende Leidraad voor de Inventarisatie van Milieugevolgen
van Industri€le Ongevallen, kortweg de Leidraad Milieugevolgen, wordt voorzien in
de behoefte bij de brandweer aan een instrument waarmee snel een inschatting kan
worden gegeven van de aard en de omvang van mogelijke milieuproblemen bij cala-
miteiten met gevaarlijke stoffen. Met de methodiek kunnen niet alleen de aard van de
milieubelasting tengevolge van calamiteiten, maar ook de ernst en omvang van de mi-
lieu-effecten alsmede de gevolgen van alternatieve bestrijdingsmethoden worden be-
paald. De methodiek is qua opzet analoog aan de ‘Leidraad risico-opleverende
activiteiten’ [2] en is ontwikkeld door de Afdeling Industriéle Veiligheid van TNO
Milieu- en Energietechnologie te Apeldoorn in opdracht van de Directie Brandweer
en Rampenbestrijding van het Ministerie van Binnenlandse Zaken. Het betreft de
operationalisering van een eerdere oriénterende studie [1].

De rapportage van de Leidraad Milieugevolgen omvat naast de voorliggende Gebrui-
kershandleiding nog twee publikaties: de Bijlage Ongevalsscenario’s (bijlage bij de
Gebruikershandleiding) en een Achtergrondrapport. Met de Gebruikershandleiding
en de Bijlage Ongevalsscenario’s moet de gebruiker in staat zijn om de gewenste mi-
lieurisicobepalingen uit te voeren. In het Achtergrondrapport worden de gekozen
aanpak en de bij de methodiekontwikkeling gemaakte keuzes uitgebreid toegelicht.

De totstandkoming van de Leidraad Milieugevolgen is begeleid door een Begelei-
dingscommissie. De samenstelling daarvan is opgenomen in Bijlage 5 van het Achter-
grondrapport.

1.2 Toepassing en terreinafbakening

1.2.1 De “Veiligheidsketen’

Het toepassingskader waarvoor de Leidraad Milieugevolgen is ontwikkeld
kan het beste worden geschetst aan de hand van de zogenaamde ‘Veiligheidsketen’;
deze bestaat uit vijf fasen, te weten:

pro-actie - preventie - preparatie - repressie - herstel.

In eerste instantie is de Leidraad Milieugevolgen ontwikkeld voor de preparatieve fa-
se: op basis van de uitkomsten ervan kan de brandweer de voorbereiding op milieu-
calamiteiten optimaliseren. Een tweede toepassing die wordt voorzien is die van
beslissingsondersteunend systeem in de repressieve fase. Voorts zou de prioriteitstel-
lingsmethode die in de Leidraad wordt gepresenteerd in de herstelfase gebruikt kun-
nen worden bij het maken van de afweging tussen opruim- en/of reinigingsvarianten.
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1.2.2 Relatie met andere beleidsinstrumenten

Met nadruk wordt gesteld dat de Leidraad Milieugevolgen niet be-
doeld is voor toepassing in risico-analyses. De uitgangspunten en aannames die
in de Leidraad Milieugevolgen worden gehanteerd zijn mede ingegeven door de be-
hoefte aan een relatief eenvoudige methodiek, en daardoor niet geschikt voor toepas-
sing in de pro-actieve en preventieve fase.

Momenteel zijn er al beleidsinstrumenten beschikbaar die zich richten op het inschat-
ten van de milieurisico’s van industriéle ongevallen en calamiteiten. De belangrijkste
daarvan zijn het in opdracht van het Ministerie van VROM ontwikkelde programma
VERIS-2 [12] (vooral voor het bepalen van de milieurisico’s van grote ongevallen) en
het softwarepakket RISAM [10], dat in opdracht van het Ministerie van V&W werd
gemaakt. Aan een geintegreerd pakket, een combinatie van VERIS-2 en RISAM,
wordt gewerkt. Deze instrumenten zijn echter vooral ontwikkeld met het 00g op toe-
passing in de pro-actieve en preventieve sfeer, met name bij het uitvoeren van de mi-
lieurisico-analyses zoals verlangd voor de Externe Veiligheidsrapporten (EVR) en in
het kader van de vergunningverlening op grond van de Wet Verontreiniging Opper-
vlaktewateren (WVO). Deze beide methoden beschouwen het oppervlaktewater,
maar niet de milieucompartimenten bodem en lucht.

De Leidraad Milieugevolgen bepaalt de aard van de milieubelasting tengevolge van
calamiteiten en de ernst en omvang van de milieu-effecten, zowel voor oppervlakte-
water als voor bodem en lucht. Ook wordt een inschatting gegeven van de kans op de
betreffende effecten. Dit alles gebeurt op een manier die in grote lijnen vergelijkbaar
is met die van VERIS-2 en RISAM, waarbij echter een aantal vereenvoudigingen en
beperkingen is doorgevoerd. Daarnaast kunnen met de Leidraad Milieugevolgen ook
de gevolgen van alternatieve bestrijdingsmethoden worden bepaald, een optie waarin
de beide andere instrumenten niet voorzien. De onderlinge vergelijking van scenario’s
en bestrijdingstactieken vindt in de Leidraad Milieugevolgen plaats op basis van ver-
wachtingswaarden voor het milieurisico, die worden berekend voor de milieucompar-
timenten oppervlaktewater, bodem en lucht.

In de Leidraad Milieugevolgen worden globale (generieke) kansen gebruikt voor het
berekenen van de verwachtingswaarden voor het milieurisico; deze waarden worden
uitsluitend gebruikt ten behoeve van de prioriteitstelling van scenario’s uit de Lei-
draad Milieugevolgen. De hier gebruikte kanscijfers zijn afgeleid van getallen uit eer-
dere studies (3, 4, 9, 15, 20]. Omdat daarbij bepaalde vereenvoudigingen zijn
toegepast, zijn de hier gehanteerde kansen niet geschikt voor gebruik in andersoortige
studies (bijvoorbeeld in een EVR).

In de onderstaande tabel wordt de relatie tussen de Veiligheidsketen en de beleidsin-
strumenten VERIS-2, RISAM en de Leidraad Milieugevolgen nog eens schematisch
samengevat:
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Fase van de Toepassing VERIS-2 Toepassing Leidraad
Veiligheidsketen . en/of RISAM Milieugevoigen
Pro-actie ja nee
Preventie ja nee
Preparatie beperkt ja
Repressie nee ja

Herstel nee | beperkt

Het is mogelijk dat een gebruiker de milieubelasting van bepaalde installaties of acti-
viteiten al met VERIS of met RISAM heeft berekend. Deze resultaten kunnen in prin-
cipe in de Leidraad Milieugevolgen gebruikt worden voor het bepalen van de
verwachtingswaarden voor het oppervlaktewater voor de betreffende installatie of ac-
tiviteit. Hierbij wordt opgemerkt dat het niet verantwoord is om verwachtingswaar-
den die gebaseerd zijn op resultaten van andere methodieken (zoals VERIS of
RISAM) en verwachtingswaarden die gebaseerd zijn op de Leidraad Milieugevolgen
bij elkaar op te tellen. Dit gezien het specifieke karakter van de verschillende metho-
dieken die momenteel in omloop zijn. Er moet dus een duidelijke keuze gemaakt wor-
den: of Leidraad, of VERIS (of RISAM).

Wel kunnen de resultaten voor het oppervlaktewater op basis van VERIS/RISAM-ge-
gevens worden aangevuld met bodem- en luchtgegevens volgens de Leidraad, omdat
bij de prioriteitstelling deze gegevens niet worden geaggregeerd.

1.2.3 Relatie met de Leidraad Inventarisatie Risico-opleverende
Activiteiten

Een van de wensen van de opdrachtgever ten aanzien van de Leidraad Mi-
lieugevolgen was, dat deze qua opzet analoog zou zijn aan de ‘Leidraad Inventarisatie
Risico-opleverende Activiteiten’ (ook wel genoemd ‘Leidraad IROA”) [2]. De Lei-
draad IROA is eind jaren ’80 ontwikkeld als instrument voor het inschatten van de
mogelijke schadelijke gevolgen voor de bevolking van ongevallen met gevaarlijke
stoffen. Ook de Leidraad IROA is een grove methodiek die gebruik maakt van ver-
eenvoudigde berekeningen, wel bedoeld voor toepassing in de preparatieve sfeer maar
niet voor het gebruik in risico-analyses. Voor zover bekend is de Leidraad IROA ook
nooit als risico-analysemethodiek toegepast. (Overigens zijn voor de repressieve fase
verfijndere methodieken ontwikkeld ten behoeve van het schatten van effecten en
schade, zoals de concentratiemallen (‘DCMR-mallen’) en het Schadescenarioboek
met de bijbehorende mallen. In deze methodieken wordt het kansaspect geheel buiten
beschouwing gelaten.)

Een bepalend kenmerk van de Leidraad IROA is het gebruik van tabellen en nomo-
grammen voor het uitvoeren van de berekeningen en voor het bepalen van de waar-
den van de variabelen die bij die berekeningen gebruikt worden. Dit uitgangspunt is
ook in de Leidraad Milieugevolgen onverkort gehanteerd. In dat opzicht is de analo-
gie dus gehandhaafd.
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Voor het overige zijn de beide methodieken echter totaal verschillend. Dit wordt ver-
oorzaakt doordat de Leidraad IROA betrekking heeft op schade aan mensen, en de
Leidraad Milieugevolgen op schade aan het milieu; hiervoor zijn heel andere bereke-
ningen nodig. Afgezien van het eerste formulier (voor de inventarisatie van ‘admini-
stratieve’ gegevens) is het derhalve niet mogelijk om gegevens die verkregen zijn met
behulp van de Leidraad IROA te gebruiken voor de Leidraad Milieugevolgen of om-
gekeerd.

1.3 Gebruik van de Leidraad Milieugevolgen

Met de Leidraad Milieugevolgen kan voor een bepaalde industriéle activi-
teit, inrichting of installatie snel een indicatie worden verkregen van de nadelige ge-
volgen voor het milieu van verschillende typen calamiteiten. Met de Leidraad kunnen
de effecten voor de milieucompartimenten bodem, water en lucht van het vrijkomen
van milieuschadelijke vloeistoffen of vaste stoffen worden berekend. Ook het evalue-
ren van de vorming van milieuschadelijke stoffen bij brand en van het afstromen van
verontreinigd bluswater maken deel uit van de methodiek.

De Leidraad kan voor verschillende doeleinden worden toegepast:

a. hetvaststellen van een op de milieurisico’s gebaseerde rangorde van industriéle ac-
tiviteiten, inrichtingen en/of installaties;

b. bepalen welke van de ongevalsscenario’s die in een bepaalde inrichting kunnen
voorkomen de grootste bijdrage levert aan het milieurisico;

c. vaststellen welke bestrijdingsmethode voor een bepaald type ongeval in een be-
paalde inrichting uit milieu-oogpunt de meest gunstige is.

Al deze doelen zijn relevant voor de voorbereiding van de parate diensten (en met
name de brandweer) op mogelijke calamiteiten in hun verzorgingsgebied. Voorts kun-
nen op basis van de uitkomsten van de Leidraad naar de betreffende bedrijven toe
voorstellen worden gedaan ten aanzien van eventueel te nemen maatregelen, inclusief
prioriteitstelling.

1.4 De in de Leidraad Milieugevolgen gebruikte gegevens

De kwantitatieve gegevens die in de Leidraad Milieugevolgen zijn toege-
past, zijn voor het grootste deel ontleend aan RISAM en/of VERIS. Op een aantal
punten zijn in aanvulling daarop extra gegevens nodig; ook deze zijn zoveel mogelijk
op RISAM en VERIS gebaseerd, en dienen beschouwd te worden als indicatieve
waarden.

In de Leidraad Milieugevolgen worden globale (generieke) kansen gebruikt voor het
berekenen van de verwachtingswaarden voor het milieurisico; deze waarden worden
uitsluitend gebruikt ten behoeve van de prioriteitstelling van scenario’s uit de Lei-
draad Milieugevolgen. De hier gebruikte kanscijfers zijn afgeleid van getallen uit eer-
dere studies [3, 4, 9, 15, 20]. Omdat daarbij bepaalde vereenvoudigingen zijn
toegepast, zijn de hier gehanteerde kansen niet geschikt voor gebruik in andersoortige
studies (bijvoorbeeld in een EVR).
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Wanneer een gebruiker meent over betere of nauwkeuriger gegevens te beschikken
(omdat bijvoorbeeld het volume van een bepaalde tank precies bekend is) staat het
hem of haar uiteraard vrij om van deze gegevens gebruik te maken. Het verdient in
het algemeen aanbeveling, zeker bij toepassing van de methodiek in het kader van for-
mele procedures, om afwijkende gegevens vooraf door een onafhankelijke instantie te
laten toetsen.

1.5 Structuur van de Leidraad Milieugevolgen

1.5.1 Opbouw

De Leidraad Milieugevolgen is opgebouwd uit de volgende onderdelen:

a. selectie van inrichtingen en inventarisatie van ongevallen met potentieel milieuri-
sico;

b. identificatie van ongevalsscenario’s;

c. bepaling van de emissies (bij brand, vrijkomen vloeistoffen, vrijkomen vaste stof-
fen);

d. bepaling van de milieuschade;

e. bepaling milieurisico’s en prioriteitstelling.

In het onderstaande worden deze onderdelen nader toegelicht.

Selectie en inventarisatie

De eerste stap bij het toepassen van de Leidraad bestaat uit het in kaart brengen van
de relevante inrichtingen in de regio. Welke inrichtingen of activiteiten een potentieel
milieurisico vertegenwoordigen is afhankelijk van de stoffen die er aanwezig zijn en
van de hoeveelheden. In tabel I wordt voor elk van de onderscheiden stofcategorieén
een grenswaarde gegeven. Indien de in de inrichting aanwezige of bij de activiteit be-
trokken hoeveelheid van een bepaalde stof de grenswaarde overschrijdt, is er een po-
tentieel milieurisico en komt de inrichting of activiteit in aanmerking voor evaluatie
met de Leidraad Milieugevolgen.

Idenuficarie van ongevalsscenario’s

Vervolgens worden per inrichting de mogelijke ongevalsscenario’s geidentificeerd.
Dit gebeurt onder meer aan de hand van tabel II, waar voor een aantal specifieke
(deelactiviteiten de relevante ongevalsscenariotypen zijn aangegeven. Voor elk gei-
dentificeerd ongeval«scenario worden eerst enkele basisgegevens op een formulier in-
gevuld. Vervolgens bepaalt de gebruiker aan de hand van de Bijlage
Ongevalsscenario’s de bijbehorende ongevalsfrequentie en bronterm.

De getallen die in de Bijlage Ongevalsscenario’s worden gepresenteerd zijn generieke
cijfers, die zijn afgeleid voor standaardcategorieén. Veelal is voor het berekenen van
bijvoorbeeld de bronterm gerekend met een waarde van het volume ter grootte van
het midden van de categorie. Dit kan in sommige gevallen, bijvoorbeeld bij instantaan
falen, leiden tot een schattng van de bronterm (die in dit geval overeen komt met de
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totale inhoud) die groter is dan de werkelijke inhoud van de beteffende tank. In die
gevallen moet met de werkelijke inhoud worden verder gerekend. Het is dus belang-
rijk dat de gebruiker de gegevens uit de Bijlage Ongevalsscenario’s met verstand toe-
past.

Bepaling van de emissies

Voor de scenario’s waarbij geen sprake is van brand wordt hoofdzakelijk gekeken naar
de emissies naar het oppervlaktewater en de bodem. Alleen bij het optreden van run-
away-reacties (scenario 7, falen van een produktie-eenheid) bij processen met persis-
tente, zeer toxische stoffen wordt emissie naar de lucht relevant geacht.

Bij het vrijkomen van vloeistoffen of vaste stoffen wordt, uitgaande van de bronterm,
berekend welke hoeveelheid stof de preventieve en repressieve voorzieningen pas-
seert, en hoe het resterende materiaal zich verdeelt over oppervlaktewater en bodem.

In geval van brand (scenario’s 2, 5, 8, 12, 14, 16, 18, 20 en 22) wordt een enigszins
afwijkende berekeningsmethode gevolgd. Ook hier wordt de emissie van schadelijke
verbrandingsprodukten naar de lucht apart berekend. De emissies van vloeistoffen,
vaste stoffen en bluswater worden gezamenlijk geévalueerd. Eerst wordt de schade-
lijkheid (ecotoxiciteitsklasse) bepaald van het mengsel van bluswater, eventueel vrij-
gekomen milieutoxische stoffen en de met het bluswater meegevoerde schadelijke
verbrandingsprodukten. Vervolgens worden dezelfde berekeningen uitgevoerd als
voor een vloeistoferissie; de vloeistof is in dit geval het verontreinigde bluswater.

Ook hier geldt dat wanneer de gebruiker beschikt over gegevens (bijvoorbeeld de in-
houd van een opvangbassin) die afwijken van de in de tabellen vermelde waarden, het
de voorkeur verdient om met de werkelijke waarden verder te rekenen.

Bepaling van de milieuschade

Op basis van de hoeveelheid stof die het oppervlaktewater, de bodem of de lucht be-
reikt, wordt de milieuschade berekend.

Voor het oppervlaktewater is deze gedefinieerd als het potentieel verontreinigd volu-
me gedeeld door het volume van het vervuilde watersysteem.

Het potentieel verontreinigd volume is de geloosde hoeveelheid gedeeld door de
toxiciteitsgrenswaarde van de geloosde stof.

Voor de bodem wordt de milieuschade berekend met behulp van een variabele die ge-
relateerd is aan het bodemtype en de grondwaterstand.

Voor het compartiment lucht is als maat voor de milieuschade gekozen voor het po-
tentieel verontreinigd volume.

Bepaling milieurisico’s en prionteitstelling

Tot slot wordt de verwachtingswaarde voor het milieurisico berekend door de milieu-
schade te vermenigvuldigen met de ongevalsfrequentie. Indien gewenst kunnen de al-

R95-158/112327-25822



TNO-rapport

Leidraad voor de Inveniarisatie van de Milieugevolgen van Industriéle Ongevallen - (Leidraad Milieugevolgen)

Gebrutkershandleiding

dus verkregen verwachtingswaarden voor een bepaalde inrichting worden
gesommeerd.

Prioriteitstelling vindt plaats door de inrichtingen te rangschikken naar afnemende
verwachtingswaarde, waarbij in eerste instantie wordt gekeken naar de verwachtings-
waarden voor het oppervlaktewater, vervolgens naar die voor de bodem, en tenslotte
naar lucht. Bij gelijke scores voor alle drie de milieucompartimenten kan nog onder-
scheid worden gemaakt op grond van de vraag of er op een rwzi geloosd wordt of niet.

De beoordeling van scenario’s binnen één inrichting kan op dezelfde wijze worden

uitgevoerd.

1.5.2 Werkwijze

In de volgende hoofdstukken wordt de werkwijze toegelicht voor het uitvoe-
ren van elk van deze onderdelen. De gebruiker wordt langs een aantal formulieren en
tabellen geleid, waarop de benodigde gegevens ingevuld dienen te worden.

In figuur 1.1 is de gevolgde systematiek schematisch weergegeven. Tevens is aange-
geven op welke formulieren de verschillende onderdelen aan bod komen.

R95-158/112327-25822
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Formulier 1.1 en 1.2

Selectie en identificatie
van ongevalsscenario’s

1

Formulier 2.1

[ — 1

Onverbrand Toxische ver-
produkt brandingsprodukten

{ J
7

Verontreinigd
bluswater

Vrijkomen
vloeistoffen

Vrijkomen
vaste stoffen

Formulier 2.2 Formulier 2.3

Bronterm Bronterm
vioeistoffen vaste stoffen

Opvang/
repressie

Emissie Emissie i Emissie Emissie
water bodem water bodem

Formulier 3.1 Formulier 3.2 Formulier 3.3
Opperviaktewater Bodem- Lucht-
verontreiniging verontreiniging verontreiniging
Formulier 4
1 Prioriteitstelling ]

Figuur 1.1 Systematiek/opzet van de Leidraad Milieugevolgen
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1.5.3 Selectie relevante inrichtingen

Voorafgaand aan de eigenlijke inventarisatie van activiteiten waarbij zich
ongevallen kunnen voordoen die gepaard gaan met milieuverontreiniging, dienen de
meest relevante inrichtingen of activiteiten geselecteerd te worden. Deze selectie
vindt plaats op analoge wijze als de aanwijzing in het kader van regelingen op aanpa-
lende beleidsterreinen, bijvoorbeeld de externe veiligheid of de arbeidsveiligheid.

Uitgangspunt bij de selectie van relevante inrichtingen is, dat toepassing van de me-

thodiek alleen noodzakelijk is voor die inrichtingen waar bij ongevallen (brand, explo-

sie of vrijkomen van (milieu)toxische stoffen) milieuschade met een substantéle

omvang kan optreden. De volgende stofcategorieén worden hierbij onderscheiden:

— stoffen die zeer toxisch zijn voor waterorganismen (R-zin 50);

— stoffen die toxisch zijn voor waterorganismen (R-zin 51);

— stoffen die schadelijk zijn voor waterorganismen (R-zin 52);

— slecht oplosbare stoffen die lange termijneffecten kunnen veroorzaken in het aqua-
tisch milieu (R-zin 53);

— brandbare (K1- en K2-) vloeistoffen;

— stoffen die zuurstofdepletie van een watersysteem kunnen veroorzaken (‘BZV-
stoffen’).

Deze indeling correspondeert met de in de Wet Milieugevaarlijke Stoffen (WMS) ge-
hanteerde indeling in aquatoxiciteitsklassen, waaraan een tweetal categorieén is toe-
gevoegd. De categorie ‘brandbare vloeistoffen’ omvat onder andere allerlei
koolwaterstoffen; wanneer deze in onverbrande vorm in het milieu terecht komen
vormt dit een milieuprobleem. Daarnaast wordt voor het blussen van organische
vloeistoffen vaak een andere blusstof dan water gebruikt; er kan dus ook langs de weg
van de blusstof milieubelasting optreden. Deze beide argumenten gelden niet of in
veel mindere mate voor andere brandbare materialen, zoals brandbare en explosieve
gassen, explosieven, materialen met stofexplosiegevaar en overige brandbare materi-
alen; daarom zijn voor deze categorieén geen grenswaarden opgenomen. Wel is op-
genomen de categorie van stoffen die bij lozing op oppervlaktewater onder bepaalde
omstandigheden zuurstofuitputting kunnen veroorzaken, de zogenaamde BZV-stof-
fen.

In tabel I wordt voor elk van de genoemde stofcategorieén een grenswaarde gegeven.
Indien in de inrichting een hoeveelheid van een bepaalde stof aanwezig is die groter
is dan de grenswaarde, is er een potentieel milieurisico en komt de inrichtng of act-
viteit in aanmerking voor evaluatie met de Leidraad Milieugevolgen.

1.5.4 Inventarisatie bedrijven en activiteiten

De inrichtingen die geselecteerd zijn, worden ingevuld op formulier 1.1. Dit
formulier bevat de volgende items:

— Bedrijf. Hier de naam of een andere aanduiding van de inrichting (het bedrijf)
invullen, inclusief het adres.

R95-158/112327-25822
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— Activiteit. Hier de verschillende (deel)activiteiten invullen die in de betreffende
inrichting worden uitgevoerd. Hierbij kiezen uit de activiteiten die in tabel II zijn
opgenomen.

Als er meerdere activiteiten van hetzelfde type in de inrichting plaatsvinden waar-
van het milieurisico niet gelijk is, deze als aparte activiteit opvoeren.

— Beschikbare informatie. Door hier aan te geven welk materiaal er over het be-
treffende bedrijf reeds beschikbaar is (bijvoorbeeld milieu-effect-rapportages, vei-
ligheidsstudies, calamiteitenplannen, etc.) wordt snel een indruk verkregen van
enerzijds het niveau waarop het bedrijf met milieu en veiligheid bezig is, en ander-
zijds van de bestaande informatiebronnen.

— Datum en paraaf, bestemd voor de administratieve athandeling.

1.5.5 Inventarisatie ongevalsscenario’s

Voor elk bedrijf wordt nu een formulier 1.2 ingevuld. Dit formulier bevat
de volgende elementen:

— Activiteit. Vermeld hier de activiteiten voor het betreffende bedrijf zoals geinven-
tariseerd op formulier 1.1.

— Scenarionummer. Ten behoeve van het invoeren in de tabellen dienen de sce-
nario’s te worden genummerd. Het kiezen van de manier van nummeren wordt
aan de gebruiker overgelaten. Het verdient aanbeveling om te beginnen met het
nummeren van de deelactiviteiten of installaties waarin de te beschouwen inrich-
ting of activiteit kan worden opgesplitst.

Het scenarionummer is het identificatienummer voor het ongevalsscenario dat in
alle volgende formulieren gebruikt wordt.

— Ongevalsscenariocode en -type. Hier worden de codes en omschrijvingen in-
gevuld van de ongevalsscenario’s die relevant zijn voor de betreffende activiteit.

— Stof. Hier de stofnaam en een UN-, CAS- of ander eenduidig identificatienum-
mer invullen. Wanneer er meerdere stoffen bij de activiteit betrokken zijn de ge-
gevens invullen van alle stoffen met een potentieel milieurisico.

— Aanwezige hoeveelheid van de in de vorige kolom vermelde stof.
Op dit formulier worden nog de afzonderlijke stoffen ingevuld. Wanneer er meer-
dere stoffen bij dezelfde actviteit worden gebruikt, wordt er bij de volgende stap-
pen gerekend met de totale hoeveelheid van de aanwezige stoffen. De ecotoxiciteit
van mengsels van stoffen wordt bepaald met behulp van tabel V.

— Ongevalsscenariofrequentie. Deze wordt afgelezen uit de bij het ongevalssce-
nario behorende tabel in de Bijlage Ongevalsscenario’s. Bij meerdere activiteiten
met een vergelijkbaar (type) milieurisico de ongevalskans vermenigvuldigen met
het aantal van de vergelijkbare actviteiten.

— Bronterm. Ook deze wordt afgelezen uit de betreffende tabel in de Bijlage Onge-
valsscenario’s.
Voor brandscenario’s wordt de bronterm E(0) bepaald aan de hand van formulier
2.1 (zie bijbehorende toelichting).

R95-158/112327-25822
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2 Emissies

In dit hoofdstuk wordt toelichting gegeven op de berekeningswijze van de
verschillende emissies. Het betreft de emissies bij brand (van toxische verbrandings-
produkten naar de lucht en van verontreinigd bluswater naar de bodem en/of het op-
pervlaktewater), de emissies van vrijgekomen vloeistoffen (naar water en/of bodem)
en van vrijgekomen vaste stoffen (idem).

2.1 Emissies bij brand

2.1.1 Inleiding

De emissies bij brand omvatten:

a. de emissies naar de lucht (toxische verbrandingsprodukten en onverbrand pro-
dukt);

b. de emissies naar oppervlaktewater en bodem (verontreinigd bluswater).

Deze worden met behulp van formulier 2.1 bepaald.

Er wordt vanuit gegaan dat alleen de bij een brand gevormde dan wel bij een run-
away-reactie geloosde persistente, zeer toxische stoffen bijdragen aan de emissies naar
de lucht.

Aan elk van deze klassen is een waarde toegekend van de toxiciteitsparameter TOX.
Voor de emissies naar de lucht kunnen deze waarden worden afgelezen uit tabel IV.

Voor emissies naar het oppervlaktewater is TOX mede afhankelijk van de concentra-
tie in het bluswater (zie tabel V). De C(blusw) wordt voor elk van de componenten
bepaald (kolom 6 van formulier 2.1).

2.1.2 Toelichting bij formulier 2.1

Op formulier 2.1 moeten de volgende grootheden worden ingevuld en be-
werkingen worden uitgevoerd:

Scenario Afkomstig van formulier 1.2.

(1) Q(op) De hoeveelheid onverbrand produkt die bij een brand vrijkomt,
Q(op), is afhankelijk van het scenario en van de blusmethode (au-
tomatisch blussysteem of brandweerinzet alsmede de blusstof).
Deze bronterm is bepaald voor elk brandscenario aan de hand van
de specifieke kenmerken (de systeemgrootte of de grootte van de
opslag). De resultaten zijn opgenomen in Bijlage Ongevalsscenario’s,
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de tweede tabel by elk brandscenario (de scenario’s 2, S, 8, 12, 14, 16,
18, 20 en 22).

(2) Q(blusw) De gebruikte hoeveelheid bluswater, Q(blusw), kan worden afgele-
zen uit Bylage Ongevalsscenario’s, de derde tabel bij elk brandscenario.

(3) E(0) E(0) is de totale vloeistofemissie. Op basis van deze grootheid
wordt bepaald hoe groot de emissies naar het oppervlaktewater en/
of de bodem zijn (formulier 2.2). E(0) is gelijk aan de gebruikte
hoeveelheid bluswater (2), eventueel vermeerderd met de vrijgeko-
men hoeveelheid produkt (1).

(4) E(lucht) De emissie naar de lucht, E(lucht), kan rechtstreeks worden afge-
lezen uit tabel III, en moet worden ingevuld op formulier 3.3. Be-
palen voor de persistente, zeer toxische stoffen (ecotoxiciteitsklasse
1). Is niet van toepassing voor het onverbrand produkt (‘op’).

(5) E(blusw) De emissie naar het bluswater, E(blusw), heeft betrekking op dat
gedeelte van de toxische verbrandingsprodukten (gassen) dat niet
in de atmosfeer terecht komt maar met het bluswater wordt mee-
gevoerd. Deze kan eveneens rechtstreeks worden afgelezen uit tabel
III. Bepalen voor de persistente, zeer toxische stoffen (ecotoxici-
teitsklasse 1) en ook voor het onverbrand produkt (‘op’).

(6) C(blusw) Voor het bepalen van de milieuschade is het nodig om de toxici-
teitsklasse van het verontreinigde bluswater vast te stellen. Dit ge-
beurt aan de hand van de concentratie persistente zeer toxische
stoffen in het bluswater en/of de concentratie van het onverbrande
produkt ‘op’. Beide worden berekend als

C(blusw) = {E(blusw)/E(0)} x 100%

(7 TOX De toxiciteitsklasse van het bluswater wordt bepaald aan de hand
van de concentraties van de verschillende componenten, met be-
hulp van tabel V. Bij meerdere componenten in het bluswater dient
de meest conservatieve schatting (ernstigste toxiciteitsklasse) te
worden gekozen.

2.2 Emissies vrijkomen vloeistoffen

2.2.1 Inleiding

Bij een calamiteit vrijkomende vloeistoffen kunnen afstromen naar het op-
pervlaktewater of in de bodem terecht komen. De verdeling over de compartimenten
water en bodem is afhankelijk van de opvangvoorzieningen op de lokatie van het on-
geval, en van de repressieve maatregelen die door de (bedrijfs- of lokale) brandweer
worden getroffen.
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Formulier 2.2 bevat de operationele uitwerking van de berekeningen die nodig zijn
voor het bepalen van de emissies naar water en bodem tengevolge van het vrijkomen
van vloeistoffen. De emissies bij vrijkomen van vaste stoffen worden bepaald met be-
hulp van formulier 2.3.

In formulier 2.2a wordt, als ‘tussenstap’, de capaciteit van de opvangfaciliteiten van
de betreffende inrichting berekend. De uitkomst van deze berekening, cap(opv),
wordt ingevuld op formulier 2.2 onder kolom (2). Overigens wordt er hier vanuit ge-
gaan dat de repressieve activiteiten plaatsvinden nadat de vloeistof de eventueel aan-
wezige opvangfaciliteiten is gepasseerd. Wanneer bijvoorbeeld het indammen van een
ontstane plas gebeurt voordat de vloeistof de opvangfaciliteiten heeft bereikt, veran-
dert de berekening (zie formule onderaan formulier 2.2) in

E(water) = {[E(0) x f(rep)] - cap(opv)} x f(5w)
resp. E(bodem) = {[E(0) x f(rep)] - cap(opv)} x f(5b)
ofwel  E(water) = {[(1) x (9] - (3)} x (5)
resp. E(bodem) = {[(1) x (D] - 3)} x (7)

waarbij de cijfers tussen haakjes verwijzen naar de kolommen op formulier 2.2.

2.2.2 Toelichting bij formulier 2.2

Op formulier 2.2 moeten de volgende grootheden worden ingevuld en bewerkingen
worden uitgevoerd:

Scenario Afkomstig van formulier 1.2.
(1) E(0) Afkomstig van formulier 1.2.

(2) cap(opv) is de parameter die de capaciteit aangeeft van de opvangfaciliteiten.
Bepalen aan de hand van formulier 2.2.a.

(3) E(opv) De na de opvangfaciliteiten resterende emissie, berekend als E(0) -
cap(opv).

(4) f(rep) is de parameter voor de effectiviteit van de repressieve activiteiten
(zie tabel VIII).

B5) fw) is de coéfficiént die aangeeft welk deel van de vloeistof in het op-

pervlaktewater terecht komt, af te lezen uit tabel VII.

(6) E(water) Emissie naar compartiment water: te berekenen als het produkt van
(3), (4) en (5).
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(7) f(5b)

(8) E(bodem)

9

is de coéfficiént die aangeeft welk deel van de vloeistof in de bodem
terecht komt, af te lezen uit tabel VII.

Emissie naar compartiment bodem: te berekenen als het produkt
van (3), (4) en (6).

Hier aangeven of er een lozing plaatsvindt op een (communale)
rwzi; alleen ‘ja’ invullen als de afstand tussen het lozingspunt en de
rwzi kleiner is dan 2 km.

2.2.3 Toelichting bij formulier 2.2a

Formulier 2.2a moet kolom voor kolom worden ingevuld (per scenario).

(1)

()

3

(4)

5)

De capaciteit van de opvangput kan worden afgelezen uit tabel VI.

De fractie van de emissie die via de opvangput in de bodem terecht-
komt staat in tabel VII (kolom ‘f(bp)’).

Deze wordt vermenigvuldigd met E(0), die al in kolom (1) van for-
mulier 2.2 bij het betreffende scenario is ingevuld.

De emissie naar de bodem van de put wordt berekend als E(bp) =
E(0) x f(bp).

De capaciteit van het opvangbassin kan, net als de capaciteit van de
opvangput, worden afgelezen uit tabel VI.

Indien er een bedrijfswaterzuiveringsinstallatie (bedrijfs-rwzi) is en
de opvangcapaciteit daarvan is bekend, dan deze hier invullen.

De totale capaciteit van de opvangfaciliteiten wordt berekend als de
som van de capaciteit van de opvangput (1), de emissie naar de bo-
dem van de put (E(bp)), de capaciteit van het opvangbassin (3) en
die van de bedrijfs-rwzi (4):

cap(opv) = (1) + E(bp) + (3) + (4)

De uitkomst hiervan wordt ingevuld in kolom (2) van formulier
2.2.

2.3 Emissies vrijkomen vaste stoffen

2.3.1 Inleiding

Voor de hier gepresenteerde methodiek wordt er vanuit gegaan dat vaste
stoffen slechts dan het oppervlaktewater kunnen bereiken wanneer er sprake is van
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een activiteit ‘op een kade’, dat wil zeggen binnen een afstand van ca. 10 m vanaf de
oever. In de praktijk betekent dit, dat emissie van vaste stoffen naar het water alleen
zal optreden bij verlading vanuit een schip. Voor het overige zal een significante emis-
sie naar het oppervlaktewater slechts bij hoge uitzondering optreden (bijvoorbeeld
heftrucktransport van grotere hoeveelheden vaste stoffen vlak langs de waterkant).

De omvang van de emissies naar bodem en water wordt voor vaste stoffen geévalu-
eerd met behulp van formulier 2.3.

2.3.2 Toelichting bij formulier 2.3

Scenario Zie formulier 1.2.
(D) Zie formulier 1.2.
(2) f(12b) is de coéfficiént die aangeeft welk deel van de vrijgekomen

vaste stof in de bodem terecht komt (zie tabel IX).

3) Emissie naar compartiment bodem: te berekenen als het pro-
dukt van (1) en (2).
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3 Bepaling milieurisico’s

Voor iedere inrichting wordt per milieucompartiment de verwachtings-
waarde voor het milieurisico berekend door voor het betreffende milieucompartiment
de verwachtingswaarden voor alle scenario’s op te tellen. De VW voor een bepaald
scenario is het produkt van de milieuschade MS en de bijbehorende ongevalsfrequen-
tie. De verwachtingswaarden en de parameters voor de milieuschade worden voor de
verschillende milieucompartimenten afzonderlijk bepaald. Hiervoor wordt gebruik
gemaakt van de formulieren 3.1 tot en met 3.3.

3.1 Water

De milieuschade voor het oppervlaktewater wordt berekend met behulp
van formulier 3.1, aan de hand van:

Scenario nr.i Het nummer van het ongevalsscenario van formulier 1.2.

E(water) De emissie naar het oppervlaktewater zoals bepaald met formulier
2.1, 2.2 en/of 2.3.

TOX De variabele voor ecotoxiciteit is athankelijk van de aard van de ge-
loosde stoffen. De waarde wordt ontleend aan:
— voor enkelvoudige stoffen: tabel IV;
— voor preparaten respectievelijk mengsels van toxische stoffen:
tabellen V;
— voor verontreinigd bluswater: formulier 2.1, kolom (7).

Vi Het volume van het waterlichaam waarop geloosd wordt (zie tabel
X).
MS3i,w) De milieuschade voor het oppervlaktewater. De formule voor het

berekenen van MS wordt in de tabel gegeven.

SF() De ongevalsfrequentie behorend bij het betreffende scenario (zie
formulier 1.2).

VW(3i,w) De verwachtingswaarde voor het milieurisico van scenario i voor
het oppervlaktewater, te berekenen als het produkt van MS(i,w) en
SF@{).

Tot slot worden alle verwachtingswaarden uit de laatste kolom bij elkaar opgeteld en
op de onderste regel ingevuld. Dit getal is de maat voor de verontreiniging van het
oppervlaktewater tengevolge van de activiteit of installatie waarvoor de tabel werd in-
gevuld.
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3.2 Bodem

De milieuschade voor de bodem wordt berekend met behulp van formulier
3.1, aan de hand van:

Scenario nr.i Het nummer van het ongevalsscenario van formulier 1.2.

E(bodem,put) De emissie naar de bodem van de eventueel aanwezige opvangput,
zoals bepaald met formulier 2.2 en/of 2.3.

E(bodem) De emissie naar de (overige) bodem zoals bepaald met formulier
2.1 en/of 2.2.

R(b) De bodemrisicofactor; zie tabel XI.

MS(3,b) De maat voor de milieuschade voor de bodem. De formule voor het

berekenen van MS wordt in de tabel gegeven.

SF@) De ongevalsfrequentie behorend bij het betreffende scenario (zie
formulier 1.2).

VW(,b) De verwachtingswaarde voor het milieurisico van scenario i voor de
bodem, te berekenen als het produkt van MS(i,b) en SF().

Tot slot worden alle verwachtingswaarden uit de laatste kolom bij elkaar opgeteld en
op de onderste regel ingevuld. Dit getal is de maat voor de bodemverontreiniging ten-
gevolge van de activiteit of installatie waarvoor de tabel werd ingevuld.

3.3 Lucht

De milieuschade voor het compartiment lucht wordt berekend met behulp
van formulier 3.1, aan de hand van:

Scenario nr.i Het nummer van het ongevalsscenario van formulier 1.2.

E(lucht) De emissie naar de lucht. Voor de brandscenario’s wordt deze be-
paald met formulier 2.1; voor runaway-reacties wordt de emissie
naar de lucht rechtstreeks afgelezen uit de betreffende tabel in de
Bijlage Ongevalsscenario’s.

TOX De variabele voor ecotoxiciteit behorende bij de stof van het betref-
fende scenario (zie tabel IV; uitgaan van de onverdunde stof).

MS3,l) De maat voor de milieuschade aan de lucht. De formule voor het
berekenen van MR wordt in de tabel gegeven.
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SF@) De ongevalsfrequentie behorend bij het betreffende scenario (zie
formulier 1.2).

VYW(3,l) De verwachtingswaarde voor het milieurisico van scenario i voor de
lucht, te berekenen als het produkt van MS(i,1) en SF(@).

Tot slot worden alle verwachtngswaarden uit de laatste kolom bij elkaar opgeteld en
op de onderste regel ingevuld. Dit getal is de maat voor de luchtverontreiniging ten-
gevolge van de activiteit of installatie waarvoor de tabel werd ingevuld.
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4 Prioriteitstelling

De prioriteitstelling vindt als volgt plaats:

— eerst worden alle inrichtingen in volgorde van afnemende verwachtingswaarde
voor het milieurisico voor het oppervlaktewater geplaatst;

— de volgorde van inrichtingen met dezelfde VW(water) wordt bepaald door hun
VW (bodem); de inrichting met de hoogste VW(bodem) komt het eerst;

— mocht ook de VW (bodem) gelijk zijn, dan bepaalt de VW (lucht) de volgorde (af-
nemend);

— 1s ook de VW (lucht) gelijk, dan geldt dat de inrichtingen die lozen op een rwzi die
zich op een afstand van minder dan 2 km van het lozingspunt bevindt, hoger op
de lijst komen te staan dan de inrichtingen die niet lozen op een dergelijke rwzi.

De verschillende scenario’s en de bijbehorende scores voor de milieucompartimenten
kunnen worden ingevuld op formulier 4.
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Tabellen

Tabel |  Grenswaarden ten behoeve van de selectie van inrichtingen of activiteiten met een
potentieel milieurisico

Stofcategorie L Grenswaarde
Stoffen die zeer toxisch zijn voor waterorganismen (R-zin 50) 100 kg
Stoffen die toxisch zijn voor waterorganismen (R-zin 51) 1 000 kg
Stoffen die schadelijk zijn voor waterorganismen (R-zin 52) 10 000 kg
Slecht oplosbare stoffen die lange termijneffecten kunnen veroorzaken in ; 100 kg
het aquatisch milieu (R-zin 53)

Brandbare (K1- en K2-) vioeistoffen 1 000 kg
Stoffen die zuurstofdepletie van een watersysteem kunnen veroorzaken 100 000 kg
(‘BZV-stoffen’)

Voor een (niet-limitatieve) lijst van stoffen en de bijbehorende R-zinnen zie Bijlage 1 bij het Achter-
grondrapport.

Tabel Il Ongevalsscenariocodes voor de verschillende combinaties van activiteit en ongevalsscenariotype

Activiteit/ Ongevalsscenariotype
deelactiviteit -
Falen omhuiling/ Overvulien Falen apparatuur/ - Brand
verpakking falen handelingen
Stukgoedopslag 1 n.v.t. n.v.t. 2
Tankopslag 3 4 n.v.t.
(0.a. bulkvioeistof)
Opslag in bassins 6 4 n.v.t. n.v.t.
(0.a. stortgoed, vloeistof)
Produktie n.v.t. n.v.t. 7 8
Overslag 9 10 11 12
(stukgoed of tankcontainer) | (transporttank) | (falen overslagverbinding)
Intern transport 13 n.v.t. n.v.t. 14
Leidingtransport 15 n.v.t. n.v.t. 16
Wegtransport 17 n.v.t. n.v.t. 18
Spoortransport 19 n.v.t. n.v.t. 20
Watertransport 21 n.v.t. n.v.t. 22
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Tabel Il

verschillende brandopperviakken en blusmethoden

Geémitteerde hoeveelheden (in kg) persistente, zeer toxische stoffen bij

Categorie brand Repressiemethode E(lucht) E(blusw)

I (klein’; Niet blussen 5 0
brandopperviak 300 m?, | At blussysteem 1 1
brandsnelheid 7,5 kg/s) Inzet brandweer 2 0,5

I (‘middel’; Niet blussen 15 0
brandopperviak 900 m?, | Aut. blussysteem 1 1
brandsnelheid 22,5 kg/s) Inzet brandweer 7.5 1,5

I (‘groot’; Niet blussen 50 0
brandopperviak 2500 m?, | Aut. blussysteem 2 2
brandsnelheid 62,5 kg/s) Inzet brandweer 20 4

Tabel IV Overzicht van de in de Leidraad Milieurisico’s gehanteerde ecotoxiciteitsklassen
(enkelvoudige stoffen)

Ecotoxiciteits- | Etikettering Schadelijke eigenschappen’ Waarde (‘TOX)
kiasse | voigens WMS ' voor de
- (EG-richtlijn) Acuut toxisch | ‘Chronisch toxisch’/ | berekening van
12] persistent milieu-effecten®
1 K-label, R50, R53 Ja Ja 104
2 K-label, R50 Ja Nee 10°
3 K-label, R51, R53 Ja Ja 102
4 K-label, R52, R53 Ja Ja 10°
5 R53 Nee Ja 1

1)

Voor een verklaring van de begrippen ‘acuut toxisch’ en ‘chronisch toxisch’ (persistent, slecht afbreek-
baar) zie tabel 2.1 uit het Achtergrondrapport.
De variabele TOX is de reciproke van de bovengrens van iedere toxiciteitsklasse (m®/kg), en wordt
gebruikt bij de berekening van het milieurisico voor het opperviaktewater. De waarden van TOX ver-
schillen steeds een orde van grootte (factor 10) met iedere volgende of vorige klasse.
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Tabel V' Waarde van de toxiciteitsparameter ‘TOX’ van mengsels van vioeistoffen of van
verontreinigd bluswater, in relatie tot de schadelijkheid van de component(en)

Concentratie (massa-%) | Concentraties (in massa-procenten) van Eco- TOX
toxische verbrandings- | niet bij een brand betrokken materiaal of | toxiciteits-
produkten van onverbrand vrijkomende stoffen. klasse
Stoffen met R-zin ...:
R 50 R 51 R 52 R53
>7% - - - - 1 104
-- > 7% -- -- -- 2 1000
1-7% -- -- - 3 100
0,1-1% >25% -- - 3 100
<25% - - 4 10
<0,1% >25% -- - 5 1
3-25% - -- 4 100
< 3% >25% - 5 10
< 25% >25% 5 1
< 25% n.v.t n.v.t.
Tabel VI Volumecategorieén van opvangputten en opvangbassins
Categorie Capaciteit put/bassin
Klein (opvangput kleine pomp) 1md
Middel (spilltank, los-/laadvioer met opstaande randen) 10 m3
Groot (bluswaterkelder, loodsvioer met opstaande randen) 1000 m3
Zeer groot (bluswateropvangbassin, bijvoorbeeld los-/laadkuil) 10.000 m®
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Tabel VIl Emissieverdelingsfactoren voor een vioeistofspill voor verschillende typen

ondergrond, opvangput (bijvoorbeeld spilltank of tankput) of vrij spreidende plas

Reductie-

Type ondergrond Euﬂssiemrdelingsﬁq#érén

bodem | Geen opperviaktewaterof | Lozing op opperviakiewaterin

| opvangput | parrere tussen fozing en _principe mogelijk "
Lt water
fop) | HSb) | f5w) | HSH | f(sb) | fGBw) | HE)

Onverhard 1,0 1,0 0 0 1,0 0 0
(grind, zand, puin, gras-
land, braakliggend ter-
rein)
Verhard 0,2 0,2 0 0,8 0,2 0,4 0,4
(klinkers, stelconplaten,
andere bodembedek-
king met naden)
Vloeistofdicht 0 0 0 1,0 0 0,5 0,5
(beton, asfalt, vioeistof-
dichte folie)

Tabel VIl Reductiefactoren voor repressieve maatregelen bij een vioeistofspill.
Het gaat hier om maatregelen zoals:
- het beperken van het plasopperviak,
- het afdekken van een vioeistofspill,
- het opnemen van vioeistof met absorberende materialen, etc. etc.
De reductiefactoren zijn globale inschattingen, waarbij er vanuit gegaan is dat het

effect van dit type maatregelen kleiner zal zijn naarmate de vrijgekomen
hoeveelheid vioeistof (het volume) groter is.

N.B.: Voor de grafische weergave van deze tabel zie afbeelding 1

Volume Reductiefactor f(rep)
<10m? 1,0
10 - 100 0,5
100 - 1000 0,25
1000 - 10 000 0,1
10000 - 100 000 0,05
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Figuur 1 Het gecorrigeerde spill-volume van het
werkelijke volume

Tabel IX Emissieverdelingsfactoren voor een vrijkomen vaste stof voor verschillende typen

ondergrond

Type ondergrond . . Emissieverdelingsfactor
f(izby f(12r)

Onverhard (grind, zand, puin, grasland, 0,2 0,8
braakliggend terrein)
Verhard (klinkers, stelconplaten, andere 0,1 0,9
bodembedekking met naden)
Vloeistofdicht (beton, asfalt, 0 1,0
vioeistofdichte folie)
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Tabel X Volume van een aantal categorieén waterlichamen

estuarium

Type waterlichaam Volume (m%)
Klein stagnant water 100
Sloot

smal kanaal 104
(breedte < 10 m)

Breed kanaal

kleine rivier 108
klein meer

Grote rivier

groot meer (lengte < 1 km) 108
Zeer groot meer

(lengte > 1 km) mi2

Tabel XI De bodemrisicofactor R(b) als functie van het bodemmateriaal en de

grondwaterstand

Grondwaterstanden Grondsoort/bodemmateriaal

{(jaargemiddeide e

hoogste/taagste Kiein en veen; | Laag vanleem of Fijn zand Grof zand;
_stand) grasfand; | kleileem op diepte grind op zand

grind op zandbed van minder
op kieilaag dan12m

Hoog/hoog" 1 3 5 10
Gemiddeld/hoog 5 10 20 40
Hoog/laag 10 25 45 90
Gemiddeld/laag 15 50 80 160
Laag/laag 25 75 125 250

" De term vé6r de schuine streep heeft betrekking op de jaargemiddelde hoogste grondwaterstand. De

kwantitatieve vertaling van de termen is:

- ‘hoog’: hoogste grondwaterstand < 40 cm;
- ‘gemiddeld:  hoogste grondwaterstand 40 - 80 cm;
- ‘laag”: hoogste grondwaterstand > 80 cm.

De term na de schuine streep gaat over de jaargemiddelde laagste grondwaterstand. In dit geval is de

kwantitatieve vertaling van de termen:
- ‘hoog’:
- 'laag”:

laagste grondwaterstand < 120 cm;
laagste grondwaterstand > 120 cm.

N.B.: De hier gegeven waarden zijn afgeleid voor ‘standaard-gebieden’, en gelden niet voor poldergebie-
den, stuwwallen en duinen, het Zuid-Limburgse heuvelland en in stedelijke gebieden (waar de
grondwatertrappen vaak niet in kaart zijn gebracht). Voor deze gebiedstypen dient een aangepaste
methode gevolgd te worden. Zie daarvoor Bijlage 3 van het Achtergrondrapport.
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Formulieren
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Formulier 1.1  Inventarisatie van bedrijven en activiteiten

Gemeente/regio i Ingevuld door Datum ................

Bedrijf /inrichting (nummer, naam, adres) Activiteiten (zie tabel Il) Beschikbare informatie (milieu-effect-rapporta- Datum en

ges, veiligheidsstudies, calamiteitenplannen, etc.) | paraaf

N.B.:

Op dit formulier alleen bedrijven of activiteiten invullen waarbij sprake is van een potentieel milieurisico (selectiecriteria zie tabel 1).



Formulier 2.1 Bepaal emissies bij brand
Bepaal emissies naar water en bodem bij vioeistofspill

Activiteit/installatie  : ...

scenario Q(op) (1) | Q(blusw) @ @) (4) E(lucht) " (5) 6) (7) TOX ¥
(nr.) (zie Bijlage Onge- | (zie Bijlage Onge- | E(0) = Q(op) + Q(blusw) zie tabel Ill; invullen E(blusw) 2 C(blusw) = zie tabel IV of V;
valsscenario’s) valsscenario’s) - formulier 2.2 op formulier 3.3 zie tabel Il {(6)/(3) } x100% naar formulier 3.1
e —— #:——ﬁ_—_
pzs:

OOOOKKXXXXK op:

pzs:

pzs:

pzs:

" pzs = persistente, zeer toxische stoffen.

2 op = onverbrand produkt.

9 De toxiciteitsparameter TOX wordt bepaald voor het verontreinigde bluswater aan de hand van de concentraties persistente, zeer toxische stoffen en voor het onverbrand produkt (‘op").
Zie verder de toelichting.



Formulier 2.2 Bepaal emissies naar water en bodem bij vioeistofspill

Methode voor die gevallen dat evt. repressieve aktiviteiten plaatsvinden nadat de vioeistof het opvangbassin heeft bereikt

Activiteit/installatie

Indien activiteit op kade, is E(water) = E (0) (invullen op formulier 3.1). Geen emissie naar bodem, bedrijfs- of openbare rwzi.
Indien ondergrondse (tank)opslag: E(bodem) = E(0) (invullen op formulier 3.2)

In andere gevallen: bereken E(water) en E(bodem) als volgt:

e

sce- (1) @ @) () (5) 6) @) @) ©)

nario E(0) cap(opv) E(opv) = f(rep) f(5w) E(water) = f(5b) E(bodem) = (3) x (4) x lozing op

(nr.) | zie formulier zie formu- E(0) - cap(opv) | zie tabel Vill zie tabel Vil @) x @) x (5) " zie tabel Vil (7) + E(bodem put) ) wzi?
1.2, kolom (7) lier 2.2a invullen op formulier 3.1 invullen op formulier 3.2 ja/nee

Y E(water)

{E(0) - cap(opv)} x f(rep) x f(5w)

1}

K E(bodem) {E(0) - cap(opv)} x f(rep) x f(5b) + E(bodem put)

N.B.: E(bodem put) zie formulier 2.2a




Formulier 2.2a Bepaal capaciteit opvangfaciliteiten

Berekeningsstap Scenarionummer

|

1 ——

(1) Bepaal capaciteit opvangput zie tabel VI

(2) Bereken emissie naar de bodem van de opvangput:
f(bp) = ... zie tabel VI

E@© = .. zie formulier 2.2, kolom (1)

E (bodem put) = f (bp) x E(0) = ...

(3) Bepaal capaciteit opvangbassin zie tabel VI

(4) Vul in capaciteit bedrijfs-rwzi (indien bekend)

(5) Bereken de gezamenlijke capaciteit van de op-
vangfaciliteiten:

cap(opv) = (1) + E(bodem put) + (3) + (4) =
invullen op formulier 2.2 onder kolom (2)




Formulier 2.3 Bepaal emissies naar water en bodem bij vrijkomen vaste stof

Activiteit/installatie : ...

Indien activiteit op kade, is E(water) = E(0) (invullen op formulier 3.1). Geen emissie naar bodem, bedrijfs- of openbare rwzi.
Indien ondergrondse (tank)opslag: E(bodem) = E(0) (invullen op formulier 3.2)

In andere gevallen: bereken E(bodem) als volgt:

scenario (1) e 3)
(nr.) E(0) f(12b) E(bodem) =(1) x (2)
zie formulier 1.2 (7) zie tabel IX invullen op formulier 3.2

S | e
== e ———————————— _—_’._-————




Formulier 3.1 Berekening verontreiniging opperviaktewater

Activiteit/installatie : ...

Scenario MS(i,w) = E(water) * TOX / V(wl) ongevals- verwachtingswaarde voor
(nr. i) frequentie SF(i) het milieurisico:
VW(i,w) = MS(i,w) x SF(i)

E(water) TOX V(wl) MS(i,w)

I B

e ———— SRR

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

Verwachtingswaarde VW(w) VW(Ww) = 2 VW(,w) =
N.B.: Dit is de verwachtingswaarde voor het milieurisico (opperviaktewater) van deze activiteit/installatie

E(water) zie formulier 2.2, kolom (6).

TOX voor enkelvoudige stoffen: zie tabel IV,
voor verontreinigd bluswater: zie formulier 2.1, kolom (7).

V(wl) zie tabel X.

SF(i) zie formulier 1.2, kolom (6).



Formulier 3.2

Activiteit/installatie

Berekening verontreiniging bodem

Scenario

MS(i,b) = E(bodem) x R(b)

ongevalsfrequen- verwachtingswaarde

(nr. i)

E(bodem)

R(b) MS(i,b)

tie SF(i) voor het milieurisico:
VW(i,b) = MS(i,b) x SF(i

21

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

53

Verwachtingswaarde VW(b)
N.B.: Ditis de verwachtingswaarde voor het milieurisico (bodem) van deze activiteit/installatie

W(b) = =VW(b) =

E(bodem) zie formulier 2.2, kolom (6).

R(b) zie tabel XI.

SF(i) zie formulier 1.2, kolom (6).



Formulier 3.3 Berekening verontreiniging lucht

Activiteit/installatie : ...

Scenario MS(i,l) = E(lucht) * TOX ongevals- verwachtingswaarde

(nr. i) frequentie SF(j) voor het milieurisico:
E(lucht) TOX MS(i,l) VW(i,) = MS(i,l) x SF()

1.1

1.2

1.3

2.1

22

23

3.1

3.2

33

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

Verwachtingswaarde VW(I) VW() = VW) =

N.B.: Dit is de verwachtingswaarde voor het milieurisico (lucht) van deze activiteit/installatie

E(lucht) voor brandscenario’s: zie formulier 2.1, kolom (4);
voor runaway-reacties (scenario 7, persistente zeer toxische stoffen): zie Bijlage Ongevalsscenario’s.

TOX voor enkelvoudige stoffen: zie tabel IV.

SF(i) zie formulier 1.2, kolom (6).



Formulier 4 Bepaling volgorde van de beschouwde inrichtingen, activiteiten en installaties
op basis van de verwachtingswaarden voor het milieurisico voor de verschillen-
de milieucompartimenten.

Activiteit, installatie of inrichting VW(water) VW(bodem) VW(lucht) lozing op
riolering?”)

nr. omschrijving

K Zie formulier 2.2, kolom (9).



