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I, SAMENVATTING

Op grond van het feit, dat het Vezelinstituut T.N,0. het cnderzoek
van de aantaating van textielmaterialen door micrf.\-organis’mén in over-
weging had genomen, werd een litevatuurstudie verricht over protlemen,
samenhengende met 4it onderwerp. Na een overzicht van de aantasting van
textielmsteriaal door micro-organismen wordt een beschouwing gegeven
over da wenselikheid, textielmatoriezl tegen een dergeliike santasting
te beschermen, Hierop aansluitend worden de verschillende conserverings-
nethoden wrii uitvoerig bhasproksn en toegelicht, terwijl de bestzande con-
serveermiddelen voor btextiel, mei hun voor-- en nadelen, worcen opgesomd,

et feit, dat men voor de toepessing ven een conserveringswijze, beV.
een bepaald impregneermiddel, ook over een methode moet kunnen beschike
ken om de voor~ en nadelen, de beschermende werking, de duurzaamheid of
andere eigenschavpen ven dat conserveringssysteem te becordelen', heeft
geleid %ot het cntwerpen vaxr een asntal onderzoekihgsmethoden. Deze me—
thoden worden critisch besproken, waarbij deze in cen aantal groeven wor—
den ingedseld. De mdrites van de verschillende methoden worden zoveel
mogelijk tegen elkasr afgewogen en de toepessingsmogelijkheden, speciaal
de bagrensdkreid dservan, in ogenschouw genomen, Een nader onderzoek op
het Vezeliinstituut sal pas een conclusie wettigen over de bruikbasrheid
ven daze methoden in de practijik. '

Bij de behandeling van de gerocemde onderwerpan blijkt duidelijk, dat het
probicen zeer gacoampliceerd ie. Het ig dus mosilijk om, zonder gevear te
lopen in onvolledigheid of onjiristheden te vexrvallen, conclusies van al-
gemera azerd te trekken., Teder geval, waax men in de opraciijk met de hier
beaproken problemen te maksn krijgt, dient op zichzelf beschouwd te wor-
den, waarna het probleem en ds viasgsiellingen zo scherp mogelijk afgeba~
kend moeten worden. Is dit eenmsaal 'gesr)hi.ed, dan 1s het in het merendeel
der gevallen mogelijk, de Jjuiste, cn daarbij de meest efficidnle, wijze van
onderzock man te geven, Het ligt voor de hand, dat dit Let beste op esn
textielleburatorivm kan geschieden,

NMet practisch cnderacek is inmiddels op het Vezelinstituut reeds een

begin gemaskl, nog v66r het afsluiten van dit literatuur—eonderzock,
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II. INLEIDING

Na de laatste oorlog kwam een grote stroom van publicaties ons land
binnen, die in de geallieerde landen in de laatste jaren verschenen wa-
ren, "

Onder de op het Vezelinstituut ontvangen textiel-literatuur was het
aantal publicaties, betrekking hebbende op de conservering van textiel-
materialen tegen aantasting door micro-organismen, opvallend groot. Ook
nu de buitenlandse tijdschriften weer geregeld binnenkomen, blijven tal-
rijke publicaties over dit onderwerp de aandacht trekken,

 Ongetwijfeld is dit grote aantal een gevolg van de oorlogsomstandighe-

den, daar enerzijds op alle materialen sterk bezuinigd moest worden en

"men dus de levensduur zo veel mogelijk moest trachten te verlengen, en

anderzijds aan de fronten de militaire uitrustingsstukken onder zeer uit-
eenlopende bmstandigheden gebruikt moesten worden, hetgeen zeer hoge

eisen aan het materiaal stelde, Wat dit laatste betreft, de omstandighe-
den in tropische gebieden zijn van dien aard, dat aantasting van allerlei

materialen door schimmels en bacteri&n een gevaar van de eerste rang vor-

‘men en een conservering dus nagenoeg imperatief is.

Nu, na de oorlog, heerst er nog een grote materiaalschaarsie en men
zal er zeker naar moeten streven, de levensduur van allerlei producten
zoveel mogelijk te verlengen,

Inmiddels krijgt men uit allerlei publicaties wel de indruk, dat in

verschillende landen het gebruik van conserveermiddelen in vele textiel-

~ bedrijven een routine~bezigheid is geworden, evenals b,v, sterken en fi-

nishen dat al lang zijn. Dit heeft zowel voor de afnemers als voor de fa~-
brikanten voordelen, daar de afnemers een beter product krijgen, omdat

zij nu zelf het materiaal niet behoeven te impregneren, en de fabrikanten

"‘met hun procédé reclame kunnen maken, Het is niet uitgesloten, dat der-

gelijke procédé's in de toekomst gehandhaafd zullen blijven als onderdeel

van de afwerking ivn de textielfabrieken,

In Nederland heeft men dit stadium nog lang niet bereikt, Dit heeft
verschillende oorzaken. De ontwikkeling is in de Angelsaksische landen
in de laatste acht jaren enorm geweest, terwijl in Duitsland daarentegen
op dit gebied opvallend weinig werd gepresteerd, zoals blijkt uit het ge-
ringe aantal publicaties van dien aard en ook uit de bekende S.H,A.E.F.-
rapporten (¥,I,A.T. en B,I,0.5.) over de Duitse industrie.

Daar wij zo lang verstoken zijn geweest van de Angelsaksische litere-
tuur, valt er een zekere achterstand in te halen, Ook al heeft men zich

voldoende op de hoogte gesteld, dan bestaan er thans nog geen chemische
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industrieén, die de benodigde conserveermiddelen in voldoende hoeveelhe-
den aanmaken, De invoer van enkele goede middelen uit het buitenland is
echter mogelijk.

Ceheel afgezien van deze omstandigheden kan men zich de vraag stellen,
of het in het algemeen gewenst is, textielmateriaal tegen schade door
micro-organismen te conserveren. In het algemeen belang ig dit zeker ge-
wenst, maar cen textielfabrikant, voor zover hij niet gebonden is door
voorschriften of keuringseisen-van de overheid (zoals in de oorlog bij
leveranties aan leger, vloot of luchtmacht der geallieerden het geval
Was), zal zeker overwegen, of hij er voordeel van heeft. Op den duur zal
dit altijd het geval zijn, daar de producten door de afnemers meer gewaar-
deerd worden, Het ligt voor de hand, dat dit nog geen voldoende reden
behoeft te zijn, indien aan de invoering van deze conserveringsprocédé's
gfote kosten, en vooral grote onkosten ineens, verbonden zijn,

Gaat men de exportmogelijkheden na, vooral van technische weefsels,
waarbij dergelijke conserveermethoden het veelvuldigst toegepast worden,
dan is het duidelijk, dat men in landen, waar de eigen textielindustrie
dergelijke methoden als regel toepast, alleen met succes kan importeren
door een gelijkwaardig product te leveren en dus door ook conservering
toe te passen, In landen, die geen eigen textielindustrie bezitten, kan
men concurrentie op de markt verwachten van landen, die w&l op grote
schaal geconserveerde weefsels leveren, Houdt men daarbij zijn oog geves—
tigd op een wat minder nabije toekomst, wanneer de grote schaarste aan
materisal niet meer zal bestaan, dan zal de kwaliteit wellicht steeds
de doorslag geven en de afnemer de geconserveerde producten prefereren.

Zonder verder een bepaald standpunt in te willen nemen, lijkt het ons

gewenst,'een overzicht te geven van de recente ontwikkelingen op het ge
bied van het conserveren van textiel tegen aantasting door micro-orga-—

nismen. Welbewust is daarbij de literatuur van v66r 1939 nagenoeg geheel
verwaarloosd, omdat deze deels verouderd en voor het overige in de re-

centere artikelen verwerkt of gerefereerd is, zodat het geen zin heeft,
de toch reeds lange literatuurlijst nog langer te maken,

Tevens is de bestudeerde literatuur vrijwel geheel beperkt gebleven
tot de conservering van textiel en de toepassing van bepaalde chemica-
1i&n voor dit doel., Hierin schuilt een zeker gevaar, daar, wat de toe-
passing betreft van de middelen die dienen om schimmel- en bacterién-
groei te voorkdmen, resp. te remmen, de onderzoekers in verschillende
richtingen zich vrijwel steeds alleen ori&nteren op hun eigen gebied (dus

op conservering van levensmiddelen, van hout, van textiel, van papier
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en/of wel op het gebruik van bepaalde middelen tegen parasitaire plan-
tenziekten) en zich aan de literatuur over de andere onderwerpen niet
storen, Toch zijn, hoewel elk gebied weer zijn eigen problemen en moeilijk—~
heden oplevert, bepsalde regels geldig voor alle toepassingen en het is
daarom lang niet uitgesloten, dat nieuwe vondsten op één dier gebieden
ook voor andere toepassingsmogelijkheden in aanmerking komen. Het komt
nogal eens voor, dat op een bepaald terrein, bijvoorbeeld bestrijding van
plantenziekten, een nieuw middel wordt gevonden. De ervaring leert, dat
het gebruik van dergelijke middelen vaak zeer lang‘tot dat speciale ter-
rein beperkt blijft en slechts zeer geleidelijlk op de andere gebieden
doordringt.

Het is te hopen, dat men in Nederland door goede codrdinatie van het
onderzoek niet in dezelfde fout zal vervallen,

Ten slotte heeft deze literatuurstudie gediend als een basis voor la-

ter practisch onderzoek, dat inmiddels reeds is aangevangen.

IITI, ALGEMENE OPMBRKINGEN OVER HET PROBLEELNL

Het is een bekend feit, dat materialenrvan biologische oorsprong on-
der bepaalde omstandigheden door micro-organismen worden aangetast. Deze
aantasting eindigt op den duur veclal in een totale desintegratie van de
grondstof en volledige vernietiging van het materiaal,

Vele van de door de mens gebruilkte natuurproducten bestaan voor een
groot deel uit cellulose, zoals hout, papier, de meeste vezelstoffen en
vele textielmaterialen. Het is dan ook geen womder, dat de door cellulo-
se-splitsende mioro-organismen aangerichte schade jaarlijks een zeer hoog
bedrag vertegeawcordigt en dat men reeds leng naar middelen heeft gezocht
om deze schade tot een minimum te reduceren, Een raming van de schade,
die alleen al in de laatste drie maanden van 1944 werd aangericht in de
dépdbts van de intendance van het Britse leger in India, bedraagt b.v. een
kwart milliocen dollar 83). De jearlijkse schade bedraagt ongetwijfeld, ook
in vredestijd, millicenen guldens per jaar. Eeir

Bij onze beschouwingen beperken wij ons uiteraard tot textielmaterialen,
waarbij riet nagelaten mag worden op te merken, dat hetgeen voor textiel
geldt, allerminst onvoorwaaidelﬁk oogaat voor allerlei andere materialen,
zoals hout en papier. Voor belangstellsnden kan hier verwezen worden naaxr
de literatuurnummers 8, 9, 27, 32, 33, 39, 62, 74, 85, 88 en 98, die
soortgelijke problemenlbehandelen voor hout, in de landbouw en anderszins.

De menier van aantasting en de daarbij betrokken organismen, hoe inte-

ressant van biologisch en chemisch standpunt op zichzelf ook, blijven gro-
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tendeels onbesproken, daar wij ons hier beperken tot de methoden, die

dienen om textielmateriaal tegen biologische aantasting te beschermen,

78,79,80)

Een uitvoerig onderzock hierover is o.,m, gedaan door Schdnleber

44) 75)

Galloway en Rogers c.s. , bij wie ook verdere literatuur over het

.............

46, 63, 65, 75, 76, 83, 92, 96). Voor ons doel is het vooral van belang

onderwerp is te vinden, door Heyn 57) en anderen (13, 22, 37, 44, 45,

te weten, dat er talrijke micro-organismen zijn, zowel schimmels als Acti-
nomyceten en bacterién, die cellulose, geregenereerde cellulose of ande-
re biologische materialen (wol, zijde) kunnen aantasten, Om een indruk te
geven van de grote verscheidenheid, laten wij hier enkele voorbeelden vol-
gen: Van het geslacht Chaetomium alleen zijn reeds 16 soorten bekend, die
alle in meerdere of mindere mate cellulose aantasten (52), Op het Shirley
Institute in Manchester zijn eens 150 stammen van schimmels alleen van ka-
toen geisoleerd (37, 44). Het Amerikaanse Quartermaster Corps isoleerde
duizenden cultures van micro-organismen van aangetaste weefsels en kon
bij ten minste 70 soorten cellulose-splitsing aantonen (83),

Bij de bestudering van het vraagstuk mag men dus feitelijk nooit afgaan
op de gegevens, die door onderzoek met één enkel micro-organisme verkre-
gen zijn, daar verschillende soorten van micro-organismen zich onderschei-
den in de snelheid van groei, de mate van aantasting (b.v. snel of lang-
zaam, d6ér en dé6r of alleen oppervlakkig), het bezit van een ander tem-
peratuur- of proptimum, de mate van productie van pigménten — hoe meer
en hoe donkerder pigment, des te onaangenamer het effect van de santas-
ting is - en, ten slotte, in hun tolerantie tegenover diverse giftige
stoffen, die voor hun bestrijding in aanmerking komen,

Bovendien hebben de verschillende organisme . ook een verschillend
aanpassingsvermogen tegenover allerlei uitwendige omstandigheden, terwijl
ook verschillende organismen op elkander invloeden kunnen uitoefenen,
hetzij versterkend, hetzij verzwakkend; men denke in dit verband aan be~-
paalde Penicillium-soorten, die het voor vele andere microben giftige
penicilline afscheiden. .

Het vraagstuk wordt nog icts gecompliceerder gemaakt, doordat ef ook
verscheidene micro—-organismen zin, die geen cellulose aantasten, doch
wel voor hun stofwisseling van andere organische stoffen als koolstof-
bron gebruik maken, en dus bijvoorbeeld kunnen leven van ih het materiaal
aanwezige organische bestanddelen, zoals pectinestoffen, hemicellulosen
en andere celwandstoffen (ongebleekt vlas en andere ongebleekte vezel-
stoffen), van textielappréts (zetmeel), ven lijmstoffen in papier (zet-

meel, caseine, dierlijke lijm), van stoffen uit drukpasta's (glycerol) enz,
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Weliswaar blijft de cellulose dearbij zelf intact, maar de vezels worden
df verzwakt door onttrekken van de pectinestoffen, hemicellulosen of an-
dere'wandstoffen, of zij worden, hoewel zij niet noodzakelijk in sterkte
achteruit bahoéven te gaan, door de aantasting onooglijk van uiterlijk
(verk;euring, pigmentvlekken), zodat de aangetaste materialen toch scha-
de lijden of minder aantrekkelijk en dus minder waardevol worden, Hiertoe
behoren de zogenaamde "wéervlekken", die tot de meest voorkomende vorm
van aantasting van textiel door schimmels behoren en zeer lastig te ver-
wijderen zijn (zie fié.1). Ben ander voorbeeld hiervan deed zich onlangs
voor op het Vézelinstituut T.N.O. Weliswaar was de vezelgrondstof hier
geen cellulose, doch echte zijde, maar het effect was hetzelfde. Een ja~
. pon van echte zijde, die rood geverfd was, vertoonde een eigenaaréig
!blauwachtig waas, hetgeen vobr de eigenares aanleiding was, de chemische
wagserij, die de bewuste Jjapon chemisch gereinigd had, voor deze kleur-
verandering aansprakelijk te stellen, Bjj onderzoek bleek, dat het zijden
weefgel van‘de japon.geheei doorwoekerd was met schimmelmycelium, dat
het eigenaardige effect veroorzaakte, doch de sterkte van het weefsel
niet noemensﬁéar@ig had beinvloed en dus de zijden vezel zdlf niet had
-aangetast, : : |

Verdere conclusies van algemene aard, die uit de bovengenoemde onder-
_zoekingen zijn fe trekken, zijn de volgende, Het ene materiaal wordt door-
gaans sneller aangetast dan het andere, doch dit geldt alleen als de om-
standigheden overigens gelijk blijven, Een bépﬁalde schimmel tast dikwijls

bij #oorkeur een bepaalde vezelstof aan, maar het optreden van bepaalde
soorten van micro—organismen wordt ook vaack bepazcld door de uitwendige
omstandigheden, zoals temperatuhr, VOChtigheid en de substanties waarmee
het materiaal in aanrakingﬁisﬂ(dus b.v. aarde, zand of klei bij zandzak-
ken, kunstmest bij kunstmestzakken, cement of mergel bij cementzakken,
zoet~ of zoutwater bij visnetteh), zodat men ook hiermede zeer voorzich-
tig moet zijn. Bovendien kan een bepaald terrein door een of andere oor-
zagk met één micro-organisme in het bijzonder geinfecteerd zijn en dan zal
de aantasting uiteraard vooral door dit organisme tot stand komen, Dit
geldt o.a, bij de aanstonds te bespreken begraafproeven ("so0il burial
tests"), Dan zijn er nog soorten van schimmels en bacterién, die zeer wei~
nig kieskeurig zijn en die, onder overigens volkomen gelijke uitwendige om~
sﬁandigheden, allerlei cellﬁlosehoudende materialen (ook geregenerserde
cellulose) sterk aantasten, Het zal naderhand blijken, dat voor de later
te noemen onderzoekingsmethodén met reinculturen ("inoculation tests")

bij voorkeur van dergelijke "omnivore" soorten gebruik gemaakt moet w-rden,



Bovendien blijken juist deze soorten het talrijkst en het meest frequent
voor te komen, reden te meer om de tests vooral op de resultaten van

proaven met dergelijke orgenismen (b,v, Chaetomium globosum, Metarrhizium

glutiriosum) te baseren, althans voor zover het textielmaterialen betreft,
die grotendeels uit oelluldse of geregenercerde cellulose bestaan,

Wol en echte zijde, die uit geheel andere substenties (nl, eiwitstof-
fen) zijn opsebouwd, worden dan ook door geheel andere mi~ro-organismen
bij voorkeur aangetast, In dit verband moet opgemerkt worden, dat er voor
het onderzock van de aentasting van wol, zijde en kunstmat%ge eiwitvezels
nog geen onderzockingsmethoden zijn vitgewerkt, Blijkbaar is de behoefte
hieraan nie%t zo groot geweest, daar de aantasting doorgaans op techni-
sche weefsels optreedt, die zeer veak uit cellulosevezels zijn vervaar-
digd. Toch is de mogelijkheid, dat die behoefte ontstaat, zeer goed denk-
baar, daar bijvoorbeeld wolvilt in de papier- en textielindustrie als

walsbekleding wordt gebruikt onder omstandigheden, die aantasting door
20)
)

De hierna volgende beschouwingen gelden, indien niet anders vermeld,
en voor zover zij niet klaarblijkelijk algemene geldigheid bezitten, voor
cellulosehoudende vezelstoffen,

De toestand, wearin het materiaal verkeert, is van zeer groot belang.
....................... 92)), aat hoe zui-
verder de cellulose is, des te moeilijker in het algemeen de aantasting
tot stand komt. Er is bijvoorbeeld een duidelijk verschil tussen ongebleek-
te katoen enerzijds en afgekookte en gebleekte katoen anderzijds en evenzo
tussen ongebleekt vlasdcek en gebleekt linnen, De verklaring is eenvou-~
digs behalve koolstof hebben de micro-organismen nog andere elementén,
zoals fosfor, stikstof, zwavel, magnesium, kalium, ijzer, nodig voor hun
ontwikkeling, dus hoe mindef verontreinigingen de cellulose bevat, des
te minder van die andere elementen aanwezig zijn en des te moeilijker bac-
terién en schimmels zich cntwikkelen (37). Ook dit geldt natuurlijk weer
uitsluitend, als de andere omstandigheden gelijk blijven., Zo is gebleken,
dat in een grote serie proeven, waarbij gebleekte naast ongebleekte ka-
toen san geconbineerde werking van schimmels en weersinvloeden werd
blootgesteld, gebleekte katoen beter tegen schimmelmantasting, doch min-
der goed tegen de weersinvloeden bestand is., Door deze gecombineerde
werking was de totale achteruitgang in sterkte van de proeflappen bij

Cmgekeerd komt het echter ook voor, dat door de aanwezigheid van be-

paalde begeleidende celwandstoffen de resistentie van de vezel tegen
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36)

hogere resistentie van jute toe aan het lignine-gehalte. De zeer hoge

schrijven bijvoorbeeld de

aantasting wordt verhoogd. Elkin en White

resistentie van cocosvezels is algemeen bekend. Welke invloeden hier
werkzaam zijn, is niet met zekerheid te zeggen; het is niet onmogelijk,
dat de lignine de celwand harder maakt, zodat schimmels moeilijker in de
vezel kunnen binnendringen. Vermoedelijk is het zo gesteld, dat er onder-
scheid moet worden geﬁaakt tussen de eerste ontwikkeling, dus het begin s
van de groei van de microben na infectie (welke bij zuivere cellulose
moeilijker optreedt, doordat bepaalde elementen in onvoldoende hoeveel-
heid aanwezig zin), en de verdere ontwikkeling, als het begin van groei
er eenmaal is (welke afhankelijk is van de mate van resistentie). De re-—
sultaten en interpretaties van de experimenten van verschillende onder-
zoekers zijn dus afhankelijk van de gevolgde methode van onderzock, de om-
standigheden waaronder de proeven genomen worden en de verschillende
vraagstellingen, Hier blijkt dus opnieuw, hoe ingewikkeld het probleem

is en hoe voorzichtig men moet zijn met het trekken van conclusies,

Van groot belang zijn, zoals reeds werd opgemerkt, temperatuur en voch-
tigheid. In het algemeen liggen de temperatuur-optima van micro--organis-
men boven 20°C en van vele bij 3000 of hoger, Vandaar dat de aantasting
in de tropen sterker is dan in de gematigde streken (84), in de zomer
sterker dan in de winter en in de regentijd in moessongebieden sterker
dan in de droge tijd. Een uitvoerig onderzoek hierover werd verricht door

Thaysen c.s. 92)

, die prsefmonsters op verschillende plaatsen van de
aardbol aan verweringsproeven en schimmelaantasting blootstelden (zie
ook 35).

In het algemeen zal men in ons klimaat met goederen, die niet lang
nat en vochtig blijven (linnengoed, lijfgoed), weinig last van biologische
éantasting ondervinden, Toch kan het voorkomen, dat bij vochtig bewaren
op warme zomerdagen, zoals bij opbergen van vuil en vochtig wasgoed in
een volgepropte wasmand, 'het weer" er in komt, In de tropen kan zoiets
in één dag al tot het resultaat leiden, dat het materiaal voorgoed be—
dorven is, zoals onder meer is gebleken bij de campagnes ven de Amerikasn—
se strijdkrechten in het Pacific-gebied (84). -

Fieruit kan omgekeerd de conclusie worden getrokken, dat niet alle
textielmaterialen evenveel kans lopen op aantasting door micro~organis—
men. In het aigemeen lopen dié materialen het méeste gevaar, welke het
meest aan weer en wind zijn blootgesteld of wel voortdurend of regelmatig
met de bodem of met water in aanraking zijn, dus filterdoeken, visnetten,

zeilen voor douche-hokjes, scheepszeilen, tenten, dekzeilen, militaire
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uitrustingsstulken, zoals zandzalkken en camouflagedoek, Vandaar dat der—
geiﬁke materislen in de eerste plaats voor behandeling tegen biologische
aantasting in aenmerking komen..

De vraag, of schimmels dan wel bacterién de aantasting veroorzaken,
kan in did zin beantwoord worden, dat in het algemeen schimmels de hoofd-
rol spelen en dat slechts in een zeer vochtige omgeving (onder waters
visnetten, filterdoeken,of in vochtige bodem: zankzakken) bacterién een
belangrijk aandeel hebben in de veroorzaakte aantasting., Onder water heeft §
men practisch uitsluitend met bacteriénaantasting te maken, Uit vele on-

derzoekingén is gebleken, dat schimmelgroei reeds Dbij een relatieve voch-

.................

...........

heeft aangetoond, dat er een verband bestaat tussen temperatuur en voch~

tigheid, en dat bij hogére temperaturen de minimum-grens van het vochtge-

halte lager ligt. De meeste onderzcekingsmethoden voor de als impregna—
tie tegen biologische aantasting gebruikte_middelen beperken zich dan
ook tot de schimmelwerende werking van de impregneermiddelen, Men dient
er echter rokening mede te houden, dat deze "tests" slechts uitsluitsel
geven, indien inderdead een aantastiang door schimmels mag worden vers
wacht; voor garens voor visnetten b.v. geven zij vermoedelijk niet of niet
altijd een juist beeld ven de beschermende werking ven de betreffende
stoffen voor dat speciale doel,

Samenvattende komen we dus tot de volgende belangrijke punten:

1) Er zijn talrijke crganismen, die door aantasting van de cellulose of op
andere wijze textielmaterialen in waarde achteruit doen gaan of zelfs
geheel waardeloos maken, )

2) Sommige daarvan lomen vaker en op de meest uiteenlopende materialen
voor en dienen dasarom bij voorkeur te worden gebruikt voor proefnemin-
gen en bij "tests" op de effectiviteit van de als beschermingsmiddelen
toegepaste giftige stoffen.

3) Vochtigheid en temperatuur spelen een belangrijke rol bij de snelheid

" en de mate van santasting, Van de overige factoren is de aard van de
"stoffen, waarmede het textielmateriaal in contact is (aarde, water
enz.) de belangrijkste,

4) Bij onderznek van schimmelaantastingen,'zowel als bij de preventieve

' impregnatie met bepaalde voor microben giftige middelen van textiel-
materiaal, dient zeer scherp op de sub 3) genoemde factoren gelet te

worden,
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IV, NOODZAAK VAN VERLENGING VAN DE LEVENSDUUR VAN TEXTISLMATERIALEN EN
DE AAN CONSERVEERMETHODEN TE STELLEN EISEN

Uit een algemeen economisch oogpunt beschouwd is het zeer zeker van
belang, te trachten de levensduur van onze gebruiksvoorwerpen, dus ook
van textielwaren, tot een maximum op te voeren, Dit inzicht is echter in
hoge mate afhankelijk van de conjunctuur: het belang wordt sterker gevoeld
naarmate de schaarste aan goederen groter is, Dit weerspiegelt zich onder
meer in de hoeveelheid literatuur, die in een bepaalde periode over dit
onderwerp verschenen is, In de jaren véér de laatste wereldoorlog versche-
nen slechts zeer weinig publicaties over de biologische aantasting van
textielmateriaal, vermoedelijk als gevolg van de overproductie; na 1938
echter, toen het oorlogsgevaar dreigde, begon men zich weer meexr voor dit
cnderwerp te interesseren, In de oorlogsjaren zeclve zagen er uiteraard
weinig verhandelingen het licht, in verband met het feit, dat men de re-
sultaten van de onderzoekingen voor militaire doeleinden toepaste en dus
geheim hield, Doch sinds 1944 komt, zoals reeds eerder werd gememoreerd,
een ware‘stroom van publicaties over dit onderwerp los. Het ziet er naar
uit, dat de belangstelling voorlopig nog zal aanhouden en het is zeker »
gewenst, de tegenwoordige kennis over dit onderwerp samen te vatten, Dit
te meer, daar men hierover onder de druk van de oorlog in Amerika en in
Engeland zeer veel nieuwe onderzoekingen heeft verricht,

Zoals wij reeds gezien hebben, is vooral in de tropen de kans op ern-
stige schade door schimmelaantasting zeer groot.

Eén van de belangrijkste resultaten van het onderzoek is wel, dat men
een aantal "test'-methoden heeft uitgewerkt om de werkzaamheid van de
tegen micro-organismen toegepaste gifstoffen nauwkeurig te onderzoeken,
welke "tests" bovendien zeer goed reproduceerbaar zouden zijn (1, 2, 3,

4, 5, 16, 53, 54). Er komen geregeld nieuwe stoffen in de handel, welke

als conserveermiddel voor textiel tegen microben worden aanbevolen,

Is men eenmaal van de noodzaak doordrongen, dat men textielmateriaal
tegen biologische aantasting moet vrijwaren, dan dient men zich de vraag
te stellen, welke methoden men kan toepassen om dit doel te bereiken,

In principe zijn er drie methoden, te weten:

a) Het aanbrengen van veranderingen in de chemische structuur van de cel-
lulose, waardoor deze niet meer door micro-organismen wordt aangetast
(b.v. acetyleren).

b) Het aanbrengen van een beschermende laag van een substantie op de ve-
zel, die zelf niet wordt aangetast en daardoor de vezel beschermt

(b.v. het aanbrengen van bepaalde kunstharsen),
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c) Het impregneren van de vezel met bepaalde stoffen, die de groei van
schimmels en bacterién heletten.

d) Mogelijke combinaties ven de genoemde punten, speciaal van b) met c).

Ad a) Het aanbrengen van veranderingen in de chemische structuur

Hoewel cellulose zelf, zowel in natieve als in geregenereerde toestand,
sterk door micro-organismen wordt aangetast, zijn sommige cellulose-esters
........................ 92) en dOOI' a'n‘deren iS

0.m, op grond van begraafproeven aangetoond, dat acetaatzijde, na zeer
lang aan een practische begraafproef blootgesteld te zijn geweest, vrijwel
onveranderd weer werd opgegraven, Aanvarkélﬂk leek deze vondst alleen
van min of meer academisch belang, daar men acetaatzijde eigenlijk ndoit
gebruikt voor producten, die juist aan aantasting door micro-organismen
blootstaan. In het algemeen zijn het immers juist technische weefsels,
die aangetast worden, en die worden bijna altijd uit vlas, hennep, jute,
katoen of wol vervaardigd,

Door Goldthwaite c.s. 49) van het Southern Regional Research Labor—
atory (U.S,A.) is echter o,m, door practijkproeven aangetoond, dat het
mogelijk is, katoen door een geringe oppervlakkige acetylering volkomen
resistent te maken tegen micro—organismen, Het betreft hier katoenen
zandzakken, die in een continu proces geacetyleerd, gespoeld en gedroogd
worden, alles op semi-technische schaal. De acetyleringsbaden enz., wor-
den voortdurend op constante concentratie gehouden, Indien de kostprijs
van dit procédé voor technische toepassing geen bezwaar vormt, verdient
het zeker de volle aandacht, Het is dan natuurlijk nog de vraag, of het
»procédé met evenveel succes op andere katoenen weefsels of op andere ve-

zelsoorten, zoals vlas, hennep, jute of kunstzijde, kan worden toegepast,

Ad b) Het aanbrengen van een beschermende laag

Het is denkbaar, dat men door het bedekken van de vezels met een laag
van stof, die volkomen resistent is tegen micro-organismen, de vezels
resistent maakt, doordat de microben de vezel zdlf niet bereiken kunnen,
Practische toepassingen van dit principe bestaan nog niet, doch aangezien
het impregneren van textielmateriaal met kuhstharsen hand ovef hand toe-
neemt, dient deze mogelijkheid in het oog te worden gehouden,

Afgezien van de vermoedelijk hoge kosten, zijn er nog enkele bezwaren,
In de eerste plaats moet de bedekking volkomen zijn; zijn er nog kleine
onbeschermde plekken, dan kunnen de vezels toch aangetast worden en is
het resultaat van de hehandeling nihil, Bovendien duurt de beschermende

werking slechts zolang de laag nog op de vezel aanwezlg is; is die laag
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door wrijven, schuren, slijten of barsten gedeeltelijk verwijderd, dan is de
vezel weer san infectie blootgesteld. Daarbij komt, dat men van te voren
wel degelijk dient na te gaan, of de als bescherming aan te brengen stof
zelf ook inderdaad resistent is. Uit uitvoerige samenvattende literatuur-
overzichten ven Dawson 33) en van Qggggv27) blijkt, dat er over de resis-
tentie ven lunststoffen tegen micro-orgenismen niet veel met zekerheid
bekend is, terwijl de bestaande opgoven elkander nog gedeeltelijk tegenspre-
ken, Slechts van enkele van de als fextielvezels toegepaste kunststoffen,
zoals PeCe en Vinyon, staat de onaantostbaarheid door microben wel vast;
voor nylon wordt echter opgegeven, dat deze vezelstof alleen din resis-
tent is, als er geen stof op is aangebracht, wocarop schimmels kunnen
groeien en vanwear de aantasting op de nylonvezel zou kunnen overgaan
............... °T) noemt b.v. een nylon-
gordijn van een douche-cel, dat aan de basis was aangetast, doordat Dbij ge-
bruik van de cel op die plaats organische stof~op het doek was gespat.

Men heeft dan ook wel aanbevolen, weefsels geheel uit de microben-re-
sisﬁente,vsynthetische vezels te vervaardigen (b.v. PeCe en Vinyon voor
visnetten). De keuze van de textielgrondstof wordt echter door zoveel
verschillende factoren bepaald, dat men dit denkbeeld lang niet altijd
kan verwezenlijken, :

Het is niet onmogelijk, dat een aantal van de aanstonds onder c) te
noemen producten behalve hun giftige werking ook door hun aanwezigheid
een dergelijke "afschermende'" werking uitoefenen. Touwwerk wordt vaak ge-
teerd en de teer werkt waarschijnlijk zowel afdekkend als microbenwerend
door de aanwezigheid van bepaalde stoffen in des teer, die de groei wvan
microben tegenhouden. '

De weerstand tegen aantasting door micro--organismen wordt bovendien
verhoogd, indien men het weefsel waterdicht of waterafstotend maskt,
dear, zoals wij gezien hebben, de vochtigheid zulk een voorname rol speelt

bij de ontwikkeling van schimmels en bacterién, -

Ad ¢) Het impregneren met microben-werende stoffen

Het principe van deze methode berust op het aanbrengen op of in het
weefsel van een stof of een mengsel van stoffen met een zodanige uitwer-
king, dat de groei van schimmels en/of bacterién ommogelijk wordt gemaakt,
Dergelijke stoffen nsemt men vask in algemene zin biociden (onverschillig
of men deze stoffen toepast ale bestrijdingsmiddel tegen microben, hogere
planten, insecten, zoogdieren of nog andere organismen). Bedoelt men nu,
dat de stof tegen bacterién wordt gebruikt, dan spreekt men ven bacteri-
ciden., Evenzo noemt men tegen schimmelgroei toegepaste middelen fungici-

den,
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Fig. la. Een stuk filterdoek, ongebruikt.
(A piece of filter cloth, unused.)

Fig. 1b. Een stuk van eenzelfde type weefsel, dat een tijd in gebruik geweest is;
aantasting door bacterién.
(A piece of the same type of fabric, which has been in use for some
time: bacterial degradation.)

Fig. lc. Een filterzak, uit hetzelfde filterdoek vervaardigd, nadat deze slechts
één week gebruikt was: zeer sterke microbiologische aantasting als gevolg
van de werkzaamheid van bacterién.

(A filter bag, made of the same filter cloth material, after having been
in use for one week only: excessive microbiological damage through the
action of bacteria.) i
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Tn de literatuur over dit onderwerp wordt vaak nog onderscheid gemaakt
tussen stoffen met een bactericide of fungicide werking en stoffen, die
men bacteriostatisch resp. fungistatisch noemt. In het eerste geval wordt
dan bedoeld, dat de bewuste stof het organisme, waartegen het wordt ge-
bruikt, doodt, dat wil zeggen alle cellen van dit organisme zodanig be-
invloedt, dat zich daarin geen levensprocessen meer afspelen en zij dus
ook niet meer verder groeien. De werking is dus irreversibel; wordt de
biocide stof weggenomen, dan is er geen herstel van het organisme moge—
lijk, In het andere geval wordt bedoeld, dat de stof niet noodzakelijk alle
levensstadia van het organisme behoeft te doden, doch door haar aanwezig-
heid de verdere groei en eventucel andere levensprocessen van het orga-
nisme volledig remt. Neemt men de bicstatische stof weg, dan herstelt het
organisme zich, de werking is reversibel en duurt slechts zolang de stof
asanwezig is. In de practijk is het uiterst lastig om hierin onderscheid
te maken, daar het weliswaar gemakkelijk is, een schadelﬁké werking van
een-stof op een organisme vast te stellen, maar het vaak zeer moeilijjk is,
uit te maken of de invloed zodanig is, dat alle leven voorgoed gedood is,
temeer daar hierbij ook de concentratie van de stof en de inwerkingsduur
een rol spelen. Vele biostatische stoffen zijn in hogere concentratie of
bij langere inwerkingsduur biocide, terwijl ook de werking op verschillen-~
de levensstadia van één organisme niet dezelfde is, De zeer resistente
sporen, waardoor microben zich dikwijls voortplanten, zijn vaak resistent
tegen een stof, die voor de actieve stadia van dat organisme biocide is.
Er is dus tussen biocidie en bacteriostasie geen scherp verschil te ma~
ken,

Voor de textielpractijk is dit onderscheid doorgaans van geen beteke-
nis, daar het alleen de bedoeling is, bacterie—~ of schimmelgroei te voor-
kdmen.

Wij zullen hier in het vervolg geen onderscheid maken en de termen
"fungiciden'" en 'bactericiden" in ruimere zin gebruiken, waarbij de fun-
gistatische en bacteriostatische stoffen inbegrepen zijn, Wenst men een
wat meer neutrale algemene term, dan zou men van '"conserveermiddelen!
kunnen spreken, Het aantal stoffen, dat potentieel in aanmerking komt
als fungicide resp. bactericide, is zeer groot. De keuze wordt echter
zeer beperkt, doordat men met zoveel andere factoren rekening moet hou-~
den (waarover aanstonds meer) en dan nog lang niet altijd met dezelfde
-factoren.

In de eerste plaats moet de stof, alleen of in combinatie met kleur-

stoffen, appréts, waterafstotende impregneermiddelen, zonlicht, de zuur-
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stof uit de lucht of chemicalién waar het weefsel meec in contact komt,

de vezel niet beschadigen of verzwakken, Hierdoor zou de levensduur van

het weefsel weer verkort worden, terwijl men er juist naar streeft, de
levensduur door impregnatie te verlengen. :

De permanentie van de behandeling is ook zeer belangrijk, Sommige uit-
8tekende biociden zijn df te vluchtig, df worden door hun grote oplosbaar-
heid te spoedig uitgeloogd om een langdurige bescherming te verzekeren.,
In dit verband kan opgemerkt worden, dat men in de Angelsaksische landen
onderscheid maakt tussen "mildew-proofing' en "rot-proofing". Volgens de

37)

agents and rot-proofing agents differ in that mildew-proofing agents or

definitie van Fargher is het verschil als volgt: "Mildew-proofing
fungicides need protect the material only while the goods are being pro-
cessed, stored or are under shipment abroad. On the other hand, rot-
proofing agents are concerned with the protection of textiles against
micro~organisms, the treatment used being designed to retain its effect-
iveness under conditions of prolonged out-door exposure,"

Blijkbaar is dus het eerste een tijdelijke, het laatste een meer perma~

nente besfherming, Het is m.i., niet bijzonder rationeel, hier onderscheid

" tussen te maken, daar het ook bij "rot-proofing" vaak van de omstandighe-—

den afhangt, hoe "permanent'" de bescherming in de practijk wel is! Wel is
het duidelijk, dat de voor "mildew-proofing" geschikte fungiciden en bac-
tericiden lang niet altijd voor "rot-proofing' in aanmerking komen,'daar
voor de laatste een veel grotere permanentie (geringe vluchtigheid en
uitloogbaarheid, niet gemakkelijk bedervend of ontledend) wordt gedist.

In vele gevallen zal men een "permancnte' bescherming wensen, Hiermee
wordt natuurlijk bedoeld, dat de beschermende werking even lang blijft be-
staan als de normale levensduur van een dergelijk weefsel zonder schimmel-~
aantasting zou zijn, m.a.w, net zolang, totdat het weefsel in het gebruik
door normale slﬁtage en andere mechanische beschadigingen, door het licht
of door chemische invloeden waardeloos geworden is, Nu is er nog geen en-
kele stof gevonden, die aan deze eis voldoet. In de practijk komt het dus
neer op. een verlenging van de levensduur door zo lang mogelijk de groei
van micro--organismen tegen te gaan.

Van belang zijn ook de prij¢ van het product, de kosten, verbonden aan

het aanbrengen van de beschermende stof (gemakkelijk en eenvoudig aan te

brengen of een ingewikkelder en dus kostbaarder procédé), de giftigheid

voor de mens of voor huisdieren, eventueel onaangename reuk of ongewens-

te eigen kleur van het praeparaat, de hoeveelheid, die men moet aanbren—

gen (indien veel nodig is, worden de eigenschappen van het weefsel bein-
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vloced, zoals stijfheid, gladheid, luchtdoorlatendheid en wateropnemend
vermogen) en dan nog enkele andere factoren, die soms wel van belang wor-
den geacht en soms niet, afhankelijk van de eisen, die fabrikant en afne-
mer aan een bepaald textielproduct stellen of wel die door de overheid
worden voorgeschreven, Interessant is in dit verband een enquéte, die
door een Amerikaans textieltijdschrift onder ongeveer honderd textielfa-
brieken werd gehouden (zie_gggggxh6o)). De volgende eisen werden daaruit
gedestilleerd:
Het conserveermiddel moet zijn;
1) reukloos,
2) niet giftig,
3) weerbestendig ('"weather resistant"),
4) duurzaam,
5) bestand tegen licht en warmte,
6) niet schadelijk voor het weefsel of voor andere stoffen, die met het
weefsel in aanraking komen (b,v. metalen),
7) bestand tegen water, en mag

8) de soepelheid van het weefsel niet beinvloeden,

...................

andere auteurs opgesteld, grotendeels overéenkomen, maar in gommige oOp-

zichten weer anders zijn, terwﬁl hij ze bovendien nog splitat in eisen

voor "mildew-proofing" en voor "rot-proofing", Hierbij denkt hij bij "mildew-

proofing" voornamelijk aan het gebruik van het middel in sterksels of in

apprétmiddelen, /

delen mogen nooit te zamen met rubber gebruikt worden, koper en chroom

niet in combinatie met drogende olién,

voor impregnatie te gebruiken substantie, die m.i. nagenoeg volledig is

(de volgorde is opzettelijk veranderd), Alle eerder genoemde eisen (zie

“boven) zijn bijzondere gevallen van de volgende, door hem genocemde punten.

1) Men moet bij de impregnering beréiken, dat men de effectieve concentra-
tie van het conserveermiddel op het weefsel aanbrengt, dus b,v. een
hoeveelheid die dodelijk werkt (letale dosis);

2) De gebruikte stof mag geen ongewenste verkleuring gevenj

3) De stof mag geen ongewenste verandering teweegbrengen in de chemische
en physische eigenschappen, b.v. het aanvoelen (de "greep") van het
weefsel niet nadelig beinvloeden;

4) De giftigheid voor de mens en voor huisdieren moet minimaal zijnj
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5) De stof mag geen ongewenste geur bezitten;

6) De stof mag niet vluchtig zijn; : .

7) De stof'mag onder gebruiksomstandigheden geen enkele nadelige werking
op het weefsel uitoefenen; ;

8) De stof moet mengbaar zin met andefe bij de afwerking gebruikte fi-
nisheé en deze ook in physisch‘en chemigsch opzicht volkomen kunnen
verdragens

9) De brandbaarheid van gefinished weefsel mag niet verhoogd worden;

10) De behandeling moet permanent zim, d.w,z. de stabiliteit van het ge-

bruikte agens moet onder gebruiksomstandigheden verzekerd zijn;

11) Het voor de behandeling toe te passen procédé moet zo eenvoudig moge-

lijk en economisch verantwoord zijn (prijs grondstof en onkosten), ' .

Enkele punten verdienen nog enige toelichting. ;

Punt 1. Het is duildelijk, dat men een dosis van het middel moet nemen,

die voldoende bescherming geeft, dus een dosis, die ten minste gelijk is

aan ¢e hoeveelheid van het middel, die de micro-organismen nog juist be-
let zich te ontwikkelen.

In de meeste gevallen zal men echter meer moeten nemen, daar door al-
lerlei omstandigheden verlies van het agens zal optreden door uitldgen,
verdampen of anderszins; in de practijk neemt men soms aanzienlijk meer
dan de minimale dosis (nl, tot 10maal zoveel).

Bij het béoordelen van een bepaald product zal men dus vooraf dienen
te bepalen, hoeveel of een bepaald weefsel op kan nemen en of dan ten
minste de minimale dosis is opgenomen; In het algemeen is bij een hoge
giftigheid de letale dosis (d.i. de hoeveelheid, die juist voldoende is
om het organisme te doden) gering en zal dus wel alfijd de letale dosis
door het weefsel worden geabsorbeerd, Uit een economisch oogpunt bezien,
dient men in dit geval toch de hoeveclheid te bepalen, daar het geen zin
heeft, veel te veel te nemen, omdat dan de kosten onnodig hoog worden,

De minimale hoeveelheid van een conserveermiddel kan men door practijk—
proeven leren kennen., De lange duur van dergelijke proeven maakt het ech~-
ter vaék nodig, van snellere methoden gebruik te maken en dus laborato-
riummethoden toe te passen (zie verder). Men kan daarbij twee wegen bewan—
delen, nl,:

1) bekende hoeveelheden van de stof in wisselende concentraties, berekend
op de impregnecervloeistof, op het weefsel aanbrengen en nagaan, welke
concentratie in de impregneervloeistof nog juist besbhermt,'of

2) een aantal willekeurige verdunningen, b,v. 1 op 10; 1-op 2557 1-0p 505

1 op 100 enz,, van een stamoplossing van de impregneervloeistof maken,
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het weefsel ermee behandelen, nagaen welke van de serie weefsels na

een proef nog beschermd is gebleven en dan naderhand in dat bepasalde

weefsel de hoeveelheid van het fungicide kwantitatief bepalen.

De tweede methode is het meest exact, maar kan lang niet altijd worden
toegepast, Wel bijvoorbeeld, als men met koperverbindingen werkt en dus
het kopergehalte van het weefsel kan bepalen (zie ook 51). Bij verschil-
lende organische stoffen is deze procedure echter niet mogelijk en moet
men de eerste methode volgen, waarbij men dan dus de hoeveelheid opge-
bracht materiaal langs indirecte weg bepealt, Weet men bijvoorbeeld, hoe-
veel de concentratie van een oplossing of emulsie van een bepaald pro-
duct is, dan kan men nagaan, hoeveel een bepaalde hoeveelheid weefsel
van die oplossing of emulsie heeft opgenomen en kan men de hoeveelheid
conserveermiddel in dat weefsel (b.v. per 100 gram weefsel) uitrekenen,
Men moet er daarbij rekening mee houden, dat onder omstandigheden de weef-
sels meer of minder van het conserveermiddel opnemen dan met de concen-
tratie van de vloeistof overeenkomt, zodat deze methode wel eens tot ver-
keerde conclusies zou kunnen leiden, -

Ten slotte is het niet onwaarschijnlijk, dat de letale dosis van een-
zelfde biocide bij verschillende vezelstoffen (vlas, jute, hennep, katoen
of kunstzijde) anders is, Men doet dan goed, de proeven met ddt vezelma~
teriaal te nemen, dat men wenst te gaan behandelen,

Wij laten hier een lijst volgén van enkele fungiciden met de minimale
concentratie, die nog schimmelwerend werkt, bepaald op grond van een se-
rie laboratoriumproeven met reincultures van ongeveer 160 soorten van
schimmels, welke alle uit aangetaste katoen waren geisoleerd (Qggghg;

1945) 2

Fungicide Concentratie in %

1) zinkchloride 0,8

2) aceetanilide 0,3

3) salicylanilide ("Shirlan") 0,01 - 0,02
4) p-nitrophenol : Q,O2

5) o-phenyl-phenol 0,02 - 0,03
6) trichloorphenol 0,005~ 0,01
7) pentachloorphenol 0,01 - 0,04
8) 2,3-dichloor-1,4-naphtochinon 0,04

9) 2,2'-dihydroxy-5,5!-dichloordiphenylmethaan 0,08
10) mercaptobenzothiazol 0,02
11) zink-dimethyl-dithiocarbamaat 0,16
12) p-acetoxy-mercuri-aceetanilide ; 0,005

13) phenylmercuriacetaat 0,02 - 0,04
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En ter vergelijking enkele cijfers voor koperverbindingen (ggggg} c.s.64)):

Koperverbinding alleen 1;7 % Cu op het weefsel voor 6 maan—
: ) den bescherming

Idem, gecombineerd met

‘waterproofing finish" 154 % o
Y t

Idem, gecombineerd me 41,4 % Cu

minerale kiwaki-=verving

Idem, gecombineerd met

0' . .
chroomverbindingen 0,11 % Cu (in gunstigste geval)

In de practijk houdt men met het hicr medegedeelde dikwijls weinig re-
kening en brengt men vask d¥f te weinig, df te veel aan, hetgeen natuur-
lijk beide ongewenst igs, Indien de fabrikant van dergelijke producten geen
nauwkeurig voorschrift voor de behandeling bijlevert, is het zeer gewenst,
eerct in een lsboratorium na te laitern gaan, welke dosering de juiste is,
Zelfs als er een recept bi] is, verdient laboratoriumcontrbdle aanbeveling;
daar men van te voren niet weet, of dat recept wel het beste is. Voor
dergelijke gevallen is het gewenst, over een goedc onderzoekingsmethode

van textielconserveermiddelen te beschikken.

Punt 2, In vele gevallen kan het de verbruikers weinig schelen, of het
impregneermiddel het behandelde materiaal een kleur geeft; b,v. als het
weefsel toch al in een donkere kleur geverfd is of getaand wordt (netten).
Soms is de kleur zelfs gewenst, zoals bij vele militaire:uitrustingsstukb
ken, die met koperhoudende iﬁpregﬁeerﬁiddelen groen worden en dus minder
zichtbaar zin. Palmoy

Aan de andere kant mag soms het middel beslist geen kleur geven, 2zo-
als bjj de speciale militaire camouflagec-weefsels en -netten, die op zeer
8peciale wijze getint worden om ontdekking, zelfs langs spectroscopische
weg, tot een minimum te beperken., Iedere kleurverandéring'zou het beoog-
de effect doen misluklken, vandaar dat b.v. in Amerika naar het schijnt
voor dergelijke materialen geen koperverbindingen worden gebruikt en ver-
moedelijk zelfs niet mogen worden gebruikt, maar wel kleurloze impregneer-

middelen, zoals phenyl-kwik-derivaten,

Punt 4. De giftigheid voor mens en huisdier is relatief., Indien de voor
microben letale dosis zeer ver beneden de voor de mens letale dosis ligt,
kan men giftige stoffen toch zonder bezwaar gebruiken, Zo maakt men in
Amerika veelvuldig van bepaalde lwikverbindingen gebruik, zonder daarvan
blijkbaar nadelige gevolgen te ondervinden, Bovendien hangt het er vaak
ven af, hoe veak mens of dier met een behandeld weefsel in aanraking -
komt, Is dit slechts bij uitzondering het geval, dan is de kans op onge-

vallen uiterst gering (b.v. zandzakken),
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Sommige stoffen zijn weliswaar niet giftig in de gewone zin des woords,
doch veroorzaken Dbij alle of bij bepaalde, daarvoor gevoelige personen,
die er geregeld mee in aanraking komeh, huiduitslagen (dermatitis) of an-
dere allergische aandoeningen. Ook hier hangt het er vooral van af, hoe
vaak men met een behandeld materiaal in aanraking komt (vgl. 15 en 81)
én'hbe.gevoelig een bepaald persoon er voor 1is,

“Van de voor impregnatie gebruikte stoffen zijn onder meer, vanwege het
”Verooréaken ﬁan‘huidirritatie, nogal berucht: chloorphenolen, o-phenyl-
phenol en dihydroxydichlorodiphenylmethaan, :

han endere stoffen wordt, terecht of ten cnrechte, een zogenaamde car-
'cinogene of kankerverwckkende werking toegeschreven (b.v. anthraceenoiie)

Het onderzoek naar het veroorzeken ven vergiftiging of ven huidirrite-
ties en near de carcinogene werking dient te geschieden door een medicus

cf een pharmacoloog en hoort niet thuis op een textiellaboratorium.

V. VOOR DE IMPREGNATIE TCEGEPASTE STOFFEN, HUN EIGENSCHAPPEN; VOOR- EN
NADELEN

.. . Hoewel de hoeveelheid stoffen, die een fungicide of/en bactericide
werking vertonen, zeer groot is, komt, zoals gezegd, slechts een beperkt
aantal stoffen voor practische toepassing in aanmerking.
Het is ondoenlijk deze stoffen te rubriceren, temeer als men bedenkt,
~dat ook b.v, keukenzout, alcohol, aether, rietsuiker en formol onder om-
standigheden een dergelike werking ﬁitoefenen.vNaar aard, chemische sa-
menstelling, toepassing en werking kunnen wel globaal de volgende groe-
pen worden gemaakt:
1) Looistoffen,
2) Teer, creosoot, carbolineum, anthraceenolie, asphalt en andere derge-
lijke (bitumineuze) producten,
3) Verbindingen van zware metalen met als bijzondere gsvallen
a) minersle khaki-verving,
b) verbindingen van zeewaardig chroom,
4) Fluoriden en andere fluorverbindingen,
5) Phenolen, halcgeenphenolen en nitrophznolen,
6) Quaternaire ammoniumverbindingen,
7) Natuvrlijke kleurstoffen,
8) Diverse enders organische verbindingen,

9). Combinaties van de sub 1-8 gencemds verbindingen,
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Het Dblijkt, dat hieroiler dus substanties van zeer uiteenlopende aard
voorkomen, Men treft er zowel organische als anorganische stoffen onder
aan, zowel natuurproducten als synthetisch bereide chemicalién, zowel
chemisch zeer scherp gedefinieerde als chemisch vrij ongedefinieerde pro—~
ducten, zowel metaalhoudende als metaalvrije verbindingen, Het is a priori
al niet bijzonder waarschijnlijk, dat de biocide eigenschappen van al die
producten op dezelfde werking berusten. Hoewel uit een practisch oogpunt
ven geen belang, is het toch gewenst hier even bij stil te staan, omdat
men bij het onderzoek over biociden wel eens voor deze vraag gesteld kan
worden. ,

Horsfall 62) wijdt verscheidene hoofdsiukken aan dit onderwerp en hseft
de gegevens hierover samengevat, Hij maakt onderscheid tussen metaalver—-
giften, zwavelvergiften en organische vergiften, De werking van de meta-
len wordt verklaard op verschillende‘wﬁze:

1) beinvloeding van de permeabiliteit van de levende cellen, waarbij dus
het vermogen om bepaalde stoffen op te nemen en af te geven wordt ver-
stoord en de stofwisseling in de war .raakt,

2) beinvloeding van de oxydatie-reductie-potentiaal, waardoor de stofwis-
seling evenecns gestoord wordt,

3) blokkering van ademhalings- en stofwisselingsenzymen, waardoor bepaal-
de levensprocessen geheel uitvallen en de cel dus moet sterven, als
tenminste de werking van het biocide lang genceg duurt.

~De werking van metalen is wel uitvosrig onderzocht, maar er bestaan
nog zeer veie punten, waarover een strijd geande is. Zo is de vraag, of

de metalen als kation werken of niet, nog stesds niet opgelost. Wel heeft

men op grond van bepsalde proeven reeksen van opeenvolgende giftigheid

opgesteld, en hoewel de volgorde niet altijd precies dezelfde is, kan men
toch een duidelijke serie opstellen, Bij een bepaald onderzoek werd gevon-
dens

Ag) Os) Hg) Ca) Ce) T1) Cu

en bij een ander:

‘ Ag) Hg) CA)T1) Cu) Po) Zn) Y ) Sr) La) Rb.

Wat de practilk betreft, kan men dus de reeks opstellen:

Hg> T1) Cu ) 2n,

daar deze vier metalen eigenlijk de eaige zijn, die in fungiciden en bac-

tericiden worden gebruikt.

Ingewikkelder wordt het probleem door de omstandigheid, dat bepaalde
organismen een vsel grotere dosis van een of ander metaal-ion kunnen ver-

dragen, indizn van cen ander metaal-ion :zvensens een zekere hosveelheid

o~
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aanwezig is, Dit in de biologie zecr veel voorkomende ionen-antagonisme

is b.v, ecns vastgesteld tussen koper- en calciumionen en wel bij de

groei van schimmels uit sporen. Een ander merkwaardig feit is, dat som-
mige organismen zich aan bepaalde vergiftige stoffen kunnen aanpassen.
Men spreckt dan van "tolerantie®, welke b.,v. is vastgesteld voor koper
en zink, De kopertolerentie is vcor de textielpractijk van belang en wordt
elders besproken (zie blz,26), Tolerantie tegenover kwik en enkele andere
metalen is echter nog nooit gevonden en besteat dus vermoedelijk niet.

Een ander belangrijk punt is het reeds eerder genoemde verschijnsel, dat
bepaalde metalen (koper, zink, mangasan, ijzer) steeds in zeer kleine hoe-~
veelheden aanwezlg moeten zijn om de groei van organismen mogelijk te maken,
Men neemt tegenwoordig algemesen aan, dat deze tot de z,g. "sporenelemen-
ten' behorende metaien deel uitmaken van de enzymsystemen, en wel als be-
standdeel van de eigenlijke werkzame groepen van de enzymmoleculen, de 2z.g.
prosthetische groepen. Vcor de practijk is het van belang, hier rekening
mee te houden, daar men bi] gebruik van bepaalde metealverbindingen als
conserveermiddel vooral geen te kleine dosis mag nemen, daar men dan juist
kans heeft, dat de grcei van de organismen wordt bevorderd in plaats van
geremd,

Voor zover bekend vormt kwik hierop weer een uitzondering, daar het
niet is aangetocnd; dat dit metaal een sporenelement is,

De werking van zwevelvergiften is nog orbekend. Zowel het element zwa-
vel zelf als bepaalde zwavelderivaten (sulfiden, polysulfiden, organische
zwavelverbindingsn) Zﬁn vergifiig voor schimmels en vele bacterién.

De werking van crganische verbindingen wordt teruggebracht tot bepaal-
de groepen; b.v, de hydroxyl-, de carbonyl-, de amino-, de nitro-groep,
bepaalds configuraties, b.v, de chinon-configuratie, en bepaalde substi-
tuties, b,v. halogesn~substituten, Hiermede is de werking echter nog niet
verklaard, dasr men soms voor raadselachtigs verschijnselen komt te staan.
Het is bekend, dat isomeren soms een enorm verschil in werking vertonen
en dat, hoewal vaak herhaalde substitutie van halogeen~ of nitrogroepen
in één molecuul de werking versterkt, soms bjj toenemende substitutie de
werkzaamheid achteruitgaat. Zo is de letale dosis van trichloorphenolen
zeer verschillend al naar gelang men met 2,4,5 of 2,3,5 of 2,3,4 ofwel
2,4 ,6-trichloorphenol te maken heeft (de eerste is het werkzaamst),

2,3,4 ,6~tetrachloorphenol is evenéens zeer giftig, doch pentachloorphe-
'nol, dat één chlooratoom meer bevat, is weer minder giftig, nl., 2-4maal

minder giftig vecor schimmels dan 2,495~trichlborphenol.
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Wat déﬁwérking betreft heeft men een aantal mogelijkheden genoemd, nl.
ontleding van eiwitten, blokkéring van enzymsystemen, neerslaan van be-
paalde belangrijke stoffen in de cel, het neerslaan van metalen, inacti-
vering ven vitaminen enz. Het verschil in werking tussen isomeren word+t
BVe verklaard,Adat het éne isomeer in structuur veel overeenkomt met
een bepaald normaal delproduct, dat in een of andere reactieketen als
werkzame groep van een katalysatorsyéteem dan wel als intermediair pro-
duct optreedt, In het laatste geval kan het voorkomen, dat het biocide
eveneens kan reageren, maar dan slechts op één manier en irreversibel,
waardoor de reactieketen is geblokkeerd. Het andere isomeer verschilt
in structuurformule en zou dan niet, of althans veel moeilijker, met één
der stoffen in de reactieketen reageren en dus daarom minder werkzaam
zijn. :

Met al deze omstandigheden moet men rekening houden, indien men langs
theoretisch;chemische weg naer nieuwe biociden zoekt. Vandaar dat men
meestal de omgekeerde weg volgt en émpiriséh van een asantal stoffen de
werking proefondervindelijk bepaait, b.v., 0op één der hierachter te noemen
manieren, ' :

Over de biocide werking van verschillende andere, niet hierboven be-
sproken groepen van stoffen, zoals b,v, fluoriden, is nog slechts weinig
bekend, '

Over de voor conservering toegepaste stoffen kan nog opgemerkt worden,
dat verschillende nog voor geheel andere doeleinden worden toegepast. Len
treffend voorbeeld vormen b.v. mercaptobenzothiazol en zinkdimethyldithio-
cdrbamaat, die zowel als fungicide alsook als "versnellers" in de rubber-
verwerkende industrie worden gebruikt; Het is te verwachten, dat nog ge-
regeld nieuwe fungiciden en bactericiden zullen worden ontdekt, Dit be-
noeven hiet altijd "nieuwe" verbindingen te zijn, maar het kunnen evengoed
reeds lang bekende stoffen zijn, waarvan men de biocide werking echter nog

niet eerder had vastgesteld.

1) Looistoffen .

Het is een bekend ervarlngsfamt dat 1001stoffen (dat zijn extracten
wran looibasten en enkele andere plantaardige producten) een fungicide en
bactericide werking uitoefenen (zie voor literatuur: McNair ¥ )) Men
maskt hiervan: oebrulk bij het tanen van netten, De werking berust volgens
cen theorie van Zentmyer 02) (een leerling van Horsfall) mogelijk op het
feit, dat de looistof alle zware metaalionen in het geiImpregneerde voor-

warp vastlegt. Alle organismen hebhen, zoals reeds cerder werd meegedeeld,



Fig. 2. Een extreem gevolg van aantasting : een vloerkleed, Fig. 3. Weervlekken in een katoenen weefsel.
dat twee jaar opgeborgen was geweest in een vochtige (Spots of mildew on a cotton fabric.)
schuur, vertoont zo’n sterke aantasting, dat er zich
vruchtlichamen van een Aleuria-soort (,,paddestoe-
len”” dus) op ontwikkeld hebben. Afmetingen van het
gefotografeerde stuk circa 30 x 30 cm.

(An extreme case of biological damage: a carpet which
had been stored in a damp shed for about two years
sustained such excessive attack that fruiting bodies
of a fungus (Aleuria spec.) have developed on the
material. Dimensions of the photographed piece about
30 x 30 cm.)

Fig. 4. Het nut van conservering. Resultaat van een begraafproef met jute zakkenstof.
Links: de stof, behandeld met kopernaphtenaat, na drie maanden begraven te zijn geweest. Rechts: onbehandeld,
het weefsel is ernstig verzwakt.

(The effect of rotproofing. Results of a soil-burial test with jute hessian.

At the left: fabric treated with copper naphtenate, after having been in the soil for three months; at the right:
untreated, the fabric shows excessive tendering.)
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minimale quanta van bepaalde zware elementen (Fe, 2Zn, Mn; Cu) nodig. In-
dien deze "sporenelementen" geheel in ongefoniseerde toestand zijn vast-
gelegd, kunnen organismen zich in een dergelijk milieu niet ontwikkelen,
Aan de andere kant echter worden looistoffen vaak als conserveermiddel
gebruikt in combinatie met door die looistof gebonden grotere hoeveelhe-
den zware metaalverbindingen, De combinatie van loocistof met een zwaar
metaal heeft een veel sterkere fungicide werking dan de overeenkomstige
hoeveelheid looistof alleen, hetgeen er op zou wijzen, dat dan toch blukr
baar de metalen in een of andere vorm reactief moeten zijn. Bovendien be-
staat de mogelnkheid, dat tegelijk met de looistoffen uit de grondstof
(b,v. boombast) nog andere stoffen door de vezel worden opgenomen, die
een giftige werking uitoefenen, Hierover zijn in de literatuur geen exac-—
te gegevens te vinden,

§§X§_56> beschrijft een methode; waarbﬁ theeplukdoeken werden behan-
deld met looistof en ijzer, waardoor dezé_elkaar op de vezel vastleggen
en de resistentie tegen micro-organismen zeer aanzienlijk werd verhoogd.

Nedelen van looistof zijn in de eerste plaats de kleur en in de tweede
plaats, dat met 1odistof behandeld materiaal dikwijls "gtuift". Voordelen
zijn vooral de lage prijs en het feit, dat het de duurzaamheid van andere
impregnaties (b.v. koperoxydammonlak) zeer belangruk verhoogt. De behan-
deling met looistof is zeer eenvoudig (drenken en drogen) Vandaar dat
voor bepaalde geva’len looistof, vooral in comblnatle met andere produo—

% 24) 56 ))

ten, zeer goed voldoet (219 Y9§m§£§pd enlggzp

2) Teer, crecsoot, carbolineum enz.

Deze stoffen zijn zeer goed, doch hebben verschillende nadelen, zoals
de kleur, structuurverandering van het materiaal (hogere stijfheid), een
onaangename geur, en van sommige, de vluchtigheid en/of een irriterende
werking op de huid., Toch worden deze stoffen wel toegepast, vooral creo-
‘soot en carbolineum, indien bovengendémde bezwaren niet gelden, b,.,v. voor
visnetten, voor dekkleden en voor zeilen, Touwwerk wordt vaak geteerd,
maar het is gebleken, dat behandeling met andere middelen (v.v. koperver-
bindingen) vaak veel beter voldoet (97).

In vele(gevallen wordt creosoot of carbolineum in combinatie met an-

dere middelen gebruikt.

3) Verbindingen van zware metalen
Vooral worden gebruikt koper— ~u wikverbindingen, in mindere mate

zink en andere metalen (Fe, Cr, T1).
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Het effect is bij de verschillende metalen niet gelijk. De kwikverbin-
dingen zijn zeer effectief en sommigé organische kwikverbindingen, zoals
phenylmercuri-acetaat en —-lactaat, p~acetoxymercuriaceetanilide,’2ﬁn Voor
veel gevallen bijna ideale impregneermiddelen, daar ze kleurloos, reukloos,
bij de toegepaste concentraties niet giftig en weinig ﬁluohtig zijn, in
uiterst geringe concentratie werken en slechts zeer lahgzaam uitgeloogd
worden, De behandeling is zeer eenvoudig, daar men voor de impregnatie
veelal waterige oplossingen kan gebruiken, Een nadeel is, dat zij onsta-
biel zijn bij aanwezigheid van andere metalen, zoals zink, koper of jjzer,
zodat b,v, met deze middelen behandeld textielmateriaal niet op gewone
textielmachines verder behandeld kan worden, Bovendien wordt beweerd,
dat ook bepaalde zwavelverbindingen de kwikverbindingen onwerkzaam maken,
Ze zijn bovendien nogal prijzig. '

Koperverbindingen (11, 12, 64, 67, 97) zijn vaak zeer effectief, maar
zijn toch geen ideale impregneermiddelen, Nadelen zijn in de eerste plaats
de kleur, die het weefsel groenachtig of blauwgrcen maakt, en het feit,
dat bepaalde schimmels zeer sterk kopertolerant zijn (13), zoals bepaalde

stammen van de zeer gewone Aspergillus niger. Voor de minimale effectie-

ve concentratie vindt men vaak opgegeven een kopergehalte van 0,6 % op
het gewicht van het weefsel, maar dit is een nogal arbitrair getal. In
de eerste plaats hangt het er van af, met welke organismen men te doen

heeft. Aspergillus niger b,v. verdraagt soms nog 1‘% koper, hoewel pro-

ducenten van bepaalde koperhoudende conserveermiddelen een volkomen be-
scherming "garanderen", indien 1 % koper in het weefsel is aangebracht.
Er zijn trouwens rog veel sterker voorbeelden van kopertolerantie, maar
dit voorbeeld werd gekozén, omdat het hier éen schimmel bétreft, die dik—
wijls op textiel wordt aangetroffen,

Verder is een deel van het koper nog in oplosbare toestand aanwezig
en dit deel wordt spocdig uitgeloogd, zodat voor een blijvende impregna~
tie alleen het niet onmiddellijk uitloogbare deel van belang is. Een an—
der nadcel is; dat de koperverbindingen alle langzaam uitgeloogd worden,
waarbij dan komt, dat koper beneden een zekere grens julst merkbaar bevor-
derend werkt op de groei van micro-organismen (zie hiervoor 11). De be-
gcherming is dan ook slechts van beperkte sard; in de meeste gevallen be-
draagt deze 1% — 2 jaar bij een aanvankelijk kopergehalte van minimeal
0,8 % op de vezel (volgens de keuringseisen van Engelse regeringscontrac-
ten). De dosering komt er dus nogal op aan, Men moet dus steeds veel van
het middel aanbrengen en dit beinvloedt de weefseleigenschapven, zoals

stijfheid en zachtheid, van het materiasl; cen voordeel van de gebruikte
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koperverbindingen is, dat ze het weefsel veelal meer waterafstotend ma-
ken, hetgeen altijd gunstig isande groei van microben tegen te gaan,

Ten slotte kunnen verbindingen van zware metalen de oxydatieve werking
van bleekmiddelen en ook andere chemische processen aanmerkelijk versnel-
len., Een onderzoek hierover (17) toonde echter aan, dat de meest gebruik-
te koperhoudende impregneermiddelen bij expositieproéven geen verzwakking
van het weefsel veroorzaken, kopersulfaat (CuSO4) echter wel, Daar sommi-
ge procédé's berusten op een behandeling van de vezel met CuSO49 gevolgd
door een behandeling met andere chemicali&n, die het CuSO, omzetten in
andere koperverbindingen, zoals b.v, kopercarbonaat of koperzeep, is het
noodzakelijk, het CuSQ4 kwantitatief om te zetten of de overmaat CuSQy na-
derhand te verwijderen,

Onder de gebruikte impregneermiddelen nemen, ondanks de genoemde nade-
len, de koperverbindingen terecht of ten onrechte een zeer voorname pleats
in, Het koperoxydammoniak-proces van Willesden wordt nog steeds gebruikt;
verder voldoen vooral kopernaphtenaat en bepaaslde koperzepen. Kopercarbo-
naat is minder goed. De koperzepen en kopernaphtenaat worden df in wate-
rige emulsies, ¥f in een crganisch oplosmiddel toegepast (veélal het
laztste). De behandeling is eenvoudig: drenken in de vloeistof volgens
het recept van de fabrikent en drogen resp. verdampen ven het oplosmiddel.
De veel gebruikte handelsproducten Cuprinol en Micronil Green bestaan ge-
heel of grotendeéls uit kopernaphtenaat. Behalve het koper werkt ook het
organische deel van kopernaphtenaat toxisch in op micro-organismen; dit
is vooral gunstig als deze kopertolerant zijn, doch wel gevoelig zijn voor
naphteenzuur, Ook dimethylglyoxim-loper heeft een goede fungicide werking,
het zou veel beter zijn den kopernaphtenaat. Het is echter de vraag, of
dit product, van een econoﬁisch standpunt gezien, bruikbaar is, daar het
wel te duur zsl zijn; Men kan de stabiliteit van de koperverbindingen nog
verhogen door een latere behandeling met locistoffen, een waterafstoten-—
de finish of met sporen van kwikverbindingen of wat creosoot (zie b.v.
Von Brendt 24)).

Zinknaphtenaat (Micronil Clear) komt veel met kopernaphtenzat 6vereen;
men heeft echter een grotere dosis*nodig,'daar het een geringere biocide
wérking heeft. Het is kleurloos en heeft dus soms voordelen. Zinkchloride
(ZnCIg)\wordt nogal eens in appréts gebruikt, Blijft het apprét in het
wégfsél; dan is dit voldoende om het weefsel nog geruime tijd te bescher-
meﬁ,'b.v{'bﬁ transpdrt van katoenen weefsels over zee. De concentratie
mcet ten ﬁiﬁsfe 0,8 % van het weefsclgewicht zijn. Dergelijke appréts kun—

nen echter bij het zengen en vooral bij vochtig strijken aanleiding geven
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tot onaangensamheden door de ontwikkeling van zoutzuur. In Engeland is
zinkchloride dan ook nagenoeg geheel verdrongen door andere middelen, zo-
alg "Shirlan",

Thalliumcarbonaat is uitnemend als niet-permanent fungicide voor "mil-
dew-proofing" (het is vrij gemekkelijk uitloogbaar); het is echter zeer
duur,

In de laatste tijd is een procédé geoctrooieerd, waarbij verbindingen
van zware metalen met zetmeel worden gebruikt als fungicide. In de prac-

tij)k schijnen deze stoffen nog nooit te 2ﬁn toegepast.

a) Minerale khaki-verving

Deze berust op het neerslaan van ijzer- en chroomoxyden in het weefsel
en de beschermende werking is dus een gevolg van de aanwezigheid van de
zware metalen, De beschermende werking is echter niet bijzonder groot en

voor de meeste gevallen niet afdoende., Volgens Rade, Rowe & Speakman 72)

is driewaardig chroom niet giftig voor micro-organismen, maar beschermt
het als khaki het weefsel, vermoedelijk door verandering van de oppervlak-

testructuur van de vezels (zie ook bij b).

b) Verbindingen met zeswaardig chroom
Race, Rowe & Speakman 12) hebben aangetoond, dat de giftigheid van

6~waardig chroom zeer groot is. Men kan behalve op de gewone wijze, de
khaki-kleur ook door ontwikkeling met chromaat verkrijgen. De aldus behan-
delde weefsels worden bij bepaalde verhoudingen van de gebruikte chemica~
lién zeer resistent tegen schimmels, zoals door zeer conscientieuze proe-
ven is aangetoond. Men slaat zodoende twee vliegen in één klap: men verft
in de gewenste khaki-kleur en heeft tevens het weefsel gevrijwaard tegen
micro-organismen. Helaas is de gevormde hexavalente chromiumverbinding
(op te vatten als chromiumchromaat) niet zeer stabiel, daar de verbinding
in water geleidelijk wordt gehydrolyseerd, terwijl de verbinding ook nog
gereduceerd wordt door cellulose en andere reducerende stoffen.

Impregnatie met een waterafstotend middel verlengt de werkzaamheid.

4) Fluoriden en andere fluorverbindingen

Hoewel fluorverbindingen elders (b.v. bij houtimpregnatie tegen schim-
mels) een vrij belangrijke rol spelen, is slechts zelden een product toege-
past voor textiel, Men heeft o.m. koperfluoride (CuF,), koperammoniumfluoc-
ride en natriumsilicofluoride (Na,SiFg) en fborofluorider(NaBFh) gebruikt,

Opgemerkt mag worden, dat fluoriden in het algemeen zeer giftig voor
de mehs zijn en wellicht ook textielmateriaal nadelig beinvloeden, Fluori-

den zullen dus vermoedelijk weinig kans maken om ooit op grote schaal als
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impregneermiddel im aanmerking te komen. Natriumsilicofluoride heeft niet
bijzonder voldaan en wordt thans waarschijnlijk niet meer gebruikt, terwijl
ook andere fluorverbindingen bij vergelijkende proeven blijken achter te
staan bij andere, zoals chloorphenolen en organische koper— en kwikverbin-

dingen (zie b.v. 32).

5) Phenolen, halogeenphenolen en nitrophenclen

Deze stoffen hebben bijna alle een conserverende werking. Vele zijn ech-
ter te vluchtig, hebben eeh onaangename prikkelende geur of veroorzaken
huidirritatie (dermatitis). Nitrophenolen kleuren de vezel doorgaans geel.
Van belang zijn: pentachloorphenol (nadelen: huidirritatie, nogal vluchtig),
0.8, als "Santobrite" (natriumpentachloorphenolaat),"Dowicides" (bestaan-
de uit verschillende chloorphenolen en phenyl-phenolen),"Abracide".(be-
staande uit hogere tertiaire alkyl-phenolen),p—nitrophenol (deze stof
wordt in Engeland nogal veel gebruikt); 2—chioro—o—phenol; n-phenyl-phe-
nol (deze stof werkt echter huid-irriterend).

Bij systematisch vergelijkend onderzoek van de fungicide werking van
bis-phenolen is gebleken, dat alle min of meer giftig zijn, doch dat

2,2'—methyleenrbis(4~chlorophenol) de sterkste werking vertoont,

'6) Quaternaire ammoniumverbindingen

De fungicide en»bactericide‘werking van bepaalde verbindingen van dit
type wordt zeer geroemd. Vérmoedelﬁk zijn de meeste van deze stoffen, die
als Zephyran, Cepryn e.a. in de handel komen, veel te oplosbaar in water
en zullen zij aan textielmateriaal geen bijzondere permanente conservering
verlenen, zodat zij hoogstens voor tijdelijke conservering ("mildew-proofing")
of voor conservering van sterksel, appréteermiddelen of drukpasta's in

aanmerking komen,

7) Natuurlijke kleurstoffen

Hoewel dit tegenwoordig geen practische betekenis meer heeft, is het

uit historisch oogpunt interessant, dat bepaalde natuurlijke kleurstoffen,
zoals morine en quercitron, een duidelijke conserverende werking uitoefe-

nen (zie 42).

8) Diverse andere organische verbindingen

Van belang zijn nog:

a) Mercaptobenzothiazol (Product VF, als "Captax" en "Vulcafort MBT" be-

kend als "versneller" in de rubberindustrie) is zeer goed, vooral in com-

binatie met '"Shirlan', waarvoor het, tijdens de oorlog, in Engeland ook
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als vervénéinQSmiddel diende. De letale dosis is 0,02 % op het vezelge-
wicht. Het is goed bestand tegen uitlogen. _ ;
b) 2,2'-dihydroxy-5,5'-dichloordiphenylmethaan (G4, Preventol GD) wordt

zeer veel in Amerika gebruikt en is volgens een door Horsey €0) ingestel~

................. .

de enquéte bij de industrie aldaar zeer geliefd en wordt bij vborkeur ge-
bruikt, Het is reuk-, kleur- en smaakldoé, zeer resistent tegen uitwassen
en heeft een letale dosis van ca 0,08 % op het vezelgewicht. Het kan ech-
ter dermatitis veroorzaken, : :

c) Salicylanilide'("Shirlanﬁ) wordt in Engeland zeer veel gebruikt., He't

is reuk-, kleur- en smaakloos, niet giftig, werkt niet irriterend op de
huid, is zeer resistent tegen uitwassen en heeft een letale dosis van
0,01 - 0,02 4.

Deze drie producten komen zeer dicht bﬁ de "ideale' middelen en vol-
doen practisch geheei aan de op blz, 16 genoemde eisen., De beschermende
werking wordt nog verhoogd door laferé toevdegiﬁg van een waterafstoten-
de finish, waardoor de kans op uitloging nog verkleind wordt. Zij zijn niet
bijster goedkoop, de letale dosis is echter klein, zodat men maar zeer
weinig nodig heeft voor ecn goede bescherming.

Formaldehyd is zeexr effectief, maar bijzonder vluchtig en het werkt
zeer onaangenaam in op de menselijke slﬁmvliezen;-Het voldoet goed voor
tijdelijke bescherming en bﬁvoorbeeld invgesloten ruimten (pakhuizen, op-
slagplaatsen) en voor snelle desinfectie. In formaldehydkunstharsen (zie
voran) werkt vermoedelijk het.fbrmaldehyd als conserveermiddel,

Thymol, chloorthymol en thyﬁol in combinatie het phenylsalicylaat zijn
goede fungiciden, zij zijn echter vluchtig met stoom,

Morpholine en hydroxychinoline geven met kopery aluminium— en magne-
siumzouten verbindingen, die een goede bescherming geven. Exacte gegevens
hierover zijn echter niet te vinden; vermoedelijk is in de practijk hiermede

nog geen ervaring opgedaan,

9) Combinaties van de sub 1-8 genoemde‘verbindingen

Het is duidelijk, dat men door een goede combinatie van middelen de
conserverende werking van elke afzonderlijke component van het impregneer-
mengsel kan sanvullen, verbeteren of verlengen, Zo kan men van vele mid-
delen de snelheid van uitloging zeer aanzienlijk verkleinen door een wa-
terafstotende finish na de impregnatie met het conserveermiddel. 0ok zou-
den kunstharsen hiervoor in aanmerking komen. De snelheid van uitlogen
is juist zeer belangrijk, daar men steeds boven de kritische concentratie
van het biocide moet blijven., Een soorigelijke werking hebben looistoffen
(zie b.v. 56, 24, 31, 89).



Voorts’is aanbevolen creosoot (houtteer) of wat kwikverbindingen als
aanvulling bij kopér—impregnatie (daar men dan ook de koper-tolerante
schimmels weert), alsmede minerale khaki-verving in combinatie met koper-
verbindingen. Voor dit laatste geval wordt door Jarrell c.s. opgegeven
een kritische concentratie voor 6 maanden absolute bescherming van 1,7 %
koper zonder khaki-verving, met khaki-verving 1,4 % koper, met bovendien
een waterafstotende finish nog minder, nl. ca 0,1 % koper,

Bij al dergelijke gecombineerde processen zal vooral de prijs de doorslag
geven; dit punt dient uiteraard voor ieder geval afzonderlijk beschouwd te

worden.

VI. HET ONDERZOEK NAAR DE WERKZAAMHEID VAN DE VERSCHILLENDE IMPREGNEER-
MIDDELEN ‘

Er is reeds opgemerkt, dat de conserverende werking van impregneermid-
delen van zeer veel omstandigheden afhangt., Het is dus gewenst, dat men
over middelen beschikt, om de effectiviteit van een impregnatie te kunnen
becordelen, bij voorkeur onder verschillende omstandigheden. Het is boven-
dien noodzakelijk, dat men de minimale werkzame hoeveelheid van een bio-
cide kan beoordelen, alsmede dat men de werkzaamheid van verschillende
biociden onderling kan vergelijken, Op grond van deze gegevens immers is
het mogelijk, te beoordelen welk procédé het beste of het goodkoopste is
en hoe groot de concentratie mcet zijn,

Nu zijn er drie methoden om dit onderzoek te verrichten, nl.:

1) practijkproeven, waarbij het materisal wordt blootgesteld aan omstandig-
heden, die 2¢k in het gebruik voorkomen;

2) begraafproeven en ophangingen onder water, op laboratoriumschaal en
onder min of meer gestandaardiseerde voorwaarden;

3) '"microbiologische" proeven, waarbij textielmateriaal na kunstmatige of
natuurlijke infectie (met reincultures of anderszins) onder gestandaar-
diseexrde voorwaar@en op kunstmatige voedingsbodems aan aantasting door
micro-organismen wordt blootgesteld,

De relatieve waarde van de resultaten van dergelijke proeven is natuur-
li)k ongelijk, terwijl ook het oordeel van de verschillende onderzoekers nog-
al uiteenloopt. In Engeland geeft men meestal de voorkeur aan de "full-
scale field trial", in Amerika verkiest men echter de laatst-genoemde me-
thode. Dit is niet alleen een kwestie van smaal zoals aanctonds nog zal
blijken, doch ook van allerlei omstandigheden bij de proef en ten slotte

ook van het beoogde doel bij de proefneming,
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Vooruitlopend op het volgende kan reeds medegedeeld worden, dat in de
gencemde volgorde deze onderzoekingsmethodén zich steeds verder verwijde-
ren van de aantasting in de pfaotﬁk, waardoor de interpretatie van de re-
sultaten steeds moeilijker wordt, OmgekeerdAWorden de methoden in dezelf-
de voigorde steeds beter norméliseerbaar en dus beter reproduceerbaar,
terwijl de vocr het onderzoek nédige tijdsduur aanmerkelijk wordt beperkt.
Zoals aanstonds uitvoerig zal worden uiteengezet, dient men deze omstan-

digheden bij de keuze van een methode stecds in het oog te houden.

1) Practijkproeven

Uit den aard der zaak zal men wit prectijkprosven in den regel wel ber
trouwbare gegevens verkrijgen, indien men dearbij met een aantal omstandig-
heden rekening houdt. Vooral de inisrpretatie van de waargenomen verschijn-
selen dient voorzichtig te geschieden,

Het is namelijk gebleken, dat de mate, de gnclheid en de wijze van san-
-tasting sterk afhankelijk zijn van temperatuur; vochtigheid en bodemgesteld-
heid van het prcefveld, begraafdispte van de monsters, aard van het proef-
weefsel (soort vezel), aanwezigheid of afwezigheid van apprét enz. (18),
Er is slechts één manier, waarop deze proeven een juist beeld van de waar-
de van een bepaald procédé kunnen geven, namelijk als de proeven worden ge—
nomen onder zoveel mogelijk dezelfde voorwaarden als die, waaraan ten slot-
te de betreffende weefsels in het gebrulk.blootgesteld zullen zijn, Vasak
echter zullen de weefsels onder verschillende omstandigheden worden ge-
bruik®; heeft men dan een zeer zZwsare bepxsevingseis gesteld, d.w,z., bij de
proeven onder de voor micro-organismen meest gunstige omstandigheden ge-
werkt; dan valt ket in de practijk meestal nogal mee; heeft men omgekeerd
te lichte eisen gesteld, dan valt het in de practijk tegen. Men denke zich
b.v. in, dat de proeven in een gematigd klimaat buiten genomen worden,
terwijl d= weefsels later in tropische gebieden moeten worden gebruikt,
waar zowel de aantasting van de cellulose els de uitloging van het impreg-
nesrmiddel veel sneller gaat, Vandaar dat men er tegenwoordig toe neigt,
de begreafproeven onder gen rmaliseerde omstandigheden te doen (zie bij
punt 2), omdat het alternatief, nl. wele begraaf proeven onder zoveel mo-
gelijk uiteenlopende omstandigheden van klimeat en bedemgeatsldheid, te
ingewikkeld en te kostbaar wordt, terwiil het bovendien nog de vraag is,
of men op grond van andere eenvoudige preeven al niet een, voor de prac-
tijk volkcmen tcereikende, conclusie ken trekken.

De prectijkproeven kunnen worden:onderscheiden ing;

a) begraafprosven door begreven in de grond,
b) verweringsproeven (of weer- en windnrceven),
¢) ophanging onder water,

-
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Bij &) worden de met een conserveermiddel behandelde weefselmonsters
(met contr6le-monsters) ergens in de grond begraven en gaat ﬁen na, b,v,
door telkens na een bepaalde tijd (een weel, twee weken, een maand) een
monster te onderzoeken, hoe ver de aantasting is voortgeschreden, Als
criteria gebruilkt men de visuele indruk van de in het monster opgetreden
veranderingen en voorts de achteruitgang in breeksterkte ten opzichte van
een onbehandelde strook (eventueel in bepazlde gevallen de doordrﬁkkracht%
bij een sterkteverlies van 85-90 % mag men aannemen, dat het weefsel geheel
"vernietigd" is. Hoe langer het duurt, voordat dit stadium bereikt is, des
te beter is de bescheiming geweest, Meestal geeft men de tijd op, soms ook
de verhouding tussen de tijdsduur bij het behandelde monster en bij het onbe-
handelde contr6le-monster. Men heeft ook wel de beschermende werking van
een conserveermiddel uitgedrukt in een factor, die de verhouding aangeeft
tussen de werking van het conserveermiddel en een "standaard-consgerveer-
middel", waarvoor een bepaalde kopernaphtenaatoplossing werd gebruikt.

Bij b) worden de monsters blootgesteld aan weer en wind; bij c) opgehan-
gen onder water, De beoordeling bij b) en c¢) is analoog aan die van &),

Doorgaans kiest men de methode in overeenstemming met het gewone ge-
bruik van het weefsel, De methode a) komt zodoende het meest in aénmerking
voor weefsels, die met de aardbodem in aanrasking komen (beve zandzakken);
de methode b) voor weefsels, die gebruikt worden zonder dat een noemens-
waard contact met de grond optreedt (soheepszeilen, dekzeilen, tentzeilen
enz,), en de methode ¢) voor meteriaal, dat onder water gebruikt wordt
(netten, kabels, vislijnen, filterdoeksn en filterzakken),

Bij de weer— en windproeven is doorgeans de snelheid van santasting
minder snel dan bij de methoden a) en c), terwijl ook de intensiteit van
de aantasting in hetzelfde tijdsverloop gewoonlijk minder is, Vandsar dat
men vaak toch de begraafprosven kiest voor weefsels, die niet met de aar-
de in sanraking zijn, daarbij uitgaande van de gedachte, dat men de zwaar-
ste eis moet stellen, Hiexbij wordt dus stilzwijgend ondersteld, dat de be~
graafproef altijd zwaardere eisen zan de conserveringsmethode stelt. Het
is nog de vraag, of dit altijd juist is; men denke b.v., aan de invloed van
het zonlicht, die bij begraafproeven ontbreekt.

Soms past men een methode toe, die een soort combinatie van a) en b)
is en die bestaat uit het fabriceren van zandzskken uit het materiaal,
welke ergens gevuld worden opgesteld (b.v., naast elkaar op de grond lig-
gend of op stapels). Men heeft hier te maken met de aantasfing van de ve-
zels op het aanrakingsvlak met de bodem (dus op de onderzijde) en aantas-

ting op de aanrakingsvlakken met de lucht (opzij en boven). De moeilijkheid
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hierbij is, dat men dan eigehlﬁk alleen een visuele beoordeling van de re-
sultaten kan geven, Maakt men preoefstroken uit het aangetaste weefsel,
dan zullen boven— en onderkant totaal andere breekkrachtcijfers geven en
welke van de twee dan sterker is aangetast, hangt van de gebruikte con=
serveermethode af, zoals ook bij een onderzoek op het Vezelinstituut is
gebleken, De moeilijkheid is dan, te beslissen, welke conserveringsmethode
beter is, nl, die welke de onderkant of die welke de bovenkant de beste
bescherming geeft.

In enkele gevallen is het heel goed mogelijk, bij de practijkproeven de
omstandigheden bij het gebruik na te bootsen, Als voorbeeld kunnen b,v,
zandzakken en visnetgarens worden genoemd, waarvoor men resp, de zandzak-
kenmethode en de ophanging onder water het beste kan gebruiken, Toch zijn
ook dan de omstandigheden, waaronder de proef genomen Wordt; nog niet ge-
normaliseerd. De zandzakken kunnen b,v, worden neergelegd op droge, door-.
latende zandgrond of op laaggelegen vochtige klei- of tuingrond, Het is
te verwachten, dat de aantasting op droge zandgrond doorgaans minder zal
zijn, Bij vergelijkende proeven, waarbij materiaal onder water werd opgehan-
gen, is gebleken, dat de invloed van het milieu ook zeer groot is en dat
het zoutgehalte, het gehalte aan organische stof en nitraat, diepte, stro-

mingen, temperatuur en temperatuurwisselingen enz, van invloed zijn op de

23)).

Bij sommige soorten van onderzoek kan men toch één van de genoemde g00r-
ten van practijkproeven toepassen, b.v., als men de werking van een aantal
conserveermiddelen onderling wenst te vergelijken en de proefmonsters met
de contrdle-monsters op dezelfde wijze behandelt, b.v, alle monsters op
één plaats onder zoveel mogelijk gelijke omstandigheden aan de inwerking
van het milieu en van micro—organismen blootstelt, Hierbij moet dan in het
midden blijven, hoe de correlatie van de proefresultaten met de resultaten
in het practische gebruik is.

Men dient zich dus bij het nemen van proeven steeds af te vragen, of
een dergelijke methode ook inderdaad geschikt is voor het gestelde doel,
en bij de beoordeling van de resultaten moet men uiterst voorzichtig zijn
met de interpretatie van de waargenomen verschijnselen en met het trekken

van conclusies,

2) Begraafproeven en ophanging onder water onder min of meer genormali-

seerde omstandigheden op laboratoriumschaal,

Is men overtuigd, dat men de proeven moet normaliseren, dan rijst de
vraag, welke de genormaliseerde voorwaarden moeten zijn., Tot dusverre heeft

men methoden aangegeven voor een genormaliseerde begraafproef (18, 19, 41)
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Methode van het Vezelinstituut voor onderzoek van schimmelresistentie in het laboratorium (reincultuur-methode).
(Method used at the Vezelinstituut for testing resistance to fungal attack in the laboratory (pure culture method).)

Fig. 5b. Dezelfde fles na enting en incubatie gedu-
rende ongeveer een week; er heeft zich een

Fig. 5a. Cultuurfles met strook filtreerpapier, ge-
drenkt in voedingsoplossing, voor de enting.
(Culture vessel with strip of filterpaper, schimmelmat gevormd.
soaked in nutrient solution, before inocu- (The same, after inoculation and incubation for
lation.) about a week: a fungus “mat” has developed.)

Fig. 5¢. Op de schimmelmat is een weefselstrook Fig. 5d. Het resultaat van veertien dagen kweken:

geplaatst.

(The same, after a strip of fabric has been
placed on the mycelium mat.)

het lapje is door de schimmel aangetast.
(The result after another incubation period
of 14 davs: the fabric shows heavy fungus
growth.)

Alle figuren op circa ¥, van de ware grootte.
(All photographs at a fourth of the naturel size.)
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en voor een genormaliseerde expositieproef onder water (23). Voor een ge-
normaliseerde weer- en windproef bestaat nog geen methode, wellicht door-
dat het uiterst moeilijk is, de invloed van licht en zuurstof en de wisse-
lende voohtigheidsgraad op een geschikte wijze te imiteren, Wellicht zou
dit een nieuwe toepassingsmogelijkheid van de "Weather-O-meter' kunnen zijn,
Het is wel te begrijpen, dat door de vele onzekerheden bij de practijk—
: broeven menig ondérzoeker de voorkeur geeft aan proeven onder meer genor—
maliseerde omstandigheden op laboratoriumschaal. In de eerste plaats zal
de reproduceerbaarheid toenemen en daardoor zal men in staat zijn, conclu-
sies van algemene aard te trekken, Bovendien is het mogelﬁk, op allerledi
laboratoria op aarde dezelfde proefcondities te scheppen, waardoor beter
vergelijkbare resultaten worden verkregen en men gemakkelijker tot een on-
derzoekingsvoorschrift en, in aansluiting daarop, tot een keuringseis kan
komen, In het algemeen streeft men dan naar proefopstellingen onder opti-
male condities voor de ontwikkeling van micro-organismen, hetgeen, kort
gezegd, neerkomt op het handhaven van een hoge temperatuur en vochtig-
heidsgraad en de aanwezigheid van een goede voedingsbodem, Daarbij wordt
tevens bereikt, dat de aantasting in het algemeen veel sneller gaat dan
bij de practijkproeven en men dus veel eerder resultaten ziet, hetgeen in
vele gevallen van groot voordeel is, Soms moet men bij practijkproeven een
jéér of langer wachten, alvorens enig resultaat verkregen is, hetgeen na-
tuurlijk een zeer ongunstige omstandigheid is, daar de urgentie van het

onderzoék in de regel een resultaat op korte termijn eist,

Genormalisserde begraafproef

De volgende omstendigheden zijn bij begraafproeven vooral maatgevend en
dienen dus in acht genomen té worden:
a) bodemgesteldheid
b) temperatuur
¢) vochtigheid van lucht en bodem
d) begraafdiepte

e) methode van begraven

a) Men gaat uit van het principe, dat men zoveel mogelijk aantasting moet

veroorzaken; vandaar dat stalmest, paardemest en goed uitgewerkte compost
(bladaarde, tuinaarde of kasaarde) geliefde ingrediénten zijn, aangezien

deze producten zeer rijk zijn aan micro-organismen (waaronder steeds cellu-
lose-aantasters), bovendien veel water vasthouden en rijk aan stikstofver-
bindingen zijn., Men mengt een dergelijke grondsoort dan met zand, ten einde
de bodem wat losser te maken en dus voor voldoende luchitoevoer te zorgen

en met klei- of leemgrond, bij voorkeur uit een tuin, om te zorgen voor
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een goede ionen-uitwisseling, voor de voorziening van allerlei noodzake-
lijke sporenelementen en voor de bufferwerking, daar-de eerstgencemde
grondsoorten vaak humeus en dus zuur zijn, Het grondmengsel wordt goed ge-
mengd en in houten bakken bewsard,

b) en ¢)

Temperatuur en vochtigheid van lucht en bodem zijn uitermate belangrijk,
daar men proefondervindelijk heeft vastgesteld, dat geringe verschillen
in temperatuur en vochtigheid een zeer groot verschil in aantasting kun-
nen geven, De beste temperatuur is 30—3200, de beste vochtigheidstoestand
in de bodem is 60-70 % van de totale watercapaciteit (d.i. ca 30 % water—
gehalte) en in de lucht 80-100 %, Vandaar dat het in het algemeen aanbe-
veling verdient, de proefbakken met aarde in een thermostaat in te bouwen
of in een broeikas op te stellen, '

d) en e)

De diepte van begraven speelt een belangrijke rol, Het verlies aan 4.
sterkte is het grootst op een diepte van 5-10 cm onder de oppervlakte (18).
De methode van begraven (horizontaal of verticaal) is van invloed, daar
bij horizontaal begraven vaask een inniger contact tot stand komt met de
bodem en dus infectie, bevochtiging en uitloging sneller verlopen, Het

is ook van belang, of men de aarde na het begraven al of niet aandrukt,

Zijn alle genoemde voorwaarden vervuld, dan mag men aannemen, dat men
een maximale aantasting verkrijgt en dus de zwaarste eisen aan het mate-~
riaal stelt, die ooit in de practijk kunnen voorkomen,

Opgemerkt ken nog worden, dat de bakken met aarde na enkele proefne-
imingen zodanig door bacteri&n en schimmels zijn geinfecteerd, dat de aan-
tasting nog ernstiger is dan als de bakken vers gemaakt zijn, Het is ge-
wenst, bij de interpretatie van proeven hiermede terdege rekening te hou-
den, Voor verdere gegevens zij naar de literatuur verwezen (18, 19, 41),
In Amerika noemt men deze genormaliseerde begraafproef ook wel "acceler—

ated soil-burial test" ('versnelde" begraafproef),

Expositie onder water onder genormaliseerde omstandigheden

wordt met de contrbles opgehangen in open glazen potten, waarin zich een
klein leagje modder en verder water met voedingszouten bevindt, Het ge-
heel wordt bij 30—5800 geIncubeerd en de achteruitgang in sterkte telkens
na een bepaalde tijd nagegaan.

Bij een bepaald onderzoek op het Vezelinstituut is gebleken, dat onbe-
handelde katoenen garens onder dergelijke omstandigheden zeer snel (na

5 dagen) al sterk zijn aangetast; de proefeisen zijn dus inderdaad wel zwasar,

LY
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Opgemerkt moet worden, dat hierbij alleen rekening is gehouden met zoet
water, Voor materialen, die in zee zullen worden gebruikt, zou men feite-
lijk een dergelijke methode met zeewater en zeeslik moeten uitwerken, he t-

geen, voor zover ons bekend, nog nooit gedaan is.

3) "Mlcroblologlsche" proeven (met kunstmatige voedingsbodems)

Ondanks de 1nvoer1ng van de sub 2) genoemde, min of meer gestandaardl—
seerde methoden achten verschillende onderzoekers dergelijke systemen niet
ten onrechte nog te onzeker en onvoldoende standaafdiseerbaar. Deze onder-
zoekers verwijderen zich nog verder van de proefnemingen, waarbij de mon-
sters onder omstandigheden worden gebracht, die aan de omstandighéden bij
het gebruik doen denken, dus nog verder van de practijk, Zij hebben name lijk
bestaande microbiologisché onderzoekingsmethoden aan het onderzoek van
textielconserveermiddelen aangepast., Dergelijke methoden waren reeds lang
 in gebruik voor het onderzoek van conserveermiddelen voor levensmlddelen,
hout en andere materialen. Zowel de aard van het materiaal (textlel) als
‘de aard van de proeforganismen (i.c. cellulose—aantasters) maakten het
noodzakelijk, de methoden te wuz1gen. De verschillende methoden berusten
essentieel op santasting van steriele monsters textlelmaterlaal onder

steriele condities, waarbij de micro-organismen opzetteluk op het mate-
riaal worden geént, Dit principe is door verschillende onderzoekers ech-
ter op verschillende wijzen uitgewerkt, zoals aanstonds nader zal blijken.

Na enkele jaren ven onderzoek heeft men het in Amerika zelfs gewaagd,
een standasrd-methode op te stellen (3), waarop evenwel critiek niet uit-
gebleven is (zie b.v, 19) en verbeteringen werden voorgesteld, Op deze
weg voortgaande ial men over enkele jaren waarschijnlijk over een goede me-—
thode beschikken, die goed standaafdiseerbaar en inderdaad behooriﬁk re-—
produceeibaar is, BEr zal echter nog meer bekend moeten'zﬁn van de omstan-
d%gheden, weaaronder de aantasting plaats vindt en het is zeer goed moge-
lijk, dat daarvoor nog jaren van onderzoek riodig zijn, Inmiddels zin de be-
staande methoden voor bepaalde doeleinden reeds goed bruikbaar en is er
geen bezwaar tegen, ze in bepasalde gevallen toe te passen, indien men
zich van te voren realiseert, dat de methoden wellicht geen conclusies
van algemene aard toelaten, zodat men dus een zeer scherp begrensde vraag-
stelling moet hebben en zich van te voren moet afvragen, of met behulp
van een dergelijke methode ook inderdaad een bevredigend antwoord op de
vraag kan worden gegeven,

Het is duidelijk, dat men voor de ontwikkeling van standaard«methodes
uiteraard gaarne met reincultﬁres van één organisme werkt, Het nadeel is

natuurlijk, dat men dan alleen de resultaten van de proeven met één orga-
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nismé verkrijgt; een ander organisme kan wel eéns anders reageren, men
denke b,v. aan de ongelijke koperresistentie van de verschillende schim-
mels, Uiteraard kan men moeilijker tot een standesardmethode komen bij meng-
sels van schimmels; men komt hieraan dan tegemoet door de proef met meer
dan één schimmel afzonderlijk te doen, waarvoor men dan meestal sterke

cellulose-aantasters kiest, zoals Chaetomium globosum en Metarrhizium

glutinosum (= Myrothecium verrucaria). Opgemerkt moet worden, dat de

meeste onderzoekers te weinig aandacht schenken aan de koperresistente
fungi en ook dat men algemeen met schimmels werkt, terwijl de bacterién
zelden in de standaardmethoden voorkomen, Reeds eerder is vermeld, dat
-de voorschriften alleén zijn uitgewerkt voor cellulosevezels. De standasrd—
tests zijn natuurlijk zeer geschikt om b,v. de invloed van de concentratie
van een fungicide ne te gaan (opsporen van de minimum effectieve concen-
tratie) en ook om de werking van een aantal impregneermethoden onderling
te vergelijken,

Bij de enting met bodemextracten of door infectie als gevolg van een
korte begraafperiode van de proefweefsels heeft men fe maken met mengsels
van schimmels en bacterién, die niteraard een meer natuurgetrouwe naboot-
sing van de aantasting in de practijk geven, Een nadeel is, dat men sterk
afhankelijk is van het uitgangsmateriaal, dus van welke bodem men de ex~—
tracten maakt of in welke bodem de monsters tijdelijk ingegraven worden. Er
bestaat dus kans, dat de reproduceerbaarheid te wensen overlaat.

Bjj een uitgebreid vergelijkend en systematisch onderzoek, verricht door
de American Association of Textile Chemists and Colorists, is echter ge-
bleken, dat de resulfaten op-verschillende laboratoria en door verschil-
lende personen uitgevberd, nagenoeg identiek zijn, vooral indien men de
microbiologische methoden met de versnelde begraafproef combineert (1),
Bovendien wordt beweerd, dat deze resultaten altijd met die van practijk—
proeven overeenkomen, In ieder geval staat vast, dat dit opgaat voor een

34)

onderzoek van Dean c;s. aan katoenen zandzakken, die met een zevental
koperverbindingen geimpregneerd waren. De resultaten van de practijkproef
bleken geheel to correleren met de resultaten van de versnelde begraaf-
proef. .

Indien dit voor alle gevallen opgaat, bereikt men daarmee het grote
voordeel, dat men de practijkproeven geheel kan doen vervallen, Practijk—
proeven bezitten immérs.de volgende nadelen:

1) de proeven nemen veel tijd in beslag (6 maanden tot 2 jaren), terwijl
men dikwijls juist gaarne op korte termijn resultaten wenst te zien;
2) men heeft veel materiaal voor de proeven nodig, hetgeen vooral in tij-

den van textielschaarste ongewenst is;

(»
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3) men heeft veel terrein nodig om de proeven te doen, en

4) geregelde contrble van de proeven kost veel tijd en moeite, vooral als
de proefterreinen ver van het laboratorium liggen. '
Hiertegenover staan de volgende voordelen van de versnelde expositie-

proeven en 'microbiologische' proeven:

1) ze duren veel minder lang en zijn veelal afgelopen in minder weken dan
het anders masnden duurt;

2) men heeft weinig textielmateriaal nodig (daartegenover staat, dat men
cultuurmedia e.d. nodig heeft, die bij de practijkproef natuurlijk niet
nodig zijn); \

3) men kan de proeven in het laboratorium doen en bovendien in een veel
kleinere ruimte dan voor practijkproeven nodig isj;

4) geregelde contrfle gaat sneller en gemakkelijker (men heeft veel snel-
ler een serie petri-schalen of cultuurflessen bekeken dan b.v, een rij
zandzakken stuk voor stuk opgetild en op aantasting beoordeeld);

5) de reproduceerbaarheid is vermoedelijk veel beter,

Bij de methoden voor bacteriologische laboratoriumproeven maakt men ge-
bruik van één der volgende apparaturen:
1) petri-schalen
2) cultuurflessen

3) het filterkaarssysteem van Race, Rowe en Speakman (speciaal

voor garens ontwikkeld).

1) Cultures in petri-schalen

De gebruikelijke procedure is, dat men een plaat van een vaste voedings-
bodem (agar agar) maakt en daarop ent met sporensuspensies van een rein-
cultuur of van mengsels van sporensuspensies van verschillende reincultu~
ren van schimmels. Is de plaat geént, dan legt men er een monster van een
bepaald weefsel met het te onderzoeken conserveermiddel op (desnoods fil-
treerpapier plus conservecrmiddel) en daarnaast contrfles zonder impreg-
neermiddel. Men incubeert de cultures in de petri-schalen bij hoge vochtig-,
heid (liefs% boven 90 %) en bij ce 30°C. De beodrdeling geschiedt visueel
door de mate van aantasting te beoordelen (nihil ~ zwak — middelmatig -
enz.) en ook door strookjes van het weefsel te trekken om het sterktever-
lies te bepalen, telkens na een bepaald aantal dagen, Dergelijke proeven
duren meestal niet langer dan twee weken,

Een variant op deze methode is, dat men niet onmiddellijk het monster
op de plaat legt, doch eerst de schimmels laat ontwikkelen en pas nadat

een behoorlijke begroeiing ontstaan is, de monsters aanbrengt.



A

De voedingsbodem kan bestaan uit moutagar, maar men geeft meestal de
voorkeur san een bodem uit agar-agar met minerale zouten, daar de schim-
mel dan voor haar behoefte asan organische stof voornamelijk op het mate-
riaal, waaruit het monster bestaat, is aangewezen, Deze methode is ook
geschikt voor bacteri&n; men ent dan met een vacteriénsuspensie.

Voor het onderzoek van conserveermiddelen voor papier en carton heeft
Shema 82) een nagenoeg identieke methode voor de TAPPI-Standards uitge-
werkt, welke methode echter nog niet tot een officieel TAPPI-voorschrift
is verheven,

Nadelen van deze methode zijn, dat men niet zulke grote monsters kan
incuberen als men voor de trekproeven eigenlijk nodig heeft. Men neemt
daarvoor immers liefst stroken van ten minste 15 cm lengte en 2% om breed-
te, Vandaar dat men liever met cultuurflessen werkt; die grotere monsters

kunnen bevatten,

2) Cultures in cultuurflessen

Er zijn, zoals reeds werd medegedeeld, twee methoden in Amerika uitge-
werkt, die in principe verschillen door de voor de aantasting gebruikte
organismen, Een andere methode is voor een soort canvas ontwikkeld door
een tweetal Nieuw-Zeelandse onderzoekers 25). Hierbij worden stroken can-
vas ven ca 25 cm bij 75 cm gesteriliseerd en onder steriele condities ge-
impregneerd met het conserveermiddel. Entmateriaal werd verkregen, door
een sporensuspensie te maken van een cultuur ven hun test-schimmel, Sta~

chybotrys atra (door hen eerder van aangetast canvas geisoleerd). Deze

suspensie werd met een fijne sproeier gelijkmatig op het canvas gespoten,
Daarns werden de monsters om een stuk poreuze aarden pijp van + 10 cm leng-
te en ca 5.cm in diameter gebonden en in een wijdmondse glazen stopfles ge-
plaatst, waarna 60 ml vloeistof werd toegevoegd, waarvoor aanvankelijk ste-
riel water, doch later een oplossing van voedingszouten werd genomen (be-
vattende 0,5 g K0z, 0,1 & K HPO, en 0,02 g MgS0, op 100 ml water). Gein-
cubeerd werd bij 2700 gedurende vier weken bij gebruik van steriel water en
maximaal drie weken bij gebruik van voedingsoplossing. De stroken werden
~op hun treksterkte beoordeeld.

Deze methode biedt o0.i. geen voordelen boven de Amerikaanse methoden,
wearaan wij om verschillende redenen de voorkeur geven (zie verder).

De Amerikaanse methoden (2, 3, 16, 43, 52, 54, 65, 68) meken gebruik
ven langwerpige platte cultuurflessen, waar gemakkelijk een strook van
15 x 2% cm in geplaatst kan worden, Men maskt daarbij van verschillende
systemen gebruik, Men werkt namelijk df met vaste agar-agar bodems df met

voedingsoplossingen. De eerste uitgewerkte methode is beschreven door

.
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Thom, Humfeld & Holman 93) in 1934, Op deze methode is critiek uitgeoefend

o,a, door 92339%93,19)’ die in een vergelijkende serie proeven aantoonde,

dat bij begraafproeven soms sterkere aantasting optrad dan bij de laborato-
riummethode, Sindsdien is de methode dan ook gewijzigd, waarbij de voorwaar-
blijft verder buiten beschouwing; het is voldoende, te vermelden, dat zij
gebruik maskten van een egor—agar bodem met minerale zouten en dat het

test—~organisme Chaetomium globosum was,

Greathouse, Klemme & Barker 53) verbeterden deze methode, o.m, op grond

van de resultaten van het onderzoek van Rogers, Wheeler & §g§f§}§.75), De~
ze methode berust op het gebruik van cultuurflessen, waarin een strook
glasweefsel ligt, dat als een neutrale onderlaag dient voor de 15 cm lange
en tot op 2% cm uitgerafelde, 3 cm brede stroken van het voor de onderzoe-
kingen gebruikte weefsel ('bleached 8-ounce Army duck") en dat tevens
zorgt voor een gelijkmatige overdracht van het toegevoegde vloeibare cul-
tuurmedium aan het weefsel., De vloeistof bevat 0,008 mol KpoHPO , 0,003 mol
MgSO4 en 0,0125 mol NH4N03 en verder 0,005 g CaCO;, 0,005 g NaCl en

0,001 g Fe, Zn en Mn als sulfaat. Na experimenten met verschillende schim-

mels werden als test—organismen gekozen: Chaetomium globosum en lMetarrhi-

zium spec. (later beschreven als Metarrhizium glutinosum, doch volgens de

laatste onderzoekingen identiek met Myrothecium verrucaria), De flessen

worden, nadat de weefselstroken geént zijn, met sporensuspensies geincu-
beerd bij SOOC en bij 90-92 % relatieve vochtigﬁeid. Deze methode is nog
76)
toonde aan, dat de hoeveelheid ammoniumnitreat niet optimasl was en geef?
aan, dat deze hoeveelheid moest worden opgevoerd tot ten minste 1,7 g in
plaats van 1 g per liter, Anderen verkiezen in plaats van het glasweefsel

een strook katoen, welke eerst na enting afzonderlijk geincubserd wordt,

totdat zich daarop een dichte, actief groeiende schimmelmat gevormd heeft .

(ca 12 dagen), waarop dan pas het proefmonster wordt geplaatst, waarna op-
nieuw geincubeerd wordt., Men bereikt daarmee, dat men een zeer sterke in-
fectie van de proefstroken veroorzaakt door een actief groeiend mycelium,
waardoor de beproevingseis belangrijk verzwaard is., Anderen gebruiken bo-
vendien in de voedingsoplossing nog wat pepton en een organisch zout (b.v.
tartraat), om de groei van de schimmels te bevorderen, Weer anderen (b.v.

65, 68) bevelen naast de genoemde test-organismen san: Aspergillus niger

en de cellulose~-cplitsende bacterie Cytophaga, Sommigen vervangen de
strook katoen als substraat voor een schimmelmat eenvoudig door een reep

filtreerpapier,

R o
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tie met mengsels van schimmels (b.v, Chaetomium met Aspergillus) of met

Inmiddels verkozen weer anderen (b,v., Furry & Zametkin een infec-

bodemextracten, waardoor een meer 'natuurlijke' infectie wordt beoogd, om~-
dat in werkelijkheid textielmateriaal ook door meer organismen gelijktijdig
wordt aangetast. Sommige onderzoekers gaan nog anders te werk, Zij begra-
ven de proefmonsters een dag in een grondmengsel, zoals voor de versnelde
begraafproeven wordt gebruikt (zie hiervoor). Daarna incubeert men de mon-
sters als hierboven beschreven, Weer anderen passen een vast cultuurmedium
toe in plaats van een foedingsoplossing. ‘

De A.S,T.M.-Standards geven een methode (3), waarbﬁ weer gebruik wordt

gemaakt van Chaetomium en Aspergillus en van een vaste voedingsbodem, ver-

vaardigd als volgt:
NE4NOz o o v v v 0 0 v 0 2,0 g
RoHPOE - o 3 Vum ek e 1,08
MgS0g4. 780 o v v 0 0 o o 0,5 &
Agar, U,S,P, granulated No.,1 '10-20 g
Agus dalds: Vs e e 1000

Gednt wordt met ongeveer 2 ml van een sporensuspensie (op een nader
omschreven wijze te bereiden), nadet de weefselstroken op de agar zijn ge-

plaatst., Men incubeert 14 dagen bij 28—3000. Na die tijd moeten op dezelf-

e

de wijze behandelde stroken filtreerpapier, die onder dezelfde omstandig-
heden zijn geinfecteerd en gekweekt, een zeer sterke begroeiing vertonen.
Zeer nauwkeurige voorschriften worden gegeven voor het aanhouden van
reincultures, sterilisatie enz.

De beoordeling geschiedt visueel en door vergelijking van de visuele
santasting (begroeiing) van de monsters met aangetaste, niet met conser-
veermiddelen behandelde,,gontrélestroken‘en van de treksterkte met blan-
co's, waarvan de sterkte na de behandeling met het conserveermiddel di-
fect wordt bepasld. Een middel is goed, als na de incubatie geen begroei-
ing is te zien en de sterkte niet verder dan tot 80 % van de oorspronke-—
lijke sterkte is gedaald.

Na de verschijning van deze A,S.T,M.-Standard zijn nog herhaalde veran-
deringen en verbeteringen voorgesteld. Eenheid en eensgezindheid bestaat
dus nog niet en het ligt voor de hand, dat de methode nog wel eens gewij—
glgd zal worden, v64r men er zich algemeen mee zal kunnen verenigen, Het
zal vooral moeilijk zijn, de voorstanders ven de "natuurlijke" infectie (met
behulp van entingen met bodemextracten of na een korte begraafperiode in
een grondmengsel) tevreden te stellen, Voor de volledigheid zij medege—

deeld, dat men in Amerika deze verschillende methoden onderscheidt als
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npure culture test" (reincultuur-methode), "soil suspension method" (en-
ting met bodemextract) en "soil-inoculation method" (infectie door korte

begraafperiode).

%) De filterkaars-methode van Race, Rowe & Speakman

Deze methode is speciaal voor garens uitgewerkt en berust op een door
Searle aangegeven principe. Men begint met een extract van paardemest,
bladaarde e.d, te bereiden, waarné men deze vloeistof door een poreuze
filterkaars laat verdampen, Aan de buitenkant vormt zich dan een laagje,
dat veel organische stof bevat en een uitstekende voedimgsbodem is voor
micro-organismen, Nadat men dit een tijd heeft laten doorgaan, wordt het
materiaal (garen) om de filterkaars gewikkeld, Het geheel wordt dan on-
der inachtneming van bepaalde voorwaarden gekweekt, Een uitvoerige be-

72)

Opgemerkt ken worden, dat hierbij vooral bacterién de aantasting te-
weegbrengen, terwijl men in het algemeen aan proeven met schimmels de voor-
keur geeft, Bovendien leent deze methode zich o.i. minder voor standaar-
disatie tot een standaard-onderzoekingsmethode, terwijl wij reeds over een
dergelijke (Amerikaanse) methode beschikken, Om deze redenen geven wij de

voorkeur aan de sub 2) genoemde methode,

Na deze beschouwing zou men zich nog kunAen afvragen, of er soms nog
meer methoden zijn, die voor textiel bruikbaar kunnen zijn, dan de genoem-
de. Inderdaad bestaan er meer methoden, maar deze zijn nog verder van het
uitgangspunt, i.c. de aantasting van een textielweefsel door micro-orga-
nismen onder gebruiksomstandigheden, verwijderd. Een dergelijke methode is
________________________ 9 ook voor textiel ~ sterk gepropageerde sporenkie—
mingsmethode. Het komt ons voor, dat, gezien ook het grote aantal van en
de variaties in de hierboven reeds besproken methoden, het in het alge-
meen beslist niet aan te raden is, dergelijke systemen voor textiel toe
te passen, :

Behalve het onderzoek volgens de genoemde onderzoekingsmefhoden past
men in combinatie hiermede nog behandelingen toe, welke dienen om de duur-
zasmheid (permanentie) van een conserveringswijze voor textiel na te gaan,
Deze behandelingen zijn uiteraard vrij elementair en berusten op uitloging
in stromend water gedurende een bepaalde tijd (om de uitloging onder ge-
bruiksomstandigheden te imiteren), bespuiting met fijne sproeiers (als een
nabootsing van de invloed van regen), verblijf in een droogstoof bij hogere
temperatuur (om.verlies door de verdamping sneller te doen optreden dan

in normale omstandigheden) en eventueel behandeling met een overmeat zuur—
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PLAAT IV

Methode van het Vezelinstituut voor onderzoek van schimmelresistentie in het laboratorium (reincultuur-methode).
(Method used at the Vezelinstituut for testing resistance to fungal attack in the laboratory (pure culture method).)

Fig. 6a. Dezelfde strook als in figuur 5d, op 24 van de ware grootte, met daarboven
een blanco strook ter vergelijking.
(The same strip as in Figure 5d, at 24 of its natural size, and an unincubated
control of the same material for comparison.)

Fig. 6b. Het resultaat van enige proeven. Bovenste rij met het test-organisme Metar-
rhizium glutinosum, onderste rij met Chaetomium globosum. Stroken van
links naar rechts resp. behandeld met: pyridylkwikacetaat, Na-pentachloor-
phenolaat, kopernaphtenaat, de vierde onbehandeld. Reststerkten resp.:
97, 100, 100 en 9 9, (Metarrhizium) en 95, 100, 95 en 23 %, ( Chaetomium).
(The results of some tests. Test organisms Merarrhizium glutinosum (top
row) and Chaetomium globosum (bottom row). Strips treated with (from left
to right) : pyridyl mercuric acetate, sodium pentachlorophenolate, and
copper naphtenate, the fourth untreated. Residual strength 97, 100, 100
and 9 per cent. respectively ( Metarrhizium) and 95, 100, 95 and 23 per cent.
respectively (Chaetomium).)
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VIII., NAGEKOMEN LITiRATUUR

Na afsluiting van het manuscript werden nog verschillende artikelen
.over het conserveren van textiel en analoge onderwerpen aangetroffen,
die niet_meer in de tekst konden worden verwerkt; De belangrijkste volgen
hieronder met éen korte vermelding van de inhoud,.

Bayley, C.H, & M,W.Weatherburn, The rotproofing efficacy of metallic
naphtenates. — Can,J.Research, 25 (F), 209-220 (1947).

Metaalnaphtenaten van zink, koper, cadmium, jjzer, lood, kwik, chroom

en zilver werden onderzocht op hun conserverende werking voor textiel,
en wel afzonderlijk en in binaire en ternaire mengsels, De concentratie
van het metaal was in alle gevallen ca 0,2 % op het vezelgewicht, dus
b.v. 0,2 % Cu, 0,2 % Zn enz., 0,1 % Cu + 0,1 % Zn, 0,1 % Cu + 0,1 % Hg
enz,, 0,07 % Cu + 0,07 % Hg + 0,07 % Ag, 0,07 % Zn + 0,07 % Pb +
+ 0,07 % Heg enz, Het bleek, dat Cr en Fe als naphtenaat weinig conserve-
rende werking bezitten en dus buiten beschouwing kunnen blijven, Bij de
overige was de werking van binaire mengsels veel beter dan van de afzon-
derlijke componenten, en van ternaire in bepaalde combinaties nog beter
dan van de binaire., Merkwaardig en voor de practijk van veel belang is de
belangrijke verhoging van de resistentie tegen uitlogen bij binaire en ter-
naire mengsels. Aanbevolen wordt‘daarom, bij gebruik van kopernaphtenaat
als conserveermiddel kwiknaphtenaat toe te voegen, daar de fungicide wer-
king beter is en bovendien het ko?er veel langzamer wordt uitgeloogd.
Bayley, C.,H. & M.W,Weatherburn. The effect of weathering on rotproofed
cordage. ~ Amer,Dyest.Rep., 35, 218, 235-23%6 (1946).

Berk, S. The resistance of treated felt gasket materials to fungus
attack, - Amer.Dyest.Rep., 36, 541-543 (1947).

Berk, S, Fungus-proofing automotive cork gaskets. — A.S5.T.M.Bull.No.145
(Maart 1947).

Studies over het conserveren van pakkingsmateriaal met diverse midde-

len. Het voornasamste resultaat is, dat G4 (dihydroxydichloordiphenyl-
methaan) voor zuiver wollen vilt het beste conserveermiddel is, daar het
substantief is voor wol, echter niet voor cellulosevezels.

‘Dean, J.D. & R.K.Wormer, The degradation of untreated cotton fabrics ex-
posed to weather in a sub-tropical climate, - Amer,Dyest.Rep.,

36, 405-410, 423-424 (1947).

Ten uitvoerige studie over het verweren van katoen onder invloed van

het zonlicht en andere klimaatsomstandigheden naast schimmels. Verschil
in gedrag tussen gebleekte en ongebleekte katoen. Gebleekte katoen wordt
niet zo snel aangetast, maar wordt naderhand zwakker dan ongebleekte ka-

toen, die het dus langer uithoudt (vermoedelijk door grotere beginsterkte).



- 53 —~

Harmsen, G.W. Onderzoekingen over de aérobe cellulose-ontleding in den
grond. - Diss. Wageningen (1946).

Uitvoerige studie over omzettingen ven cellulose in de bodem, Speciaal
bacteriologisch uitgewerkt,
Illman, W,I, & M,W,Weatherburn, Factors effecting fhe development of

mould on cotton fabrics and related materials. - Amer,.Dyest.

Rep., 36, 343-344, 369-372 (1947).

Uitvoerige studie van omstandigheden, waaronder schimmelgroei op tex-

tielloptreedt,door vochtgehalte- en temperatuurserieé te onderzoeken,
Het minimum relatieve vochtgehalte voor schimmelontwikkeling hangt van

de temperatuur af.

Marsh, P,B, Mildew- and rot-resistance of textiles. -~ Text.ResoJ.; ll,

597-615 (1947).
Samenvattend overzicht, dat geen nieuwe gezichispunten opent. Waarde-
vol vanwege de 142 literatuurverwijzingen en bespreking daarvan,
Romano, F.R, Spore-rain technique for mildew resistance testing. - Amer.
Dyest.Rep., 36, 651-653, 675 (1947).

- Ben nieuw principe voor een standaardtest. Schimmels worden geént op
agar-bodem, die op het deksel van een Petri-schaal is aangebracht. Op de
bodem van de schaal wordt een blokje van geribbeld poreus. aardewerk ge-.
legd, waar een proeflapje omheen gewikkeld is. Blokje en labje worden
vochtig gehouden door 10 ml van een oplossing van voedingszouten, die
ook de in de practijk optredende uitloging nabootst, De sporen regenen
ven de cultuur op het lapje neer, Volgens Romano is het niet nodig, de
lapjes te enten (maar hij doet het wel), Voordelen boven andere methoden
zijn, dat door het geribbelde blokje de lucht van beide zijden tot het
lapje toe kan treden, dat men geen agar bij de proeflapjes heeft (agar
maakt sommige biociden inactief) en'dat door het blokje de lapjes goed
op hun plaats gehouden worden, zodat ze niet kunnen krullen,

Anonymus, Mistolenes et Mistox, Imperméabilisation et protection biolo-
gique des fibres animales et végétales, — De Meester Verver -

Nieuwwasscher — Le Maftre Teinturier -~ Dégraisseur, No,5, Juld

(1947).
fin of meer populaire beschrijving van enkele middelen, die zowel wa~-

terafstotend als conserverend werken,

Trikojus, V.M. Chemistry of sodium-ethyl-mercuri-thiosalicylate., -

Nature, 158, 472-473 (1946).

Beschrijving van een nieuwe organische kwikverbinding, welke in zeer

lage concentraties werkzaam is en o,m, toepassing kan vinden voor con-

servering van optische instrumenten (vgl. 1lit. 96).
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IX, SUMMARY

A survey of the recent literature on the microbiological degradation
of textile materials was compiled,

Various factors affecting the growth of micro-organisme on textiles,
such as the influence of moisture, of temperature, of the nature of the
fabric, and of the service conditions, were discussed. The necessity of
protection against damage by micro-organisms was emphasised.

The methods of preservation of textiles against microbiological attack
were dealt with, especially the application of antibiotic preservatives,
The requirements for an ideal preservative were mentioned and the proper-
ties, the respective merits and disadvantages of the existing commercial
fungicides and bacteficides for textile materials were amply considered,

In addition, the methods for determining the amount of microbiological
damage and the effectiveness of preservatives were compared, their re-
spective merits and possible applications being taken into consideration,
Tt was pointed out that the various test methods often yield different
results and that a method has to be carefully chosen in accordance with
the aim of the investigation in question, such as the estimation of the
effectiveness of a given antibiotic preservative under certain service
condition (‘the material to be protected being either exposed to severe
attack or only to mild infection), the rate of permanence of the preserv-
ation (the protection being wanted only temporarily or as permanent as
possible), the determination of the minimum effective dosage of a given
preservative under certain service conditions, etc.

The advantages and disadvantages of the use of either pure cultures
of certain micro-organisms or natural infection with an assortment of
microbes were discussed and the probably greater replicability of the
pure culture methods was pointed out,

Future work on this subject by the Vezelinstituut is announced.

-



