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ï. §4!E ï4 giï§-

0p ggold-.ran het feit" d.at het Veze-l.furst1furrt T"l'i.O. het cn:lerzoek

va,r C.e s,aniastirg van textlelnaterialeu door micr+-organremeu ln ovelF

r,reglng b,a.d genomen, vrèr& osa Literatrrrrrstlrdie verri,cht over prollemsut

oarnerrha:rgerrcè rn€t .ij-t otrders,rerp" Na (.ien oÍle.ï'zicht rran de aaatasti:rg vart

textlelmriieriaal d.,--ror nicro-organ:isrner: wcrdt een beschouwÍ:rg ge€pven

o*rer rj.e rs,rsaJ.1ï1àeid., textÍe-lme't;orieel- 'i;egen een dergeLiike aentr,st:Lng

te bes,:heraen. Eiorop r-r.q.n§-LuÍ.teod. word.on ,le verschjJ.leu«].o coilse:ÍrerÍ:tg§-

nethoden 'rrtj u:lt.roerj-g hasir::<jttan en tcoge3.ieht, terwijl d-e bes-ft*ande con=

selrnae:mi(d"c3-e;r r;cor he:miei., rtei ir"un roor- er:. nad.eJ.er., r;crrle:: opgesortd-

ilet feit, dai men voor d.e toepesstrxg'ran eerf conserveri.ngs'rijze, b.v.
een bepaaIr3. :imp:egrree:enid.del, ooli o"rer een meL,hodo rocei lnin:ren boschjlr*
ken orc de voor- en nnd.e1en, d.o beschezoerr"de werki.ng* de durrzaa&Ieid. of
end-e.r'e el-genschap;len van èa.t conee:.rerlngsgysteem te bccord.e]..cu, boeft
gelei.d. tot bet clr'crerperr v&n oein aental- ond.erzoekÍngsrnethorlen. Deze rtel

thodr-:n wr:rlen critJ.sC: bea1..r:roker:., u'aesbij rieze ln 'oon aants.l- gr-;epen wolt-

d.en inged.eeld. De ndrites ua.tr d.e rre::sch:lllenC-s methoden word.en zo"/eel

nogelijlc 'Legen ell.-ae.r a.fgewogen on d'e toepasslngsnogelijlàeoen, speciaa.l

d.e 'l:ag:r'snodheí<1 àa,a:"r,r&:rr ].n oge::schorrJv geïlomen. Een :r,ad.er onci?raoeli op

het Vezeitrgtituut raI pas een cor:rolusLe .,vettigen orrer d.e br::lJrtrae.rheLè

van öeaa retboèon L:e d-e practiiic-

Bij ae bel:and.aiing 'lrarr, d.e ppricornde oad"er.roz-pen b1ljH d.uíd.eli;k" aat het
pr,-;bieen zeer gectunpl.lc+erd ie" He'u ls èus moei-"tdik om, r<;nd.or geleec te
).open. ín on"rollecighcitl of, c,njrfi,5the<1en te r,ervallen, eonclu"sies *;e.n a1-

g€roen3 aer<1 to ty,ekken" leder geÍal, r,'i'i,ar.'.{rreïr Lrr fu -cr:ao-Lijk net d.e h{er
bespro).en p:ob1emen.Èe:rrr.1,-;;r ir::ijgt, <1.1a:rt op aioi:zo1J'bssr:horr.ad be wolt'-

d.en, waarnrt het probleern en d.i, vr:a€rgste 1: i.u.gan zo sct:,erp nogclijl: afgebar-

ker:d. nuetetr jrs,jrd.o:i1.. ïs rLj.t eèyun*a-]- 6ps,:hieC., dan Ls b.et ín hot me:r<;ntJeel

d"er ge'vaI-ler: nogeïjh, d.e iuis'""e, cn da,a:rb§ d-,:: neest e:tfÍcjënte, 'r§ze vaJr

or:derzcoLc aqil te go'ien, Eet Lígt, voor d.e tu.nè, d.at dlt iiet beste ..)p ean

terLÍ.el.i-ab o::ator'i-t,'n ke.:a ge s chle der.r.

LTet practlsch cn,Sernoek ls i:rmt<Ld.e1s on het Vezelinstj.trut reed.s een

beg:Ín 5srnaairt, nog v6ór het a.fshrt'hen r,anr, C.J.t lite::abuur-ond.erz':eko
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II. INTEIDING

Na de laatste oorlog kwam een grote stroom van publicaties ons land

binner:., d.ie in d.e geallieerde landen in de laatste jaren verschenen wa-

ren.
Onder de op het Vezelinstituut ontrangen textiel-Literatuur was het

aantal publicaties, betrekking hebbend.e op de conservering varr, textiel-
materialen tegen aantasting d.oor miero-organismen, opval-Ientl groot. Ook

nu de buitenland,se t§d.schrlften ureer geregeld, binnenkomen, blijven tal-
..trljke publicaties over dit ond.e:rnrerp de aand.acht troldren.

0ngeiwíjfeld. is d.it grote aantal een gevolg van d.e oorlogsomstand.ighe-

d.en, daar enerzijds op aIle materÍalen sterll bezuini-gd. moest word.en en

men d.us de leyensd"uur zo veel mogelijk moest trachten te verlengen, en

anderzild.s aan d.e fronten de militaire uitrustingsstukken onder zeer uit-
eenlopend"e onstand,ighed.en gebruikt rooesten worden, hetgeen zeer hoge

eisen aan het materiaal ste1d.e, Wat d.it laatste betreft, de omstandighe-

d.en in tropische gpbied.en zijn van dien aard, d"at aantasting van al1er1ei
roaterlalen door schimmele en bacteriën een gevaer van de eerste rang vor-
men en een conservering dus nagenoeg i-mperatief is,

Nu, na de oorlog, heerst er nog een grote materiaaLschaarste en men

zal: er zeker naar moeten ritreven, d.e levensd.uur van allerlei producten

zoveel mogelijk te verlengen.

ïnmiddels krijgt rnen uit allerlei publicaties wel d.e indruk, dat in
verschillend.e landen het gebruik van conserrreermidd.elen in vele textiel-
bed.rj.jven een routine-bezigheid is gewordon, evenals b.v. sterken err fi-
nishen dat al lang zijn. Dit heeft zowel voor de afnemers als voor de fa-
brikanten voordelen, d.aar d.e afnemers een beter prod.uct krijgen, orod.at

z{j nu zelf het materiaal- nlet behoeven te improgneren, en d.e fabrlkanten
met hun procéd.é reclame kr:rrnen maken. Het is niet ultgesloten, d,at d.er-

gelijke procéd,éts in de toekomst gehandhaafd zullen blijven a1s ond,erdeel

van cle afwerking irÍ d.e textielfabrieken.
In Nederland heeft men dit stad.ir:m nog lang niet bereild. Dit heeft

versohillend.e oorzaken. De ontwikkeline is in d.e Angelsahsische land.en

in d-e laatste acht jaren enorm geweest, terwijl in Duitsland daarentegen

op dit gebied, opvaI3-enö welnig werd gepresteerd, zoals bliikt uit het ge-

ringe aantal publicaties van dien aard. en ook uit d-e bekend.e S.H.À.E.F"-

rapporten (f .f .n.T. en B.ï.0,S. ) over de Duitse industrie.
I)aar wij zo lang verstoken zijn geweest van de Àngelsaksische litera-

tuur, vaLt er een zekere achterstand. in te ha1en. Ook aI heeft men zich

voldoende op d.e hoogte gesteld., d.an bostaan er thans nog $rcn chemlsche



-5-

irldustrieën, d-ie de benod.igde conservee:mid.d.elen in voldoend.e hoeveelhe-

d.en aanmaken. De invoer van enkele goerle nid.d.elen uit hot buitenland. is
echter nogelijk.

Geheel afgezien van d.eze onstand.igheden kan men zich de vraag stellent
of het in het algemeen gewenst is, textielmateriaal tegen schade door

micro-organismen te coneerveren" In het algemeen belang ls dit zeker ge-

wenst, maar een textielfabrikant, voor zover hii niet gebond.ert is d.oor

voorschriften of keuringseisen van de overheid. (zoals in d.e oorlog bij

IeverantJ.es aan }eger, vloot of }uchtmacht d.er geallieerd.en het gevaL

was), za]- zeker over'tyegpn, of hii er voordeel van heeft. 0p den duur zal

d.it altijd. het geval zijn, d.aar d-e ;oroducten door de afnemerE meer gewaar-

d.eerd, worden. IIet ligt voor de hand., d.at d,it nog geen voldoende roden

behoeft te zijn, indien aan d-e invoeríng van deze conselsreringeprocédéts

grote kosten, en vooral gpote onkosten ineens, verbonden z!jn,

Gaat men de exportmogelijkheden na, vooral van technische weefsels,

vraarbd dergelijke conserveermethodon het veelvuld.igst toegepast worden,

d.an is het dul-d.elljk, d.at men in land.en, waar d.e eigen textielind-r:,strie

d.ergelijke method.en a1s regel toepaet, aIIeen met succes lcan importeren

door een geIijl«vaardig product te leveren en dus door ook conservering

toe te passen. In land.en, d.ie geen eigen textielind"ustrie bezitten, kart

men concurrentie op de mar]<t vez'wachten van land-en, d.ie wèl op grote

sohaal geconserveerde weefeels leveren. Houd.t men öaarbij zijn oog geves-

tigd op een wat minder nabije toekomst, wanneer de grote schaarste aan

materiaal niet meer zal bestaan, dan zal d-e kwaliteit we]licht steed.e

d.e d.oorslag geven en de afnemer de geconserveerde prod.ucten prefereren.

Zond,er verder een bepaald. stand"prxrt in tè wi1Len nemenr liikt het ons

gewenst, een overzicht te geven van de recente ontrrujkkelingen op het ge-

bied. van het conserveren van textiel tegen aantasting door miero-orga-

nismen. Welbewust ls daarbd d"e literatuur van vóór 1)J) nagenoeg geheel

verwaarloosd, omd.at d,eze deelg veroud.erd en voor het overige in de re-

centere artilcelen ver"vverlct of gerefereerd is, zod.at het geen zin heeft,
d.e toch reeds lange literatuurllist nog langer te maken.

Tevens is d-o bestudeercle literatuur vr\jweI geheel beperkt gebleven

tot de conservering van textiel en de toepassing van bepaalde chemica-

Iiën voor d.it d.oeI. HierÍn schullt een zeker gevaa.r, da&r, wat d.e toe-

passing betreft van öe mld-d.elen d.ie dienen om schi-ume1- en bacteriën-
groei te voorlcbmen, resp. to remen, de onderzoekers in verschillende

richti-ngen zich vrijwel steeds a1leen oriënteren op hun eigen gebied- (d"us

op conservering van levensmidd.elen, Yan hout, van textiel, van papier
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edof we1 op het gobruik van bepaald.e mid"d.el-en tegen parasitaire plan-

tenziekten) en zídn aan d.e Líteratuu:r over de andere ondervrerpen niet
s1oreïI. Iocir ziji-.., hoewe1 elh gebied- weer zijn eigen problerren en moeilljk-

hed.en oplevert, bepa.alde regels ge ldig 'roor a1le toetrrassingBn en het is
d.aarom lang niet uitgssloten, dat nieuwe vondsten op één dler gebieden

ook voor and.ere tcepa.ssingsnogel§kJ:ed"en in aanmerking komen. Het lcomt

nogal eens yoor, dat cp een bepaald terrein, bijvoorbeeld" bestrijd.ing van

plantenziekten, een nÍeuw mid.C.el wordt gevondon. De ervaring Leert, dat

het geb::uik van dergelijke mid-C.elen vaak zeer lang tot d.at speciale ter-
rein beperltt b)-ijft en slechts zeev ge}eideldl< op d.e and.ere gpbÍeden

doordrÍngt.
Het is te hopen, dat men in lTed.erland- d.oor goed.e coörd.inatie van het

onderzoek trie't il dezelfde fout za1 vervallen'
Ten slotte heeft cleze literaturx'sÍrrd"1e ged.iend. als een basÍs voor 1a-

ter practisch ond.erzoek, d.at inmiclclels reeds is aa,ngevang€n.

ïII. ALCIilTiiET(E 0I{,/IBBKïNGE}ï 01,rllR j]:}iÏ PBO,3LllElt

Ilet is er-.n beliend feit, da,t na,terialen vall, biologische oorsprong on-

der bepaaide omstand.j-gheden door micro-.o:'ganísmen worden aa.ngetast. Deze

aantastj-ng eind"igt op den rluur veelal in een totale d-esintegratie van cle

grond.stof en volledige ve::nietiging va.n het materiaal-

Vele van d.e door de mens geibru.ikbc ratuui'prorlucten bestaan voor een

groot d.ee1 uit cel1ufose, zoals hout, napier, cle mceste vezelstoffen en

vele textielmaterj-aIeit. Iïet is d,an ook geen rvond.e:':, dat d.e door cellulo-
se-splitser:de micro-crganismen aange::ichte scllad.e jaarliiks oen zeetr hoog

bedrag verbegeiiwc,ordigi; en dat m,:n reeds la,ng naar mid-Celen heeft gezooht

om deze sohade tot een minimwn te roducr:ren. L'en raming van de schade,

d.ie all.een a,I in t1e iaatste tlrie maanden van 1944 werd' aangericht in d.e

6ép6ts'ran d.e intenclance .tÍaÏ1 he't Britse leger in India, bedraagt b.v. sen

k;rvart millioen aott*, BJ). De jaa:rlijkse sclrad.e bedraagt ongetrnijfeld, ook

in vrecestijd, millicenen guldens per jaar.

Blj onze besohouwingen beperlcen wij ons uiteraard tot textielmaterialen,

waarbij niei nagelaten mag ïíLlralen op te nerken, d.at hetgeen voor textiel
ge1Ct, allerrninst onvoc::;,raiarrlalijk o.ogaat voor a1]er1ei and-ere materlalen,

zoaLs hout en papier. Voor bel,ang;telhnd-en kan hier verwezen worÖen n8,8Jl

de literatuurnr:mriera 81 9, 27, 12, 11, ,9, 62, 74, 85, BB en !8, d.io

scortgeJ-ijke problemen behandelen voor hout, in rle Landbouw en a.nderszins.

De manier van aantasting en d.e d.aarbij betr-okJ<en organisnen, hoe inte-
r,essant van biologisch en chemisch stand.punt op zídnzel.f ook, blijven 8ro-
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tend,eels onbesproken, d.aar wli ons hier beperkcn tot de method.en, d.ie

öienen om textiefmateriaal tegen biologische aantasting te beschermen.

Een uitvoerig ond.erzoclc hierover is o.m. gedaan door Sc-hö.p-lg].g.f 7B'79'&)

[e]].g.y*y 
44) en B.-o-S.-u-Ip ".u. "), 

ol,ïie oolc vt:rdcre literatuur over het

onden:verp is te vinden, door H.e_y_a 
)t) sn and"eren (1J, 22, 17, 44, 45,

46, 61, 65,7r,,76, 81r 92r 96). Voor ons doef is het vooral van belang

te weten, d.at er talrijke micro-organismen zijn, zowel schirooele als Acti-
nomyceten en bacteriën, d.ie collulose, geregenereerde celIulose of and.e-

re biologische materialen (wol, z[jd.e) kunnen aantasten, fu een ind,ruk te

geven van d.e grote verscheidenheid., Ia.ten rrij hier enlcele voorbeeld.en rrol-

gens Van het geslacht §hautg*i,* alIeen zijn reed.s i6 soorten belcend, die

alle in meerd.ere of mindere mate celluIose aantasten (SZ). Op het Shirley

Institute in Manchester zÍjn eens 1 l0 stammen van schimmels aIleen van ka-

toen geÍsoleerd (17 , 44). Het Anerilcaanse Quarterrnaster Corps isoleerde

d-uj-zenden culturos van miero-organisnen van aangetaste weefseLs en kon

bij ten minste lO soorten cellulose-splitsing aantonen (e1).

}ij d.e bestudering van het vraagstuk mag men dus feÍtelijk nooÍt afgaan

op d.e gegevens o d.ie door onderzoek met 6ón enkel micro-organisrne verhre-
gen zijn, d.aar verschillend.e soorten van micro-organismen zich ond,erschei-

den in de s.nelheid. van groei, de mate van aantasting (b,.t. sneL of lang-

zaarrr) d.óór en dóór of a]leen oppervlakkig) , het bezit van een and.er tem-

peratuur- of pr-opti-mun, de mate van procluctie van pigmenton - hoe ueer

en hoe rlonkerd-er pipent, des te onaangenamer het effect van de aantas-

ting is - ëor ten slotte, in hun tolerantie tegenover diverse giftige
stoffen, d-ie voor hun bestrijd.ing in a.an:nerking komen,

Bovendien hebben cle verschil-lende organisme ook een verschillend.
aanpassingsvermogen tegenover allerlei uitwend.ige omstand,ighed.en, te:wijI
ook verschillend.e organismen op elkand-er invloeöen kunnen uitoefenen,
hetzij verste:rkend, hetz\j verzwald<end; me:: denlce in d"it verband aan be-

paald,e PSnIS_i:fiyfsoorten, die het voor vele anclere microben Siftigp
penicillÍ-:re af sche id.en.

Het vraagstuk vuorclt nog icts gecompliceerder gemaakt, doord.at er ook

verscheidene micro-organisrren zijn, d.it: geen ce1lulose aantasten, d.och

we1 voor hun stofwissellng van and.ere organische stoffen als koolstof-
bron gcbruik makcn, en d.us bijvoorbeeld kunnen leven van in het materiaal
aanwezige organische bestandd.elcn, zoals pectinestoffen, hemicellulosen

en and.ere celwand.stoffen (ongebleekt vlas en and.ere ongebleekte vezel-
stoffen) , van text:-elappr€ts (zetmeel), va.n lijmstoffen in papier (zet-
meel, caseine, dierlljke lijm), van stoffen uit dru§rastars (g1ycerol) enz.



-Br

flIeLisirvaar blUft d.e cellu1ose d.a^arbii zelf in.tact, m&ar de veaels yíord.en

öf verzwakt d,oor onttrekken va:r d.e pocti-nestoffen, hemicellulosen of an-
dsre wandstoffen, öf zij worden, hoewel zij niet noodzakellik in sterkte
achtenrit behoeven te gaan, d.oor de aa,ntasting onooglijk van uiterlijk
(verkleuring, pignentvLeklren), zod.at d.e aangetaste uaterialen toch scha;-

de }ljd.en of mÍnd.er aa"ntrekke}ijk en dus ntnder waardevol word.en. ï{iertoe
behoren d-e zogenaand.e t$eenrleklentr, die tot d.e meest voorkomend.e vo::ur

van aantastln€: van taxtÍe1 door schiruoels behoren en zeèr lastlg te vep
wljöeren zUn (z1e fig,1), Een and.er voorbeeld. hiervan d.eed. zich onlangu
voox op het Yezellnstltuut T.N.0. lilbliswaar was d.e nezelgrond.stof hler
geen cel1u1ose, d.och echte zijd.e, maar het effect was hetzelfd.e. Een ia-
pon van ochte zijd.e, die rood. geverfd was, vertoond.e een eigenaar-dig
blauwachtig waas, hetgeen voor de eigenares aanleid.in€ï was, d.e chemische

wasserij, d.ie de bewuste japon chemisch gereÍnigd. had., voor d.eze kleur-
verand.erl-ng aansprakelijk te stellen. BU ond.erzoelc bleek, àat het zjjd.en

weefsol van d.e japon geheel d.oo:srroekerd. waÈ rrret schinmelmycelium, dat
het eigenaard.ige effect veroorzaa.kte, d.och d.e sterkte van het weofsel
nlet noemenswaard.ig had. beÍnvloed en d.us d,e zijden vezel zèIf niet had.

aangetaot.

Ïerdere conclusies van algomene aard., d-ic ult d.e bovengenoemde ond.er-

zoekingen zijn to treldren, zijn d.e volgend.e, Het ene materiaal word.t d.oor-

Saans sneller aangetaot dan het andere, doch d.it geld.t alleen a1s d.e orr
standlghed,en overigens gef,\ik blljven. Een bepaald.e sohinmel- tast diloinijls
bij voorkeur 6en bepaalde vezelstof aan, maar het optreden vari bepaald.e

soorten van micro-orga.nlsmen word.t ook vaak bepaald. door d.e uitwend.lge
omstand.igheden, zoals tenperatur-rr, vochtigheid, en de substanties wa&rmoe

het nateriaal in aanraking 1s (d.us b.v. aard.e, zand. of kle{ bij zand.zak-

kenr kunstnegt blj kunstmestzaldcen, cement of mergel bij oenentza}iken,
zoet- of zoutwater bij visnetten), zod.at men ook hÍermed.e zeer voorzich-
tig moet zijn. Bovend.ien kan een bepaald. terrein d.oor een of andere oo:r-
zaak net één misro-organisme ln het bijzond,er geÍnfeoteerd. zijn en dan zal
de aantasting uiteraard vooral d.oor d-1t organisme tot stand. komen. Dlt
geld.t o.a, bli d.e aanstond.s te bespreken begraafproeven ("soil burial
tests"), Dan zijn er nog soortan va:r schimmels en bacteriën, d.le zeer wei-
nlg kieskeurLg zijn en d-ie, onder overi6ens volkomen gelijke uÍtwend.ige oul-

stand.ighed.en, aLlerLei celluLosehoud.end.e materialen (ook geregenereerde

ce11u1ose) sterk aantasten. He.t za! nad,erhand. blijken, d-at voor d.e later
te noemen ond.erzo.ekíngsmethod,en met reinculturen (,'inoculation tr:sts")
bii voorheur van dergelijke t'ornnj.vorett soorten gc.bruik gemaakt moet'w,.rd.en,
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Bouend-ien blijken juist d.eze soorten het talrijkst en het meest frequent

voor te kcmen, ::eden te neer ora d.e tests vooral op d.e resultateÍr v&n

proeven met d.r:rgelijke organismen (b.r. -ft1.glgri.rn globos',m}, t:e-tSl@
glgLirygqm) te bar,eren, althans voor zover het textielnaterial-en betreft,
d-ie grotondeeLs uit cel-luIose of geregenereeröe cellulose begtaan.

Wol en echte zijd.e, die ult geheel and.ere substanties (r1,. ej.r;ritstof-
fen) zijn op,Jcbowrd., wor:den d.an ook door geheel andere mJ-ro-organismen

bÍj voorkeur aalrg;etast. ïn dit verband. noet opgenerht word.en, dat er voor

het ond.erzoek van d.e aa,ntasting van lvoI, zijd,e en }<unstmatl,ge eiwÍtvezels
nog geen ond.erzoeki:rgsmethoden zijn uitge''rerkic. SlijÏfuaar is de behoefte

hie:'aan nLc'; zo groot ge.rleest, d.aar d-e aantasting d.oo:'ga.ans op techni-
gche v,'eefsels optreedt, die zeer vaak uit ceflalosevezels zijn rrervaazt

digd, Toch is d-e nogelijkheid., d,at d.ie behoefte ontstaat, zoer goed d.enk-

baar, d-aar bijvc,orbeeld. rivolvilt in d.e pa.pier- er textielind.ustrie als
walsbekled,ing word.t gebruikt onder omstandigheclen, C.io aantasting d^oor

micro-organisnen in de hand verken (zie l.lnnp- 'o)).
De ]riernr, ,rolgeirde beschou,ruingen geI«]en, i:rdien nitrt andors vonneld,,

en voor zover zij n1-et klaarbJ.ijkelijlc algemene geld.lghei-d bezitten, voor

co llulosehoad ende vezeletc,ffen.
De toestand, waarin het materiaal verl:eert, is van zeer glroot belang.

I{et is herhaal-d.e1ij1; aangetooncl (zio b.v. .T-4g.f.p-glt ".", 
9')), dat hoe zui-

verd.er d.e cel1ulose is, des te mooÍlijker in het algemeen d.e aantastíng
tot stand komt. Er is bijvoorbeeld een duid.elijk verschil tussen ongebleek-

te l<atoen enerzijd"s en afgekookte en gebleekte katoen and.crzild.s en evenzo

tussen ongcblnekt .rlasdceli en gebleekt linnen" De verklarJ-ng is eenvou-

d.igl behalve koolstof hebben d.e micro-orga.nismen nog and.ere elementen,

zoals fosfor, stikstof , zïi&\/ef , magnesium, kalÍum, qzer, nodtig voor hutt

ontvriklceling, d.us hoo mincler veront:reinig'ingen d-e cellul-ose bevat, des

te ninrler van d.io anclere elementen aantrezig z|n en d.es te moeilijker bac-
teritjn en schj-mrnol-sr zich cntwiidrelen (17). Ook d.it geldt natuurlijk- weer

uitsluitend., als de anrlere omstand.ighed.on ge1Íjli blijven, Zo Ls gebleken,

d.at in een grote serie proeven, waa:'bij gebleelite naast on64ebloehte ka-

tcen aan geccnibine r,::d.e werking van schjmmels en woersinvloeden werd-

blootgestelrl., gebleekte katoen beter tegen schimmelaantasting, cloch min-

d.er goed. tegen de riirearsinvloeden bestancl Ís. Door d.eze gecombinoerd.e

werking was d-e tctale achtoruitgang in sber'lite van cie proeflappen bij

beide ongeveer gelïL, (Dean & lirgrner 15)).

Cmgclcee:'d korrrt het echter ook voo::, d-at door d.c aattwezigherd. l'a,n be-
paalrie begelerdende celvíand-stoffen d.c resistcnti-e van d-e vezel tegen
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aantastj.ns vrordt verhoogd-, S.I-§i.* u, ]ml-!S. 
i6) schrijven bijvoorbeeld de

hcige:'e resistentie van jute toe aan het lignirie-gehalte. De zeer hoge

resistentie van cocosvezels is algemeen belcend,. Wel.ke invloed.en h.ier
werkzaam zijn, is niet met zelcerheid. te zoggeni het is niet onmogelijk,

d.at ri.e lignine de celwand. hard.er maaht, zodat schimrnels moeilijker in d.e

vczel kruuren birurend.ringen. 'tler:nood.elijk is het zo geste1d., clat er ond.cp.

sch.';id. moet vrorden gemaalct tussen de eerste ontwi}keling, d.us hct begin
van d.e groei van de microben na infectie (welhe bij zuivere cellulose
noeilijker optreed.t, doorrlat bepaald"e elementen in onvoldoende hoeveel-
heicl aanwezig z:;n), en de verd.ere ontwiklcel:-ng, a1s het begir. van groei
er eermaal is (welke afhankeLijh is van de mate van resistentie), le re-
sultaten en interpretaties van d.e experimenten van vorschillend-e ond.er-

zoeke:'s zijn d.us afhankeldk van d.e gevolgde methode van orid.erzool:, de om-

stand.ighed.en waarond,er de proeven genomon word.cn en d.e verschÍiIond.e
vraagstelllngen. Hier blijkt d.us opnieuru, hoe ingewildreld. het plobleem

is en hoe voorzicirtig men moet zijn met het trel:Jren van conclusj-es.
1'an groot beleuig zijn, zoals reeds werd opgernerkt, temperatuur en voch-

tigheid.. ïn het algemeen liggen d.e teurperatur.rr-optÍma van nicro--o:.ganis-
nten boven 2OoC en van vele bjj ,OoC of hoger. ïandaar d.at d.e aantasting
in d.e tropen sterker is d.an Ín d.e gematigd.e streken (g+), in cle zomer

sterker d.an in d.e wÍnter en in de regentijd. in moessongebied.en s'berker
dan in d.e d.roge tijd., Een uitvoerig ond.e:rzoek hierover werd, verrícht cloor

<rr \
Thff.P-"-p c.s. /L) , d.ie pr.;efmonsters op verscliÍI1encle plaatsen van d.o

aa:'d.bo1 aan venÍeringsproeven en schinmelaantasting blootsteld.en ( zie
ook 15).

rn het argemeen zar men in ons klimaat met goed.eren, d.ie níet lang
nat en vochtig blijven (tinnengoeci, lijfgood), welnig last van biologische
aantasting ond"ervind.en. Toch kan het voorkomen, d-at bjJ vochtig bewaren
op v/aï'me zomerd.agen, zoals bij opbergen van vuil en vochtig wasgoed. in
een volgopropte wasmand", rrhet weert' er in komt, ïn d.e tropen kan zoiets
i.r: één d"ag al tot het resultaat Ieid.en, d.at hot materiaal voorgoed. be-
d.orven is, zoels ortd.e:' meer is gebleken bij d.e cÍunpagnes van d.e Arnerikelun-
se s'brijdlcrachten in hct pacific-gebied (84),

ITierurt kan ougekeerd do concl,usÍe worden getrok)ren, d.at niet alLe
textielma'cerialen evenveel kans lopen op aantasting d.oor micro-organis-
Inen. In het algeneen lopen d-iè materialen het mdeste gevaar, welke het
meest 8.411 u/err en wind. ziin blootgesteld. of wel voortd.r:rencl of regelmatig
net de bod.em of met vrater in aanraking zJjn, d.us filterdoeken, visnetten,
zeilen voor d.ouche-hokjes, scheepszeilcn, tcnten, d.ekzeilen, milltaire
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uitrustíngastulclcen, zoals zandzaYken en camouflaged.oelc." Vandaar d.at d-er-

gelijke mater.ialen in do eerste plaats voor behandeling tegen bÍologisohe

aantasting in aanmerl:ing lcomen"

De rrraag, of schjÍmels d-an lyel bacteriën d.e aantas'bing veroorzakent

6an in d.iè zin treantwoord word'en, d-at in het algeneen sohimmels d'e hoofcl-

rol spelen en d-at slechts in een zeer vochtlge omgeving (onder vsaterq

vÍsr:etten, filterd.oekenrof in voeh-tige bod.em; zankzak}cen) bacteriön een

belangrijk aand.eel hebben in d.e veroorzaal<te aantastíng. Ond"er,water heeft

men practisch uitsluitond. met bacteriönaantasting te maken. Uit vele on-

deraoeleingpn is geblekcn, d.a,t schirnmelgroei rccds bij een relatieve voch-

tigheid. van d.o lucht r.an minjmaal 65 ''/" tot lJ 71, l:t-n optrcdcn (zie Gallo-

;;;ï;;à)"";";";;; ö.-;;;-;"""nt onderzoek van rllpe* &..ynre*l-+sJyr,,6')

heeft aangetoond., d.at er een verband bestaat tussen temperatuur en voch-

tigheid, en dat bij hogore tomperaturen d.e minimum-grons van het vochtge-

halte lager ligt. De meeste ond.erz;ekingsmethoden voor d.e als impregna-

tle tegen biologische aantasting gebruitrte.mirld.elen beperlien zicl: d"an

ooh tot d.e schrn:relwerende ,.'rerking van d.e impregnee:rnid.delen. I/len d.ient

er echter rckeni:eg mede te houden, d.at deze 'ltestsil slechts uitslurtsel
geven, ind-ien jtd.erclaad. een aantasting d.oor schinmel-s mag 'worden veri
v,rachti ïoor garens voor vi.snetten b.v. geven zij vermoed.eliilc nret of nlet
altjjd- een juíst beeld. van d,e besche:mende r,'ro::l:ing van de betreffenèe

stoffen voo:r' dat spcciale doel'
Samenvattend-e komen we dus tot d.e volgend.e belangrdke pr.mtenn

t ) nr zijn talrljke c;rganismen, die d-oor aantastlng van de ceIlulose of op

and.e:.e wi.jzo textielmaterialen j:i rvaarde achteruit d"oen gaan of zelfs
geheel n'aardeloos maken,

Z) Sommige d-aarvan l:omen vaker en op de neest uiteenlopendie materialen

voor en 6-ienen d-aarom bij voorkeur te word.on gebruilct voor proefnemln-

gen en bij 'rtcstsrr op de effectiviteit van d.e als besche:'mingsmid.d.elen

toegepaote giftige stoffen.

]) Vochtrgheid. en temporatuur spolen een beler.nffilce ro1 bij d.e snclheid.

en de mate van aantasting" Yan d.e overige fac'boron is C.e aard" van d.e

'stoffen, waarmsde het textlelmate:'iaal in contact is (aard-e, water

enz.) do belengrrjksta,

4) BU onderzreLi van schi.urmela.antastingen, zowel als bij de preventieve

unpregnatie met bepaald.e voor micrr:ben giftlge nrid"d.elen tr'a.n textiel-
matepaai, dient zeer scherp op r1o sub J) genoemde factoren gelet te
woróen,
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DE ],XV]INSDUUII VAN TI}XTÏ!]LMATERÏÀIEN EII

DE AAN c-Cn'ISrrRliXEjMDTII0pEtlI. Pri S'{ELLEJ{ EISE{

Uit een algerneen econornlsch oogpr.i:lt beschotnud is hot zeer" zeker vatr

belang, te trachten d.e levensd.uur van onze gebruiksvoomyorpen, d,u.a ook

van textieS.waren, tot een maxiuurn op te voeren. Dit inzlcht is echter in
hoge mate afhanke§jk van de conjr:r.rctuurl het belang woxdt sterker gevoeLd.

naa:uate d.e schaarste aan goederen groter is. Dit weerspiegBlt zl,ch onrten

meer 1n de hoeveelheld. literatur:r, d.i-e in een bepaald.e perlode over d.1t

ond.erwerp verschenen is. In d.e jaren vóór d.e laatste wereldoorlog versche-
nen slschts zeer weinig publicaties over Ce biologische aantasting van

tertlelnaterj-aaI, vermoedelijk als gevolg van d.c overproductie; rn 1)JB

echter, toen hot ,:orlogsgevaar d.reigde, begon men zich weer meer voor d.it
cnderverp te jnteresseren. In d.e oorlogsjaren zelve Bager. er uitera.arcl
weinÍg verhandclingen het licht, in verbancl met hot feit, d.at men de re-
sultaten van d.e ond.erzoekÍ-ngen voor miLitaire d.oeLeind.en toepaste en d.r:§

geheim hield.. Doch sind.s 1944 komt, zoals reeds eerrLer verd. gememor"ee!'rd.,

een w&re stroom van publicaties over d.it ond.erwerp 1os. Ïïet ziet er naar
uit, d.at de belangstelling voorlopig nog zal aanhouden en het is zeker
gewenst, de tegenwoordige kennis over d.it ond.errruerp sarnen te vatten. Dtt
te meer, d"aar men hierover ond.er d-e d,ruk van de oorlog in nmerika en i.:r
Engoland- zeer veel nieuwe onilerzoeki:rgen heoft verricht,

Zoals wij reed.s gezien hebben, ls voora] fur d.e tropen cle kans op ern-
stige sehade doo.:' schi-u'rmelaantasti:rg zeer groot.

Eén van de belarrgrijkste resultaterl van het ond.erzoek is wel, clat men

een aantal rrtest"-nethoden heeft uitgervarkt om d.e vrerkzaarnheÍd. van d.e

tegen micro"-organismen toegepe.ste gifstoffen nauwkeurig te cnd.erzoeken,

vuelke "tests" bovendien zeer goed reprod.uceerbaar zouden z[n (1, 2, 1,
41 5, 16r 51r 54). Er liomen geregeid nierrre stoffen in de hand.el, welke
als conserveemoid.del voor textiel tegen roicroben 'r,vorden aanbevolen.

ïs men eennaal van cle nood.zaak d.oortlrongen, dat men textielmateriaal
tegen biologische aantasting moet vrijwa,ren, d.an d.ient men zich d.e vraag
te stellen, welke meth.oden rnen kan toepassen onr d.it d.oe1 te bereiken.

In prÍrcipe zijn er drie method.en, te weten:

a) Uet aanbrengen van verand-erj-rrgen 1n d.e chemische structuur van d.e ce1-
1ulose r 1.v&àrdoor deze niet meer door micro-organisnen wordt aangetast
(b.'t, acotyleren).

b) Uet aanb:r:ngen van een beschezmende laag van een substantie op cLe ve-
zel, die zelf niet word"t aa,:rgetast en d.aard.oor d.e vezel beschermt

(b.r. het aanbrengen van bopaald.e kunstharsen).
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c) Het impregneren van de vezel met bepaald.e stoffen, die de groei van

schi-nmels en bacteriën beietten.
d) Mogelijke combinaties van de genoemde pr.urten, speciaal van b) met c).

Hoevrel ce}lulose zeLf , zowel in natieve als in geregenereercle toestand.,

sterk door micro-orgatiismen word.t aangetastr z{n sornurige cellulose-esters

daarentegen volkomen resistent. Door .$.*Xgg* ",r.92) en d,oor anderen is
o,mo op gro:rd van begfaafproeven aangetoond., dat aceiaa+"ztSd.e, na zeer

lang aan een practische beg:raafproef blootgesteld te zijn gewees'b, vriiwol

on\reranderd. weer vuerd opgeg?avenr Lanver"kelijk loek d.eze vontlst aLleen

van min of neer academisch belang, d.aar men acetaatzijd.e eigenlijk nooit
gebruikt voor prod.ucten, die juist aan aantasting Öoor micro-orgz.nismen

blootstaan. In het algemeen zijn het irrimers juist technische weefsels,

d.ie aangetast word.en, en d-ie word.en bijna altijd. uit v1as, hennepr jute,

katoen of wol vervaardi*U;o,
Door G]r1d--tà,v.*.IÍg. c.s. 1// van het Southern Regional Research Labor-

atory (U"S",t.) is echter o.m, d.oor practijkproeven aartgetoond-, d-at het

mogelijk is, katoen d.oor een geringo oppervlakkige acetylering volkomen

resistent te maken tegen micro-organismen. Het betreft hier L<atoenen

zand.zakJ<en, öie in een continu proces geacetyleerd, gespceld en ged.roogd.

vror.d-en, al1es op semi-technische schaal. De acetyleringsbad.en et1z. wor-

d.en voortclurend. op constante concontratie gehouclen. ïnd.ien de kostprijs

van d-it p:rocód.é voor technische toepassing geen bezvraar vormt, verd,ient

het zelier de r,,olle aandacht" Het is d.an natuurlijk nog c1e Yraagr of het

procédé met evenveel succes op and-ere katoenen vroefsel-s of op atdere ve-

zelsoorten, .::oO,Js vlas, hennep, jute of kr.rnstzljd.e, i-,an worden toegepast.

Ad b) ïtet-.@et@dg la?g

ïiet j.s donkbaar, dat men cloor het bed,elJien van de vezels met een laag

van stof , die volkome:t resistent is tegen uicro...organJ-smen, de vezels

resistent maakt, dooröat de microben C.e vezel zèlf niet bereikerr kunnen.

Practische toepassingen van d.1t princilre bestaan nog niet, doch aangezien

het impregneren van textielmateriaal met lcurstharson hand over irand toe-

neemt, d-i-ent deze mogelijkl:eid in het oog te word.en gehoud-en.

Afgezíen ',ran cle vennoedelijk hoge kosten, zijn er nog eniiele bezriraron.

In d.e eerete plaats moet d.e bedeldring volkomen zijn; zijn er nog kleine

onbescheraröe pleldcen, dan kunnen de vezels toch aangetast rvord,en en is
het resultaet van öe behand.eling nihil, Bovendien duurt de beschermende

werkj.:eg elechts zolang d.e laag nog op de vezel aanwe::i5 is; ie die laag

aJ flet aaJlb 1'an veranderineen in d.e chemische structrnr
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d.oor w:'[jven, schuren, slijten of barsten ged.eelte]-iik verwiiderd, d.an is d.e

vezel weer ean infectÍe blootgesteld.. Daarbij kom'b, rlat men van te voren

weI d-egelijk dient na te ga3n, of d.e alg bescherrnÍng aan te brengen stof
zelf ook ind-erd"aad resistent is, Uit uitvoerige semenvattend"e literatuur-
overzÍchten ven D,q,wqgn 11) en van B-r.own 

27) trijtt, dat er olrer de resis-
tentie vi:n ]r:-nststoffen tegen mi.cro-orge"nismerr niet veel met zekerhetd

behend- is, tervrijl d.e bestaande opgevèn ellce-nd-er nog ged.eeltelÍik tegenspr"o-

ken. Slechts van enk-eIe vÍ:Ja de c.Is textielvezels toegepestelnurststoffen,
zoaLs PeCe en Viqyon, staat de onaantc.stbaarheid. öoor microben v,rel vast;
voor nylon word-t echter opgegeven, óe"t dezo vezelstof alleen d-à.n resls-
tent is, aIs er geen stof op is aangebrc"cht, we.rrop schi:nme1s kurrnen

groeien en ïailwaar de aantastÍng op d.e rlylonvezel zou kr::nnen overgaan

(appré'ts, weelcnak"ers, andere finishes). §.py* 
87) ,roert b,v. een qylon-

gordijn yan een douche-ce}, aat àan d.e basis 1vÍr,s aa.ngetast, d,oordat b:i Se-

bruik van d.e ce1 op die plaats organische stof otrr het doek was gespat.

Men heeft d.an ook wel aanbevolen, weefsels geheel uit d-e microben-re-

sistente, synthetischo vezels te vervaard.igen (b.r. PeCe en Virlyon voor

visnetten). De keuze van de textielgrond-stof word.t echter d.oor zoveel

verschillend.e factoren bepaald., d.at men d.it d.enlcbeeld- lang niet altijd.

kan verwezenl-{jken.

I{et is niet onmogelij}c, dat een aantal van de aa,:rstonde ond.er c) te
noemen producten behalve hun giftige-werlcing ook d.oor hun aanrezigheid.

een d.ergelijlee t'afschernendeil v'rerki-ng uitoefenen, Tor:wwerlc word.t vaah ge-

teerd en de teer werlit waarschilnl{k zowel afcleld<end- al-s microbenr,verend.

d.oor d.e aanwezigheid, van bepaald.e stoffen in d,e teer, d.ic d,e grou'i van

mic::oben te ged:oud-cn.

De weerstand. tegen aantasting d.oor micro-.organisrnen wordt bovend.ien

vorhoogd, ind-ien men het weefsel uaterd.icht of waterafstotend. maakt,

d.aar, zoals wíj gezien hebben, d.e vochtigheid- zulk een voorname ro1 speelt

bij d.e ontvil,*;e1ing van schjmmels en bacteriën.

Ad c) {A%
Het principe van d.eze methode berust op he b aanbrengen op of in het

weefsel van een stof of een mengsel ,lan stoffen met een zod.anige uitlrer*
k:ing, d,at d.e groei van schj-:mels en/of bercteriën onmogelijk rvord.t gemaakt.

Dergeliike stoffen n';emt nen vaalc in algemene zin !-lgg-ide3 (onverschi[is
of men cleze stoffen toepast aLs bestrijd.ingsn:id.d.e1 tegen microben, hogere

pIa.:nten, insecten, zoogdieren of nog arrdere organismen). Bed.oelt men nu,

d.at d,e stof tegen bacteriën wordt gebruikt, rlan spreel:t nen van bacteri-
cid.en. Ilvenzo noemt men tegen schlnnelgroeí toegel&-qte mid.d.elen fqlsicl-
clen.



PLAAT I

Fig. la. Een stuk filterdoek, ongebruikt.
(A piece of filter cloth, unused.)

Fig. 10. Een stuk van eenzelfde type weefsel, dat een tiid in gebruik geweest is;
aantasting door bacteriën.
(A piece of the same type of fabric, which has been in use for some
time: bacterial degradation.)

Fig. lc. Een filterzak, uit het2elfde filterdoek vervaardigd, nadat deze slechts
één week gebruikt was: zeer sterke microbiologische aantasting als gevolg
van de werkzaamheid van bacteriën.
(A filter bag, made of the same filter cloth material, after having been
in use for one week only: excessive microbiological damage through the
action of bacteria.)



In d.e literatuur over d.it onrlerr,verp word.t vaak nog onderscheid- gemaalrb

tussen stoffen met oen bactericide of Ílungicj-d-e werking en stoffenr d-le

men bacterl-ostatisch resp. funglstatisch noemt. Ïn het eerste geval wordt

6an be6oe1d, d.at de bewuste stof het orgeurisme, waartegen het word.t ge-

bruikt, dood.t, dat wil zeggen aIle cellen van d.Ít organisme zod-anig be-

invloedt, d.at zich d.aarin geen levensprocessen meer afspelen en zij d.us

ook niet meer verder groeien. De werking Ís dus irreversibel; wordt d-e

biocid.e stof weggenomerl, d.an is or geen herstel var} het organisme moge-

I\ik. ïn het and.ere geval vrordt beöoe1d., dat de stof niet nood.zakelijic aIIe

levensstadia van het organismc behoeft te cloden" doch door haar aanwezlg-

heid. d.e verdere groei cn eventueel andere levensprocessen van het orga-

nisme vol1ed.ig remt. Neent men de t,icstatische stof weg, dan herstelt het

organisme zi.c1n, d.e werking is reversibel en duurt slechts zolerng de stof

aanwezig is, In d.e practijk is het uÍterst lastig om hierin onderscheid

te maken, d.aar het weliswaar gemaldcelijk is, een schadelijke vrerklng va.n

een stof op een organÍsme vast te stel-Ien, maar het vaarlc zeer moeilijlc is,

uit te naken'of de invloed. zodanig is, d.at alle leven voorgoed. ged-ood- ist

temeer d.aar hierbij oolc d.e concerrtratie van Öe stof en d.e invrerirJ-ngsduur

een rol spelen. Vele biostatische s boffen ziin Ln hogere concentratie of

bij langpre inwerklngsduur biocid.e, terwijl oolc de werking op verschillen-

de levenssta6ia van één organísme niet dezelÍ'de ie. De zeer resistente

sporen, waardoor microben zich d.ilrvrfuIs voortplanten, ziin vaak resistent

tegen een stof, die voor de actievo stad.ia van d.at organisme biocid-e ie.

Er is dus tussen biocidie en bacteriostasie geon scherp verschil te ma-

ken.

Yoor d.e textielpractijh is d.it ond.erscheid. doorgaans van geen beteke-

nis , öaar hot a]leen cle bed.oellng is, bacterie- of scirimrnelgroei te voor-

kömen.

Wij zullen hier in het vervolg g:en onderscheid. maken en de termen

"fungÍcid.en't en ttbactericidenrt in :ruimere zín gebruiken, waarbij d-e fun-

gistatisehe en bacteriostatische s boffen inbegrepen zijn. trfenst men een

wat meer neutrale algemene term, d.an zou men van rrconserveermiddelenil

kunnàn spreken. Het aantal stoffen, d.at potentieel 1n aanmerking llomt

ats fungicld.o resp. bactericide, is zeer groot. De keuze vtordt echter

zeer beperkt, d-oord,at men met zoveef ande:re factoren rekeni:tg moet hou-

6en (waarover aanstond.s meer) en dan nog lang niet altijd. met d-ezelfde

factoron.
In d.e eerste plaats rm:et de stof, all-oen of in combinatíe met kletrr-

stoffen, appróts, ura,terafstotencle impregrrecrn:-dd.efc-:n, zonlichtr de zuur-
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stof uit d.e lucht of chemicaliën waar het weefsel mec iR contact komt,

d.e vezel n"i"et ,besghad.igen of vegrvrg§ken" Hierd.oor zou de levensduur van

het weefsel weer verl<ort worden, te:srrijl men er juist naar streeft, d.e

levensd.uur cloor impregnatie te verlengen.
De peruranentjre van de behand-eling Ís ook zeer belanffik. SorrnÍge uit-

etekende biociden zijn èf te vluchtig, öf word.en d.oor hun grote oplosbaar-
heid. te spoed.ig ultgeloogd. om een langd.urige beschenning t6 wrzekeren.
fn dit verband. kan opgemerkt word-en, d.at men in d-e -Angelsaksische landen
ond.erscheíd maakt tussen 'rmild.evr-proofi-ng'r en trrcbproofingt'. Volgens d.e

zz\
d.efinitie van {ar$-her. 

)t) is het verschil a}s volgt: rrMildew-proofing

agents and. rot-proofing agonts d.iffer in that miLdew-proofing agents or
fu.ttgicid.es need protect the materÍa1 on§ while the good.s are being pro-
cessed., stored or are und.er shÍpment abroad.. 0n the other hand-, rot-
proofi-ng agcnts are concernerl with the protectlon of textiles against
mícro-organisms, the treatment used being designed. to retain its effect-
iveness under cond.itions of prolonged. out-d.oor exposure.r'

Bldkbaar is dus het eerste een tijd"elijke, het laatste een neer permaF

nente besó'he:rring, Het is m.i. niet bijzond.er rationeel, hier ond.erscheid

tussen te mahen, d.aar het ook bij 'rrot-proofing', vaak van de omstand.ighe-

d"en afhangt, hoe trpe:manentrt de besche:ming in d.e practiJk wel lsl V/el Ís
het d.uidelijk, dat d"e voor rrmild.ew-proofingrr geschihte fungicÍd.en en bac-
tericiden lang niet altjid. voor rrrot-proofingrt in aanmerking komen, d.aar

voor de laatste een veel grotere permanentie (geringe vluchtigheid en

uitloogbaarheid,, níet gemaldrelijk bederrrend of ontledend.) word,t geëist.
In vele gevallcn zaL men een trpernancnte't bcgchc:mÍng wenscn. llÍe:mee

word.t r:atuu::1ijk bed.oe1d., dat d.e beschermende werking even lang blUft be-
staan a1s öe norrnale levensduur van een dergelijk weefsel zonder schimmel-

aantasting zou zijn, m.a.vu, net zolang, totd.at het weefsol in het gebruik
d,oor normale slijtage en andere mechanische beschad.lgingen, d.oor het licht
of d-oor chemische invloeden waard.eloos geword.en i§. I{u is er nog geon en-
kele stof gevond.en, die aan d.eze eis vold.oet. In d"e practijk komt het dus

neer op een verlenging van d.e levensduur door zo lang mogelijk d.e groeí
van micro-'organismen tegcn te gaan.

Van belang zijn ook d.e.prijs van het prod.uct, d.e kosten, verbond.en aan

het aalrbrengen van d,e beschermende stof (gemakkelijk en eenvoudig aan te
brengen of een ingewiklcelder en d.us kostbaarder procéd.é), gg gifli.g,ilgí_p

voor d.q mens of _voor huÍsd_ieï€I}, eventueel onaangena"me rsruk of ongewe+s-

!e eigeg kleur van het praeparaat, d.e hoeveelheld., d.ie men moet aanbren-
gen (ind-ien veel nod-ig lsr'word.eu d.e eigenschappen van het weefsel beÍn-
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vloed,, zoaLs stijfbeid, gladheÍd, luohtdoorl-atendheÍd en wateropnemend

vermogen) en dan nog enkele and-ere factoren, die sons we1 van belang vro:r-

den geacht en soms nJ-et, afhanlcelijk van de eisen, die fabrikant en afne-

mer aan een bepaald. textielproduct stellen of we1 d.ie d.oor de orrerheld

word.en voorgeschreven. Interessant is in d.it verband. een enqu6te, tlie

door een Ànerikaans textieltijdschrift ond.er ongeveer honderd. textielfa-
brieken werd- gehoud.en (zle JIors-ey-.60)). De volgend.e eisen vrerdon d.aaruit

gedestilleerd:
IIet conserveermiddel moet zijnl

1 ) reukloos,
2) niet sÍftig,
J) weerbestend.ig ( "weather resistant'r ) ,

4) duurzaam,

l) bestand tegen licht en wa:rutte,

6) niet schad.elijk voor het vreefsel of voor anclere stoffen, d.ie met het

weefsel in aanraking komen (b..r. metalen),

J) bestand. tegen water, en mag

B) d.e soepelheid. van het weefsel nlet beÍnvloeden.
z-r\

P:g.b.-"_l ''l somt eveneens een aantal eisen op, d-ie met d.e eisenrdoor

and.ere auteurs opgesteld., grotend.eels overeenllouien, maar in sommige op-

zichten weer anders zijn, tervijl W ze bovendien nog splitst Ín eisen

voor 'rmildew-proofingrt en voor 'trot-proofÍltgtr. Hierbij denkt hU bfi rrmildsrr-

proofingrt voornamelijk aan het gebruik van het middel in sterksels of in
appré tmid.de len.

13.fgh-% geeft nog enkele frcontra-ind.icatiestÍ, b,v, koperhoud.ende mid.-

C-elen mogen nooÍt le zamen met rubber gebruikt vvordon, koper en chroom

niet in conbinatie met drogende oliën.
- 87)
§-o.y.g "'' epeft do volgende lijst van eisen, te stellen aan een Íd"eale,

voor impregnatie te gebruiken substantie, die n. i. nagenoeg volleÖig Ís
(de volgord.e is opzettelijk veranderd.). AIle eerder genoemde eisen (zie

boven) zijn bijzondere gevaf len van de volgend.e, door hem genoemde punten.

1) Uen moet bij d.e imprognering bereiken, d.at rnen d.e effectieve concentra.'

tie van het conseyveermid.d.el op het weefsel aanbrengtr d.us b,v. een

hoeveelheid. d.ie d.odeliik werkt (tetale d'osis);

2) De gebruikte stof mag geen ong€wenste verkleuring geveni

,) De stof mag geen ongewenste verandering teweegbr€ngen in d.e chemische

en plysische eigenschappen, b.v. het aanvoelen (d-e rrg?eeprr) van het

weefsel niet nad,eIÍg be1nvloeden;

4) De giftigheid voor de mens en voor huisd,ieren moot minimaal zljn;



5)

6)

7)

1d -

De stof mag g€en ongervenote geur bezitten;
De stof mag niet vluchtig zijn;

De stof mag ond.er gebruiksomstand.i.ghed.en geen enl<ele naC.elige werking

op het weefsel uitoefenen;
S) De stof moet mengbaar zijn met and.ere bij de afwerking gebruikte fi-

ni.shes en d.eze ook in pilysioch en chemisch opzicht volkomen kunaen

verd.ragen;

9) De brandbaarheid van geflnished weefsel nag niet verhoogcl worden;

10) De behand.ellng moet perma.nent zi3n, d..w.z. d,e gtabtliteit van het ge-

bruikte agpns moet onder gebruiJtsomstand.igheden verzekerd. zijn;

11 ) Het voor de behand.ellng toe te passen procéd.é moet zo eenvoudig moge-

lijk en economÍsch verantvroord ziin (pnis grondstof en onkosten).

Enliele pr:nten verdlenen nog enige toelichting.
Pur-:t 1. Eet is duld.etijk, dat nen een dosis van het nldd.e1 moet nemen,

C:e vold.oende bescherni:eg geeft, dus een dosis, die ten minste gelijk is
aan óe hoeveelheid van het mid.d.el, die de micro-organismen nog juist be-

let zich te ontwikkelen,

In d.e meeste gevallen zaL men echter meer moeten nemen, daar door al-
lerl-ei omstandigheden verlies van het agens za1 optred.en door uitlogen,
verdampen of anderszinel in de practJjk neemt men soms aanzienlijk meer

dan d.e minirnale dosis (n1. tot 10maal zoveel).

}ij het beoordelen van oen bepaald prod.uet, zaL nen d.us vooraf dienen

te bepalen, hoeveel of een bepaald. weefseL op kan nemen en of d.an ten

minste d.e rninirnale dosis i-s opgenomen. In hot algemeen is'bij een hoge

giftigheid d-e letale dosis (d.i, de hoeveelheid, die juist vold-oende is
om iret organísme te doden) gering en za'I dus vrel altijd. d.e letaIe d.osis

d.oor het rreefsel worden geabsorbeerd, Uit een economisch oogpwrt bezien,

d.ient men j:r dit geva). toch de hoeveelheid. te bepalen, d-aar het geen zin
hooft, veel te veel te nemen, omdat {an d.e lcosten onnod-ig hoog worden,

De minimale hoeveelheiö van een conger\r'eermid.d.e1 kan men d.oor praotijk-
proeven leren .Lcennen. De lange duur van d,ergelijke proeven maakt het ech-

ter yaak nod-lg, van sneller"e method"en gebruik te maken en dus iaborate-
rirxrmethcCen toe te passen (zie verd.er). Men han daarbij twee wegen bewan-

d.eIen, nI . :
i ) bekende hoeveelheden van de stof in wÍsselende concentraties, berekend

op d.e inpregneervloetstofr o! het vreefsel aanbreng€n en nagaaf,l, welke

concentratie in de impregneervloeistof nog jutst beschenot, of

2) een aantal wilLekeurÍge verd.rxrni-ngen, b,v. 1 op 10, 1 op 2J, 1 oP 50r

1 op 100 etuz,, van oen stamoplossing van c1e impr:egnee:'rloeistof maken,
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het weefsel ermee behand.elen, nagaan welke van de serj.e weefsels n"a

een proef nog beschernrd is gebleven en d.an nad.erhand ln d.at bepaaltl.e

weefsel d.e hoeveelheid. van het fungicide l::r,,,antitatief bepalen.

De tweed.e method.e is het meest exact, maar kan lang niet altijd. worden

toegepast, Wè1 bljvoorbeeld., als men met hoperverbind.lngen werkt en dus

het liopergehalte van het weefsel kan bepalen (zie ook 51). Sfi verschil-
lend.e organische stoffen is d.eze procedure echter niet mogelijk en noet

men d.e eerste nethod.e volgpn, waarbij men d.an d.us d.e hoeveelheid. opge-

braoht materj.aal langs ind.Írecte weg bepaelt. lïeet men b§voorbeeld., hoe-

veel d.e concentratie van een oplossing of emulsie van een bepaald. pro-

duct is, d.an kan men nagaan, hoeveel een bepaald.e hoeveelheid. weefsel

van d.ie oplossing of emulsle heeft opgenomen en kan men öe hoeveelheld.

conserveermid.d.el in dat rrueefsel (b.v. per 100 gra,ur weofsel) uitrekenen.
Men moet er d.aarbij rekening mee houden, d.at ond.er ornstanciighed.en d-e weef-
selg meer of minder van het conserveerrniddel opnemen d.an met de concen-

tratie van de vloeistof overeenkont, zod.at d.eze methode we1 eens tot ve:i*-

keerde conclusies zou ku:rnen lelden.
Ten slotte is het nj-et onwaarschijnlijk, d"at de letale d.osis varl €en-

zelfd.e biocid.e bij verschillend.e vezelstoffen (v1as, jute, herurep, katoen

of kunstzijd.e) anóers is. Men doet d.an goed, d.e proeven met d.àt vezelmai

teriaal te nemen, d.at nen wenst te gaan behandelen.

ïfij laten hier een lijst volgen van enkele fungÍciden met d.e minÍmale

concentratie, d,ie nog schi:nmeh,vorend. werkt, bepaald, op grond. van een se-

rie laboratoriunproeven met reÍncultures van ongeveer 160 soorten vall
schirunels, vrelke al}e uit aangetaste katoen waren geÍ,soleera (L]*fSlLgg

1945) s

Fungj-ci{q Concenlratie in %

1) zinkchlorid.e OrB

2) aceetanilid.e 0 rj
1) salicylanilid.e ( "ShÍr1an") 0rO1 - 0102

4) p-nitrophenol OrOz

l) o-phenyl-phenol 0,02 - 0r0,
6) trichloorphenol 0,005- 0,01

7) pentachloorphenol 0,01 - 0,04

8) 2,J-d.ichloor-1 ,{-naphtochÍnon 0104

9) 2rzt-díWdro:qf-5r5t-dichloordipherlylmethaan 0'08

10) mercaptobenzothiazol 0 r02

11) zink-d.imethyl-dithlocarbamaat 0116

12) p-aceto47-mercuri-aceetanilid.e 01005

1]) phe4ylmercuriacetaat 0102 - 0104
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En ter vergelljliirig enleele eiifors .roor koperverbindingen (.:l.j:I3-g.] 
".".64);:

[operverbind.ing alleen 1 ,7 i/, Cu op het weefsel voor 6 maan-
clen bescireruri.:ag

Ictem, ge:olnbineerd. net .t t tí a..
'n;rraterproofing finishtt ' r* 1o wu,

ïdero, gecombineerd. net t1 A 6/^ r,,.
minorale 1o:a1.,i-verving -l-'r't r" "*
fdem, gecombinoo::d. met

indingoncnroomver"i;àï}|; 
*"' o?11 /, cu (in gu.nstigste geval)

ïn c1e practijk houdt men met het hiur medegedeold.e dilcrijls weinig re-
kening en b::engt men ','{rali bf te weinig, bf te 'ree1 a&n, hetgeen natuur-
lijk beid.e ongewenst i.s. ïndien de fabriliant van de:.gelijke prod.ucten geen

nauwkourig voorschrÍf'b voor de bohandeli:r6i bíjlevert, is het zeer gewenst,

eerst in een laboratorium na te].a'l;en gaan, v,relke dosering d.e jui-ste is.
Zel:?s als e:' een recept bJj is, vordient laboratoriumcontrOle aanbevellng,
d,aar men van te voren niet wect, of da*, recept wel het beste is. Voor

d-ergeIljke gcvallen is het ge'vrenst, cver een'goe,d,c ond.erzocki:rgsmethod.e

van text ie L c onse rveermid.d"c, len te bes chikken.

Punt 2. In vele gevallen llan het cle verbruillers wei:rig schelen, of het
inpregneelurid.d.el het beh.ancleiCe materiaal een kleur geeft; b.v. als het
weefsel toch aI in een d.onliere kleur geve::ftl is of 'getaand. wordt (netten).
Soms is d.e kleru zelfs gewenst , zoals bij vele roilitaire uitrustingsstuk-
ken, d-ie nrret koperhoud"end.e Ímpregneermíd.d.eIen groen word.en en dus mlnd.er

zi.c}rt\aar zfn.
Aan de and.ere kant nag sons het midd-eI beslist geen kleur geven, zo-

a1s bij de speciale militaire camouÍlage -weefsols en -netten, dÍe op zeer
speciale wijze get:-nt worden om ontdeklcing, zolfs langs spectroscopÍsche
ït/ogr tot een mi.nin:m te beperken. ïedere kleurveramderi-ng zou het beoog-

d.e effect doen rLrisiuld:en, vand,aar d.at b.v. rn Àmerika naar het schijnt
,loor de::gelijhe materialen geen hcpcrverbinclingen word.en gebruikt en ver-
moedelijk zelfs niet mogen vrord.en gobruikt, maar rreL kle'arloze impregreer-
mi-d.d.e 1en, z os.lÍr phe4yl-kv: j 1r-- de ::i.r'aten,

Punt. 4. De giftighei<i. rroor meng en ]:uisd.ier is relatief . ïndien d.e voor
microben leta1e closis zeer vox benedrln d.e voor de mens letalo d.osis 1igt,
kan men giftige stoffen toch zorider bezwaar gebruiken, Zo madrt men in
.Amerika veelrruldig van bepae"ld.e I':w:-]crrerlinöíngen gebruiJc, zonder d.aarvan

blijkbaar nad.elige gevolgen te ond-ervinden. Iovenöien hangt het or vaal<

van af, hoe tr'aal., melrs of d-ier met een beirancleld woefsel in aanra]<ing .

komt. Is d.it slechts bij uitàonderi.:ag hct geval, dan js d.e kans op onge-

val1en uitcL:s t 6;ering (t. rr. zand.zal.Jrr;n) 
"
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Sommige stoffen zln welÍswaar nj.et giftig j.:e d.e gerÍone zin d.es woord.s,

doch veroorzaken bij a1le of bi bepaald.e, d.aarvoor gevoelÍge personen,

dj-e er ge::egeld meo in aanraking komen, huid.ultslagen (d.e:matitie) of an-

d.ere allergische aand.oeningen, Ook hier hangt het er vooral va,n af , hoe

vaak nen met een tehande1d materiaal in aanraki-ng kont (vSI, 1! en 81)

en hoe gevoelig een bepaald. persoon er voor 1s,

Van d.e voor impregnatie gebruikte stoffen zijn ond.er meer, vanwege het

veroorzaken van huidirritatÍe.. nogal berucht: ch)-oorphenolen, o-pher1yl-
.-t' j

phenol en d. il:y d ror§'di chI or od.iphe nylme thaan.

Àan ande:e ,gtoffcn word.t, terecht of ten cnrechte, een zogenaamd.e car-
cinogene of t<antceryerwcldienC.e werlri:rg toegeschreven (b. r. anthraceenolie).

Het ond.e:'zoel< naar het veroorzaken van vergiftiging of van huid.irrita-
ties en na.ar de carcinogsne werking d.ient te geschieden d.oor een medictls

cf een phannacoloog on hoort niet thuis op eea textiellaboratorj.tm.

V. ÏOOR DE ]1{PR]]GNATJT] TOEGEPASTE STOFIT]N I{UN EIGEI{SCEÀPTtrN vöón- mr

NADELEN

Eoewel de hoevaelheid. stoffen, C.ie een fungicid.e of/en baotericide
werking vertonen, zeer gïoot ls, komt, zoals gezegd, slechts een beperkt
a.antal stoffen voor practrsche toepassirrg in aarr:oerking.

Het is ond.oenl{jk d.eze stoffen te rubriceren, temeer als men bedenJrt,

dat ook b.v, keukenzout, alcoholr. aether, rietsuiker en formol ond.er om.-

stand.ighed.en een d.e::gelijke werklng uitoefonen, Naar aard., chemische sa-

nensteili.ng, toepassing en werk.i:-rrg kururen wel globaal d.e volgend.e groe-

pen word.en gemaaktB

1 ) Looie toffen,
2) Teer, creosoot, carboljneum, anthraceenolie, asphalt en and.ere clerge-

Ujke (bitumrneuze) producten,

]) Verbi-nd"ingon va:r zware mei;alen mct a1s biizonrlere g:valIen
a) minera,le khpki,-,r.-rving,
b) verbindingen van zesw&ard.ig chroom,

4) tr'luorj den en and.ere fluorv.rbindingen,
!) Phenolen, halcgeenphenolen en nitroph:nolen,
6) Qualernaire a,nmoni.umverb j.ndingen.

7 ) I'tatuurlijJre kJ.eur.s toffen,
B) li.verse and.ere or:gaaische ve:'bind.ingen,

9) Co!Àbiqaties van d.e gub 1.-8 genoemde verbinrli.:rgen
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Het blijkt, d.ai hÍercnle: d.us substanties va,n zeer uÍteenIotr»nd.e aard.

voorkomon. Men treft er zowel organieche als anorga^nische stoffen ond.er

aane zowel natuurprod"ucten als synthetisch bereid.e chemicaliën, zowel

chemisch zecr scherp geèefinieerde als chenisch vrij onged.efinleerd.e pro-
d.ucten, zowel netaalhoud.ende als rnetaalrrije verbind.i.ngen. Eet ls a priorl
aI niet bijzond.er waarschijnlijk, dat de biocid.e eigenschappen van al rlie
p::od-ucten op d.ezelfd.e werkj:rg berwten. Hoewel uÍt een practisch oogpunt

van geen belango is het toch gewenst hier even bij stil te staan, ond.at

men bij he b ond.erzoek over bioqiden wel eens voor d.eze vraag gesteld. kan

lrorden"

Ho:'sfa11 62) ry5at verscheÍd.ene hoofdstrrkken aan dit onderorerp en heeft
d.e gegevens hierover sameng€vat. ïIii naakt ond.erschej.d. iussen netaalver-
giften, zr,vavelvergÍften en organische vergiftcn, De rrrerkj.:eg van de meta-

len word-t verlclaa:'d op verschillende wjjze l

1) beÍnvloed.i.ng ,,'a.n d.e permeabiliteit van d.e levende ceIlen, waarbij tlus

het veiroogen on bepaald.e stoffen op te neoen en af te geven worclt ve:r-

stoord en Cre stofwisseling in de war raakt,
2) be'inr'lceCing van d.e o4yd.atie-,reductie-potentiaal, waardoor d.e stofVis-

seling eri'eneerrs gestoord.l,vordt,

1) ttokJcering van ad.emhalings- en stofwisselingsenz;men, waardoor bepaal-
Cle Le'rensprocessen geheel uitvallen en d.e cel dus moet sterven, als
tenm:ss'te d"e r,reridng van het biocid.e lang genoeg d.uurt,

. De vu'er'kilg vaJr neta.l.en i.s wel uitvoerig onèerzocht, maar er bestaan

nog zee-r veJ.e pun'Í;en, ïraarover een strijd- gaaaC.o ls. Zo is öe rrraag, of
de meta.Len ale kation v,ierken of nietr nog stesd.s niet opgellst. Wel heeft
oen op gpcn<l van bepaalde proeven reeksen van opeenï'o1.gend.e giftigheÍd.
opgesteld-, en hoewel d.e volgord.e niet aIt{jd. precies d.ezelfd.e is, kan nen

tooh een duidelijke serie opstellen. 3ij een bepaald. onderzoek werd g€von-

de:rt

Ag) os ) "u) 
cè) ce) tr ) cu

en bij een aiid.qrs

ls) ,Is) .u) 11) cu) Pb) zn) r ) sr) ta) Bb.

ïfat d.e pracr{k betreft, kan men d.us de reeks opstellen:
us) rr) cu ) zn,

d.aar d.eze vi"er metal-en e:igenlijk d.e eaige zljn, d.ie in fungicid"en en bac-

tericld.en wor.len gebrulkt,
ïngev;'ildre1C.er wordt het probloem d.oor de orostandighelcl, d.at bepaalde

organ:i..srren Ben veel g:rote::e dosls van een of a^nd.er metaal.*ion krnnen ver-
dragen, i:rd.j..:n van eell and-er melaal-ior: ;veneelur een zekere hoevealheLd
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aarrwezig is, Dit in rle b{ologie aeer veel voorkomende &$en-g;:rtaeon{§me
1s b.v. er:ns vastgesteld. tussen koper- en calciumionen en weI bij d.e

groei. van schininels uit sloren, Ean and-er merl§,raardig feit is, d.at som-

uige orga.n'i'-imen zi.ch aan bepea.ld.e vergiftige stoffen }rwrnen aanpasson.

Men spleekt d"an van rrtolerantieit, welke b.v. is vastgesteld. voor koper
en zink" !e kcperbolera,:rtie r.§ vcor d.e textielpract§k van belang en wordt

eld.ers besp:'oken (zie. blz,2b). [o]-erantie tegenover ]ouik en enlcole and.ere

metaletr i-s r;chter 111'',9 noolt gevor:den en bestaat d.us vemoedelijk niet.
Een ande:r belangrijk punt is het reed"s eerC.er genoemde veisohijnsel, dat

bepaal'i.o ueLaien (l:oper, zitlk, marrgaan, ijzer) steed.s Ín zeer klej-ree hoe-

veelhed,en aanwezlg uor;Len zln on d"e groei van organlsnen roogelijk te ',nalcm.

IUen neemt tolgerwoord.ig algeineen aa.n, d.at d.eze tot de z,g, rrsporenelemen-

ten'; behorend.o mi?talen deel uitmaken van d.e enzymsystemen, en wel a1s be-
stand.d-ee1 van dg eigenlijke werkzame groepen van d.e enzymnoleculen, d.e z.g.

prcsthetische groepon" Vcor d.e practdk ls het van belang, híer rekening
uee te houd-en, C.aar men bij geb::uÍk va.:r bepaald.e metaalverbindlngen als
conserveeruid-d-ol vooral geen te kl.eine d.osis lnag nemen, d-aar men dan jtdst
kans heeft, i.at .1e groeÍ van d.e organismen word.t bevorderd in plaats van

ger:end.

Voor zol-er be;kend. l'orim ]lnlik hjerop weer een uitzond.ering, d.aar het
nÍet is aangetccnd., d.at d.i.t metaal een sporenelement is,

De werk.ing va,n zxra',rslverglf"ben is nog orÍbekenC.. Zowel het eLenent zwa-

vel zcl.f alo bepa,aide zrraleldi:riva-len (suJ.fiden, polysulfid.en, organlscbe

zwavel-'ue:.bÍnà1.ng:n) zi;n -iergiftig voo:r' schirnmels en'rele baoteriën.
De werking van cr'ga.nische verr:ind-ingen wordt teruggebracht tot bepaal-

d-e groepen, b.v, de hyd:'oqlrI-, d.e carborlyl-, de a,mino.-, d.e nitro-groep,
bepaald.c co:rf-ig:u-::atÍe§, b"v. d.e chinon-confrgr.rratie, en bepaald.e substi-
tuties 1 b"v, ha,lcg*r:.i"culrs t-rtu'Len. Hierured.e is d.e werking echtèr nog nlet
verklaard., d.an;:men sorcs voor raadsr-.1achti-g,- verschijnselen kont to staan.

Het is bekend., d.at isomere.n sons een eu.orm verschil in werking vertonen
en d,at, hoev,'sl 'raak hei'hs,a1C.e srrbstitutie van halogeen- of nitrogroepen
in één molectrul d.e werking versterkt, soms bij toenemende substitutie de

wei:kzaa,mireid aehteruit'gaat" Zo is d-e leta1e d.osis van trichloorphenoLen
zegr verachi-l1.enC. aI naar gelang men met 2r4r5 of Zrjt5 of 2r1r4 oÍhel
214rí-tTíehlor:lphenol te maken heeft (d"e eerste is het vrerkzaa,nst).

211r4r6-tetrachloorph.eno-'1- 1s eveneens zeer giftÍg, d.och pentachloorphe-
nc1, dat édn chlooratoom meel beuat, is weer nlnder giftig, n1. Z-Anaa:.

rtirrder g:i.ftig vco:' sehirnmo.Ls d.an 2 ,4,5-trichloorphenol,
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V,lat d.e werki-ng betreft heeft men een aantal mogeliikheden genoencl, nI.
ontled.ing van ej.witten, blokkering van enz;rmsystemen, neerslaan van be-
paald.e belang:.ijke s'boffen in d-e ceI, het neerslaan van metalen, inacti-
vering van vitaminen enz. Het verschil i.n werki.ng tussen isomeren word,t

b.v. verklaard, d.at het ene isomeer in structur:r veel overeenkomt met

een bepaald, no::naa1 celprod.uct, d.at i.:r een of andere reactieketen als
werkzame &roep van een kata\ysatorsysteem d.an wel als intenned.iair pre
d.uct optreed.t. In het laatste geval kan het voorkomen, d.at het biocid.e

elrenoens kan reageren, maar d.an slechts op één manier en irreversibel,
lvaar'door d-e ree.ctieketen is gebloHreerd. Het and.ere isoneer rrerschilt
in structuurfo::mule en zou d-an niet, of althans veel moeilllker, met één

d.er stoffen j-n d,e reactieketen reagtsren en dus d.aarom nind.er werkzaa.n

ziin.

Met al d.eze orostand.ighed.en moot men rekening houden, ind.ien rnen langs

theoretisch-chenische vreg naar nieuwe biocid.en zoekt. Vandaar d.at uen

ncestal de orogel:eerd,e weg volgt en empirisch van een aantal stoffen d.e

werklng proefond-ervind.elijk bepaalt, b.v, op één der hierachter te noemen

nanieren.

Over de biocld.e werking van verschÍ1lend.e and.ere, niet hierboven be-
sproken groepen van stoffen, zoals b.v, fluorÍd.en, is nog slechts weinig
bekend.,

Oyer d.e ïoor conservering toegepaste stoffen kan nog opgemerkt worden,

d.at verschille:rd-e. nog voor geheel and-ere d.oeleind.en word.en toegepast. Een

treffend. voorbeeld vormen b.v. mercaptobenzothiazol en zirÈd.imetlfyldlthlo"
carba^naat, dre zowel als fungicid.e alsook aIs I'ver'sne1lei'srtin d.e rubben-
.,,erÍrerkend.e ind.ustrie word.en geb:nrikt. IIet is te verwachten, d.at nog ge-

regeld. nleuvre fu:lgiciC.en en bacteric:'.d-en zulIen word,en ontdekt. Dit be-

hoeven niet altijd.'tnieuweil verbindingen te zijn, maar het kunnen evengoed.

reed.s lang bekende stoffen zijn, w&arva,n men d-o biocid.e vrerking echter nog

rrÍet eerd,er had. vasbgesteld..

1 ) looi.stoffan
Het :s een bekend erveringsfeit, dat looistoffen (dat zijn extracten

,,an l-ooÍbasten en enkele anderq plantaardige producten) een fr:ngicid.e en
'na.c,tericide werklng uitoefenen (zie voor literatuur: .Ug§*.if 

70);. Uten

maàkt h:.eïwan gcbruiir bij het tanen van netten" De werhi.::g benrst volgens

een theorie van ZS*tEy-g-l 
102) 

leen leerling van Sg.1.9-f.g].l) mogeliik op het

ieit, d.at C-e lco:-stof al-le zware metaalionen in het geÍropregneerd.e voor-
w.::rp vastlegt. À11e organismen hebben, zoals reeds eerd.er v'rerd meegedeeld,
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Fig.3. \X/eervlekken in een katoenen weefsel.
(Spots of mildew on a cotton fabric.)

Fig. 2. Een extreem gevolg van aantasting: een vloerkleed,
dat twee jaar opgeborgen was geweest in een vochtige
schuur, vertoont zo'n sterke aantasting, dat er zich
vruchtlichamen van een Aleuria-soort (,rpaddestoe-
len" dus) op ontwikkeld hebben. Afmetingen van het
gefotografeerde stuk circa 30 x 30 cm.
(An extreme case of biological damage: a carpet which
had been stored in a damp shed for about two years
sustained such excessive attack that fruiting bodies
of a fungus (Aleuria spec.) have developed on the
material. Dimensions of the photographed piece about
30 x 30 cm.)

*'. -'t' * '-'
*,**tr"' ' ":-

Fig. 4. Het nut van conservering. Resultaat van een begraafproef met iute zakkenstof.
Links: de stof, behandeld met kopernaphtenaat, na drie maanden begraven te zijn geweest. Rechts: onbehandeld,
het weefsel is ernstig verzwakt.
(The effect of rotproofing. Results of a soil-burial test with iute hessian.
At the left: fabric treated with copper naphtenate, after having been in the soil for three months; at the right:
untreated, the fabric shows excessive tendering.)
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nlnimale qr:anta van bepaalde zware elenenten (Fe, Zn, ldn, Cu) nodig, In-

dien d.eze rsporeaelementenr! geheel in ongeÍoniseerde toesta,nd ziln vast-

ge1egd., kur:nen organismen zich i:r een d.ergelljk milieu niet ontwikkelen'

Aan de and.ere kant echter worden looistoffen vaak a1e conserveeruriddeL

gebnrlkt in conbinatie uret door die looistof gebonden grotere hoeveelhe-

d.en zware netaalverbind.ingen, De conbinatie van looj-stof net een zwaar

metaal heeft een veel sterkere fungicid.e werking dan d"e overeenlcomstigp

hoeveelheid. loolstof alléén, hetgeen er op zou wijzenl dat d'an toch blilk-

baar de metalen jn een of andere voxm reactief noeten zijn. SovendLen be-

staat ,1e mogelfii<heid, dat tegellk met de looistoffen n:it de grond.stof

(b,r. boonbast) nog andere etoffen d.oor de vezel worden op8€nomen, d'ie

een giftige werking uitoefener. ïIierover zijn in d.e literatuur Seen exac-

te gegevelP te vinden.

F.."-Ult 
56) t"""trijft e.en nethod.e, waarbii theeplukdoeken werden behan-

d.e1d. net looistof en iizer, waardoor d.eze elkaar op d"e vezel Yastleggen

en de resistentie tegen micro-c-rganismen zeer aan%ienlijk werd verhoog'd.

Nar1elen van looistof zijn jn de eerste plaats d.e kleur en in d.e tweede

plaats, dat net looistof behandeld. nratoriaal dil«rijls |tstuift'r. Voord-elen

zijn vooral d.e lage trrrijs en het feit, d.at het d.e duurzaa,nheld. van and'ere

impregnaties (b.v. kcperoryd.a.unoniak) zeer belangrijk verhoogt. De behan-

6eling met looistof is zeer eenvoud.ig (d-renken en d.rogen). Vandaar d.at

voor bepaalrle gevallen looistof , vooral..in combinatie met and.ere produc-

ten, zeer goed voldoet (zre ïon-I-f**g! '4) ",, HW* 
56)).

2) TeeI. creosoot, qgr!c1:Lri§!m-933.

Dezé stoffen zijn zeer goed, doch hebben verschillende nadelen, zoals

d.e kleur, structuurverandering van het materiaal (hogere stijfheiÖ), een

onaangenà,me geur, en 'ran somrnige, de vluchtÍ-gheid' e4,/of een irriterende
werking op d.e huid. Toch word"en deze stoffen weI toegepast, vooral creG-

soot en carbolinéum, indi-en bovengenoende bezwaren niet geld.en, b.v' voor

visnetten, voor d.ekkleden en voor zeilen. Toutwerk word.t vaak geteerdt

maar het is gebleken, dat behand.eling net andere rnid-d.elen (b.'tr. koperve:n-

blndlngen) vaak veel beter vold-oet (97).

In vel-e'geva1J-en word.t creosoot of carboliner:m in conrbi.:ratie met an-

dere nid.delen gebrui.ht.

,) Verli"at gen y* r*.="Jet+gn
Vooral worden gebrui-Iit kop-o1* o1^ ];:il:verbind-ingen- in mindere mate

zink en a.ndere metalen (Fe, Cr, T1).
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Het effect is bij cie verschj.llen:le metalen nÍet gelijk. De lorikverbin-
dingen zi)n zeer effectief en sommige organische kwilqrerbind.ingen, zoals
phergrlmercu::i-acetaat en -lactaat, p-acetoriymercuriaceetanilid-e, zijn voor

veel gevallen bijna id.eale impregnee:'mid.d.e1en, d"aar ze kleurloos, reuklo6,
bij d.e toegepaste concentratj.es niet giftig en weinig vluchtig zÍjn, in
uiberst geringe concentratie werken en slechts zeer langzaarn uitgeloogd
rvo:id.sn, De behand.eling is zeer eenvoudig, d.aar metl voor d.e impregnatie
veelaI waterige oplcssingen kan gebruiken. Een nadeel is, d"at zJj onsta-
biel zijn bij aanvrezigheid. van and.ere metal-en, zoals zlnk, koper of ijzer,
zodat )"ï. meb deze midd.elen behand.eld. textielmatcrj.aa.l- niet op gorÀ/one

r,extielmachines verd.er behand.eld. kan word.en. Bovendion word-t berreerd,

d-at ook bepaald.e zl,vqa,refverbind,ingen Cie lsivikverbindingen onwerkzaam maken.

Ze zijn bovend.ien nogal prijzig.
Iioperverbind.i.ngen (11, 12, 64, 67, 97) zijn vaah zeer effectief , maar

zlln toch geen iCeale impregneermid.d.el-en. Nadelen zijn in d-e eerste plaats
d"e k-l.etr, die het weefsel groenachtlg of blauwgrcen maakt, en het feit,
dat bepaald,e schimnels zeer sterk kopertolerant zijn (ll), zoals bepaald"e

stanmen van de zeer gewone §leIË1!1us_n|gg{. Voor d"e minÍmale effectie-
ve coneentratie vind.t men vaak opgegeven een kopergehalte van O 16 /, op

het gewicht van het weefsel, maar d.it is een nogal arbitrair geta1. In
d.e eerste plaats hangt het er van af , met rveli:e orgaJlasmen men te d.oen

heeft, {gpg-{g*fg§-gj_gg b.v, verdraagt soms nog 1 /, koper, hoe'weI pro-
d.ueer:.ten van bepaalöe koperhoud.end.e conserveeruid.d.elen een volkomen be-
sehe::mrng rrgarand-erenrr, ind.ien 1 /" kopet in het vreefsel is aaitgebracht.

Er zijn tr«-ruuens nog veel sterl:er voorbceld.en .ran kopertolerantie, maar

d-it voorbeeld werd gekozd:r, omd.at het hier een schj-rormel botreft, d.ie d.ik-
r,vijls op textreL word.t aangetroffen.

Verd-er is een C-ee1 van het koper nog in oplosbare toestand aanwezi.g

en d.it d"eel word.t spocd.ig ultgeloogd., zoö.al voor een blljvend.e impregna-

t:e alleen het niet or:mid.dellijk uitloogbare d-eel van belang is. Een an-

d.ar nad-cel is, d.at d.e koperverlindi:rgen a1le J.angzaam uÍtgeloogd-l,vord.en,

waarbij d-an komt, d.at koper beneden een zekere grons juist merkbaar bevor-
d,e::end. werkt op d-e grcei van micro-organismen (zie hjervoor 11). De be-
seherinjng is d-an ook slechts van beperkte aard,; jl d.e meeste gevallen be-
d.r:aagt deze 1t ^ 2 jaar bi; een aanvanlcelijk liopergehalte van minimral
OrB % op d.e vaze\ (volgens d.e keuringsoisen van EngeJ.se regeringscontrac-
ten). De dosenng kont er dus nogal op aan. Men moet d.us steed.s veel van

het inid.d-e1 aad;:'e:Een en di-t beÍnvloed.t d"e weefsele-i.gensehappen, zoals

stijfheid. en zachtheid, van het urateriaal. gen voc:rd-ee} van d.e gebrulkte
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koperverbindingen is, dat ze het weefsel veelal neer waterafstotend ma-

ken, hetgeen altijd. gunstig Jsunde groeÍ van microben tegen te gaan,

Ten slotte kunnen verbind.ingen van zware metalen de oryd.atieve werkíng

van bleekmid.d.elen on ook and.ere chemische processen aanroerkelijk versnel-
len. Een ond.erzoek hierover (1J) toond.e echter aan, dat d.e meest gebrulk-

te koperhoud.ende impregneermid.d.elen b{ expositieproeven geen verzwa}Jcíng

van het weefsel veroorzaken, kopersulfaat (CuS04) echter wel. Dae,r sommi-

ge procéddts berusten op een behandeling van d.e vezel net CuS0O, gevolgd.

door een behandeling met and.ere chenicaliën, d.ie het CuS04 omzetten in
andere koperverbindingen, zoals b.v. kopercarbonaat of koperzeep, is het

nood-aakelljk, het CuS04 kwantitatief on te zetten of d.e overmaat CuS04 na-

d.erhand te ve:rrijd.eren,

Ond.er de gebrui.lcte impregneerniddelen nemen, ond-anks de genoemd-e nad.e-

1en9 d.e koperverblld.ingen terecht of ten onrechte een zeer voorname plads

in. ïIet koperoryd.ammonlak-proces van ltril"_1e.:93..* wordt nog steed-s gebrulkt;
verd.er voldoen t ooral kopernaphtenaat en bepaalcle koperzepen. Kopercarbo-

naat is mind.er goed. ne koperzepen en kopernaphtenaat word.en bf in wate-

rige enulsies, èrf in een crganisch oplosnid.d.el toegepast (vee1a1 het

laatste). De beha.nd.eling is eenvoud.ig; dreniren in d.e vloeistof volgens

het recept van de fabrilcant en d.rogen xesp. verdaarpen van het oplosmid.dal.

De veel gebruikte hand.elsproducten Cuprinol en Micronil Green bestaan ge-

heel of grotendeals uit kopernaphtenaat. Behalve het koper werlct ook het

organisohe d.eel van kopernaphtenaat toxisch -j: op nÍcro-organisnen; d-it

is vooral gunstíg als d.eze kopertolera.nt zijn, d.och wèI gevoelig zijn voor

naphteenzuu-r. Ook dimetlqylglycxÍro*1:oper heeft een gced.e fungicid.e werkilg,
het zou vee] beter zijn d.sn.kopernaphtenaat. Het Ís echter de vraag, of
dit prod-uct, van een ecoilomisch stand.punt gezien, bruikbaar is, d.aar het

vrel te duur za1 zijnu Men lcan d.e stabiliteit van de koperverbind.i.ngen nog

verhogen èoor een latere behand.elrng met locisLoffen, een waterafstoten-
d.e finish of net sporen van }r,vikverbindingen of wat creosoot (zie b.v,
vqn-Br-eni t 24) 

),
Zinknaphtenaat (Micronl1 Clear) korot veel met kopernaphtenaat overeen;

nen heeft echter een grotere d.osis 'nod.ig, d.aar het een geringere biocid.e

viierking heeft. ï{et 1s kleurl.oos en heeft dus soms voord.elen. Zlnkchlorld.e
(f;rCt). word.t nogal eens in appr6ts gebruikt. Bliift het appr€t i:r het
weefsel, aan is dit vold.oend.e om het weefseL nog gerui^me tiid- to besche:n-

nen, b.v. brj transpcrt van katoenen weefsels over zee. De concentratie
moet ten ninste C rB /" van het 'weef selgewicht zijn. Dergelijke appr6ts kun-

nen echter bij Ïret zengen en vooral bij vochtig strijken aanleiding gtsven
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tot onaangenaanheden d.oor d.s ontwikkeling van zoutzuur. In Engelan4 is
zinhchlorid.e d.an ook nagenoeg geheel verd.rongen d.oor andere mid.d.eIen, zo-
als 'rShÍT1an'r.

Itralliumcarbonaat j.s uitnemend. als niet-permanent fungicide voor rmil-
dew-proofing" (het is vrij genakJcel{jk uitloogbaar); het is echter zeer
d.uur.

In de laatste tijd Ís een procédé geoctrooieerd, waarblj verbindingen
lran zware roetalen met zetmeel worden gebruikt a1s fungicid.e. ïn de prac-
tijk schijnen deze stoffen nog nooit te zijn toegepast.

a) Minerale khaki-verving
Deze berust op het neerslaan van ijzer- en chroomoryd.en in het weefsel

en de beschermend"e werking is d.us een gevolg van d.e aarawezigheid. van d.e

zware metalen. De besche:mende werki.:rg is echter niet bljzond.er groot en
voor d.e meeste gevallen niet afdoende. volgeno Bgg.g., Bgyg. A.§p_pgh,*n 72)

is d.riewaard.ig chroom niet glftig voor micro-organismen, uaar besche:mt
het als kl:aki het weefsel, vermoed.elilk d.oor verand"ering van de oppervlak-
testructuur van d.e vezele (zie ook bU b)

l) Ve"!."aing"n ,"t ,"s*a3#g chrgop

Bg-c-gr.B_oJ.g & §ge9]qÍ1* 
í'l h"bb*n aangetoond., dat de giftigheid" van

6-waardig chroom zeer groot is. Men kan behalve op d,e gewone wijze, de

kl:aki-kleur ook d.oor ontwikkeLing met chromaat verkriigen. De ald.us behan-
d,eld.e v,reefsels 'word.en bjj bepaald.e verhoudingen van de gebruikte chemica-
1iën zeer resistent tegen schi-unels, zoals d,oor zeer conscientieuze proe-
ven is aangetoond.. Men slaat zod.oend.e twee vliegen in één klap: nen verft
in d.e gewenste khaki-k1eur en heeft tevens het weefsel gevr[jwaard tegen
mi-ero- organismen. Helaas is d.e gevormd.e hexavalente chromiumverbinding
(op te vatten als chromiumchromaat) niet zeer stabiel, daar d.e verbind.ing
in water geleldelijk word.t gehydrolyseerd, tewrijl d,e verbinding ook nog
gered.uceerd word"t d-oor cellulose en and-ere red.ucerend.e stoffen.

Ïmpregnatie met een waterafstotend" nid-d.eI verlengt de werkzaa"rnheid..

{) Fluorid"en en andere fluoryer!inCingelg
Hoewel fluorverbind,ingen elders (t.rr. bij houtlmpregnatie tegen schlm-

mels) een vrij belangrijke ro1 spelen, is slechts zelden een product toege-
past voor textiel. L[en heeft o.m. koper:flluorid.e (CuFz), koperammoniumfluo-
ride en natrirrnsilicofluorid.e (Na2SiF6) en -borofluoride (tta3F4) eebruikt.

Opgemerkt mag word.en, d,at fluoriden in het algeneen zeer giftig voor
de mehs zijn en wel]icht ook textielmateriaal nad.eLig beïnvloeclen. tr1uori-
d'en zullen C.ue vermoedeLÍjk weinig kans maken om ooit op grote schaal a1s
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inpregneermiddel 1* aanner\ing te konen. Natriunsillcofluorlàe heeft niet

bijzonder vold.aan en wordt thans vaarschijnlijk niet meer gebnriktr tenrijl

ook andere fluorrrerbindingen bij vergelljkend.e proeven blijken achter te

staan bij a,ndere, roals chloor.ohenolen en orgtsnische koper- en }§,Yikverbin-

d.ingen (zie b.v. 12).

5) Pheno1en, halogeenphenolen en nitrophenolen

Deze stoffen hebben bljna a1le oen conserverend-e werking. Vele zijn ech-

ter te vluchtig, hebben een onaangenane prik)relend.e geur of veroorzaken

huidirritatie (d.ermatltis). Nitrophenolen kleuren de vezel d.oorgaa^ns geel.

Van belang zijn: pentachloorphenol (nad.e1en: huidirritatie, nogal vluchtig),

o.&. als "Santobritet' (natrir.mpentachloorphenolaat)r "Dowicidest' (bestaan-

d.e uit verschillend,e chLoorphenolen en pherlyl-phenolen)r"Àbract6"t' (be-

staand.e uit hogere tertiaire a1§}-phenolen)rp-nitrophenol (d.eze stof
word.t in Engeland, nogal veel gebruikt); 2-chloro-o-phenol; o-pheryl-phe-

no1 (d.eze stof vrerkt echter huid-irriterend)'
3ij systematisch vergelijkend. onderzoek van de fr:ngicid.e werking van

bis-phenolen ls gebleken, d-at aIle nin of meer giftig zijn, d.och dat

2 r?t -melhyleen-bis(4-chlorophenol) d.e sterkste werking vertoont.

6 ) Quaterreaire a^mmoniuaverbindingen

De fungicid.e en bactericid.e werking van bepaald.e verbind.ingen van d.it

type word,t zeer geroemd.. Yemoed.elijk zijn de meeste van d.eze stoffen, die

a1s Zep§rran, Cepryn e.a. in d.e handel konen, veel te op}osbaar in water

en zullen zii aa^n textielmateriaal geen bijzondere pe:manente conserverlng

verlenen, zod.at zij hoogstens voor tijd.elijke conserï'ering ('rnildew-proofingt)

of voor concenrering van sterksel, appr6teermidd.elen of dmkpastats ln
aarmerking komen.

l) Natuurtijkg, ktrr:rstoffen
Eoewel d.it tegenwoord.ig geen practische betekenis meer heeft, is het

uit historisch oogpr::rt interessant, d.at bepaalcle natur:rliike kleurotoffen,
zoals rnorine en quercitron, een duidelijhe eonserverend.e werking uitoefe-
nen ( zLe 42).

8) Diverse and.ere organische yerbin{ing-en
Van belang zijn nog:

a) Mercaptobenzot\iazol, (Prod.uct VF, als rr0aptaxrr en rrVul-cafort ilIBT't be-

kend aIs 'tversnellerrr in de rubberind.ustrie ) is zeer goed, vooral in con-

binatie net 'r$lirlanrr, waarvoor het, tijd,ens d.e oorlog, in Engelanè ook
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als vervangingsmid,del d,iende. De letale dosis Ís 0r02 /o op lnet vezelge-
wicht. Het is goed. bestand. tegen uitlogen.
b) L2t-aihyd.ro:y-5,5t-dicElooTd.iphenylaretha?n (G4, Preventol GD) wordt
zeer veel in Amerika gebmikt en is volgens een d.oor Horsey 60) ingestel-
de enqu6te b{j de ind.ustrie ald"aar zeer geliefd en word.t bdj voorkeur ge-

bruikt. Het is reuk-, kleur- en smaalcloos, zeer resistent tegen uitwassen

en heef t een letale d.osis van ca O rOB 
í/o op het vezelgewicht. Het }<an ech-

ter d.ermatitis veroorzaken,

c.) SafjS;1§$li§g-(',Shir1an,,) wordt in Engeland, zeer veel gebruikt. Het

is reuk-, kleur- en smaakloos, niet giftig, werht niet irrit,erend. op d,e

huid-, is zeer resistent tegen uitwassen en heeft een letale dosis van

0,01 - 0,o2 /".
Deze d,rie prod.ucten koroen zeer d.icht bij d,e 'rideale" mid.d.elen en vo1-

doen practisch geheel aan d.e op blz. 16 genoemd.e eisen. De beschermend.e

werking word.t nog verhoogd d.oor latere toevoeging: vàn een waterafstoten-
d.e fÍnish, waard"oor de kans op uitloging nog verkleind. word.t. Zij zijn niet
bijster goed.koop, d.e leta1e dosis is echter kleinr,zod.at men maar zeer
weilig noaig heeft voor ern goede besche:ming.

Fornald.ehyd is zeer effectief , maar bljzonder vluchtig en het vrorkt

zeer onaaJrgenaam in op d.e menselijke slijmvliezen. Het voLd-oet goed voor
ttld.elijke bescherming en bijvoorbeeld. in gesloten ruimten (pakhuizen, op-

slagplaatsen) en voor snelle d-esinfectie. In formald.ellyd.kunstharsen (zie
voren) werkt vermoed.elijk het fornaldehyd- a1s conservee:midd-eI.

Thymol, chloorthymol en tlqymol í-n combinatie met pher:yIsa1Ícylaat zijn
goede fUngici,d.en, ztj zrjn echter vluchtig met stcom.

Morpholire en hyd.rorychinoline geven met koper, alumi:liun- en magne-

siumzouten verbind.ingen, d.ie een goed.e bescheruing g€ven. Exacte gegeven§

hierover zijn echter niet te vind.en; ve:moedelijk is in d,e practijk hiermed.e

nog geen erl'aring opgedaan.

» CombÍnaties van d.-e sub 1-B genoemde vgrbind,ineg$

Het is d.uid.el{jk, dat men d,oor een goede combinatie van. mid.d.elen d.e

conserverend.e werking van elke afzond.erlíjke component van het impregneer-

mengsel kan aanvullen, verbeteren of verlengen. Zo kan mon van vele mid.-

deIen d.e snelheÍd. van uitlogÍng z,eer aatrLzienlijk verhl"einen d.oor een wa-

terafstotend.e finish na, d-e Íropregnatle met het conserveenmiddel. Ook zou-

d.en kr:nstharsen hiervoor in aarunerking komen. De snelheid. van u:itlogen
is juist aeer belangrïk, d.aar men stged"s boven d.e l:ritische concentratie
van het biocid.e moet bliven. Een soortgelijke werking hebben looistoffen
(zie b.v. 56, 24, 11, 89).
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Voorts'is aanbevoLen creosoot (houtteer) of wat }arvikverbind.ingen a1s

aanvullilg bij koper-inpregnatie (daar men dan ook d.e koper-tolerante
schirnmels weert), alsuede mÍnerale làaki-verving in sombinatie met koper-

verbind.ingen, Yoor d.it laatste gpval word.t door Jarrell c.s. opgegeven

een kritische concentratie voor 6 aaa,nden absolute bescheming van 1r7 /"
koper zonder khaki-venring, uret khaki-verving 1 ,! /o koper, met bovend.ien

een waterafstotende finish nog mind.er, n1. ca 0r1 /o koper.

Bij a1 dergel{jke gecombineerde processen za} vooral de prijs de doorslag

geyeni d,it pr:nt d,ient uÍteraard. voor ieder geval afzonderliik beschouwd te

worden.

vI. ÏfiT ONDERZOEK NAAI, DE ÏTflRKZAT},&MID VAN DE IIERSCEII,IENDE IMPREGNEER-

M]DDELMI

Er 1s reeds opgenerkt, d.at d.e conserverende werking van impregneertÍd-

é.e}en van zeer veel omstand.ighed.en afhangt. Het is d.us gewenst, d-at men

over mid.d.elen beuchikt, om de effectivíteit van een j-mpregnatie te krrnnen

berord.elenr bil voorkeur ond.er verschillende omstandighed.en. Het ls boven-

dien nood,zakelijk, d.at men d.e mini-male werkza.me hoeveelheicl. van een bio-
cide kan beoordelen, alsmede d.at men de werkzaamheid van versohillende

biociden onderling kan vergelijken. 0p grond. van d.eze gegevens jmmers is
het mogel§k, te beoorèe1en welk procéd"é het beste of het goodkoopste is
en h:e g;r';ot cle concentratie mcet zijn.

Nu ziin er d.rie method.en om dit onderzoek te verrichten, n1.:
1 ) practij§rrieven, waarbij het nateriaai word.t blootgesteld. aan omstand.l.g-

hed.en, die r,ok in het gpbmik voorkomen;

2) begraafproeven en ophangingen ond"er water, op laboratoriL:rschaal- en

onder nin of neer gestand.aard.lseerd.e voorwaard-en;

1) r,microbiologischerr proeven, waarbij textielnateriaal na kunstnatige of

natuurlijke infectie (raet reincultures of anderszins) ond.er gestandaar-

diseerde voorwaarden op kunstmatige voed.ingsbcdems aan aantasting door

mi cro- organismen wordt blootgesteld,
De relatieve waarde van d-e resultaten van d.ergelijke prceven is natuur-

Iljk ongelijk, tenrijl ook bet oordeel van de verschillend.e onderzoekers nog-

aI uiteenloopt. In Engeland. geeft men meesta] d.e voorkeur aan de I'full*

scale field. trialtt, i-n Anerika verklest men echter de laatst"-genoemde me-

thode. Dit j-s nj.et aIleen een kwestie van smaak. zoala aans,tond.s nog zal

blijken, d.och ook van aIlerlei omstand.ighed.en bii de pr:oef en ten slotte
ook van het beoogd"e doel bil d.e proefnem:ing.
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1r'ooruitl-opend. op het volgend.e lcan reed.s medegedeeld. word.en, dat in d.e

genoernd.e vol-gord.e d"eze ond-erzoekingsm*thoden zich steed.s verd.er verrnrijd.e-

ren van d.e aantas ti.ng in de practijho 'r,vaard.oor d-e interpretatie van de re-
sultaten steed.s moeildker vrordt, 0mgekeerd. worden d.e method.en jn d.ezelf-
de volgorde steed-s beter normaLisoeybaar en d"us beter reprod.uceerbaar,
tenvljl d.e uoor het ond.erzoek nori-jge tijd.sd-uur aa:tmerkelijk vr,ord.t beperkt.
Zoals aanstonCs uitvoe:'ig za.l. wo:'d.en uiteengezet, d.ient men deze omstan-
d.ighed"en brj d.e keuzc van een metJrod.e stesds in het oog te houden,

-\| / sr9_g-lIKpl.oele:}

Uit den aard. der zaak zal men ui v p'.eu,c !ïk]-r}oËven rn cen regel weI be.r
troupbare gegel'ens vcrkrijgen, indien men d.aarbij met een aantal onstand.Íg*
heCen reke:r:-ug houd.t, Vooral d"e in-le:rp:e]:atie van de waalgenouen verschijn*
selen Cicnt voorzicirtig te geschieden.

Het is namelijk geblelien, dat d-e mate, d-e slrelheid. en d.e wijze van aan-
tasting sterk afhanlcelijlc zijn va.n temperaruu:..r vochiighejC. en bod.emgesteld-
heic ve,n hei, prcefueld., beg:raafd:op1;e va;r d"e mcnsbers, &ard. van het proef-
weefsel (eocrt ''reze1), aanvïezigheid, cf afrvezrgheid van apprét enz. (tg).
Er is slecnts dtln ma,nierr'ffaaroB d.eze prc--ven een juist beeld. van de waar-
de van ee:n bepaeld. procód.é krrrnen geven, na.:nelijk a1s d.e proeven word.en ge-
nomen oncer zoveel mogelJjk d.ezelfCe voorv,,gard.en als d.ie, waaraan ten slot-
te d.o betrcffoni-e weefsels in het ge'crurk blootgesteld. zullen zijn. Vaak

echter zulien de weefsels ond,er ve:"schilJende omstanC.:-ghed.en vro:.d-en ge-
br:uihi;; heeft nen rlan een zeer zwuTa beprieviagseís geste1d., d...w.2. bij d.e

proeven onder C.e vooz' micro-organÍ$roën mGest gunstige omsta.nd.rgheden ge-
,,re:'kt, d-an val.t het in d.e pracrJjk messial nogal mee; heeft men omgekeertl

te l.rchte eiscn gesteld., dan valt het in àe praetijk iegen. Men denke zlch
b.v. :ln, dat de i:roeven in een gematrgd- ]rlimaat buiten genomen worden,
te:wijr d-: weefsels lator in troprsche gebied.en moeten word.en gebruiJct,
ï/aer zo':íel de aantaoi;ing van d.e eellul-ose e.1s d.e uitlo6ing van het inpreg-
neermrd.C.el vee.l- s:reLler gaat" Va,rd.aar dat men cr tegen,,roord.ig toe neigt,
ile begr,.,:í1,.;:c:'.:li onder gen,rml.lieee::,1e omstnndi.gheaen te doen (zie bij
punt 2), omiat het alternatlef, nl. veJe b:.gra,r.fproeyen onder zoveol mo-
geljik utteen1opsnd,e omstand.:ghnd.en van lcl:,mr a.t en bod:n3'i:+a1dhe Ít[, te
j-ngewikkeld. en te kos'ubaar vrord.t, tenvijl h,:t bci"end.ien nog d.e vraag Ls,
of men ep grcnà rran aadere eenvourjrge pTceven aI niet een, voor d.e prac-
tijk volkomen tcererl;-cnd.e, conclusie kan ti.ekken"

De praetijlcpz'oeven kunnen worCon ond.erscheid.en ina
a) begraafp:c,erren d-oor bcgre-,"Jn in de gronrL,
b) venreringsprcoven (of ïueer- err rj.nd:Tceven),
e ) oi;iiangi ng ond e r \Íeï c l: ,
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Bfj a.) worden d.e met een oonservee:midd.eI behand,eld.e weefselmonsters

(net contr0le-monsters) ergens in de grond- begraven en gaat men na, b.v.
door telhens na. een bepaalde tJjd. (een 'r'eeh, twee weken, een maand-) een

nonster te onderzoeken, hoe ver d.e aantastilrg is voortgeschreden, Als

criteria gebruil:t men de visuele ind.rr:l< van d.e in het monster opgetreden

veranderingen en voorts d.e achteruitgang in breeksterkte ten opzichte van

een onbeha:d-e1d-e strook (eventueel in bepa.a,1d,e gevallen d,e d.oordrukkracht);

bij een sterkteverlles van B!-!0 b mag nen a,ari-lremen, dat het weefsel geheel
fívernietigdl is" IIoe langer het d-uurt, voordat d-it sta.diuin bereikt is, des

te beter is d.e bescherming geweest. Meestal geeft men de tljd op. soms ook

de verhouding tussen de tijd.sd"uur bi; het behandeld.e mons'Eer en bij het onbe-

hand.eld.e coni;rö1e-monster. Men heeft ook rvel d-e besche:stende vrerking van

een conserveern:id,de1 ui.tged.rulct in een factor, die d-e verhouding aangeeft

tussen d.e werking van het con,gerrreermiddel en een t'standaard-con.servee:r--

micldelrre waarvoor een bepaald.e kopernaphtenaatol:lossing vuerd. gebruikt.

3U b) vyord-en de nonsters blootgesteld. aan \yeer en wind"; bij c) opgehan-

gen ond.er water. De beoord.ellng bii b) en c) ie anaLoog aan d.ie van a).
Doorgaans kiest men d.e methode in overeenstemmi.ng met het gewone ge-

bruik van het weefsel. De method.e a) kcnt zod"oend.e het meest in aanmerking

voor weefsels, die met d.e aaröbod.en in aanraking komen (b..r. zanclzaldren);

de method-e b) voor weefsels, clle gebruikt rro:d.en zoncler d-at een noemon§-

v,'aard. contact met d-e grond" optreedt (.scheepszeilen, d.ekzeilen, tentzeilen
enz.), en d.e methode c) voor rno.terj.a.a1, d.at ond.er water gebruikt word-t

(netten, kabels, r'isiijnen, filterd-oeken en fj.lterzai:J<en).

Bij r1e weer- en wirtd-proeven i-s d.ccrgaa"L= d-e snelhei"d' van e'arrtasting

minder snel dan bij d.e method.en a) en c), te:rrijl ook de intensiteÍt van

d.e aantasting in hetzelfd.e tijc)r;',.erIoop gevTocnl-ijk rainri.er is, Vand-a,ar d.at

men vaak toch de .bcgiaafp-lii:',rèÍt kiest voc-r weefsels" die niet met de aar-

d.e in aanrar.eing zijn, daarbij ur lgar-rx).e .,'a:t d.e ged.achtc, Öat men d.e zwaaÍ'

ste eÍs moet stellen, Ilie:rbij word.t dus stiL:..vjjgend- ohder:steld", d.at d.e be-

gra.afproef a1tíjd. zwaardere eisen aan d.e conservelingsmeth.od.e stelt. Het

is nog de vraag, of d.it ait{jd. juist isi rnen denke b.-r. aan d.e invloed van

het zonlicht, d.ie bij begraafproeven cnl,breekt.

Soms past men een nethod.e toe, d.ie een soort combrnetie van a) en b)

is en die bestaat uit het fabriceren van zandza,ldcen uit het materiaal,
rirelke ergens gevuld. worden opgcsteld. (tr.'tr. naast elkao,r op d.e grond 11gr-

gend of op stapels). men heeft hÍer te maken met de aantasting van de ve-

zels op het aanrakl-ngsvlair met d.c bodem (aus op d.e ond.erzijd-e) en aantas-

ting op de aanrakingsvlakken met de lucht (opzij en boven). De moeiliikheid.
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hÍerbij ls, dat men d.an eigenlijk alIeen een visuele beoord.eli.ng van de re-
sultaten kan geven. Ir[aakt men proefstro]<en uit het aangetaste weefsel,
d.an zu11en boven- en ond.erka.nt totaal and.ere breekhrachtcijfers geven en

welke van de tvree dan sterker is aangetast, hangt van d.e gebruikte con-

serveermethod.e af , zoals ook bij een ond.erzoek op het Vezelinstituut is
gableken. De moeilijkheid Ís dan, te beslissen, welke conserveringsnethod.e

beter is, nI. d"ie welke d.e ond.erkant of d.ie welke de bovenkant d.e beste

be-qche:ming geeft.
ïn enkele gevallen is het heel goed mogelijk, bij de practijfuroeven de

onstand.ighed-en bij het gebruik na te bootsen. ÀIs voorbeeld. kr-::nnen b.v.
zand-zald(en en visnetgarens word.en genoemd, IraarÍ\roor nen resp, de zand.zak-

ken:rnethode en de ophanging ond-er water het beste kan gebruiken. Toch zijn

ook dan d.e omstandighed-en, waarond-er d.e proef genomen word.tr trog ntet ge-

norrnaliseerd.. ne zand.zakken kunnen b.v. worclen neergelegd. op d.roge, d.oor-

latend.e zand.grond. of op laaggelegen vochtige klei- of tuingrond, Het ís
te verrrvachten, dat de aantastlng op d.roge zand.grcnd. d-oorgaans nind.er zal
z\,n. 3d vergelijkende proeven, waarbij materiaal ond.er water werd. opgehan-

Benr is gebleken, dat d.e invloed van het milieu ook zeer groot is en d.at

het zoutgehalte, het gehalte aan organische etof en nitraat, d.iopte, stro-
ningen, tenperatuur en temperatuurvvisselirgen enz. va:r invloed zijn op d.e

proef resultaten (Y-o_p-...S1g.g§,..1. " ') ,

3ij sommige soorten van onderzoeli kan men toch één van de genoemd.e goor-

ten van practijkproeven toepassen, b.v. a1s men de werkj-ng van een aantal
conserveermid.d.elen ond.erling wenst te vergelijken en de proefnonsters met

d.e contrOle-monsters op d-ezeIfd"e wijze behand.elt, b.v, al-le monsters op

één plaats onder zo'leel mogelijk gelijke omstand-igheden aan d,e inwerklng
van het milieu en van mícro-organismen blootstelt, Hierbij moet dan in het
midd.en blijven, hoe de comelatÍe van d.e proefresultaten net d.e resul-taten
in het practische gebruik is.

Men d.ient zich d.us bij het nemen van proe\ren steed.s af te rrragen, of
een dergelijke methoCe oolc 1nd.erd.aad. geschlkt is voor het gestelde d.oel,

en bij d.e beoordeling van d.e resultaten moet men uiterst voorzichtlg zijyt

net de interpretatie van d.e waargenomen verschijnselen en met het trekken

van conclusies.

2) Begraafproeven en ophp,.nging gq{e{_nater_onder ni} o{ pee.r_genormali-
s e er4e oms t-ary1 :Lgle {en o.p _lab orat olilmas chag},

ïs men overtuigd-, d.at men de proeven moet nornaliseren, d-an rijst d.e

vra&g, welke de genoruaflseerde voorwaarden moeten zijn. Tot dusverre heeft

nen methoden aangegeven voor een genormaliseerd.o begraafproef (18, 19, 41)



PLAAT III
Methode van het Vezelinstituut voor onderzcek van schimmelresistentie in het laboratorium (reincultuur-methode).
(Method used at the Vezelinstituut for testing resistance to fungal attack in the laboratory (pure culture method).)

Fig. 5a. Cultuurfles met strook filtreerpapier, ge-
drenkt in voedingsoplossing, vóór de enting.
(Culture vessel with strip of filterpaper,
soaked in nutrient solution, before inocu-
lation.)

Fig. 5c. Op de schimmelmat is een weefselstrook Fig.
geplaatst.
(The same, after a strip of fabric has been
placed on the mycelium mat.)

Fig.5b. Dezelfde ffes na enting en incubatie gedu-
rende ongeveer een week; er heeft zich een
schimmelmat gevormd.
(The same, after inoculation and incubationfor
about a week: a fungus "mat" has developed.)

5d. }Íet resultaat van veertien dagen kweken:
het lapje is door de schimmel aangetast.
(The result after another incubation period
of 14 davs: the fabric shows heavy fungus
growth.)

Alle figuren op circa /a var: de ware grootte.
(Alt photographs at a fourth of the naturel size.)
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en voor een genormaliseerd.e expositieproef ond,er water (Zj). Yoor een ge-

norma.liseerde weer- en wj-nd.proef bestaat nog g€en method.e, wellicht d.oor-

dat het uj-terst moeillk Ís, d-e invloed. van licht en zuurstof en d-e wisse-
lende vochtigheid.sgraacl op een geschikte wijze te imiteren. \[e]l.icht zou

d-1t een nie,:we toepassingsmogelJjkheid. van d.e rrï'treather-O-meterrt kr:ruren z!jn,

Het is we.l te begr\jpen, d.at d-oor d.e vele onzeherhed.en bij de practijk-
proeven menL6J ond.erzoeker d.e voorkeur geeft aan proeven onder meer genor-

malis'eerde omstandighed.en op laboratoriumsehaal, ïn d.e eerste plaats zal
de reprod-uceerrbaarheld- toenemen en d,aard.oor za1 men in staat zijn, conelu-
sies ve.n al-gemene aar.d. te trekhen, Bovend.ien is het mogelijk, op allerlei
laboratoria op aard.e dezelfd-e proefcond,ities te scheppen, waard.oor beter
ve:'gelijkbare resultaten worden verlregen en men genal'Jrelijker tot een on-

d-erzoeiringsvoorsehrift en, in aansluiting d,aarop, tot een keurj.ngseis kan

komen-. fn het algemeen streeft men d.an naal proefopstellingen ond.er opti-
male cond-ities rroor d"e ontwikkeling van micro-organismen, hetgeen, kort
gezegd., neerkomt op het hanöhaven van een hoge temoeraturrr. en vochtÍg-
heiclsgraad en de aanwezigheid van een goede voed.ingsbodem. Daarb\j word.t

tevens bereikt, d-at d.e aantasting in het algemeen veel snel-ler gaat d.an

bij d.e practijlcproe.,'en en men d-us veel eerd-er resultaten ziet, hetgeen in
vele gevallen van groot voordeel is. Soms moet men bij practijkproeven een

jaar of langer v,iachten, alvorens enig resultaat verkregen is, hetgeen n&-

tuurlijk een zeer ongr:nstige omstand.J-gheid is, daar d-e urgentie van het
onderzoek in d.e relel een resultaat op korte te:mrijn eist.

S r1 9I-{g j i gg S, r a e_L e_glaa:[33g9{

De vol.gcnde cmsta.nd.ighed.en zijn bij begraafproeverl vocral maatgevend. en

d.ienen d.us rn acht genomen te word.en:

a) bcderngesteldheid,

b) temperaruur

c) vochtlgheid van lucht en bodem

d.) begraafd.iepte

e) method.e van begraven

a) Iten gaat uit van het principe, d.at men zoveel mogelilk aantasting moet

veroorzaken, vand-aar dat staLmest, paard-emest en goed uitgewerlcte conpost

(blad-aarde, tuinaarde of kasaard.e) geliefd.e lngrr:diënten ntrn, a,angezien

d.eze prod.ucten zeer rijk zijn aan micro-organismen (vlaarcnd.er steed,s cellu*
lose-a,antasters), bovend-ien veel water vasthoud"en en rljk aan stikstofver-
bind.ingen zijn. Iilen mengt een d.ergelijke grond-soort dan met zanö,, ten e1nd.e

de bod.em vrat losser te malien en d.us voor voldoende lueh--tcevoer te zorgen

en met }:Iei.. of l.eemgrond., bij voorkeur uit een tuín, om te uorgen voor
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een goed^e ionen-uitwissel-ing, voor d.e voorziening van allorlei nood.zake-
f.ijke sporenelementen en voor de bufferwerking, d.aar.d-e eerstgenoemd.e

grond.soorten vaak hr:meus en d.us zuur zijn. Het grond.mengsel word.t goed. ge-
mengd. en i:r houten bakken bewaard..

b) en c)
femperatuur en vochtigheid van lucht en boden zijn uiternate belangrijk,

d.aar men proefond.ervinàelijk heeft vastgestold., d,at gerÍnge verschillen
in tenperatur:r en vochtigheid. een zeer groot versohil in aantasting kun-
nen geven. De beste temperatuur is 1A42oC, de beste vochtlgheidstoestand.
in d.e bod,em is 60-70 y', van de totale wate:rcapaciteit (a.i. ca JO y'owate>
gehalte) en in de lucht 8O-1OO /,, Yandaar d.at het in het algemeen aanbe-
veling verd.j.ent, d.e proefbaÈken met aard-e in een the:rrostaat in te botrwen

of in een broeikas op te stelIen.
d.) en e)

De d.iepte van begraven speelt een belangrljke ro1. Het verlles aan .j,
sterkte ie het grootst op een diepte van )-10 cn onder de oppervlafcte (tO).
De method.e van begraven (horizontaal of verticaal) is van invloed., d.aar

btj horizontaal bqgraven vaak een i::niger contact tot stand komt uet d.e

bod.em en d.us infectie, bevochtiging en uitloging sneller verropon. Het
is ook va^n belang, of men d.e aard.e na het begraven al of nlet aand.rukt.

Zijn alle genoende voo:sraard.en vervuld", d-an nag rrlen s,annemen, d.at nen
een maximale aantasting verkrijgt en due d.e zwaarste eisen aan het nate-
rÍaaI stelt, d-ie ooit il d.e practijk kunnen voorkouen.

Opgemerkt kan nog word.en, d.at d-e bakken uet aarde na enkele proefne-
mingen zod.anig door bacteriën en schimmels zijn geinfecteerd., dat d.e aan-
tasting nog ernstiger is öan als d.e baldren vers genaakt z{jn. Het ls ge-
wenst, bij d"e lnterpretatÍe van proeven hierured.e terd.ege rckenÍng te hou-
clen. Yoor verdere gogevens zij naar d.e literatuur ve::rnezen (1e, 19r 41),
In Amerika noemt men d.eze genornaliseerd.e begraafproef ook we1 'tacceler-
ated. soil-burlal testrr (,,versneId.ert begraafproef),

Elre.13i9_-gnds r_. wate r ond-e r genormal is e e rd e ous tand. ighe d.qn
- ngegeven. Het nateriaal
word-t net d.e contr6Lee opgehangen in open glazen potten, waarin zich een

klein laagje mod"der en verder vrater met voedingszouten bevínd.t, Het ge-

heel word t bi lO-lBoC geÍncubeerd en de achteruitgang in sterkte telkens
na een bepaalde tijd. nagegaan.

Bij een bepaald. ond.erzoek op het Vezelinstituut is gebleken, dat onbe-
hand.eld,e !:atoenen garens ond.er d.ergelijhe omstandighed.en zeer snel (na

! d.agen) aI sterk zijn aangetast3 d.e proefeisen zijn d.us ind.erd.aad. we1 zrÍaatr
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gpgemerkt moet vrord.en, d.at hierbij alleen reirening is gehoud-en met zoet

water" Voor materialen, d.ie in zee zulIen worden gebruikt , zo17 men feite-
lijk een d.ergelijke method-e met zeewater en zeeslik moeten uitwerken, het-

g€etrr voor zover ons bekend, nog nooit ged-aan is.

1)'T,flicrobioloeischet' proeven (met ]runstmatige voedirr.Ssbod.eqp)

3nd,anks d-e invoering van de sub 2) genoemde, mi-n of meer gestand'aard-i-

seerd.e roethoden achten verschillende onderzoelcers dergelijke systemen niet
ten onrechte nog te onzeker en onvold.oend.e standaardiseerbaar. Deze onder-

zoekers verv,rijderen zicl: nog verder van de proefnemingen, waarbij de mon-

sters ond.er omstand-igheden word.en gebracht, die aan c1e onstarid.ighed.en bli

het gebruik d-oen denken, dus nog verder van d-e practijk, Zji hebben nameliik

bestaande microbiologischo onderzoekirgsurethoden aan het ond.erzoèk Yan

iextielconËeïveermidd-eIen aangepast. Dergelijke method.en vlaren reeds 1a"n'g

in gebruik voor het onderzoeli van conserveermid-delen voor ]evensmiddelen,

hout en and.ere materiafen. Zowel de aard van het nateriaal (textiel) als

d-r: a.ard. van d"e proeforganismen (i.". cellulose-aantasters) maakten het

nood-zakelijk, d,e method"en te wijzigen. De verschillend-e methoden berusten

essentieel op aantasting van steriele monsters textielmateriaaL onder

ster'-i-el-e conditi.es, waarbij r1e micro-organismen opzettelijk op het mate-

riaal worden geënt. Dit principe is door verschillende onderzoekers ech-

ter op verschillend-e u'ijzen ultgewerkt, zoals aanstonds nader zal bliilien.

I;a enliele jaren van onderzoek heeft men het in Amerilia zelfs gewaagd,

een standaar.d-method-e op te stellen (l), i,4raanop evenru'el critiek niet uit-
geblevon is (zie b.v, 19) en verbeteringen rverden voorgesteld. 0p deze

weg voortgaand-e zal men over enkele jaren 'r,vaarschijnlijk over een goede me-

thode beschikhen, die goecl stand-aardiseerbaar en inderdaad behoo:lijk re-
prod,uceer-laar is , frr za! echter nog meer belcend moeten zíjn van de omstan-

C"ighed.en, waaronder d,e aantasting plaats vind.t en het is zeer goed noge-

Iijk, d-at d-aarvoor nog jaren van onderzoek nodig zljn, InmÍd.dels zijn d'e be-

staand.e methoden voor bepaald.e d-oeleinden reed.s goed bruikbaar en is er

geen bezwapr tegen, ze in bepaald.e gevallen toe te pas§en, indien men

zich van te voren realiseert, d.at d.e method.en wellicht geen conclusies

rran algenene aard. toelaten, zod-at men d-us een zeer scherp begrensde vra88-

stelling noet hebben en zich van te voren moet afvragetrr of met behulp

ï'a.n een dergelijke method.e ook inderdaad een bevredigend antwoord op d.e

Irtaag kan worden gegeven.

Het is d.uid.elijk, d.at men voor de ontwikkeLing van standaard'-methodes

uiteraard" gaarne met reincultures van één organisme werkt. Eet nad.eel is
nat,rrurlijk, d,at men d.an afleen de resultaten van dc proeven met één orga-
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nismd. verkrijgt; een and.er organisme han wel eens and.ers reageretl, men

d-enke b.v. aan d.e ongelijke koperresistentie van de verschillende schim-
mels. Uiteraard. kan men noeilijker tot een stand.aard.method.e komen bij meng-

sels van gph"lmmsfsi men kont hieraan d.an tegemoet d.oor d.e proef met meer

d.an één schimmel afzond.erlÍjt: te öoen, waarn'oor men dan meestal sterke
cellul"ose-aantasters klest, zoals Cti?etolir:n elgb_ogyn.elr'.MelaTrhi?.igq
glutinosun (= W"otfrggi*,]re"""".Iia). Opgemerkt moet worèen, d.at d.e

meeete ond.erzoekers te weinÍg aand.acht schenken aan d.e koperresistento.
fungi en ook d.at men algemeen met schimmels r,verkt, te::,víjI d.s bacteriën
zeld.en in d.e stand.aardmeth.oden voorkomen. Reeds eerder is vermeld, d.at

de voorschriften alleen zijn uitgewerkt voor cellulosevezeIs. De stand.aard-

tests zijn natuurlijl-' zeer geschikt om b.v. de invloed. van de concentratie
van een fungicide na te gaan (opsporen van d.e minimum effectieve corrcerF

tratíe ) en ook om d-e werking van een aantal impregnee::nethoden ond.erling
te vergeliiken.

Bij d,e enting met bod.emextraoten of door infectie a1s gevolg van een

korte begraafperiod.e van d-e proefi;ueefsels heeft men te malien met mengsels

van schimmels en bacteriën, die uiteraard. een meeï' natuurgetrourr/e naboot-
sing van de aantasting in d,e practijk geven. Een nadeel is, d-at men sterk
afhankelijk is van het uitgangsmateriaal, d.us van welke bod,em men de ex-
tracten maakt of in welke bod.en de nonsters tijd-elijk ingegraven worden. trr
bestaat dus kans, d.at d.e reproduceerbaarheid. te wensen overlaat.

3ij een uitgebreid- vergelijkend en systematisch ond.erzoek, verricht d.oor

d.e Arnerican Àssociation of [extile Cbemists and, Colorists, is echter ge-

ble1len, dat d.e resultaten op verschillend.e laboratorj.a en d.oor verschil-
lend"e personen uitgevoerd., nagpnoeg id.entielc zijn, vooral lnd.ien men d.e

microbiologische methoden met d-e versneld.e begraafproef combineert (1),
Sovend.ien word"t beweerd, d.at d.eze resultaten altijd. met d.ie van practijk-
proeven overeenkomen, In ieder geval staat vast, dat d"it opgaat voor een

ond.erzoek van x'ean c.s. 14) aan katoenen zand.zak)<en, d.íe rnet een zevental
koperverbind-ingen geimpregneerd r,/aren. De resultaten van d.e practlkproef
bleken gehoel to correLnren met de resul-taten van d-e versneld-e begraaf-
proef.

Ind,ien d.it voor al}e gevallen opgaat, bereikt men d.aarmee hot grote

voord.eel, dat men de practijkproeyen geheel kan d-oen vervallen, Practijk-
proeven bezitten irrmers d.e volgende nad.eleng

t ) öe proeven nemen veel tdd 1n beslag (6 naanden tot 2 jaren), terwijl
nren d,ikvrijls juist gaarne op korte terrndn resultaten wenst te zíeni

2) men heeft veel materÍaaI voor d.e pïoeven nodig, hetgeen vooral in tij-
d-en van textiel-schaarste ongewenst is;
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J) nen heeft veel terrei.n nod-ig om de proeven te d.oen, en

{) geregeld.e contr6le van de prooven kost veel tijd. en moeÍte, vooral a1§

d,e proefterreinen vor yan het laboratorj-um liggen,
Hiertegenove:' staan de volgende voordelen van d.e versneld.e expoeÍtie-

prooven en rrmicrobiologÍscherr proeven:

1 ) ze duren veel mind.er lang en ztjn veelal afgelopen in ni.:ed.er wehen d.an

het and-ers maa,nden d.uurtl

2) men heeft vreinig toxtielmateriaal nod.ig (d.aartegenover staat, d.at men

cultuurmedia e.d"" nodig heeft, die brj d.e practijkproef natuurlijk niet
nodrg zyn)ï

J) nen kan de proeveri in het laboratorium doen en bovend.len in een veel
kieinere ruimte d.an voor practljkproeven nod.ig is;

4) geregelde contrOle gaa't sneller en gemakJrelijker (nen heeft veel snel-
ler een serie petri-schalen of cultuurflessen bolcelcen d.an b.v. aen rij
zand"zal<ken str:k voor stuk opgetild- en op aantasting beoordeeld.);

5) de reproduceerbaa.rheid, is ve:moed.elijk veel beter,

BU d"e method-en voor bacteriologische laboratorimproeven maaict men ge-
'bru:.k van ején der volgeade apparaturena

1 ) petri-schalen
2) cui-tuurÍlessen

l) tiet filterlcaarss;/steem van

voor gaxens ontwikkeld.).

1 ) Oultur'es in.3_ejgi=j$fg3.

B*9.9, B_o.yS en §-pg-effi* (speciaal

!e geb:Lr:keiijk,: procedure Js, d.at men een plaat v&n een vaste voed.ings-

bod.era (agar a.ga:) maakt en d.aarop ent met sporensuspensies van een rein-
cultuur of van mengsels van sporensuspensies van verschillende reincultu-
ren van schimmels. Is de plaat geënt, d.an legt men er een monster van een

bepaald, weefse'} met het te onderzoelien conserveermid.d.el op (desnootts fi1-
ire--rpapier plus cons?rverr"m:-d.d.eI) en d.aarnaast contr6les zonder impreg
neennid.d.e]. Men incubeert de cultures in d.e petrj-schalen bij hoge vochtis-,
heid (liefsi boven 90 "/") en bij ca 10oC, De beoord.eling geschled.t visr:ee1

door de uate van aantasting te beoordel.en (nihil - zwak - mid.d.elmatig -
enz" ) en ook door strookjes van het weefsel te trekken om het sterktever-
lies te bepelen, telkens na een bepaald. aantal d-agen, Dergelijke proeven

dr:ren meestal niei langer d.an twee weken.

Een variant op deze methode is, d.at nen niet onnid.d.ellijk het monstor

op d.e piaat legt, doch ee:rst d.e schÍm'nels laat ontwikkelen en pas nad.at

een behoorliilce begroeiing ontstaan is, de monsters aanbrengt.
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De voed-ingsbod-em kan bestaan uÍt moutagar, maar men geeft meestal de

voorkeur aan een bodem uit aga.r-agar met minerale zouten, d.aar de schi-rn-

mel dan voor haar behoefte aan organische stof voornameliik op het mate-

riaal, waaruit het monster bestaat, is aange';rezen. Deze rnethod'e is ook

geschikt voor baCteriën3 men ent dan nret een bacteriënsuspensíe.

Voor het onderzoelc van oonserveermiddelen voor papier en carton heeft

§:epp U2) .u6 nagenoeg identieke method-e voor de TAPPI-standards uitge-

werkt, welke methode echter nog niet tot een officieel TAP?I-voorschrift

is verheven.

Nadelen van d.eze methcr1e zíjn, d-at men niet zulke grote monsters kan

incuberen als men voor de trekproeven eigenlijk nod-ig heeft. Men neemt

àaarvoor i.umers liefst stroken van ten ninste 1 ! cm lengte en 2$' em breed-

te. Vand,aar d"at men liever met cultuurflessen werkt, die grotere monsters

kunnen bevatten.

2) Cultures in cultuurflessen
Er zijn, zoals reeds wez'ci medregedeeld, t',ree methoden in Amerika uitge-

werkt, die in principe verschlllen door de voor de aantasting gebruÍkte

organismen, Een and-ere method.e is voor een soort 3anvs.s ontwikkeld. d-oor

een tweeta] Nier,tw-Zeelandse onderzoeker, 25), Hierbji worden strolien can-

vas vay1 ca ZJ cn bij 7à c* gesteriliseerd en onder steriele condities ge-

impregneerd met het conserveermid.del. Entmateriaal werd verkregen, <Loor

een sporensuspensie te mahen van een cultuul: van hun test-sehlmmelr §!9-
c§bgtry: eujra (door hen eerder van aangetast canv&s geisoleerd'). Deze

suspensie werd met een fijne sproeier gel{jlmatig op het cEtnvas gespoten.

Daarna vuerden de monsters om een stuk poreuze aarden ptjp van +- 10 cn leng*

te en ca ! cn in dia.meter geb*röen en in een wijd-nondse glazen stopfles ge-

plaatst, wàarna 60 m1 vloeistof vrerd toegevoegd, vÍaarvoor aanvankeliik ste-

riel water, doch later een oplossing vau voeàingszouten werd genomen (be-

vattenöe 0r5 g I{{OJ, 0,1 S K2HP04 en 0,02 g MgS04 op 100 m} water). Gein-

cubeerd werd- bij 2JoC ged,urende vier weken bii gebruÍk van steriel water an

maximaal drie weken bij gebruik van voedingsoplossing. De stroken werd.en

op hun treksterkte beoord-eeld.

Deze nethod.e bied.t o.i. geen voordelen boven d.e Amerika&nse methodent

waaraan ï,rU om verschillende redenen de voorkeur SBven (zie verd-er).

De Amerikaan§e methoden (2, 1, 161 45,52r 54r 65, 68) maken e;ebruik

van langrrerpige platto cultuurflessen, waar geinald<elÏk een strook van

15 x * cm in geplaatst kan worden. Men maakt daarbij van verschlllend"e

systemen gebruik. Men werl<t namel§k öf net vaste agar-agar bodems öf net

voedlngsoplossingen. De eerste uitgewerkte method-e is beschreven door
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-Thg,p, Ily*Í-".19 a -ryg__1.Tgï.." in 1914. 0p deze methode is critiek uitgeoefend

o,&. door Bertol_e.t 'z), d,Le Ín een vergeliikende serie pïoeven aantoonde,

d.at bij begraafproeven soms sterl<ere aantasting optrad. d,an bij d.c laborato-

riuumethode. Sindsdien is de method,e d.an ook gewijzigd., waarbij d.e voo:'vvaar-

d.en voor d.e aantasting gunstiger gemaa.kt werd.en. De method-e van SgP ".u.
blijft verder buiten beschouwing; het is voldoende, te vermelden, d.at zii

gebruik maaliten van een e,gfr-agar bod.em met nirreralc zouten en dat het

test-organisme @um ïuas.

-c..f-"-g-tb.glS.U, ;r..-9.*U- t-r.. D ',r"rb"terden deze methode, o.m"

van de resultaten van het ond.erzoek van Rogers, \[hee1.er & ]Iumf eId.

op grcnd
75), na*

ze methode berust op het gebruik van cultu',rrflessen, vraarin een strook

glasweefsel 11gt, d"at a1s een neutrale ond.erlaag d,ient voor de 1) cm lange

en tot op 2* crn uÍtgerafeld.e t 1 cm bred.e stroken van het voor de onderzoe-

kingen gebruikte weefsel ('bleached. B-ounce Army duekrt) en dat tevens

zoygl, voor een gel$lonatige overdracht van het toegevoegd.o vf oei-hare cul-

tuu:med-iun aan het weefsel. )e vloeistof bevat 0,008 u:ol Ií2HP0 , 0r00J mo1

Mg'SO4 en 0,012! rool NH4NO1 en verder 0,005 g CaCOlr 0'005 g IíaC1 en

0,001 g Fe, Zn en IVIn a1s sulfaat. §a experime:rten met verschillende schim-'

mels werden als test-organisrnen gekozen: 9g9.3-9gg--g]99or.l* en L,[sig:Ili-
zirun spec. (later beschreven als Metarrhiziurn glutinosum. doch "rolgens de

laatste onderzoekingen ldentiek met lglgthgc+!S verIW3IiS), De flessen
rivord.en, nad.at öe weefseLstroken geönt zi1n, met sporensuspensies geïncu-

beerd bij ,OoC en bij gO-92 /o retatreve vochtigheid. Deze methoàe is nog

herhaald.eli-ilc toegepast en allerlei vrijzÍgJ-nge n ziin vocrgesteld.. O-op.gry- 76)

toonde aan, d-at d.e hoeveelheitl annoniumn:-traat .nj.et optimaa.I 'rias en geeft

aa,n, dat deze hoeveelheid moest vrorden opgevoerd tot ten minste 1r'l g ln
plaats van 1 g per 1iter. A:rd.eren verlciezen in plaats van het glasueefsel

een strook katoen, vuelke eerst na enting afzonderlijh geincubeerd word.t,

totd,at zich daarop een d-ichte, actief groeiende schimrnelmat gerrormd heoft

(ca 12 d.agen), waarop d.an pas het proefmonster wordt 6eplaatst, waarna op'-

nieuvr geincubeerd wordt, ï[en bereikt daarmee, dat men een zeer sterke ln-
fectie van de proefst:--,iren veroorzaakl door een actief groeiend r4yceliurot

waard.oor d.e beproevingseis belangrijk verzwaard- is. .AnCeren gobruiken bo-

vendien in d.e voedJ:rgsoplossing nog wat pepton en een organiscl-T. zout (b,v.

tartraat), om de groei van de schi:nmel-s te bevorderen.'l"ileer anderen (b.v.

65, 68) bevelen naast de genoemd.e test-otgani smen aanr Aspelgll-]u.s ni;gil
en de cellulose-iplitsend.e bacteri" §jophggg, Sormigeír verva,D$en de

strook katoen als substreat voor een schimmelmat eenvoudl.g d.oor een reep

filtreerpapÍer.
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Innid.d.els verkozen weer anderen (b,v, I*ffX a .?-g,g.-!E*n 
41)) een infec-

tie met mengsels van schimmels (t.v. glgglgi3g met Àqpergillus) of net
bod-emextracten, waardoor een meer trnatuur§iket' infectie word.t beoogd, om-

d.at 1n werkelÍjkheid textielnateriaal ook door meer organismen S'eUjktijdig
word.t aangetast. Sommige onderzoekers gaan nog and.ers te werk. Zij begra-

ven de proefmonsters een d.ag 1n een grondmengsel, zoals voor de versnelde

begraqfproeven word.t gebruikt (zie hiervoor). Daarna Íncubeert men de mon-

eters als hierboven bes.ohr€yen, Ttreer and.eren passsn een vast cultuu::rned.ium

toe in plaats van een voed.ingsoplossing.

D€ A.S,C.1,,[.-Stand.ard.s geven een methode (5), waarbij

genaakt van Clhaetomir:m en Àspergillus. en van een vaste

vaard.igd. a1s volgta

N}I4N05

Ií2HP04

MgS04. 7 aq,

Agar, U.S,P,

Àqua d-est.

aa,

granulated No.1

weer gebruik word.t

voedingsboàem, Yer-

2ro g

1r0 g

ar5 g
10-20 g

1000 m1

Geënt word.t met ongeveet 2 ml van een sporensuspensie (op een nad.er

omschreven wijze te bereiden), naöat d.e weefselstroken op de agar zijn ge-

plaatst. Men incubeert 1{ d.agen bii 2B-rOoC, }Ta die tÍjd. moeten op dezelf-
d.e wijze behandeld.e stroken filtreerpapi.er, d-:ie onder dezelfd.e omstandig-

hed.en z\jn geinfecteerd en gekvreeht, een zeer sterlce begroeiing vertonen.

Zeet na,u,t'rkeurige voorschriften worden gegeven voor het aanhoud.en van

reincultures, sterilisatie enz.

De beoord.eling geschÍedt visueel en d.oor vergelijking vall d.e visueLe

aantasting (begroeiing) van de monsters met aangetaste, niet met conser-

vee:middelen behandeld.e, contrólestroken en van d.e treksterkte met blrlr-
gots, \Baarvan d.e sterkte na de behand"eli:rg met het conservee:mid.deI tli-
rect wordt bepaald. Een midd.el is goed, a1s na d.e ineubatie geen begroei-

ing is ta zj.en en de sterkte niet verd.er dan tot B0 '/" u", de oorspronke-

lljke sterkte js gedaald.

Na d.e verschiining van d.eze A.S,T.tr[.-Standard zijn nog herhaald.e ver&r-

d"eringen en verbeteringen voorgesteld.. Eenheid- en eensgezind.heid. bestaat

d.us nog niet en het ligt voor öe hand-, d.at d.e roethod.e nog we1 eene gewij-

d.gö. zal- worden, vóór men er zíc].;1 algemeen mee za\ kunnen verenlgen. Het

za\ vooral moeilijk zijn, de voorstand.ers van de trnatuurlijkettinfectie (met

behuLp van entingen net bodemextracten of na een korte begraafperiod.e in
een grondmengsel) tevreden te steIlen. Voor de volledigheid zij med.ege-

cleeId., d,at men ln Àmerjla d.eze versehillende nethoden onderscheid.t a1s
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rrpurë culture testtt (reincultuur-nethod-e), rtsoil suspension uèthod"rr (en-

ting net bodemextract) en 'rsoi1-inoculation methodtr (infectie d.oor korte
begraafperlode ) .

)) De filte{kaars-get}}9d.e van Raoe, Roye & SpeaJ@jn

Deze nethode is speciaal voor garens uitgewerkt en berust op een door

Searle aangegeven prlncipe. Men begint met een ertract van paard.emest,

blad-aard"e e.d. te bereitten, ri'aarna men deze vloeistof door een pofeuze

filterkaars laat verdampen. Aan d.e bultenkant vorurt zich d.an een laagJe,

d.at veel organische stof bevat en een uitstekend.e voed.iEgobodem Ís voor

micro-organismen. Nadat men d.it een tijd heeft laten doorgaan, word.t het

rnaterÍaaI (garen) om d,e filterkaars gewiJdreld. Het geheel word.t d.an on-

d.er inachtneming va.:n bepaalde voorvaard.en gelnveekt. Een ultvoerige be-

schrijving is te vind.en in het artikel van Race c.s. 72).

@gemerkt kan word.en, dat hierbij vooral bacteriën de aantasting te-
weegbrengen, te:srrijl men in het algemeen aan proeven met schinmels &e voor-

ker:r geeft. Bovend.len leent deze method.e zich o.i. uind.er voox stand.aar*

d.isatie tot een stand.aard-onderzoeki.ngsmethod,e, terwijl wU reeds over een

d.ereelijke (.A:nerikaanse) methode beschlkhen. 0m d.eze redenen g€ven wfi de

voorkeur aan de sub 2) genoemd.e method.e.

Na deze beschouwing zou men zich nog kr.mnen afrrragen, of er §oms nog

meer methoden zijn, die voor textiel bruikbaar kunnen zijn, d.an de genoem-

d.e. Inderdaad. bestaan er meer noethoden, maar d,eze zijn nog verder van het

uitgangspr:nt, i.c. d.e aantasting van een textielweefsel d.oor micro-orga-
nismen ond.er gebruiksomstand.lghed.en, verwijd.erd.. Een d.ergelijke nethode 1s

d.e door Horsfall 61 ) - ook voor textiel - sterk gepropageerd.e sporenkle-
mingsmethod.e. Het komt ons voor, d.at, gezien ook het grote aantal var, en

de variaties in de hierboven reeds besproken methoden, .het in het alge-
meen beslist niet aan te raden is, dergelijke systemen voor textie] toe

te passen.

Behal-ve het ond.erzoek volgens d.e genoemde onderzoeki.:agsmethod.en past

men in combÍnatie hienned.e nog behand.elingen toe, welke dienen on de d.uur-

zaarnheicl (pe:manentie) van een conserveringswijze voor textlel na te gaan.

Deze behandelingen zijn ulteraard vrij elenentair en berusten op ultloging
in stromend water geclurend.e een bepaalcle tijd" (om d.e ultloging ond.er ge-

brulksornstandlghed.en te lmiteren), bespuiting net fijne sproeiers (als een

nabootsing van d.e invloed van regen), verblijf in een d.roogstoof bij hogere

temperatuur (om. verlies door de verdampi:rg sneller te d.oen optred.en d.an

ln no:male omstandigheden) en eventueel behand.eli-ng met een ove:maat zuurL



. stof (om de eantacting ëoor o:ryóatÍe aan de lucht ía korters tijd tc èoen

. pï,aate vluden öaa bii het norruale getrutk). Deze nsthod,en ziin öogrgaans 
,

a,ogaI prÍnltief eu a1eohts ael.èen í.s een pogdng tot eta,nd.éa,rd.laat{e ge-

èaau (5), nen uttvoerigp beeprekJ,a6 kan aohteyrsgo íUJvBn.

Delft, Arrgustue 4947.



PLAAT IV
Methode van het Vezelinstituut voor onderzoek van schimmelresistentie in het laboratorium (reincultuur-methode).
(Method used at the Vezelinstituut for testing resistance to fungal attack in the laboratory (pure culture method).)

Fig. 6a. Dezelfde strook als in figuur 5d, op l\ van de ware grootte, met daarboven
een blanco strook ter vergeliiking.
(The same strip as in Figure 5d, at % of its natural size, and an unincubated
control of the same material for comparison.)

Fig. 6à. Het resultaat van enige proeven. Bovenste rii met het test-organisme Metar-
rhizium glutinosum, onderste rii met Chaetomium globosum. Stroken van
links naar rechts resp. behandeld met: pyridylkwikacetaat, Na-pentachloor-
phenolaat, kopernaphtenaat, de vierde onbehandeld. Reststerkten resp.:
97, 100, 100 en 9 l, (Metarrhizium) et 95, 100, 95 et23o/o (Chaetomium),
(The results of some tests. Test organisms Metathizium glutinosum (top
row) and Chaetomium globosum.(bottom row). Strips treated with (from left
to right;: pyridyl mercuric acetate, sodium pentachlorophenolate, and
copper naphtenate, the fourth untreated. Residual strength 97, 100, 100
and 9 per cent. respectively ( Metarrhizium) and 95, 100, 95 and 23 per cent.
respectively ( Chaetomium).)
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415-418 (1941),
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F1achs- und. Hanfgeweben gegenÍiber YfÍtte-
n:ngseÍnfltlssen und- FËiulniserregern. -
Melliand Text.Ber. , 21, 12-14 (1940).
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(t944),
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VÏII, NAGEIIOI\MN TITIRATULIR

Na afsluiting van het manuscrlpt werd.en nog verschillende artikelen
.ove3 het conserveren van textiel en analoge ondemerpen aangetroffen,

d.ie nÍet meer 1n de tekst kond.en word.en ve:vrerkt. De belangrijkste volgen

hierond.er net een korte ve:meld.ing van d,e inhoud..

P.*Z]-g-y-,..,..9.,.8., ...&-.MJi.,]{--e-*.-thg-f}.gf*. fhe rotproof ing effícacy . 
of metallic

- riaöËïöiiàïö;;-:-eaii. i. Researcrr, Q (r) , 2o9-22o (t941) ,

Metaalnaphtenaten van zin1i, koper, cad-mlum, Uzerr lood, kvrik, chroom

en zllver werden onderzocht op hun conserverende werking voor textielt
en wel afzond.erlÀjk en in bj-naire en ternaire nengsels. De concentratie

van het raetaal was in aIle gevallen ca OrZ l, op het vezelgewicht, d.us

b.v. Or2 f" Cu, 0 rZ /" Zn ettz., Or1 "e Cu + 0 11 í" 7^, 0r1 /" Cu + Or1 /, ÍIg
erln., OrOl';', Cu + O rOT íL IIg + O rOT'/o Ag, O rOT /" Zn + O.OT "frfu +

+ 0r0J dlo Hg enz. Het bleek, d.at Cr en Fe a1s naphtenaat weinig conserve-

rend.e werklng bezltten en d.us buiten beschouwing lcunnen blljven. Bij de

overige was d.e werking van binaire mengsels veel beter dan van de afzon-

d.erlijke componenten, en van ternalre in bepaalde combinaties nog beter

d,an van d.e binaire. It{erkriraard.ig en voor d.e prectijk van veel belang is d.e

belangrijke verhogi-ng van de resistentie tegen uÍtlogen b1j binaire en ter-
naire mengsels. Àanbevolen wordt d.aarom, b{j gebruik van kopernaphtenaat

a1s conserveermiddel }§riknaphtenaat toe te voegen, d.aar d.e fuagicide wer-

king beter is en bovendien het koper veel langzamer wordt uitgeloogd.

-ïgy].gy..r..-§.,.H.......{.r..$-,.-xÍ,..i'ie3}..hg.*.gf3. The effect of weathering on. rotproofed
öoiaasël' : arà",uyö'àt.Rep, , fr-, 21s, 215-216 Ug+e),

lglF-r.....§, [he resistance of treaterl felt gasket materials to fungus
attack, - Amer.Dyest.Rep., 16, 541-541 (g+7),

P.p-fF-r-...§, Fungus-proofing autonotive corl: gaskets. - A.5.T.M.BuIl.No.145
(Maart 1947).

Stud.ies over het consetveren van palC<ingsma,terlaal met d,iverse nid.d.e-

Ien. llet voornaamste resultaat is, oat C4- (dihyclrorl'd.ichloord.ipher\y1-

methaan) vàor zuiver vrollen vilt het beste conserveermiddel is, daar het

substantlef is voor vvol, echter niet voor celluloseveze1s.

Pg..?n.r....jr.p-*...&-...8.,.K*-Y-o,.IS-e-I. The degrad-ation of untreatedo:tton fabrics ex-
-"pöËöd-iö'v,röàttrer in a sub-tropical clirnate. - Amer.nyest.Rep,,
fr_, 405-410, 421-424 (947),

ttren ultvoerige stud-ie over het velnveren van hatoen onder invloed van

het zonlicht en andere )climaatsomstandigfreden naast schimmels. Yerschil

in gedrag tussen gebleekte en ongebleekte katoen. Gebleekte katoen vrordt

niet zo snel aangetast, maar word.t nad-erhand zriuaklier d.an ongebleekte ka*

toen, die het dus langer uithoud.t (vermoedelfik door grotere beglnsterkte).
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-Ep_lp.p.gnr.-..§.r.U. Onderzoelcingen over de aërobe ce]Iulose-ontled.ing in d.en- 
àiona" - Diss. ïriagoningen (1946)"

Uitvoerige studie over omzettingen van ce1lulose in de bodem, Speciaal

bac te riol- ogi s eh uitgevreri<i;,

I}]-+g*.r...-T...L.....&....$r.L{..Ug.g-t}rSlh.t+*"-+. f,b.ctors effecting the d.evelopment of
mould. on cotton fabrics and related. materials. - Amer,DJrest.
Rep., j_6_, 141-114, 169-572 (1941),

Uitvoerige stud-ie van omstand.ighed.en, waarond,er schirnmelgroei op tex-
tiel optreedt, d-oor vochtgehalte- en temperatuurseries te ond.erzoeken.

Het minimun rel-atieve vochtgehalte voor schimrrelontvrikkeling hangt van

d.e temperatuur af .

-{gfgh.r...,Pr..!. l,ildew- and rot-resistance of textil€s. - [ext"Res.J, , 3J-t
597-615 (947).

Sanenvattend overzicht, d.at geen nieuwe gezichtspunten opent. lfaard,e-

vol varu,,ege d.e 1{2 literatuurvenri,izingen en bespre}ling d.aarvan.

Egg**-o-r....§r.8. Spore-rain technique for mildew resistance testing. - Amer.
h7est.Rep., 16, 651-651, 675 (g47),

Een nieuvv principe voor een stand.aard.test. Schimmels worden geënt op

agar-bod-em, d.ie op het d.e}-,sel van een Petri-schaal- is aangebracht. 0p de

bod-em van d.e schaal word.t een blokje van geribbeld. poreus aard.ewerk ge-

1egd., waar een proeflapje omheen gewikkeld. is. 3Iokje en lapje worden

vochtig gehoud.en door 10 nI van een oplossing van voedingszouten, die

ook d.e in d.e ,oractijk optred.end.e uitloging nabootst. De sporen regenen

van de cultuur op het lapje neer. Volgens Romano is het niet nod-ig, d.e

lapjes te enten (maar hij d-oet het we1). Voordelen boven and.ere method.en

zijn, dat C.oor het geribbeld.e blokje C.e lucht van beide zijd.en tot het

lapje toe kan treden, dat men geen agar bij de proeflapjes heeft (agar

maakt sommige biociden inacbief) en d-at d.oor het blokje de lapjes goed

op hun plaats gehouden v'rorden, zodat ze niet krrnnen kruIlen.

A+.gp,p*:.. Mistolenes et i,,[istox. Imperméabilisation et protection biolo-
grque d.es fibres animales et végétales. - De Meester Verver -.
Nieirvnryasscher - J,e Mattre Teinturier - Dégrai-sseur, No,!, Juli
(te47).

IvLn of meer populaire beschrijving van enkele mi-d-d.eIen, d.ie zowel wa-

terafstotend als conserverend vrerken.

.T.f.f]:gj.gS_.r....ïr.M, Chemistry of sodium-ethyl-nercuri-thiosalicylate. -
Nature , 159, 472-471 (g+e),

Seschrijving van een nieuwe organJ-sche lorikverbind,ing, vuelke in zeer

lage concentraties vrerkzaam is en o.m. toepassing kan vinden voor con-

servering van optische instnrmenten (ve1, 1it. 96),
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ÏX. SUMMARY

À survey of the recent literature on the mÍcrobiological dograèation

of textile materials wae coropiled,

Various factors affecting the growth of nicro-organisms on textil-es,
such as the influence of noisture, of temperature. of the ngture of the

fabric, and. of the serrice conditions, were d.iscugsed., The necessity of
protection against d.anage by micro-organisms was emphasised.

The methods of preservation of textilee againet nicrobiological attack

were dealt with, espeeially the application of antibiotÍc preservatives.

Í[e requirements for an ldea1 preservative were mentioned. and. the proper-

ties, the respective merits and. d.isadvantages of the existing cornmercial

flngicid.es and, bactericid.es for textÍIe materials were a,np§ considered,

In add.ition, the nethods for dete:mining the a^n,ount of microbiological

d.amage and. the effectiveness of preservatives were compareÖ, their re-
spective nerits and. possible applications being taken into consÍderation.

It was poÍnted. out that the various test method.s often yield different
results and. that a method" has to be carefully chosen in accord.ance with

the ain of the investigation in quebtion, euch as the estimation of the

effectiveness of a given antibiotic preservative under certain service

condition (-the material to be protected being either exposed. to severe

attack or on§ to urlld infection), ttre rate of permanence of the preserv-

ation (the proteetion being wanted. only tenporarily or &s permanent as

possible), the determination of the minimum effective d.osage of a given

preservative under certain service cond.itions, etc.

Íhe ad.vantages and d.isadvantages of the use of either pure cultures

of certain micro-organisms or natural infectlon with an assortment of

microbes were d,iscussed and. the probab§ greater replicability of the

pure culture nethods ïvas pointed out.

Future work on this subject by the Vezelinstituut is announced.


