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Enige moeilijkheden hij de 

hout 1(1) voorbehandeling van 

Ir. ].F. RI]SDI]K - HOVTINSTITUVT TNO 

Overname uit TNO-Nieuws, met de welwillende toelating 
van de Centrale organisatie T.N.O. 

Trekhout. 

Trekhout komt bij loofhout voor en heeft de­
zelfde onaangename eigenschap wat het krim­
pen betreft, als het drukhout hoewel minder 
sterk. Het komt in tegenstelling tot drukhout 
vooral voor aan de « bovenzijde » van de stam, 
aan die zijde dus waarheen de boom zich wil 
oprichten. Ook h et trekhout is in de meer uit­
gesproken vorm vaak met het blote oog te her­
kennen en wel door een wollig, een harig op­
pervlak van het vers gezaagde hout (figuur 7). 
Bij populieren kan het in zeer s terke mate voor­
komen ; vandaar dat deze stammen zodanig 
moeten worden verzaagd dat de platen geheel 
uit het trekhoutgedeelte van de stam komen 
of geheel u it de andere zijd. 

Een bekend verschijnsel is dat populieren van 
laanbeplantingen in het algemeen veel meer 
trekhout bevatten dan die uit opstanden. De 
oorzaak hiervan is nog niet bekend. 

Het drogen. 

Nu wordt duidelijk dat het drogen van hout 
vooral bij het zoveel sneller verlopende droog­
proces in droogkamers met geforceerde lucht­
circulatie in eerste instantie een spel is met 
de krimp van het hout. Deze is primair, de snel­
heid van vochtonttrekking aan het materiaal is 
duidelijk sekundair en afhankeli jk van de optre­
dende spanningen ten gevolge van de krimp in 
het te drogen hout. Het kennen van de te ver­
wachten krimp en de aanwezigheid in mindere 
of meerdere mate van de genoemde anomalitei­
ten zijn vaak de belangrijkste uitgangspunten 
voor de beslissing of een houtsoort bij het 
kunstmatig drogen feller en daarmee vlugger 
kan worden gedroogd of dat men voorzichtiger 
te werk moet gaan. 

Droogt een nat stuk hout, dan staat het aan 
de buitenzijde vocht af dat van binnenuit ver­
traagd wordt aangevoerd. vVordt het droogpro­
ces zodanig geleid dat de verdamping aan het 
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doo r in de 4 groeiringen m et dru k hout. Het verschi jnsel is een gevolg van de geringere tangeJ1tiale k rimp 
van h et drn k hout ten op ziclrte van h et n ormale h out 

oppervla k ongeveer . gelijk is aan de aanvoer , 
dan verloopt een der gelijk proces zeer lan g­
zaam. Bij h et drogen in droogkamer s met een 
geforceer de luchtcirculatie is h e t om louter com­
m erciële r ed enen van belang he t droogproces 
juis t zo snel m ogelijk door te voer en . Hierbij 
zal h et opper vlak van h et te drogen h out snel 
een laag vochtgeh alte bereiken , b.v. ca . 10 °/o, 
h etgeen een s terke krimp tot gevolg h eeft en 
daarmede een grote spanning in h et hout. H et 
spanningsbeeld tijdens een dergelijk droogpro­
ces verloopt als volgt (zie figuuur 9). 

Na de opwarmperiode van een lading nat 
hout wordt een vrij sch erp droogklimaat in­
gesteld, waardoor de buitenzijde van h et h out 
snel droogt en wil krimpen. Di t k r impen onder­
vindt een gro te weerstand van h et m eer naar 
de k ern toe gelegen n og natte en nog n ie t luim­
pende hout. De buiten zijde van h et h out wordt 
hierdoor a ls h et war e opgerekt en komt onder 
een trekspanning te staan. He t midden ged eelte 
ondervindt een drukspanning (s tadium 1). Be­
wust wordt er naar ges treefd deze trekspanning 
zo groot m ogelijk te maken , daar het droogpro­
ces daarna snel verder kan verlop en. 

Is in dit stadium h et klimaat te scherp gek o­
zen , d.w.z. is de optredende trek spanning te 
groot om door deforma tie van h et weefsel aan 
het oppervlak te worden opgevan gen , dan breekt 
h et weefsel en er onts taan opper vlaktesch euren. 
Is dit niet h e l geval dan wordt met h e t inge­
stelde klimaat verder gedroogd waarbij h et ver­
dampingsvlak zich ie ts naar binnen in h e t hout 
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verplaa tst , h e l vochtgehalte daalt en de krimp 
langzaam in de richting van de k ern trekt. 

Dan begint h e t kern gedeelte te drogen en te 
krimpen waarbij de drukspa nning in de k ern 
gaat verdwijnen en de trekspanning aan de bui­
tenzijde wordt opgeheven (s tadium 2) . Na een 
moment van evenwicht slaat h e l spanningsbeeld 
om (stadium 3) . De opgerekte, droge en s tu g 
geworden buitenzijde blijft in dezefde toes tand 
en ondervindt van de zi ch sam entrekkende k ern 
een drukspa nnin g. Omgek eerd komt de kern 
zelf onder een trekspanning te s taan. 

·wordt in dit stadium h e t droogklimaat te 
vroeg en/ of te veel versch erpt om een afnem en 
van de droogsnelheid zoveel mogelijk om te van ­
gen dan ka n de trekspanning in de k ern te 
groot worden waardoor h et weefsel sch eurt : er 
onts taan inwendige sch euren. 

Aan het einde van hel droogproces is h et 
spanningsbeeld van s tadium 3 aanwezig. Deze 
droogspanning is gemakkelijk op te h effen door 
tot slot enige uren bij een wat hoger e tempera­
tuur dan die van h et droogproces zelf een hoge 
r elatieve vochti gh eid in te s tellen waardoor h et 
hout aan de droge s tugge en opgerekte buiten ­
zijde weer vochti g en soepeler wordt. Hierdoor 
k an he t weefsel toegeven aan de h eersende druk.­
spanning : de spanning verdwijnt uit het hout. 
Dit is de z. g. conditioneringsperiode (s tadium 4). 

Houdt m en deze behandeling te lang aan, dan 
onts taa t een plas ti sch e vervorming van de ve-
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Fig. 7 - Trekhout in populieren is te herkennen aan een 
harig oppervlak van h et vers gezaagde hout. 

Fig. 8 - Een oorspronkelij k rechte regel van grand bas­
sam mahonie trok krom na een gedeeltelijke 
bewerking ( a). Het hout bevatte veel trekhout 
hetgeen o. a. te zien is aan de h arige rand van 
de groe f die in de regel werd gezaagd (b). 
Do or de bewerking werd een zeker spannings­
evenwicht verstoord waardoor de regel krom 
~ok · 
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Fig. 9 - Het spanningsbeeld van een stuk hout in de ver­
schillende stadia tijdens h et kunstmatig drogen. 
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S panningsvorkjes van kunstmatig gedroogd 
h out waarin een zeer sterke droogspanning 
h eerst. 
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Fig. 12 - De invlued van de tem peratuur en de ti jdsduur 
van een stoombelw ndeling op de arbeid bij 
de max imale belasting en op de buigsterkte 
va,n het hout (ontleend aan MacLean . E ff ect 
of stea ming on the strength of w ood). 

zels aan h et opper vla k ten gevolge van h et te 
s terk zwellen van deze vezels. Nada t h e t vocht­
geh alte in h et h out geëgaliseerd is, is door deze 
ver vormin g in de k ern een drukspanning ont­
s taan (stadium 5) . 

H e t spanningsbeeld k an zichtbaar worden ge­
maakt m et b ehulp van z. g. vorkproefjes, zoals 
die in de ver schillende s tadia t erzijde van h et 
spanningsb eeld zijn ge tek end. Deze worden uit 
een 1 à 1 1/ 2 cm dik k ops schijfje gezaagd op 
de wijze a ls in sta dium 4. Dat deze spanning 
groot k a n zijn toont fig uur 10, waarin vorkjes 
van ver schill ende h outsoorten zijn w eergegeven . 
De afbeeldingen in figuur 11 ton en de s tadia 3 
en 4 waarin t e zien is da t de droogspanning 
geheel k a n worden op geh even . Is de conditio­
nering van h et h out n a h e t drogen on voldoende 
geweest of is de b eh andeling geh eel achterwege 
gelaten , (h etgeen in de praktijk vaak geb eurt) 
da n k a n een s tuk h out me t voldoende spanning 
bij de verder e verwerkin g r eager en. P asseert 
h et h out de vlakbank, dan wordt aan één zijde 
een laag m ateriaal w eggehaald waardoor h et 
spannin gsgewicht uit stadium 3 verbrok en wordt 
en h e t h out ie ts krom ge trokken van de vJa k ­
bank k omt. 

H et verzagen van kuns tma tig gedroogd plaa t­
h out m e t veel spanning ver oorzaakt sterk klem ­
m en van h et h out op de zaag h etgeen in de fa ­
briek en gei1lu s treerd wordt door de m an di e 
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achter h e t spouwmes van de cirkelzaag houten 
wiggen in de zaagsn ede moet slaan, om h et ver ­
zagen toch mogelijk te ma k en. De Jaa tst e h alve 
m e ter van de te verzagen plaa t sch eurt daar ­
bij mees tal door , m et houtverli es als r esultaa t. 

W ater·en en stomen. 

Van twee andere vormen va n voorbeh ande­
ling dient nog iets t e worden gezegd , n.l. h et 
wa ter en en h et storn,en van hout. 

In de eer s te plaa ts is h et wa ter en een vorm 
van opslag van rondhout van h outsoorten die 
bij opslag op h et land gedurende één zom er 
zodani g door schimmels kunnen worden aan ge­
tas t da t h e t hout daarna vrijwel waardeloos is 
geworden. Voorbeelden hier van : b euken , ab a­
chi , m aar ook h et spint va n gren en . 

Een andere r eden h eeft h et wa teren van ie­
pen. Hierdoor kleurt bij h et ver se h out h e t licht. 
gekl eurde brede spint bij , waarna h el als h el 
kernhout wordt verwerkt. Houtwins t is hier dus 
h et oogmerk. Een bijkomend voordeel is h et 
verdwijnen va n zetm eel en suiker s ui t dit h out 
waardoor aantasting door b .v. h outworm min ­
der vlug zal optreden. 

Ook noten behandelt m en wel op deze wijze. 

Vaak heeft h et wateren een wa t grauwe ver ­
kleuring va n h e t hout tot gevol g, vandaar da t 
h et bij licht gekleurde houtsoorten als essen 
of ahorn nooit mag worden toegepast. M. i. 
h eeft h e t wa teren van beuken ook als oogm erk 
h e t verminderen va n de vaak sterke groeispan ­
ningen die in de stammen van deze h outsoor t 
kunnen voorkomen. 

H et s tomen beoogt h etzelfde als m et h et wa­
teren wordt nagestreeft m et uitzondering n a­
tuurlijk van de vorm van opslag van r ondhout. 
Even eens wordt hierbij getracht spint bij te 
kleuren of spanningen in beuken te verminde­
r en. Bij beuke n treedt daarbij de bek ende rode 
verkleuring op. W einig b ek end is echter da t 
door warmtebeh andelingen van lan ger e duur 
bij temperaturen van 100° C of m eer de m ech a­
nisch e eigensch a ppen va n hout bela n grijk teru g­
lopen. Figuur 12, ontleend aan MacLean , geef t 
hi ervan een indruk. 

Dan nog enkele opmerkin gen over de boom 
tijdens de groei. 

Van vele tropi sch e bom en is h et zachte wa t 
voze hout in h et ha rt: van de boom wel bek end. 
H e t is ni e t bruikbaar. H et is h et jonge, eer s t-



gevormde hout wa arvan de elementen : vezels , 
va ten enz. veel dunwandiger zijn dan van h et 
later gevormde hout. Maar bij soorten waarvan 
h et h out vlak bij h e t hart wel bruikbaar is, ver­
toont dit microscopisch toch ook grote verschil­
len met h et later gevormde hout in vrijwel alle 
elementen waar het uit is opgebouwd. De eigen­
sch appen van één element wil ik in dit artikel, 
waarin de krimp van h e t hout centraal is ge­
steld, nog naar vor en brengen , n.l. de vezels. 
In h e t jonge hout zijn deze korter dan in h et 
hout dat op la tere leef tijd in de stam wordt 
gevormd. Nu vertonen de kortere vezels een 
grotere lengtekrimip dan de la ngere in dezelfde 
boom. ' i'\Tanneer een lat langs h e t hart uit een 
kwartiers gezaagde plaat is gezaagd kan deze 
na drogen krom getrokken zijn als gevolg van 
een verschil in vezellengte aan de beide kanten 
van deze lat. Voor dit juventiele s tadium van de 
boom wordt mees tal circa 20 jaar opgegeven. 

Wegens gezondheidsredenen 

schrijnwerkersmaterieel te koop : 

1 bandzaag ; schuurmaschine 220 V 50 P.; vlakschaaf­
maschine van 410 mm ; schaafbank van 510 mm ; 
freesmaschine 50 mm ; boormaschine ; 1 pers 
2,10 m/1m. 

Zich wenden tot de H. André VAN BENEDEN 
227, rue de Gilly 1e Chätellneau. 

AANGESLOTENEN 

GEEF DE VOORKEUR AAN 

LEVERANCIERS WELKE IN 

UW VAKBLAD PUBLICITEIT 

MAKEN. 

Breng uw onderneming niet in nood 

U loopt het risico iedere winst dat Uw werk normaler­
wijze dient op te brengen te verl iezen door geen reke­
ning te houden met de huidige verhogingen van de lonen, 
sociale lasten en materialen, wanneer het bijzonder lasten­
kohier een herzieningsclausule der prijzen bevat, vergeet 
nooit, U die onderaannemer bent het voordeel van deze 
prijsherziening in U prijsofferte op te eisen. Wij dringen 
aan op het feit dat er steeds een clausule, die het recht 
tot de herziening der prijzen vereist dient voor te komen 
in de voorwaarden die U bestekken vergezellen. 

PRIJSHERZIENING - STELSEL DER SOCIALE LASTEN D. 

a) Loonzone 1 - Periode van 1-7-67 tot 30-9-67. 

voor de inschrijvingen vóór 27-4-64 : S = 82,628 

voor de inschrijvingen vanaf 27-4-64 : S = 84,847 

b) Loonzone Il - Periode van 1-7-67 tot 30-9-67 

voor de inschrijvingen vóór 27-4-64 : S = 78,229 

voor de inschrijvingen vanaf 27-4-64 : S = 80,330 

Het percentage der sociale lasten toegelaten vanaf 1 juli 
1967 is 58,52 °/o voor de werken in de categorie D. (schrijn­
werk) . 

FAKTURATIE VAN DE LONEN IN REGIE. 

Het verhogingspercentage der lonen dat normaal mag 
worden toegepast voor gebinten, schrijnwerk, montage van 
trappen en parketwerk, vanaf 1 juli 1967, is 125 °/o. 

Voor de montage der mekanische rolluiken, eveneens 
vanaf 1 juli 1967, 120 O/o. 

LOONSCHAAL VAN TOEPASSING 
VAN 1 OKTOBER TOT 31 DECEMBER 1967 

On ge- Geoe-
Geschool-

Zones den van 
schoolden fenden 1• graad 

1 45,40 51 ,10 56,70 
Il 44,20 48,10 53,30 

Wijzigingen ten opzichte van de vroegere schaal. 
(1-7-1967 tot 30-9-1967). 

On ge- Geoe-
Geschool-

Zones den van 
schoolden fenden 1• graad 

1 + 0,30 + 0,30 + 0,40 
Il + 0,30 + 0,40 + 0,40 
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