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techniek ingesteld en sedert 1942 wordt in
TNO-verband door het IG onderzoek verricht
op het gebied van de gezondheidstechniek - of
zo men een moderne terminologie wil gebruiken

- Ce milieubeheersing.
Met de sterke industriële ontwikkeling en be-

volkingrstoename zijn de problemen veel geva-
lieerder geworden en in omvang sterk gegroeid.
Daarbij komt dat de algemene ontwikkeling
van de bevolking met zich gebracht heeft een

meer kritische instelling ten opzichte van
woon-, werk- en recreatieomstandigheden,
kortom de leefbaarheid van ons milieu. Veel
zal nodig zijn om inderdaad zeker te stellen
wat hiervoor reeds werd gezegd - goede leef-
omstandigheden voor de huidige en na ons

komende generaties.
Daartoe is kennis nodig van de mogelijke ge-

varen die ons bedreigen - d.w.z. de schadelijke
invloecÌen voor de mens en zijn milieu - en over
de maatregelen, o.a. van technische aard, die
ter bescherming mogelijk zijn.
Deze kennis moet mede gebaseerd zijn op
wetenschappelijk onderzoek en er zal in de

toekomst zeker in toenemende mate behoefte
zrjn aar' dergelijk onderzoek in verband met
nieuwe problemen die zich aandienen.
Naar mijn mening kan in de praktijk teî aaî-
zierr van de milieubeheersing echter reeds veel
be reikt worden:
1. Wanneer sneller en goed gebruik wordt ge-
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het op grote schaal gebruik maken van
kennis als resultaat van wetenschappelijk
onderzoek een termijn van een groot aantal
jaren! Gerichte voorlichting is hierbij een

belangrijke zaak.
2. Wanneer niet wordt uitgegaan van het

mijns inziens verouderde standpunt dat
eerst overtuigend dient te worden bewezen
dat iets schade voor de gezondheid in de
ruimste zin kan opleveren alvorens daar-
tegen maatregelen te nemen, maar dat bij
de eerste indicatie van mogelijke gevaren
terstond handelend wordt opgetreden, ge-

bruik makend van de technische mogelijk-
heden waarover wij beschikken om een op-
timale situatie te creëren.

Over het in 1968 door het IG verrichte onder-
zoek ten dienste van de milieubeheersing wordt
in het navolgende verslag beknopt gerappor-
teerd. Afzonderlijk is bijgevoegd een overzicht
van nog actuele rapporten, tijdschriftartikelen,
e.d. Voorts een bijlage waarin een overzicht
wordt gegeven van de analysemethoden en
meetapparatuur voor de bepaling van veront-
reinigende stoffen in lucht en water, door het
IG ontwikkeld en toegepast in de loop van de
vele jaren yan werkzaamheid op dit gebied.
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kortom de leefbaarheid van ons milieu. Veel
zal nodig zijn om inderdaad zeker te stellen
wat hiervoor reeds werd gezegd - goede leef-
omstandigheden voor de huidige en na ons
komende generaties.
Daartoe is kennis nodig van de mogelijke ge-
varen die ons bedreigen - d.w.z. de schadelijke
invloecien voor de mens en zijn milieu - en over
de maatregelen, o.a. van technische aard, die
ter bescherming mogelijk zijn.
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toekomst zeker in toenemende mate behoefte
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Naar mijn mening kan in de praktijk ten aan-
zien van de milieubeheersing echter reeds veel
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1. \,ly'anneer sneller en goed gebruik wordt ge-

maakt van de beschikbare kennis. Invele ge-
vallen ligt tussen het beschikbaar komen en

het op grote schaal gebruik maken van
kennis als resultaat van wetenschappelijk
onderzoek een termijn van een groot aantal
jaren! Gerichte voorlichting is hierbij een
belangrijke zaak.

2. Wanneer niet wordt uitgegaan van het
mijns inziens verouderde standpunt dat
eerst overtuigend client te worden bewezen
dat iets schade voor de gezondheid in de
ruimste zin kan opleveren alvorens daar-
tegen maatregelen te nemen, maar dat bij
de eerste indicatie van mogelijke gevaren
terstond handelend wordt opgetreden, ge-
bruik makend vari de technische mogelijk-
heden waarover wij beschikken om een op-
timale situatie te creëren.

Over het in 1968 door het IG verrichte onder-
zoek ten dienste van de milieubeheersing wordt
in het navolgende verslag beknopt gerappor-
teerd. Afzonderlijk is bijgevoegd een overzicht
van nog actuele rapporten, tijdschriftartikelen,
e.d. Voorts een bijlage waarin een overzicht
wordt gegevert van de analysemethoden en
meetapparatuur voor de bepaling van veront-
reinigende stoffen in lucht en water, door het
IG ontwikkeld en toegepast in de loop van de
vele jaren van werkzaamheid op dit gebied.



Algemeen overzicht

Bestr¡ur en Raad van Bijstand
In het begin van het jaar werd Prof. J. de
Groot op zijn verzoek van het lidmaatschap
ontheven.
De samenstelling per 3l december 1968 was de

volgende:

Prof. W. F.J. M. Krul, voorzitter
Ir. H. M. Buskens
' Directeur-Generaal van de Volkshuisvesting

en de Bouwnijverheid
Dr. N.J. A. Groen

Hoofdinspecteur van de Volksgezondheid
voor de Hygiëne van het Milieu

Prof. Ir. A. de Heer
lloogleraar Technische Hogeschool Delft

Prof. Dr. Ir. P. M. Heertjes
lfoogleraar Technische Hogeschool Delft

Mr. L. G. van Reijen
Directeur Vereniging van Ned. Gemeenten

Mr. P. H. Valentgoed
Directeur-Generaal van de Arbeid

Drs. F. H. J, Essenstam, secretaris

Ifet Bestuur vergaderde op lB januari en op
5 april.
De samenstelling van de Raad van Bijstand ver-
anderde door het aftreden van de heren K. R.
Koopmans, arts en Dr. W. P. M. Matla. Aan
de uitnodiging om zitting te nemen werd gevolg
gegeven door de heren fr. FI. Peters, lector
chemische gezondheidstechniek TH Twente,
W. B. Gerritsen, arts, medisch adviseur bij de
Arbeidsinspectie en Dr. J. Terystra, chef Stof-
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instituut der Gezamenlijke Steenkolenmijnen in
Limburg.
Voor een volledig overzicht zij verwezen naar
Bijlage l.

Personeel en interne organisatie
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Ter aanvulling van dit vergelijkend overzicht
wordt in Bijlage 2 een volledige opsomming ge-
geven van de plaatsgevonden mutaties en van
de personeelsbezetting per 3l december 1968.

De heer A. H. M. Basart, die als adviseur op-
trad, werd op 30 december 1968 benoemd tot
Officier in de Orde van Oranje Nassau.
De werkgelegenheid van de Afdeling Water en
Bodem en de Afdeling Buitenlucht werd aan-
zienlijk uitgebreid door het beschikbaar komen
van een aantal technische laboratoriumruimten,
gelegen in het frontgebouw van het complex
Zuidpolder.
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Sarnenwerking en contacten
De werkzaamheden in het verband van com-
missies en dergelijke - zie Bijlage 3 - werden
uitgebreid door onderstaande benoemingen:

- M.j.Dr. I.J. le Cosquino de Bussy: lid van
de Eutrofiërings Commissie ingesteld door
Rijkswaterstaat;

- Ir.J.van den Eijk: lid van de Werkgroep
Geluidhinder van de Commissie ,,Bodem,
water en lucht", ingesteld door Gemeentebe-
stuur van Rotterdam;

- I..J.van den Eijk: Iid van de Commissie
,,WaterleidingIawaaT", ingesteld door Keu-
ringsinstituut voor Waterleidingartikelen ;

- I..J. van den Eijk: lid van de Commissie
,,Geluidhinder en lawaaibestrijding", inge-
steld door Gezondheidsraad;

- Ir.J. van den Eijk: lid van de Commissie
,,Bouwtechnische voorzieningen aan wonin-
gen en gebouwen ter vermindering van ge-
luidhinder door vliegtuiglawaai", ingesteld
door Ministerie van Verkeer en Waterstaat;

- Ir. J. van ferland: lid van de Commissie

,,Sportverlichting", ingesteld door Neder-
landse Stichting voor Verlichtingskunde ;

- Ir. L. J. Brasser: Iid van de Expert Group
on Measurements Research, ingesteld door
Organisatie voor Economische Samenwerking
en Ontwikkeling;

- Ir. E. van Gunst: lid van de Commissie E 1.6

,,Fundamentals of physical environment",
ingesteld door Commission Internationale de
I'Eclairage.

Op 11 april bezochten 12 middelbare scholieren
uit de voorlaatste klasse van HBS en Gymna-
sium het Instituut. Na enkele korte inleidingen
werd de deelnemers het probleem voorgelegd
van een oxydatiesloot waarbij in de bezinkin-
richting onder zomerse condities het slib naar
de oppervlakte komt en daar blijft drijven. De
leerlingen werden verdeeld in 4 ,,research
teams" die zich gesteld zagen voor de opgaaf
eerst door literatuurstudie het verschijnsel te
verklaren en vervolgens een praktische op-
Iossing voor het probleem te vinden. Ook dit
keer waren de leerlingen enthousiast over deze

wijze van kennismaken met speurwerk. Over

de (bevredigende) resultaten werd's avonds ge-
animeerd gediscussieerd door deelnemers, men-
toren en organisatoren.

Op verzoek van de South African Branch van
het (Engelse) Institute of Water Pollution
Control bracht Prof. Baars van 9 mei tot 4 juni
een bezoek aan Zuid-Aftika. Op de conferentie
van het Institute te East London werd een
tweetal voordrachten gehouden, nl. over ,,Arti-
ficial ground water production in the Nether-
lands" en ,rSome sewage problems in Europe
today".
Na de conferentie werd in Kaapstad voor de
Royal Society een voordracht gehouden over
,,Organic components in surface waters".
Daarna werd het laboratorium van de CSIR te
Pretoria bezocht, een instelling die zeer veel ge-
lijkenis vertoont met het IG. Daar werd een
voordracht gehouden over de oxydatiesloot,
hetgeen ook gebeurde voor een gezelschap van
geÏnteresseerde ingenieurs in het stadhuis te
Johannesburg.

Op 20 augustus bezochten 15 Franse deelne-
mers aan The 4th fnternational Conference on
Water Pollution Research het Instituut; zij
werden ingelicht over de werkzaamheden van
de Afdeling Water en Bodem.

30 deelnemers aan het Nederlands Congres voor
Openbare Gezondheidsregeling maakten op
18 oktober gebruik van de gelegenheid om een
aantal speurwerkopstellingen te bezichtigen.

Op 4 december bezochten 30 leerlingen van de
4e klasse HTS te ÉIaarlem, Afdeling Bouwkun-
de, het Instituut. Voor deze groep werden in-
Ieidingen gehouden over zonwering en over de
onderzoekingen op het gebied van geluid en
binnenklimaat.

Door de Afdeling Binnenklimaat en de Afdeling
Geluid en Licht werd medewerking verleend
aan een stage van de heer Hasjim Soedarbo,
lector aan de lJniversiteit te Bandoeng.

Het aantal buitenlandse bezoekers bedroeg 84,

afkomstig uit 26 verschillende landen.



Bibliotheek en
documentatie

In de loop van het jaar werd de bibliotheek met
400 werken uitgebreid. IIet aantal betaalde

tijdschriftabonnementen steeg met 1l stuks tot
145, het aantal gratis- en ruilabonnementen
bleef onveranderd.
Aan de documentatie van de Afdeling Binnen-
klimaat werden 442 líteratuurgegevens toege-

voegd, voorzien van korte samenvattingen.

Daarnaast werden hierin ook uit andere sy-

stemen afkomstige gegevens opgenomen. Op-
nieuw werd medewerking verleend aan de

internationale documentatie van de REHVA
(Representatives of European Heating and
Ventilation Associations), voor welk doel ca

376 abstracts werden vervaardigd.
In de gezamenlijke documentatie voor de Af-
delingen Buitenlucht en Binnenlucht en voor de

Groep Analytische Chemie, werden resp. 612,

591 en 932 titels opgenomen, na verwerking op

ponskaart. In totaal werden 544 gegevens voor-
zien van een samenvatting.

Abstracts

HVA-

Voorlichting

Brochures en dergelijke
Van de brochure ,,Eenvoudige afvalwater-
zuivering", waarin het principe van de oxyda-
tiesloot en enkele praktijkinstallaties worden be-

sproken, verscheen een herziene druk.
Voor de tentoonstellingen Aquatech te Rotter-
dam en de Machevo te Utrecht werd expositie-

materiaal ingezonden respectievelijk op het ge-

bied van afvalwaterbehandeling en het meten

van buitenluchtverontreiniging.
Ter gelegenheid van de tweede tentoonstelling
werd met het Centraal Technisch Instituut
TNO voor gezamenlijke rekening een draai-
schijf vervaardigd die laat zíen weÌke werk-
zaamheden op het gebied van de luchtveront-
reiniging door beide Instituten worden ver-
richt. Deze schijf werd op grote schaal verspreid.



Publihaties in tijdschriftenr rapPorten en Voordrachten
werkrapporten Een aantal medewerkers trad op als docent in
In totaal zijn in het verslagjaar 15 publikaties, cursussen, waarin onderwerpen worden be-

3 rapporten en 128 werkrapporten verschenen. handeld die verband houden met de werkzaam-

Deze worden per werkgebied vermeld, met uit- heden van het Instituut. Per werkgebied is een

zondering van werkrapporten die verband hou- overzicht van deze en andere voordrachten op-

den met opdrachten van derden of die uit ande- genomen.

re hoofde als vertrouwelijk moeten worden be-

schouwd.

Aangaande de belangstelling voor dergelijke
gegevens geeft volgend overzicht enige indruk:

Verstrekt in 196B: binnenland buitenland

overdrukken
van publikaties

rapporten

brochures

jaarverslagen

370 313

52 33

325 95

645 540

Werkrapporten zijn in dit overzicht buiten be-

schouwing gelaten.

New Scientist/24 maart'1966
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I Water en bodem

1.1 Grondwater en bodern
Het grondwater kan worden bedreigd door
uerontreiniging met minerale olièn, die voor drink-
water smaakbezwaren opleveren. Onderzoek is

noodzakelijk teneinde het gedrag van deze ver-
ontreinigingen in de bodem te leren kennen,
o.a. in verband met

het vaststellen van beschermingszones voor
wingebieden van grondwater
lokalisatie en onschadelijk maken van olie-
verontreinigingen.

Voorgaand onderzoek heeft uitgewezen dat de
probleemstelling moet worden verschoven in
de richting van fundamenteel onderzoek naar
het gedrag van vloeistoffen in een korrelig
medium. AIs proefvloeistoffen kunnen de mine-
rale oliën daar een belangrijke plaats innemen.
De meetresultaten moetenhanteerbaar zijnvoor
de praktijk en kwalitatief bruikbaar bij het
fundamenteel onderzoek.
Bepalingsmethoden voor in water opgeloste
benzine zijn ontwikkeld en worden nu routine-
matrg toegepast.

ÉIet onderzoek naar het in water oplossen van
benzine kan voorlopig worden afgesloten, een
werkrapport hierover wacht nog op het uit-
werken van analyses.

Uit stromings- en stijghoogtemetingen is kwali-
tatief de wederzijdse beinvloeding van vloei-
stof en filtermedium zeer duidelijk komen vast
te staan. Uit parallel verlopend literatuur-



onderzoek blijkt de zeer wankele fundamentele
basis van de technisch overigens bruikbare
grondwaterformules waardoor de genoemde

wederzijdse beïnvloeding slechts als empirische
correctiefactor in de formulering kan worden
ingevoerd.
Behalve effiuenten van zuiveringsinstallaties
kunnen ook verbindingen zoals koolwater-
stoffen of bestrijdingsmiddelen in de bodem
doordringen en eventueel het grondwater be-
reiken. Het is daarom van belang te weten
welke de mineraliseringsmogelijkheden in de
bodem zijn.
Het onderzoek over gezuiverde effiuenten
werd afgesloten. Op enkele plaatsen \¡r'aar

biologisch gezuiverd afvalwater niet anders dan
naar de bodem (een zandgrond) kon worden
afgevoerd werd onderzoek verricht naar het
verloop van het bacterie-gehalte in de bodem
met de diepte. flet grondwaterniveau lag onge-
veer l0 m onder het bodemoppervlak. Het in-
filtratiesysteem was van dien aard dat lucht-
uitwisseling tussen de bodem en de atmosfeer
kon plaatsvinden. Het was evenwel niet moge-

lijk op verschillende diepten monsters van het
geïnfiltreerde water te nemen omdat de bodem
boven het grondwaterniveau nooit geheel ver-
zadigd was. Daarom kon alleen het verloop met
de diepte van het aanlal bacterien in grond-
monsters worden onderzocht. Er bleek eer' zeer

duidelijke afname van het aantal bacteriën te

bestaan. De algemene indruk met betrekking
tot een continue infiltratie naar de bodem was

dat met een redelijke tot goede zuurstofhuis-
houding in de bodem de organische stoffen
grotendeels worden gemineraliseerd en dat de
bacteriën over een relatiefkorte aßtand worden
afgefiltreerd.

1.2 Oppervlaktewater
Meer kennis is vereist omtrent de aanwezigheid
en het gedrag van organische uerbindingen welke
in oppervlaktewater voorkomen.
Dank zij de ook voor het grondwateronderzoek
ontwikkelde analysemethoden was het mogelijk
een begin te maken met het bepalen van kool-
waterstoffen. Ook werd een eerste oriëntatie
verricht omtrent de afbraakmogelijkheden van
koolwaterstoffen (crude-oil) op water.

1.3 Drinhwaterbereiding
Ofschoon kennis omtrent de grondstof voor
de drinkwaterbereiding van belang blijft kon
daaraan niet noemenswaard worden gewerkt.
Gehoopt wordt met nieuwe apparatuur (draag-
bare membraan-elektrode) wél metingen te
kunnen verrichten omtrent het zuurstofgehalte
op verschillende diepten in grote watermassa's.

1.4 Zwernrn¡ater

Nog steeds is meer kennis nodig over algenbe-

strij dingsmiddelen voor recreatie- en zwemvijvers,
o.a. in verband met mogelijke zeer hinder-
Iijke blauwwierbloei en speciaal ook in verband
met de Bestrijdingsmiddelenwet 1962.



De gunstige resultaten van de zgn. geïntegreer-
de bestrijding van algen, nl. het algicide diuron
tezarîeî met algenetende Crustaceeën, werden
in de zwembaden duidelijk geconstateerd. De
concentratie van het diuron moest in kleinere
baden boven de 0,6 mg/l gehandhaafd blijven
om een doorzicht van 120 tot 240 crn te ver-
krijgen. Bij een paar baden, waar vorige jaren
zonder bestrijding een zeer hinderlijke blauw-
wiergroei voorkwam, werd deze dit jaar na
toevoeging van diuron tot volle tevredenheid
voorkomen.
In de betonnen putringen (inhoud ca 3 m3) op
het TNO-terrein rverd de bestudering van de
geïntegreerde bestrijding eveneens voortgezet.

0

Bij een aanvangsdosis van 0,5 mg/l diuron gaf
de aanwezigheid van Daphnia's een duidelijke
verbetering, daar in de betreffend.e putring het
doorzicht steeds meer dan 250 cm bedroeg met
slechts éénrnaal een opbloei van Chlamydomo-
nas gedurende enkele dagen. Zonder Daphnia's
trad bij de concentratie van 0,5 mg/l een
Chlorellagroei gedurende ongeveer 5 weken op.
Bij de concentratie van I mg/l was er geen
duidelijk verschil door aan- of afwezigheid van
Daphnia's. Bij beide concentraties vermeerder-
den de Daphnia's zich snel.
Zowel in algen als in Daphnia's werd een op-
hoping van diuron met de analytische methode
bepaald.



1.5 Afvalwater
Uitbreiding van de kennis van de invloed van
de omstandigheden op de groei van de bac-
teriën die werkzaam zijn bij }'et aerobe zuiue-
ringsþroces, is gewenst.
Enkele punten van belang zijn: de invloed van
de temperatuur in het ftaject 0-20 oC, de in-
vloed van zeer kleine voedingsconcentraties en
de invloed van de zuurstofconcentratie.
Er was evenwel praktisch geen gelegenheid de
groeisnelheid van bacteriën te bestuderen.
De ontwikkeling van de orytdatieslooú als een goed
werkend en betaalbaar systeem voor de zuive-
ring van kleine hoeveelheden huishoudelijk
alvalwater heeft geleid zoals bekend tot verdere
toepassing ook voor grotere hoeveelheden huis-
houdelijk en industrieel afvalwater.
Vermeerdering van kennis in wetenschappelijk
en technisch opzicht blijft van belang.
De laatste voorzieningen voor de oxydatiesloot
op het terrein van de Zuidpolder kwamen
gereed; de metingen van stromingssnelheid en
een deel van de bepalingen van het zuurstof-
toevoervermogen onder verschillende omstan-
digheden zijn verricht.
De op grond van het verkregen inzicht in de
oorzaak van de vorming van ,,licht slib" in de
oxydatiesloot van de psychiatrische inrichting
,rSancta Marla" genomen maatregelen, hebben
de draadvormige coli-bacteriën geheel doen
verdwijnen. Overeenkomstige maatregelen in
een tweede geval (Ter Aar) hebben bet slib
al in belangrijke mate verbeterd.

BOD. +85+LOyo,) 4")

r) gemiddelde dagelijkse aanvoer 152 m3
,) berekend uit COD
3) bepaald in onverdund effiuent

Bij de bestrijding uan het ,,lichte coli-slib" in de

oxltdatiesloot aan de þslchiatrische inrichti,ng Sancta

Maria uterd discontinue toeaoer nan het afualwater
toegeþast. Hi.erbij bedraagt de uerwijdering uan de

organische stof 95o/o gemeten aolgens COD en 99o/o

uolgens BOD. Een bijzondcr groot noordßel is ook dat
automatisch een efiuent met een zeer laag stikstof-
gehalte uordt oerkregen.

Een ouer een þeriode aan 5 ueken uitgeaoerde be-

lastingsþroef, uaarbij de totale hoeueelluid toege-

uoerd afualuater en ook de totale hoeueelheid effluant

gedurende deze þeriode eaenredig werd bemonsterd,

gaf h.et in de tabel uermelde resultaat te zien.

Van de voordracht over: ,,Investigation on the
control of filamentous bulking" door Dr. Pas-

veer, welke gehouden zou worden op het (af-
gelaste) Internationale Congres tePraag, zTjn

intussen aan alle ingeschrevenen de,,pre-prints"
rondgestuurd.

influentl) effiuent

COD ppm
CI
Totaal N
Totaal P

ótJ

I48
64,5

13,2

5t
147

3,5

5,4



De voorgenomen verbetering in een van de
zijarmen van de oxydatiesloot van de psychia-
trische inrichting Mr. Dr. v. d. Berghstichting
te Noordwijk is tot stand gekomen. De werking
ervan is tot dusverre geheel bevredigend. Afge-
wacht moet nog worden of de aangebrachte
stroomregeldeuren ook des winters bij vorst
geheel aan het doel zullen beantwoorden. Deze
tweeledige deuren (gedeelde deuren) zTjn aan
horizontale assen, één onder en één boven het
waterniveau, opgehangen. Wanneer bij vorst
de bovenste deur vastvriest wordt verwacht dat
de onderste dour zal blijven werken om de

waterstroom in de zijarmen van de oxydatie-
sloot zodanig te regelen dat daarin een goede

bezinking kan optreden.
Verder overleg heeft het vertrouwen doen toe-
nemen ten aanzien van de bruikbaarheid van
de atoomabsorptiespectrometrie voor het zgn.

,rbalans-onderzoek" van oxydatiesloten en ac-
tief-slibinrichtingen.
Dit vertrouwen is vooral gegrond op de over-
weging, dat een aantal elementen naast elkan-
der zeer snel kunnen worden bepaald, bijv. ook
in combinatie met een of meer aan het afval-
water toegevoegde elementen, bijv. van een

\zerzout.
Het tot dusverre verrichte werk over de bac-
teriologische processen in de oxydatiesloot
(denitrificatie, bestrijding van licht en slib en

andere in de praktijk verkregen zuiverings-
resultaten) heeft tot een verscherpt inzicht ge-

leid. Het blijkt mogelijk - op uiterst eenvoudige
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wljze - het proces zo te leiden, dat niet alleen
een praktisch volledige afbraak van de kool-
stofverbindingen wordt verkregen (99o/o ver-
wijdering van de BOD) maar tegelijkertijd ook
een verwijdering van de stikstof van 95o/o.

Onderzocht zal worden of de verwijdering van
de fosfaten (tot dusverre 70 à 750/ò verder kan
worden vervolmaakt.
Oriënterende laboratoriumproefnemingen doen
verwachten, dat op eenvoudige wijze (toe-

voegen van een ljzeruorú) ook een hoog per-
centage van de aanwezige fosfor uit het effiuent
zal kunnen worden verwijderd.
Met het hiervoor genoemde bedrijfsschema
worden zeer lage waarden voor de organische
stof (COD-waarden) in het effiuent gevonden.
In landen met meer zonneschijn wordt de

ox2datieuijuer op uitgebreide schaal toegepast.
Het is van belang na te gaan o1 deze methode
voor onze breedtegraad op zulk een wijze kan
worden toegepast dat het gehele jaar door een

aanvaardbare mate van zuivering wordt ver-
kregen.
I{et onderzoek met de oxydatievijver \¿Varmen-

huizen is beëindigd. FIet verslag hierover is

nagenoeg gereed.
In verband met de beoordeling van de belasting

uan zuiueringsinstallaties is het gewenst een inzicht
te hebben in de tussen BOD- en COD-waarden
v an afv alw ater bestaande verhouding.
Gedurende een gedeelte van het jaar werden
regelmatig gegevens verzameld. Het onderzoek
kon nog niet worden beëindigd.



1.6 flet oplossen varr zuurstof in water
Blj de ouerdracht aan zuurstof uit de lucht in uater
wordt het begrip zuurstoftoevoervermogen (OC)
gebruikt als kengetal. Bij de aerobe zuivering
van rioolwater gaat het om de OC in een
mengsel van actiefslib en min of meer gezuiverd
rioolwater. Om redenen van eenvoud meteri we
echter de OC in leidingwater, terwijl de OC
wordt berekend met behulp van een formule
die gebaseerd is op een eenvoudig beluchtings-
model. De vraag is of de op deze wijze ver-
kregen waarde van de OC juist is. Een tweede
vraag is: op welke wijze verandert de OC onder
invloed van in het water aanwezige stoffen. Dit
laatste speelt reeds een rol bij het meten van de
OC in leidingwater daar hierbij NarSO, wordt
toegevoegd om de zuurstof te binden. Vooral
indien in de praktijk vele metingen in éénzelfde
volume water moeten worden uitgevoerd is het
van belang de invloed van het uit NarSO, ge-
vormde NarSOn te kennen.
Het is mogelijk gebleken, door uit te gaan van
verschillende beluchtingsmodellen, een bèter
inzicht te verkrijgen in de fouten, die bij OC-
bepalingen gemaakt kunnen worden.
Bij OC-metingen in de oxydatiesloot kunnen
deze tot ongeveer 15o/o belopen. Er is nog geen
tijd gevonden om de invloed van NarSOn op
de OC te meten.
Hoewel in principe niet geheel nieuw, zijn de
laatste jaren beluchters waarbij een min of meer

schijfuormig lichaam draait om een uerticale øs, sterk
in de belangstelling gekomen. IIet is gewenst

hiervan een aantal gegevens te bepalen, wat
een vergelijking met andere systemen mogelijk
maakl.
Zijbezitten in het algemeen een zeer grote be-
luchtingsintensiteit. Nu ook in Nederland in
een aantal gevallen wordt overgegaan tot toe-
passing van dergelijke beluchters, deed zich bij
het Rijksinstituut voor de Zuivering van Afval-
water (RIZA) de behoefte gevoelen tot meer
informatie.
De mogelijkheid tot een dergelijk onderzoek in
samenwerking met een waterschap deed zich
voor toen dit waterschap overging tot de bouw
van een zuiveringsinstallatie uitgerust met
Simplex-beluchters. Van het RIZA werd voor
zulk een onderzoek een opdracht ontvangen.
Overleg vond plaats over de in de beluchtings-
tanks voor het onderzoek gewenste bouwkun-
dige voorzieningen.

1.7 Onderzoekrnethoden

Ten behoeve van de hiervóór genoemde onder-
zoekingen moeten naar behoefte bestaande
onderzoekmethoden worden verbeterd c.q.
nieuwe ontwikkeld.
De gaschromatografische bepalingsmethode
voor sporen benzine in water werd thans niet
alleen op water doch ook op zandmonsters
toegepast. Het uitwerken van een gaschromato-
grafische methode voor sporen dieselolie in
water vorderde. Ook met infraroodspectrome-
trie werd hieraan gewerkt. Voor het reeds ge-
noemde onderzoek naar de afbraak vaî ruue
aardolie op water werd naast een gaschromato-
grafische ook een infrarood-spectrometrische
methode toegepast.
Gaschromatografische methoden ter bepaling
v an b ac te r iè le s tofwi s s eling sþr o dukten (aceton, etha-
nol en lagere vetzuren) kwamen gereed. Dit
diende in hoofdzaak voor het onderzoek van
,,licht slib".
De azuur-A methode ter vervanging van de
klassieke methyleenblauwmethode voor deter-

genten kwarn gereed en werd onder meer ge-
toetst bij een Amerikaans ,,ringonderzoek" van
drink- en rivierwater. De methode is inderdaad
beter dan die met methvleenblauw.
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De ultraviolet-spectrofotometrische bepaling van
diuron in water viel soms veel te laag uit. De

oorzaak bleek in de aanwezigheid van r'i1.raat

te liggen. Er werd een remedie voor de storing
gevonden.
Voor het genoemde ,,balansonderzoek" bleek

de bepaling van de ,,kiezelzuurvrije sulfaatas"
te tijdrovend. Voor de beþaling aan anorganische

stofen worden veel betere resultaten verwacht
van atoomabsorptiespectrometrie (A.A.S.).
Met deze veelzijdige methodiek kunnen thans

reeds ca 65 elementen zeer snel worden bepaald,
soms ook in vaste monsters. De met A.A.S. in
standaardoplossingen en in afvalwater ver-
richte bepalingen van Ca, Mg en andere ele-

menten gaven goede resultaten.
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2 Buitenlucht

2.1 Vóórkornen van l¡¡chtverontreiniging
In verscheidene delen van het lancl, met name
in de randstad Holland en in de zuidelijke
helft van Limburg, is door de sterke opeen-
hoping van industrieen en woonkernen, uiter-
aard gepaard gaande met een intensiefverkeer
zowel te land als te water, een toestand ont-
staan waarbij luchtverontreiniging een gebrui-
kelijk onderwerp bü beschouwingen over Ìret
milieu is geworden.
Daarnaast bestaat in verscheidene, nu nog min
of meer ,,maagdelijke" gebieden de mogelijk-
heid dat de luchtverontreiniging door de inge-
zette groei van industrie en bevolking in de

naaste toekomst een probleernzal gaan opleve-
ren. De luchtverontreiniging kan zich, indien
een bepaalde intensiteit wordt bereikt, uiten
in de vorm van hinder ofschade aan de eigen-
dommen van de inwoners van het betrokken
gebied, terwijl ook de mogelijkheid van schade
aan de volksgezondheid onder ogen moet
worden gezien.
Onderzoek naar de aard en rnate van deze
verontreiniging is gewenst :

- ter inventarisatie van de bestaande toestand

- teneinde een indruk te verkrijgen van de ge-
dragingen van de verontreiniging in de
ruimste zin (verspreiding, frequentie van op-
treden, mogelijkheden van schade, e.d.)

- teneinde aan de hand van de opgedane er-
varingen (aard van de verontreinigingen,
patroon van verspreiding, verschuivingen in
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deze grootheden, e.d.) een verantwoord
studieprogramma voor de toekomst op te
stellen.

De systematische metingen op 19 vaste meet-
punten in het industriegebied langs de Nieuwe

Waterweg (waawan l1 voor concentratie-
metingen) verschaffen goede inlichtingen over
de aard en verdeling van de verontreinigingen.
Naast de eenvoudige metingen met neerslag-
vangers en Luikse bollen worden, voornamelijk
te Vlaardingen, zeer vele metingen uitgevoerd
naar de concentratie van SO, (monsterduur
24 uwr,3 uur en -]- uur), standaardrook (mon-
sterduur 24 :uur en 2 uur), HF (monsterduur
3 uur) en van carcinogene stoffen (monsterduur
3 maanden).
In Vlaardingen is een beperkt volautomatisch
meetnet voor SO, in aanbouw. FIet eerste
meetpunt functioneert goed.

Samenvattend kan worden opgemerkt dat in
dit gebied, met zijn sterk toenemende industri-
alisatie, de verontreinigingstoestand in het alge-
meen weinig verandering vertoont, zodat geen
noemenswaardige stijging van het reeds wel
hoge verontreinigingsniveau optreedt.
De in het Westland verrichte metingen betreffen
voornamelijk metingen met neerslagvangers en
Luikse bollen (9 meetpunten). Op één meet-
punt werden bovendien de concentratie aan
SO, en standaardrook (24-uursbepaling) en

carcinogene stoffen (3-maandsbepaling) uitge-
voerd. Hoewel vooral de SOr-concentratie



Luc hta ero ntr ei ni gin g W e s tl and

soms tot hoge waarden oploopt, is in het alge-
meen de toestand niet verontrustend.
llet meetnet met neerslagvangers en Luikse
bollen op I I vaste meetpunten te Deffi ver-
strekte de gewenste inlichtingen.
FIet meetnet voor de bepaling van SOr,
standaardrook en carcinogene stoffen in Delft
en omgeving (5 meetpunten) geeft de gewenste

inlichtingen.
Bovendien worden op het centrale meetpunt
van het IG op het TNO-terrein in de Zuid-
polder te Delft nog SO, (24-uurs- en å-uurs-
waarden), standaardrook (24-uurs- en 2-uurs-
waarden) en carcinogene stoffen (3-maande-
Iijlise waarden) bepaald.
De luchtverontreiniging te Delft is voorname-
lijk geconcentreerd in en rond de industrie-
gebieden (aan de noord-, de zuid- en in mindere
rnate aarl de westzijde van de stad). Ook de

tuinbouwgebieden rondom Delft zijn tijdens
net stookseizoen duidelijk verontreinigd.
Een onderzoek, waarbij op elke werkdag een

-|-uursbepaling van het ozongehalte plaats-
vindt (op het TNO-terrein), is in uitvoering.
In 1967 werden in enkele gevallen duidelijk
verhoogde concentraties gevonden, in 1968 was
dat in mindere mate het geval.
f n de gemeente Den Haag is op het Hoofdkantoor
van TNO een meetpunt voor SO, en standaard-
rook (24-uursbepaling) in werking.
Naast het meetnet van 5 vaste meetpunten met
neerslagvangers en Luikse bollen op de Zuid-
hollandse eilanden, waar in het algemeen geen
hoge graad van verontreiniging werd gevonden,
is een meetnet in de omgeving van Dordrecht en

Alblasserdam in werking, bestaand-e uit 6 meet-
punten. Floewel ook 2 meetpunten rnet neer-
slagvangers en een Luikse bol zijn uitgerust,
wordt voornamelijk de concentratie aan SO,
en standaardrook (24-uursbepaling) gemeten.
lloewel de gevonden concentraties niet onrust-
barend zijn, is de toestand toch zo dat voort-
zetting van het onderzoek gewenst is.

Een onderzoek naar het voorkomen van stank
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in Zwijndrecht werd voltooid. Het totaal aantal
meetpunten in Zuid-Holland bedraagt thans
58, tegen 56 omstreeks eind 1967. In de overige
provincies bevinden zich nu l0 meetpunten.
FIet samenvattend verslag van de metingen in
de oostelijke mijnstreek uan Zuid-Limburg werd in
concept voltooid. Afgezien van enkele kernen,
waar betrekkelijk hoge stofneerslag werd ge-

vonden, was de verontreinigingstoestand in het
algemeen niet ongunstig.
FIet onderzoek ter controle van de HF- en SOr-
concentraties in Noordoost Groningen zal in over-
leg met de betrokkenen op beperkte schaal
worden voortgezet. Een belangrijk punt is, dat
het bedrijf inmiddels in capaciteit is verdubbeld.
flet onderzoek op 4 meetpunten in },et Noord-

zeekanaalgebied voor de 24-uursbepaling van
SO, is nu geheel in werking. Dit onderzoek
sluit aan bij overeenkomstige metingen door
de gemeente Amsterdam, de Commissie Zaan-
streek en de groep Kennemerland. De gevon-
den concentraties zijn laag. Over de invloed
van het in het tweede halfiaar in werking ge-

treden bedrijf is nog niets te melden.
FIet meetnet rond het Sloegebied voldoet goed.

Momenteel werken 5 meetpunten alle voorzien
van 24-uurs SO2- en standaardrookbepalingen,
3 punten bovendien voorzien van een Luikse
bol, 2 van een neerslagvanger. Over de invloed
van het in het tweede halfiaar in werking ge-

treden bedrijf is nog niets te melden.
Door personeelsgebrek werden de werkzaam-
heden op het gebied van de verontreiniging
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door het verkeer (o.a. door CO) vrijwel gestopt.
In verscheidene gemeenten werd het probleem
van de luchtverontreiniging bestudeerd, in één

geval met mobiele metingen, verder zonder
metingen te verrichten.
Een algemeen overzicht van de met neerslag-
vangers en Luikse bollen verkregen inlichtingen
in de zuidelijke helft van de randstad Holland
werd voltooid. Het is gebleken dat met deze

goedkope en eenvoudige apparatuur, mits
langdurig en op dezelfde plaats toegepast,

waardevolle informatie over de verdeling van
de luchtverontreiniging over het beschouwde
gebied kan worden verkregen.

2.2 Invloed van luchtverontreiniging op
de gezondheid

Zoals te voorzien was is een groot aantal be-
sprekingen over dit onderwerp begonnen, o.a.

in de Gezondheidsraad (Commissie ,,Normen
SOr"). De reacties op de studie ,,SO, - in
welke mate toelaatbaar" zoals neergelegd in
werkrapport G 300, vooral uit het buitenland,
zrjn zeer gunstig. In dit verband moet een

dienstreis van de heren Brasser en Joosting
naar de Verenigde Staten worden vermeld,
tijdens welke vele besprekingen en voordrachten
over dit onderwerp werden gehouden.
Aanvullende en hernieuwde studies op het ge-
bied van de evaluering van epidemiologische
en aanverwante gegevens voor het benaderen
van grenswaarden voor de toelaatbaarheid van
luchtverontreiniging werden uitgevoerd.



2.3 Beperking van de schadelijke invloed
van luchtverontreiniging

Regelmatig komen verzoeken om advies be-

treffende dit onderwerp binnen. In een aantal
van deze gevallen moet onderzoek aan de be-

treffende installatie worden verricht alvorens

over aßcheiding van verontreinigingen uit uit-
laatgassen of over keuze van een schoorsteen-

hoogte kan worden geadviseerd. Ook kan vaak
door wijziging van produktie-processen ver-
betering van de toestand worden verkregen.

Het IG-aandeel bij dit laatste onderwerp be-

perkt zich in het algemeen tot besprekingen en

adviezen.
fn een aantal gevallen werden dergelijke ad-

viezen gegeven, zowel wat betreft aßcheiding
van verontreinigingen als hoogte van schoor-

stenen en Flinderwetvoorwaarden.

2.4 Onderzoekrnethoden
Ten behoeve van hier-voor genoemde onder-
zoekingen moeten naar behoefte bestaande on-

derzoekmethoden worden verbeterd, c.q.

nieuwe ontwikkeld. Het begrip onderzoek-

methode moet hier zo ruim mogelijk worden
gezien, dus zowel monsterneming, analyse als

verwerking van de meetuitkomsten omvattend.
Deze onderwerpen moeten bovendien op elkaar
zijn afgestemd. Bij de steeds verder gaande

automatisering van de metingen wordt steeds

meer behoefte gevoeld aan een automatisering
van de verwerking van de verkregen meet-

uitkomsten.

17-uoudig aþþaraat loor automatische monsterneming

aan SO"

Monsterneming

FIet nieuwe uieraoudig absorþtie-aþþaraat Yoor

l0 ml vloeistof, dat, zoals reeds vermeld, voor
vele verontreinigingen in binnenlucht goed

bruikbaar is, bleek ook voor buitenluchtonder-
zoek geschikt te zijn. Voorbeelden zljn: ozon

(drie methoden), aldehyden, FIrS, CSr, styreen

en NOr.
IJet apparaat voor de automatische monsterneming

van 24-uurs monsters van SO, en standaardrook
wordt in serie gebouwd. Een groot deel van de

verrichte 24-uurs metingen is reeds op deze

wijze van monsteren omgebouwd.

Anaþse uan sto¡f

IJet microscoþisch stdonderzoeË vorderde regel-
matig. Er is reeds een belangrijk aantal monsters

stof in beeld vastgelegd. Door personeelsgebrek

is het tussentrjdse verslag niet gereedgekomen.
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Anaþsemethodzn uoor gassen ¿n neaels

Een elektrometrische fluoridebeþaling werd uit-
gewerkt en wordt thans bij alle monsters regel-
matig met succes toegepast.
De nieuw uitgewerkte diffusiernethode ter ver-
vanging van de stoomdestillatie werd met
succes op loogoplossingen uit impingers toege-
past. Ook bleek zij goed bruikbaar te zijn voor
de bepaling van fluoride op met loog geTm-
pregneerde papieren filters.
De nieuwe spectrofotometrische variant van de
jodometrische ozonbeþaling wordt gestoord door
reducerende stoffen. Dit werd verholpen door
voorschakelen van een oxyderend filterpatroon.
Daarnaast kwamen drie verbeterde spectro-
fotometrische methoden gereed. Deze berusten
op ozonolyse van een etheenderivaat (DMS
resp. DPE resp. DDL).
Bij alle vier deze methoden boden de reeds ge-
noemde absorptie-apparaten voordelen. De on-
derlinge vergelijking van de vier methoden ter
bepaling van de stoechiometrie (ijkfactor) vor-
derde goed. Als vijfìie methode werd ook een
galvanische detectorcel vergeleken. Bü het
testen van vele Drägerbuisjes voor ozon bleken
deze, afhankelijk van de relatieve vochtigheid
van de lucht, te hoog aan te wijzen.
Voor formaldehyde in lucht kwamen twee
spectrofotometrische methoden klaar, terwijl
ook voor het totaal der alifatische aldehyden
een voorschrift gereedkwam. Hetzelfde geldt
voor olienevels (gaschromatografie en infra-
roodspectrometrie), HrS (spectrofotometrie),

IB

CS, (spectrofotometrie) en styreen (ultraviolet
spectrofotometrie).

Aþþaratuur uoor de meting nan gassen en net¡els

Door een nieuw tlpe voorschakelapparaat
werd de storing die HrS bij het uolautomatische

$-uurs Sor-aþþaraat kan geven, op eenvoudige
wijze voorkomen. Op overeenkomstige wijze
werd de storing die NH, bij het 24-uurs appa-
raat kan geven opgevangen.
ffet volautomatische apparaat voor de bepaling
van SO, (|-uursbepaling) wordt nu in de prak-
tijk in een dusdanige opstelling gebruikt, dat de
verwerking van de verkregen gegevens geme-
chaniseerd kan worden. De uitkomsten worden
o.a. op ponsband vastgelegd.
De galaanischz dztectie werd verder beproefd. De
resultaten van dit omvangrijke onderzoek
blijven gunstig. De rnethode is bruikbaar te
maken voor de bepaling van een groot aantal
verschillende stoffen. Zo werd een gespeciali-
seerd apparaat voor ozondetectie ontworpen.
Dit apparaat werkt nu in de praktijk voor proef-
onderzoek.
Daar het volautomatische SOr-apparaat in
principe ook bruikbaar is te maken voor elke
andere colorimetrische analysemethode, is een
studie gestart om het apparaat geschikt te
maken voor de beþaling uan NO, volgens een
gemodificeerde Griesz-Saltzmann-analyse. De
eerste proeven zijn hoopgevend.
De ijkinstallaties waarunede bekende concen-
traties aan gassen kunnen worden gemaakt,



Aþþaraat aoor de aolautomatische beþaling en registratie aan hal.fuursgemiddelden uan SO,
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Kanskaart
uoor 24-uursgemiddelden aan S O r-uitkomsten,
in kaart gebracht
door de Proaincie Zuid-Holland,
oþ grond t)an gegeaens aerschaft door
de Gemeenten Rotterdam en's-Grauenhage en

door het IG
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werden verder vervolmaakt en naar een nieuwe
grotere ruimte verplaatst waardoor meerdere
mogelijkheden werden verkregen. De installaties
zijn reeds gebruikt voor ijkingen o.a. varr appa-
ratuur van derden.
De bouw van het reeds genoemde diffusie-
apparaat kwam gereed. Zowel bij CS, als bij
styreen, benzeen en tri kwamen de uit de dif-
fusiecoëfficiënten berekende gasconcentraties
goed met de gemeten concentraties overeen.
Naast deze d1'namische methode kwam ook een
eenvoudige statische methode voor het maken
van gasconcentraties gereed.

2.5 Verwerking van de rneetuitkornsten
in het algerneen

Voortbouwend op de inmiddels verkregen in-
zichten over de frequentieverdeling van de
meetuitkomsten is gewerkt aan een nieuwe wijze
van voorstellen van de verdeling van een veront-
reiniging over een gebied. Deze wljze van ver-
werken - te weten het aanbrengen van iso-kans-
lijnen op de kaarten van onderzochte gebieden

- wordt door de provincie Zuid-Holland in de
praktijk toegepast.
Voor een gebied met vele bronnen van lucht-
verontreiniging wordt momenteel een bronnen-
inventarisatie van SO, opgesteld. Voor ver-
schillende typen bronnen zijn reeds voorlopige
inzichten verkregen.

De metingen met een volumetrisch
SOr-apparaat in de Zuidpolder te
Delft in 1966 en 1967.

De metingen met volumetrische SOr-
apparaten in de omgeving van
Dordrecht in 1967. Delen F en G.
IIet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht in de om-
geving van de zuidelijke oever van de
Nieuwe Maas, van oktober 1966 tot
en met september 1967.

IIet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht in het West-
land, van oktober 1966 tot en met
september 1967.

IIet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht op de
noordelijke oever van de Nieuwe
\iVaterweg, van oktober 1966 tot en
met september 1967.

Metingen met semi-automatische
monsternemingsapparaten te Vlaar-
dingen gedurende hetjaar 1967.

De metingen met volumetrische SOr-
apparaten in het gebied rond de
Nieuwe Waterweg in het 4e kwartaal
1967. Deel E.
De metingen met volumetrische SOr-
apparaten in de omgeving van het
Sloe-gebied. Delen C, D, E en F.

De metingen met volumetrische SOr-
apparaten in Delft. Delen A, B, C,
DenE.
Ifet onderzoek naar het vóórkomen
van polycyclische koolwaterstoffen op
filters.

Werkrapporten

G 279

G 303

G 305

G 306

G 308

G 3ll

G 313

G 323

G 328

G 336
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G 338

G 341

G 342

G 349

G 352

G 356

H30

H3l

H3+

H40

IIet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht in de omge-
ving van DordrecrLt van oktober 1966
tot en met september 1967.

De metingen met volumetrische SOr-
apparaten in het gebied rond de
Nieuwe Waterweg in 1968. Delen A,
CenD.
De metingen met volumetrische SOs-
apparaten in de omgeving vaÍr
Dordrecht in 1968. Delen A, B, C en
D.
De bepaling van fluoride met de

,rOrion"-elektrode.
IIet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht in de omge-
ving van het Sloe-gebied.

lfet onderzoek naar de verontreini-
ging van de buitenlucht in de omge-
ving van Dordrecht, van oktober 1967
tot en met september 1968.

Voorlopig voorschrift voor de bepa-
ling van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch lrret 4,4' -dimethoxystilbeen
volgens Bravo en Lodgç).

De bepaling van polycyclische kool-
waterstoffen in lucht. DeeI VII.
Voorschrift.

Voorschrift voor de bepaling van het
totaaL aan alifatische aldehyden in
Iucht (spectrofotometrisch met 3-
methyl-2-benzothiazolonhydrazon) .

Enkele literatuurgegevens en voor-
lopig eigen onderzoek betreffende de
bepaling van formaldehyde in lucht
(spectrofotometrisch met chromo-
troopzuur).

Voorschrift voor de bepaling van
acroleïne in lucht (spectrofotometrisch
met 4-hexylresorcinol).

Voorschrift voor de bepaling van
formaldehyde in lucht (spectrofoto-
metrisch met pararosaniline).

Voorlopig voorschrift voor de bepa-
ling van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch met 7,2-dí-(4-pyridyl)ethy-
leen volgens lfauser en Bradley).

Het maken van lage concentraties van
gassen en dampen in lucht volgens een
statische methode (tweeflessenmetho-
d.)'
Uitkomsten van het testen van vijfen-
dertig Dräger proefbuisjes 0,05/a voor
ozon. Deel I.
idem. Deel II.
Voorlopig voorschrift voor de be-
paling van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch met diacetyl-dihydro-
lutidi¡e volgens Nash).

De bepaling van styreen in de buiten-
lucht door ultravioletspectrofotome-
trie (eigen onderzoek).

H41

H46

If73

H91

H95

H 101

H 100

H 106

Voordrachten

Luchtverontreiaiging.
Ir. L. J. Bn¡ssrn
Technion, I{aifa, Israël.

,,

Januarr



april

.lunr

Verontreiniging in de buitenlucht.
Ir. L. J. Bn¡ssnn
Apparatuur voor het meten van de
verontreinigingen in de buitenlucht.
F.J.M.N¡,reN
Voordrachten gehouden voor Bouw-
toezicht en Hinderwetvereniging,
Delft, voorafgegaan door een inleiding
door Ir. D. van Zuilen.
Air pollution statistics and SOr-
measuring techniques.
Ir. L.J. BnessBn
Staf van Environmental llazards
Evaluation Unit en van Industrial
Hygiene Laboratory of the Depart-
ment of Public Health of California,
Berkeley, USA.
The work of RIPHE-TNO (Ic-
TNO) in air pollution research,
control and standard setting with
special reference to setting ambient
air quality limits for sulphur dioxide.
Ir. L. J. Bnesson en P. E. Joosrrrc,
arts.
Seminar van The Department of
Environmental Sciences and Engi-
neering, School of Public Health,
University of North Carolina at
Chapel Hill, USA.
TNO-Concept of air quality guide-
lines as a basis for control of air pol-
lution in the Netherlands.
Ir. L. J. Bnassrn en P. E. JoosrrNc,
arts
Conference of Committee D-22 on
methods of atmospheric sampling and
analysis of the American Society for
Testing and Materials, held at God-
dard College in Plainfield, Vermont,
USA.

Evaluation des limites tolérables de
concentration en SO, sur le terrain à
partir des données disponibles.
P. E. Joosrrwc, arts
Voordracht gehouden tijdens,,Jour-
née d'Etude sur la Pollution Atmos-
phérique", 24 oktober 1968, georga-
niseerd door ,,Le Comité de Coordi-
nation des trois Associations de Lutte
contre Ia Pollution Atmosphérique".

oktober

juli

juli
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3 Binnenlucht

3.1 Vóórkornen en invloeden van lucht-
verontreiniging

Zowel het vóórkomen van luchtverontreinigin-
gen in de vorm van gas, damp, stof of nevel, als

de invloed van deze op de mens, is in vele ge-

vallen nog onvoldoende bekend.
Onderzoek gericht op daarvoor in aanmerking
komende verontreinigingen c.q. bepaalde be-
drijfsprocessen is gewenst.
Samen met de Afdeling Bewerking Waar-
nemingsuitkomsten TNO (ABW) werd ten
behoeve van de definitieve rapportage de ana-
lyse van de gegevens uit het onderzoek in ijzer-
gieterijen voortgezet. Daarbij is gebleken dat de

in de loop van dit jaar gebezigde statistische be-
nadering niet heeft kunnen leiden tot gefun-
deerde uitspraken over het al dan niet bestaan
van een verband tussen de gekozen karakteris-
tieken van de stofexpositie en een aantal long-
functiegegevens (vitale capaciteit, één-seconde-

volume, COr- en He-curve).

Door de ABW is vervolgens een meer genuan-
ceerde methode voorgesteld om te komen tot
meer verantwoorde conclusies. ÉIoogste priori-
teitzal worden gegeven aan het beëindigen van
deze studie, met gebruikmaking van de voor-
gestelde aanpak.
Door een commissie van de Europese Gemeen-
schap voor Kolen en Staal (EGKS) is besloten
in de aangesloten landen stofmetingen in de
ijzer- en staalindustrie uit te voeren volgens een

gemeenschappelijk opgesteld plan. Zodra de
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nodige fondsen zijn toegewezen zal het IG met
deze metingen beginnen.
Op verzoek van het Nederlands Instituut voor
Praeventieve Geneeskunde TNO (NIPG)
wordt een onderzoek verricht dat ten doel heeft
de stofexpositie te bepalen van een groepje
arbeiders die ,,knuppels" slijpen. Dit wordt
gedeeltelijk door de EGKS gesubsidieerd en
heeft ten doel aan te tonen, dat het mogelijk is

om investeringen voor een betere ,rarbeids-
entourage" terug te verdienen door een hogere
produktie.
Blj 6 aardeøerkfabrieken, 5 in de omgeving van
Gouda en één in Nieuw-Buinen, werden syste-
matische stofmetingen verricht. In totaal

S tofmeten tij dens,,knuþþels s lijþen"



werden op 52 meetplaatsen ca 200 monsters
genomen en onderzocht. Bepaald werden:

- de totale gravimetrische stofconcentratie

- de concentratie van het respirabele stof
<5 p*

- de concentratie van het respirabele stof na
gloeien

- het percentage kwarts in de respirabele stof-
fractie.

Verder werden met behulp van de thermische
precipitator volgens Hamilton 160 numerieke

stofconcentraties bepaald. De uitwerking van de

meetresultaten en de rapportage vorderen goed.

Het lijkt belangrijk om methoden te ontwikke-
len, die het mogelijk maken om te onderzoeken
in hoeverre kunststffin, die bÜ verhoogde
temperaturen giftige dampen of gassen kunnen
afgeven, bij bepaalde toepassingen voor de

gezondheid gevaarlijk kunnen zijn. In het afge-

lopenjaar werd literatuurstudie over dit onder-
werp verricht.
Samen met J. Stumphius (bedrijßarts van de

scheepswerf ,,De Schelde"), wiens werk be-

treffende de samenstelling van asbestlichaamþjes

dezerzijds wordt ondersteund, werd gewerkt
aan een publikatie, waarin de veronderstelling
wordt geopperd dat ijzeroxyde in grote
hoeveelheden, mits samen met asbestvezels in-
geademd, cocarcinogene eigenschappen heeft.
In verband hiermee kan worden opgemerkt,
dat het onderzoek naar het vóórkomen van
potentieel carcinogene stofsoorten in lucht
steeds belangrijker wordt.
In de Zaanstreek werd in samenwerking met
de Stichting Bedrijfsgeneeskundige Dienst
Zaanstreek in Koog aan de Zaan, eerr onder-
zoek uitgevoerd naar de concentratie van het
sterk carcinogene aflatoxinø op vrij in de lucht
zwevend pindastcf. Dit onderzoek duurt nog

voort. Behalve het IG is bij dit onderzoek be-

trokken het Rijks Instituut voor de Volksge-
zondheid te Bilthoven, die proeven met het
geïsoleerde stof uitvoert.
Er werd een vrij groot aantal kleinere en grotere
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onderzoekingen uitgevoerd i.v.m. luchtveront-
reinigingen in hallen waar ruimtesonden
worden getest, in telefooncentrales, in de pinda-
verwerkende in dustrie, in operatiekamers;
voorts naar aanleiding van stankproblemen,
klachten over de kwaliteit van de lucht in
,,geconditioneerde" gebouwen, enz.
In het kader van een normalisatiecommissie
werd gewerkt aan het tot stand komen van
normen, die het keuren van sto;fmaskeru vast-
leggen.

3.2 Onderzoehrnethoden
Flsische eigenschaþþen uan stof

Dank zij een uit Duitsland verkregen tabel be-
treffende de spectra van 55 mineralen kon de
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stofherkenning met behulp van infrarood-
spectrometrie worden verbeterd. De bepaling
van de gemiddelde korrelgrootte blijkt in de
praktijk nuttige additionele informatie te
geven.

Chemische samenstelling uan stof
Een onderzoek werd verricht naar de beste
methode om asbestlichaampjes te identificeren.
De mogelijkheid tot het afscheiden van congru-
ente asbestvezels wordt onderzocht.
Een vrij groot aantal monsters uit de keramische
industrie werd geanalyseerd met behulp van
infraroodspectrometrie. De gevonden kwarts-
gehalten kwamen veelal goed met die van
röntgendiffractie overeen.

|D



M ons ter aþþ ar atuur in ge b ruik
aoor het beþalen
aan gas- en damþconcentraties.

Met het þomþkistje
kan de þer tijdseenheid
aan te zuigen hoeueelheid monsterlucht
worden ingesteld.
Teuens uordt
de totaal ødngezogen hoeaeelheid lucht
met een gasmeter gemeten

Monsterneming gas- en neûelaormige bestanddelen

Voor het monsteren van lucht, die verontrei-
nigingen bevat werden monsterzakken aange-
schaft. In het afgelopen jaar werden proeven
gedaan, die ten doel hadden, om na te gaan
hoe de concentratie van bepaalde luchtveront-
reinigingen in de zakken terugloopt, indien
rrrer: ze laat staan.
Incidenteel werd de methode reeds bij opdrach-
ten toegepast.
llet nieuwe aieruoudig absorþtieaþþaraat voot
l0 ml vloeistof blijkt inderdaad voor zeer vele
luchtverontreinigingen bruikbaar te zljr.- Zo
werd het met goed gevolg toegepast bij de
bepaling van o.a. bis-(tributyltin)oxyde, ethy-
leenoxyde, ethyleenglycoL, ozort, formaldehyde,
totaal aldehyde, tri, olienevels, ethanol, aceton,
butanon, zwavelwaterstof en zwavelkoolstof, en
benzeen in lucht.
De bruikbaarheid van korte gepakte ,,aang-
kolommetjes" voor monsternemen en concen-
treren van trichloorethyleen ten behoeve van
gaschromatografische bepalingen in lucht
werd onderzocht. Ter controle werden ook
monsters met een gasdichte injectiespuit en met
de bij de gaschromatograaf behorende gas-

monsterkraan onderzocht. De overeenstemming
was bevredigend.

Anaþsemethoden gas- en neueluormi.ge bestanddelen

De gaschromatografische bepalingen van de
oplosmiddelen trichloorethyleen, ethanol, ace-

ton, butanon, tolueen en hexaan in lucht
werden verder verbeterd. Voor gehalogeneerde
koolwaterstoffen werd met de nieuwe electro-
nenvangstdetector gewerkt. Deze blijkt door
zijn gevoeligheid hiervoor uiterst geschikt te
zLJfr.

De spectrofotometrische variant van de jodo-
metrische ozonbepaling bleek sterk te worden
gestoord door reducerende stoffen. Dit nadeel
kon worden opgeheven door voorschakelen
van filterpatronen met bichromaat.
Daarnaast lo¡¿amen drie spectrofotometrische
methoden, die op ozonolyse van een etheen-
derivaat (DMS resp. DPE resp. DDL) berusten,
gereed. De hiervoor door anderen in resp. 1964,

1966 en 1967 gepubliceerde voorschriften wer-
den verbeterd.
De onderlinge vergelijking van de vier metho-
den door gelijktijdige metingen aan eenzelfde
luchtmonster ter bepaling van de stoechio-
metrie (ijkfactor) vorderde goed. De DPE-
methode bleek vrijwel stoechiometrisch te ver-
lopen. Dit klopte met de uitkomsten van een
galvanische cel. Bij het testen van een groot
aantal Drägerbuisjes voor ozon bleken deze aÊ-

hankelijk van de relatieve vochtigheid van de
lucht te hoog aan te wijzen.
Voor de bepaling van ethyleenoxyde en ethy-
leenglycol in lucht werd een gaschromatogra-
fische resp. spectrofotometrische methode uit-
gewerkt en toegepast. Voor formaldehyd in
lucht kwamen twee verschillende spectrofoto-
metrische methoden klaar terwijl ook voor het
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Beþaling aan bis(tribut2ltin)oxltde in lucht middels þ1troþtse-gaschromatografie. Het chromatagram geeft de þ1roþseþrodukten
bij 390'Cweer. Plaatsenrelatieuehoogte aan de niet-geïdentif.ceerde þieken ten oþzichte uan die uan ethltleen en buteen-I zijn
karakteristiek uoor deze tinzterbinding

totaal der alifatische aldehyde een methode ge-
reedkwam. Hetzelfde geldt voor olienevels
(gaschromatografisch en infraroodspectrofoto-
metrisch), HrS (spectrofotometrisch), CS,
(spectrofotometrisch), fluothaan (gaschromato-
grafisch) en styreen (ultraviolet-spectrofotome-
trisch).

3.3 fnstallaties voor het rnaken en hand-
haven van behende concentraties
l¡¡chtverontreinigingen

Voor het uitwerken van verschillende monster-
en analysetechnieken werd gebruik gemaakt
van de þroffiatr¿er uoor gassen Als verontreiniging
werd over het algemeen trichloorethyleen ge-
bruikt. Het langdurig constant houden van lage
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triconcentraties (<20 ppm) gaf echter moei-
lijkheden, die samenhangen met het tlpe
doseerpomp. Aan het selecteren van een andere
doseerpomp wordt veel aandacht besteed.
In het afgelopen jaar kwam het dffisiz-aþþaraat
in gebruik, dat reeds veelvuldig werd toegepast
o.a. voor de ijking van een gaschromatografische
bepalingsmethode voor fluothaan in lucht. Bij
zwavelkoolstof, styreen, benzeen en trichloor-
ethyleen kwamen de uit de diffusiecoëfficiënten
berekende gasconcentraties goed met de geme-
ten gasconcentraties overeen. Naast deze dyna-
mische methode kwam ook een zeer eenvoudige
statische methode voor het maken van gascon-
centraties gereed. Hierbij worden bekende hoe-
veelheden van het gas in een grote glazen fles
gebracht.



no. 2BB

Publikaties in tijdschriften

no. 295

r'o.297

Solid support as subtractor in gas
chromatographic trace analysis.
Drs. R.Jnr,rns en R. VBrorNx
Journal of Chromatography, 32
(r968), +t3-416.
Eine Vorrichtung zur kontinuierli-
chen Dosierung kleiner Staubmengen.
R. EerNs en Mej. M. Vos
Staub,2B (1968) 5, p. 197.

Asbestos bodies and mesothelioma.
Ir. P. B. MBvrn en J. Srulaenrus (be-
drijßarts scheepswerf ,,De Schelde")
Annals of Occupational }Iygíer'e, 11
(1s68) 4, 283-293.

Werkrapporten

H46

Il73

HBl

H9l

H94

H95

H l0l
H98

H99

Voorschrift voor de bepaling van for-
maldehyde in lucht (spectrofotome-
trisch met pararosaniline).
Voorlopig voorschrift voor de bepa-
ling van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch met 1,2-di-(4-pyridyl)ethy-
leen volgens llauser en Bradley).
De gaschromatograûsche bepaling
van oplosmiddeldampen in lucht.
Deel V.
IIet maken van lage concentraties
van gassen en dampen in lucht volgens
een statische methode (tweeflessen-
methode).
Gaschromatografische bepaling van
ethyleenoxyde en ethyleenglycol in
Iucht.
Uitkomsten van het testen van vijfen-
dertig Drägerproefbuisjes 0,05/a voor
ozon. DeeI I.
idem. DeeI II.
Infrarood-spectrofotometrische bepa-
ling van hoogkokende oliën in lucht.
Gaschromatografische bepaling van
hoogkokende minerale oliën in tetra-
chloorkoolstof.

H 100 Voorlopig voorschrift voor de bepa-
ling van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch met diacetyl-dihydroluti-
dine volgens Nash).

H 105 Gaschromatografische bepaling van
,,fluothane" in lucht met de elektro-
nenvangstdetector.

H 106 De bepaling van styreen in de buiten-
lucht door ultravioletspectrofotome-
trie (eigen onderzoek).

H 110 Literatuurstudie van bepalingsmetho-
den voor fosgeen in lucht.

Voordrachten
januari Het monsteren van stof, dampen en

gassen.
Ir. P. B. M¿v¡n
Cursus,,Sociale geneeskunde", Ne-
derlands Instituut voor Praeventieve
Geneeskunde TNO, Leiden.
Vervolgcursus Bedrijfsgeneeskunde.

Íraaît Dust source recognition in the ceramic
industry.
Ir. P. B. Mnvnn
International Symposium,,llealth
conditions in the ceramic industry",
Stoke-on-Trent, Engeland.

F ll30

F 1131

F lIBO

F 1186

F 1192

F t2t2

F 1214

F 1219

H30

II34

H40

H4l

Detectie-proefkamer voor dampen en
gassen.

Constructie van de proefkamer voor
dampen en gassen.

Adsorptie van fenol en aceton aan
verschillende materialen.
Beproeving stofkamer.
Verslag van het testen van drie zifters
met verschillende proefstoffen.

Een voorziening om met een ,,total
hydro carbon analyser" (Beckman)
ook metingen te verrichten buiten het
laboratorium.
Onderzoek naar de stank in de kapel
van het Christelijk Conferentieoord
,,IIet Brandpunt" te Doorn.
Beschrijving van het elektrisch ge-
deelte van de Gromoz (Grootmon-
sterzuiger).
Voorlopig voorschrift voor de bepa-
Iing van ozon in lucht (spectrofoto-
metrisch rnet 4,4'-dirnethoxystilbeen
volgens Bravo en Lodge).
Voorschrift voor de bepaling van het
totaal aan alifatische aldehyden in
lucht (spectrofotometrisch met 3-
methyl-2 -benzothiazolonhy dr azor'),
Enkele literatuurgegevens en voor-
lopig eigen onderzoek betreffende de
bepaling van formaldehyde in lucht
(spectrofotometrisch met chromo-
troopzuur).
Voorschrift voor de bepaling van
acroleïne in lucht (spectrofotome-
trisch met 4-hexylresorcinol).
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+ Binnenklim aat

4.1 Transport van l¡¡cht
Bij de bestudering van infiltratie van buiten-
lucht in gebouwen is de drukuerdeling aan de

buitenzij de één der uitgangspunten.
Niet alleen op het inwendige is deze drukver-
deling werkzaàrnt aaî de buitenzijde is ze

merkbaar bij de verspreiding van gassen en

dampen die uit het gebouw worden afgevoerd.
Daarenboven kunnen plaatselijk aan de bui-
tenzijde (hinderlijk) verhoogde luchtsnelheden
optreden.
Bij ontwerpen van gebouwen en stadswijken is
vooraf maquette-onderzoek vaak onontbeerlijk.
De mogelijkheden die de Afdeling Binnenkli
maat voor onderzoek heeft worden meer en

meer bekend in de praktijk, blijkens het dit
jaar opnieuw gestegen aantal opdrachten voor
adviezen ten behoeve van nieuwbouw.
Bij het ontwerpen van de diverse ventilatie-
voorzieningen voor woningen en gebouwen is

kennis van de wijze uaaroþ luchthoeueelheden zich

door uoning of gebouw uerþlaatsen onder gebruiks-
situaties, die sterk uiteen kunnen lopen, van
groot belang.

Op deze wijze
(het aanbrengen aan latten e.d.
uan beþaalde hoogte en dikte)
wordt het snelheidsþrofel
in de windtunnel aangeþast
aan de oerlangde benadering
uan de uerkelijkheid

'I
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Voor woningen is de vraag in hoeverre nog kan
worden volstaan met natuurlÜke ventilatie en
welke de benodigde mechanische hulpmiddelen
moeten zrJn.

Voor gebouwen dienen in diverse gevallen
¡etere inzichten verkregen te worden ten be-
loeve van het ontwerpen van mechanische voor-
rieningen.
.n het bijzonder bestaan hier momenteel
¡ragen betreffende rookverspreiding bij brand
:n te nemen preventieve maatregelen.
n het verslagjaar is een voordracht op een

symposium in Engeland gehouden over lucht-
infiltratie in hoge gebouwen, dat in samenwer-
king met de Heating and Ventilating Research
Association was uitgevoerd.
IIet onderzoek in samenspraak met de Neder-
landse Technische Vereniging voor Verwarming
en Luchtbehandeling (TWL) en de Stichting
Bouwresearch, kwam goed op gang. Het be-
treft hier min of meer fundamenteel onderzoek
naar de rookverspreiding bij brand. Het Brand-
weercongres te Eindhoven werd hierover tussen-
tijds geinformeerd.

werkelijkheid

gladde tunnel

ku nstmat¡ge
ruwheid in
tu nnel

Het gemiddeld aerlooþ uan de uíndsnelheid boaen een stad en de mogelijke aanþassing aan het snelheidsuerlooþ in de uindtunnel
door het aanbrengen aa,n ¿en kunstmatige ruwheid (schaal 1 : 500). Daarnaast het snelheidsþrofiet bij een gtadde windtunnel
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Medewerking werd ook drt jaar verleend aan de
Normalisatiecommissie,,Ventilatie van wonin-
gen en andere gebouwen". Hieruit begon zich
tevens een onderzoekprogramma te vormen ten
behoeve van enkele fundamentele vragen ten
aanztert van woningventilatie : welke algemene
voorzieningen zijn nodig - welke uitvoerings-
vormen van ventilatiekanalen zijn ongewenst,
resp. gewenst - hoe is ventilatie te combineren
met luchtverwarming. De kring van geïnteres-
seerden hierin breidde zich uit tot de Centrale
Directie van de Volkshuisvesting en de Bouw-
nijverheid, de Vereniging van Systeembouwers
en de industrie.

De uentilatie aan uoningen uindt uoor een deel þlaats
do or a er tic al¿ a entilatiek analen,
die aoorgeschreaen zíjn i.n dc keuken,

de badruimte en het toilet.
Naast deze kanalen,
die bedoeld zijn uoor luchtafioer,
bestaat de mogelijkheid uan luchttoeaoer uit de

aanwezige raamkieren
en ooor dit doel aangebrachte

u e ntil ati er aamþj e s of - s þ I eten

in de uertrekken.

Bij bouu in meerdere lagen
is sinds jaren een Ð)steem ontwikkeld,
uaarbij oþ een doorloþend hoofdkanaal

þer uerdieþing een neuenkanaal uitmondt.
Dc toenemende bouuhoogte tot 10 en meer uerdieþingen
heeft de araag doen rijzen
of de toeþassing
aan dit sltsteem bij deze hoogte
nog aoldoende zekerheid geeft
ùoor een ffictieu aerhing.
Een onderzoek in een dergelijk projcct leerde,
dat de aerþlaatste hoe¿teelheden

door het kanaal te gering uaren;
ook uond omkering
uan de geuenste richting þlaaß,
waardoor aia de ffioeroþening

juis t (aerontreinigde) Iucht wer d toegeaoerd.

Het toeþassen aan mechanische oentilatie,
die nauuelijks ffiankelijk
hoeft te zijn
aan de weersomstandigheden,

zal de uentilatie aanzienlijk aerbeteren,

zonder dat dit de kostþrijs zal hoeuen te uerhogen.
Een goed ui tgeuoerd uenlil alieroosler
met een stabiliserende werking is hieruoor essentieel

JJ



I uchttoevöe r

Een belangrijke factor in het binnenklimaat is
de aard aan de luchtbewegi.ng in ruimten. Bij de
huidige kennis laat deze zich nog niet eenvoudig
voorspellen: het onderzoek in de proefkamer en
bepaalde opdrachten leveren enerzijds empi-
rische verhoudingen, resp. oplossingen, daar-
naast beter inzicht in de meer fundamentele
probleemstellingen.
De uiteindelijke luchtbeweging in een ruimte
komt in verreweg de meeste gevallen tot stand
als het resultaat van een samenspel tussen con-
vectieve stromingen, afkomstig van koude en/of

34

geperforeerd e plaat

I uchttoevoer

warme oppervlakken en luchtstralen, of wel de
vorm waarin de lucht van buitenaf aan de
ruimte wordt toegevoerd. De krachtverhouding
der partners in dit samenspel kan nogal ver-
schillend zijn bij de diverse soorten van binnen-
klimaten.
De convectieve luchtbeweging en de lucht-
stralen dienen én afzonderlijk én in hun com-
binatie nader bestudeerd te worden.
Aan de meer fundamentele kanten van deze
probleemstelling kon niet worden gewerkt aan-
gezien de betrokken medewerkers volledig

t/n
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In een oþeratiekamer (3 en 4)
werd het daar uerkzaam þersoneel

- aooral het oþeratieteam -
snel u¿rmoeid en had last uan benauudheid
en een geaoel uan onwelzijn.
Nadat andere mogelijke oorzaken
uaren uitgeschakeld
uerd besloten het air-conditioningssl,tsteem
te wijzigen.
In þlaats ran een egaal
ouer het þlafond aerdeelde luchtstroming
uit gaatjesstriþþen (I en 5)
tussen de þlafondtegels
werd de toeuoer geconcentreerd

rondom de oþeratietafel (2 en 6).
Hierdoor øerd een temþer atuuru erdzling b ereikt
zøaarbij de aanwezigen zich wél aoelen

en een algemeen stromingsbeeld
dat de toeaoer aan ni¿t-steriele lucht
naar de þatient grotendeels aoorkomt.

bezet waren met grote opdrachten, te weten
clrie in de proefkamer en één full scale.
llet meer fundamentele werk zal moeten wor-
den voortgezet. De betreffende onderwerpen
zLJni

- klimatisering van kantoorvertrekken, waar-
voor plannen lopen bij TWL en industriële
deelnemers voor onderzoek via de stimu-
leringsregeling;

- ventilatie en warmte-afvoer uit warme fabrie-
ken, waarvoor een subsidie van de Europese
Gemeenschap voor Kolen en Staal is aange-
vraagd via een zeer concreet werkplan.



ko
el

 i
 n

g
ge

ve
l 

tr
an

sm
.

ve
nt

ila
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

ve
rw

ar
m

in
g

g 
ev

e 
lt 

ra
 n

s 
m

.
ve

nt
i 

la
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

ve
rw

ar
m

 r 
ng

g 
ev

e 
ltr

a 
ns

 m
.

ve
nt

ila
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

ko
el

 i
ng

g 
ev

e 
lt 

ra
ns

 m
ve

nt
i 

la
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

ve
rw

ar
m

 r
ng

g 
ev

e.
lt 

ra
 n

s 
m

ve
nt

rla
tr

e
ab

so
rp

tie
 m

as
sa

ve
rw

ar
m

 r 
ng

ge
ve

lc
ra

ns
m

.
ve

nt
ila

t¡
e

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

N
<

N
or

D
<

?o
ñ

-t
o 

o
iln

_Ø
o

c¿ ä-
ì

J,
C

oô ñ3
.

3o )

X
<

¡.
r

:ã
{

o 
=

'Þ
)

-J
-
(õ

' o
É

(o
_8

äÐ
=

oØ
Ø

la
l ø
-

o.
c \ô Uô @
-.

llD

ko
el

 i 
ng

ge
ve

lc
ra

ns
m

.
ve

nt
ila

tie
ab

so
rp

tie
 m

as
sa

ve
rw

ar
m

 r
ng

g 
ev

e 
lt 

ra
ns

 m
.

ve
nt

ila
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

ve
rw

ar
m

 r
n 
I

g 
ev

e 
lt 

ra
 n

s 
m

.
ve

nt
ila

tie
ab

so
rp

tie
 m

as
sa

ko
el

 i
 n

g
g 

ev
e 

ltr
an

s 
m

.
ve

nt
ila

tie
ab

so
rp

tie
 m

as
sa

ve
 r

w
ar

m
 r

ng
g 

ev
e 

I 
tr

an
s 

m
.

ve
nt

ila
tie

ab
so

rp
ci

e 
m

as
sa

ve
 r

w
ar

m
 ln

g
g 

ev
e 

lt 
ra

 n
s 

m
.

ve
nc

ila
tie

ab
so

rp
tie

 m
as

sa

: = o
=l o

r
N

<
= :ô
e

oa
.l

¡l.
(D (o

ô
(ô

o
A

a-
2

O
- )- oô ñf
.

oo o =

N
<

=
oo

ô
3o

t
o 

-r
+

-(
-ô

 o -ô üo
aJ C

6
?)

 
.+

or ö3 ðõ
'

o )

f - o

: l o



De relatie tussen bouwkundige structuur
en uerdeling uan uerøarmings- oJ koelbelastíng
øordt met behulþ
aan elektrische modellen bestudeerd.

De zin en noodzaak hieruan
wordt geillustreerd
door neaenstaande ztoorbeelden

a an b e I as tings u er de li,ngen,

bij aolledige
luchtconditionering
gedurende de dagþeriode
uan 8.00-18.00 uur.
Met I wordt het toeLtoeren,

met 
- 

het onttrekken oan calorieën bedoeld

4.2 Transport varr lvarmte
Van de uarmtegeleidingsuerschijnselen zijn het
vooral die van niet-stationair karakter, welke be-
rekeningen op het gebied van het binnenkli-
maat bemoeilijken. De regeling van klimati-
seringsinstallaties onder wisselende belastings-
omstandigheden dient volledig tot deze ver-
schijnselen gerekend te worden.
De wisselende belastingsomstandigheden hou-
den enerzijds verband met het weer. Bestude-

ring en classering van meteorologische gegevens

is hierbij noodzakelijk.
llet onderzoek naar de diverse intrinsieke eigen-
schappen vond voortgang aan de klimatise-
ringsinstallatie in de Zuidpolder.
De bestudering van de diverse meteorologische
gegevens vond voortgang. Voor de klimati-
sering van gebouwen zullen bepaalde combi-

naties van karakteristieke groothedert, zoals

temperatuur, zonneschijn en vochtigheid, maat-
gevend zijn. In samenwerking met TWL is een

programma opgezet om na te gaan of in dit op-
zicht bepaalde klassen van klimaat te onder-
scheiden zijn. Aan de uitwerking van dit pro-
gramma werd gewerkt.
In dit jaar werd een tweetal opdrachten ver-
werkt ten behoeve van nieuwbouwprojecten.
Maatregelen in verband met te sterke zonin-
straling moesten worden beoordeeld.

4.3 Warrnte-afgifte van radiatoren en
convectofen

Keuringen vonden regelmatig voortgang.
Een publikatie kwam gereed waarin het ver-
band werd gegeven tussen de uitkomsten die
worden verkregen volgens de diverse keurings-
methoden.
De ISO-Normalisatiecommissie voor keurings-
methoden voor radiatoren en convectoren
kwam tweemaal bijeen. In de eerste vergadering
vroeg zij de Belgische en Nederlandse delegatie

een rapport samen te stellen betreffende de

mogelijkheid tot standaardisering van keuring
van radiatoren en convectoren. Ge zamenlijk met
Professor G. Burnay te Luik werd dit rapport
opgesteld. Mogelijkheden werden hierin gewe-

zen, die ter verificatie ca éénjaar gezamenlijk
onderzoek zouden vergen. Dit onderzoek is in-
middels aangevangen in overleg met Professor

Burnay.
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De aard en vorm van de radiatoren kunnen een

- zeker niet te verwaarlozen - invloed hebben
op de warmte-afgifte . De kennis hierover is nog
niet voldoende. FIet onderzoek naar een aantal
fundamentele punten in het verband tussen

vorm en warmte-afgifte vond dit jaar voortgang.
Met name de waterverdeling over de verticale
kanalen kreeg veel aandacht alsmede de warmte-
afgifte van het water naar de wand.
De industriële deelnemers in dit researchproject

JÕ



werden in de loop van dit jaar geînformeerd
over het eerste gedeelte van het onderzoek. Dit
had geleerd welke principiële verschijnselen bij
het phenomeen ,,radiator" een rol spelen.

4.4 Klirnaat irr ruirnten en gebouwen
De aard van het binnenklimaat als resultaat
van verschillende factoren laat zichin kwantita-
tieve verhoudingen dikwijls moeilijk voorspel-
Ien. Nader onderzoek is nodig, mede om een
doelmatig ontwerp van klimaatregelingsinstal-
laties mogelijk te maken. Zoals reeds vermeld
was de proefkamer tot medio oktober volledig
bezet met drie grote opdrachten. Voor het
meer fundamentele werk was geen gelegenheid.
De laatste maanden van het jaar moest de proef-
kamer ter beschikking staan voor het onderzoek
betreffende de keuring van radiatoren,
Het is de bedoeling in samenwerking met
TWL een nieuw program te beginnen be-
treffende het neervallen van koude lucht voor
Vensters.

h.,o.n, is het de bedoeling een voortzetting van
het onderzoek betreffende de inblaas van ge-
koelde lucht tot stand te brengen.

Een radiator zuigt lucht aan uit een laag boaen de

uloer die aJhankelijk is aan de uormgeting aan de

radiator, de eaþacíteit en

de in de beþroeuingsruimte aanwezige
uand- en luchttemþeraturen.
Onderzoekingen zullen noodzakeh.jk ztjn om bij het
oþstellen t)an een norm aoor radiatorkeuringen de

consequentíes hieraan te kunnen ouerzien

Publil¡aties in tijdschriften

no.304

De windinvloed op de patio's van de
J. A. Bijlooschool te Rotterdam.
P. A. Bossns en J. Mor,nN.ran
ICS Bulletin, (1968) 6,20-25.

The natural ventilation of tall office
buildings.
H. Ph. L. o¡w Ouo¡N en P.J.Jecr-
u,lx (Heating and Ventilating Re-
search Association, Bracknell)
Tekst van een voordracht gehouden
tijdens het Symposium ,,Thermal en-
vironment in modern buildings",
London, 29-2-1968.

Werkrapporten

c 246 Samenvatting van de IES National
Lighting Conference gehouden te
Cambridge in maart 1968.

Voordrachten

oktober De woning van 1980.
Ir. E. v¡N Gur.¡sr
Afdeling voor Gezondheidstechniek
van het Koninklijk Instituut van In-
genieurs,'s-Gravenhage.

Binnenklimaat.
Ir. E. vex Guxsr
Cursus,,Sociale geneeskunde", Vrije
Universiteit Amsterdam. Basiscursus.

no.29l

oktober
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5 Geluid

5.1 úrvloeden van geluid
Geluidhinder in woningen

Geluidhinder in woningen kan veroorzaakt
worden door geluiden afkomstig uit andere
woningen en door geluiden van buiten. Gezien
de huidige personeelsbezetting beperkt het on-
derzoek zich voorlopig in hoofdzaak tot de

hinder tengevolge van geluiden uit andere
woningen.
Het is van belang de huidige normen voor lucht-
en contactgeluidisolatie tussen woningen regel-
matig te toetsen en zo nodig te herzien om deze

normen aan te passen aan de huidige inzichten
en omdat zowel de geluidproduktie als de ge-

voeligheid voor storende geluiden zich in de

loop der jaren kunnen wijzigen.

Door een nadere bewerking van het materiaal
van de geluidhinderenquíte van omstreeks 1950

werd vorig jaar een schatting gemaakt over de

daling van het percentage dergenen die ge-

hinderd worden door buurmans radio bij hogere
luchtgeluidisolatie. Deze schatting had betrek-
king op gevallen waarbij men slechts één buur-
man had. Daar gevallen waarin men drie buren
heeft meer representatief zijn voor flatbewoners,
is alsnog getracht een overeenkomstige schatting
te maken voor deze situatie. In verband met de

urgentie van andere onderwerpen was hiervoor
slechts weinig tüd beschikbaar. Verwacht
wordt dat de uitkomsten in 1969 beschikbaar
komen.
Teneinde inzicht te krijgen in de feitelijke con-
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Eón der uitkomsten
uan de in 1967 gehouden enquôtø

naar klachten
aerband houdnnd met de geluidisolatie
in flaß met uloeren aon 410 kglm2
en muren ztan 370 kg/mz.
Deze þercentages hebben uitsluitend betrekking
oþ de 423 bewoners mót bouenburen.

tactgeluidwering van zware enkelvoudige vloe-
renzljn in 1967 twee enquêtes en is in 1968 één

enquête gehouden over de hinder van o.a. loop-
geluiden in woningen met vloeren van resp.

500 kg/m2, 400 kg/m2 en 300 kg/*'. Bij de drie
enquêtes waren respectievelijk 452, 565 en 500

ondervraagden betrokken. Over de resultaten
van de tweede enquête (a00 kg/m'?) werd dit
jaar rapport uitgebracht aan de Stichting
Bouwresearch. De bij de derde enquête (300

ks/*') verkregen gegevens zijn in bewerking.
De contactgeluidisolatie tussen twee ruimten
wordt volgens de Nederlandse norm NEN 1070

aangeduid met een index 166, berekend uit de



resultaten van metingen volgens een interna-
tionaal gestandaardiseerde methode. Er is twij-
fel ontstaan of deze index in alle gevallen een
juiste maat is voor de subjectieve waardering.
Door zowel het IG als door de Technisch Phy-
sische Dienst TNO-TH (TPD) wordt reeds vanaf
1966 in onderling overleg îàgegaar\ of een

betere overeenstemming kan worden verkregen

door uit dezelfde metingen op andere wijze een

kengetal te berekenen. Onzerzijds worden daar-
bij ook metingen met rubber slagvlakken in
plaats van messing slagvlakken op de hamers

van de gestandaardiseerde contactgeluidgene-
rator betrokken. Een door feitenmateriaal vol-
doend gesteund voorstel tot wijziging van de

bestaande norm, kon in 1968 nog niet worden
opgesteld. Een moeilijk punt bij dit onderzoek
is de gecompliceerdheid van het verband tussen

de niveaus opgewekt door de contactgeluid-
generator en door voetstappen. Vloertype, aard
van de voetstappen en soort schoeisel spelen hier-
bij een rol.

Somatische fficten aan geluid

Ter gelegenheid van het Colloquium ,,La
définition des exigences humaines à l'égard du
bruit", georganiseerd door Conseil Internatio-
nal du Bâtiment (CIB) in samenwerking met

het Centre Scientifique et Technique du Bâti-
ment (Parijs, 18-20 november 1968), werden
twee inleidende exposé's opgesteld getiteld

,,Noise nuisance due to aircraft" en ,,Noise
nuisance in dwellings".

De hoge geluidniveaus waaraan een groot en

wellicht nog steeds toenemend deel van de be-

volking wordt blootgesteld, maakt voortzetting
van het onderzoek naar de relatie tussen lawaai
en lawaaidoofheid gewenst, teneinde tot ver-
antwoorde richtlijnen te komen. Ook onderzoek
naar andere schadelijke invloeden dan gehoor-

beschadiging is om diezelfde reden gewenst'

In de afgelopen jaren werden een groot aantal
literatuurgegevens bewerkt over de gehoor-

verliezen tengevolge van expositie aan constant
industriegeluid met breed frequentiespectrum.
De hierover geschreven werkrapporten zijn nu
samengevat in een overzichtsrapport (Rapport
35) dat eerst in het Engels, later ook in het
Nederlands verschenen is. Ten dele werd hierbij
een nieuwe bewerking toegepast, hetgeen leidde
tot een betere overzichtelÜkheid van zowel de

grootte als het toenemen van de gehoorver-

liezen. Er is een aanhangsel aan toegevoegd dat
voldoende gegevens bevat om op grond van ge-

luidmetingen een kwantitatieve schatting te
kunnen maken van de door zodanig geluid ver-
oorzaakte gehoorverliezen die, afhankelijk van
de diensttijd, niet overschreden worden door
7 5o/o, 50o/o en 25o/o der geëxponeerden.
Voor het vaststellen van een grens tussen veilige
en onveilige geluidsterkten is het gewenst de-

zelfde gegevens ook te kennen voor 90o/o der
geëxponeerden. Zowel deze als ook die voor
10o/o der geëxponeerden bleken te kunnen
worden berekend met behulp van de tot dus-

ver verzamelde gegevens uit Rapport 35 en
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het eerder verschenen Werkrapport B 103:

,,Een inventarisatie van geluidspectra en aÊ
delingsaudiogrammen in de Nederlandse indus-
trie". FIet bleek hierbij dat met voldoende
nauwkeurigheid kan worden aangenomen dat
de statistische verdeling van de gehoordrempels
in het beschouwde gebied normaal is.

In het kader van de International Organization
for Standardtzation werd meegewerkt aan het
tot stand komen van een nieuw concept

de
zweuende

,,Recommendation for hearing conservation in
industry".
In samenwerking met het Nederlands Instituut
voor Praeventieve Geneeskunde TNO (NIPG)
is een begin gemaakt met het verzamelen
van kwantitatieve gegevens in laboratorium-
experimenten over de invloed van lawaai op de
polsfrequentie, het slagvolume, het elektro-
cardiogram en de huiddoorbloeding.

5.2 Geluidwering in'rvoningen
C ontact ge luidis olatie uan u loer en

Om tot een acceptabele contactgeluidisolatie
tussen woningen te komen wordt in vele geval-
Ien gebruik gemaakt van steenachtige zwevende
dekvloeren. Indien vervaardigd van de juiste
materialen en op de juiste manier gelegd, zijn
daarmee zeer goede resultaten te bereiken.
Voorlichting hierover blijft noodzakelijk.
Een rijk geïllustreerde brochure ,,De zwevende
dekvloer" kwam gereed als uitgave van het
Bouwcentrum te Rotterdam. De definitieve af-

modelbstek¡ þ¿Fstlngelr

de

@tu!t Þi hñ&ú.r*Ët.h tS l¡
ilù r4rc \ôrû r.att.hùL.rdl4 ù &
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werking heeft veel tijd gekost. Gelijktijdig kwam
ook gereed ,,Modelbesteksbepalingen voor de
zwevende dekvloer", eveneens uitgegeven door
het Bouwcentrum.
Medewerking werd verleend aan een redactio-
nele bijdrage van de Technisch Physische Dienst
TNO-TH (TPD) voor de Bouwcatalogus 1968

voor wat betreft het onderwery zwevende dek-
vloeren van cementbeton.
Op verzoek van de TPD werd medewerking
verleend aar, een kostprijsberekening van
zwevende dekvloeren van cementbeton en
andere t;.1>en steenachtige vloeren.

Luchtgeluidisolatie uan uloeren en muren

De luchtgeluidisolatie van vloeren en muren
tussen woningen is in Nederland vaak onvol-
doende. Het is derhalve nodig om na te gaar,
hoe een betere isolatie kan worden verkregen.
Het laboratoriumonderzoek aan zgn. scherm-
i¡vanden is voortgezet. Omdat zij de akoestiek
in de kamer kunnen beïnvloeden, is daarbij ook
aandacht besteed aan de geluidabsorberende
eigenschappen.
fn een aantal gevallen werden adviezen uitge-
bracht over geluidhinder in woningen en de
geluidisolatie door lichte scheidingswanden en
kastenwanden.
Voorts werd in opdracht van de Stichting
Bouwresearch een literatuuroverzicht opgesteld
over de technische en juridische mogelijkheden
om bouwlawaai te beperken.

Verbetering uan
de geluidisolatie
uan een scheidingswand
door middel uan
schermøanden
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Inuloed uan oþeningen oþ de geluìdisolatie

De in feite bereikbare geluidisolatie van vloeren
en muren wordt in de praktijk vaak begrensd
door aanwezige openingen. Zo bijvoorbeeld de

luchtgeluidisolatie tussen gemeenschappelijk
trappehuis en woning door kieren rondom
huisdeuren, of de luchtgeluidisolatie tussen

boven elkaar gelegen woningen door kieren
rondom centrale-verwarmingsbuizen.
De invloed van dergelijke ronde of spleet-
vormige openingen op de luchtgeluidisolatie
werd reeds eerder onderzocht, vastgelegd in
Rapport 33, waawan in het verslagjaar een

Engelse versie gereedkwam.

F I ankerende tr ansmissie

De met een muur of vloer bereikbare geluid-
isolatie wordt vaak beperkt door langs andere
constructiedelen overgedragen geluid, de zoge-

naamde flankerende transmissie. Flierover is nog
te weinig bekend, zodat onderzoek gewenst is.

Wegens prioriteit van andere werkzaamheden
is het voorgenomen onderzoek aan constructies
voor binnenwanden die weinig of niet tot de
flankerende transmissie bijdragen en tevens een
voldoende geluidisolatie tussen de kamers in de
woning waarborgen, niet uitgevoerd. Zie echter
ook ,,Luchtgeluidisolatie van vloeren en
muren".
Er is een begin gemaakt met de bestudering van
de belangrijkste van de vorig jaar verzarnelde
622 artikelen over trillende platen.
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Een methode - genoemd de ,,isolatievierhoek-
methode" - is bedacht om beter dan tot nu toe
de componenten te berekenen die de flankeren-
de transmissie bepalen. Hiertoe worden de ver-
snellingsniveaus van wanden en vloeren in de
ontvangkamer elk afzonderlijk gemeten, zowel
voor het geval dat de luchtgeluidbron in de
ene, als voor het geval dat deze in de andere der
beide betrokken aangrenzende kamers staat.
De methode is getoetst in een flatgebouw en de
resultaten bleken beter met de theoretisch be-
rekende waarden overeen te komen dan die
verkregen met de tot nu toe door ons gebruikte
methode.

G eïnte greer d þr ak tij konder zoe k

De geluidwering in de woningen is in feite niet
een kwestie van muren op zicltzelî, vloeren op
zichzell, waterleidingen op zichzelf errz., rrraar
van de combinatie van al deze elementen in een
concreet gebouw. De ervaring heeft tot de con-
clusie geleid dat het voor een juiste aanpak ge-
wenst is de geluidwering in successievelijk een
beperkt aantal bouwtypen, die ieder in een
voldoend groot aantal woningen worden uitge-
voerd, in zijn geheel te onderzoeken.

Het in februari 1968 begonnen onderzoek in
een bepaald type galerijwoningen met zwevende
vloeren kwam in augustus 1968 gereed. AIs be-
langrijkste resultaat kan worden vermeld dat
ten gevolge van de flankerende transmissie de
luchtgeluidisolatie niet steeds voldeed aan de



eisen voor de klasse ,,matig" van de Nederland-
se norm NEN 1070, zelfs niet in die gevallen
waarin de contactgeluidisolatie van de zweven-
de vloerconstructie na instructie van vloeren-
legger en opzichter ruimschoots voldeed aan de
eisen voor de klasse 

'goed". 
In andere gevallen

was de oorzaak van een te geringe luchtgeluid-
isolatie gelegen in geluidtekken ten gevolge van
ondichtheid van de aansluiting van de vloeren
aan de gevels. Ook bleek bij een bepaald bouw-
tlpe de geluidisolatie tussen naast elkaar gele-
gen woningen ongunstig beïnvloed te zijn door
de penanten.
Er is een methode aangegeven met behulp
waarvan voorkomen kan worden dat de lucht-

Geluidmeetuagen

geluidisolatie tussen keukens van verschillende
woningen, aangesloten op een gemeenschappe-
lijk ventilatiekanaal, kleiner is dan het minimum
dat geëist wordt in NEN 1070.

fn samenwerking met een fabrikant is een reeds
bestaande en qua prijs en uitvoering aantrekke-
lijke kunststofmantelbuis voor het doorvoeren
van centrale-verwarmingsbuizen door vloeren
verbeterd, waardoor voor geringe meerkosten
een uitstekende akoestische afdichting is ver-
kregen. Fliervoor is eerst orienterend laborato-
riumonderzoek verricht. Daarna is de uitvoering
ook in de praktijk gemeten.
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Er vond contact plaats met een grote firma op

het gebied van industriële woningbouw over de

bezonning en dagverlichting van terrassen-

woningen in pyramidevorm. Naar aanleiding
van het verstrekte advies werd het experimen-
tele ontwerp ingrijpend gewijzigd.
De eventueel ongunstige beïnvloeding van de

dagverlichting van een drukkerij ten gevolge

van een te bouwen nieuwe belending werd be-

oordeeld.
Toegezegd werd aan de hand van literatuur
een overzicht te leveren over ,,de invloed van
stedebouw op dagverlichting en bezonning van
gebouwen" voor een symposium van Conseil

International du Bâtiment (CIB) - commissie
IV betreffende ,,Quantitative Wirkung der

ì_rì=
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lokal- und kleinklimatischen Elemente eines

Bauplatzes und (oder) seiner Umgebung für die
Außtellung der Bebauungspläne und einschlä-
gigen Normen, vor allem im Hinblick auf stark
unterschiedlichen Gebäudehöhen des städtisch
verbauten Raumes".

6.3 Meet- en rekenrnethoden
Er bestaat behoefte aan een rekenmethode, ge-

schikt om door architecten te worden gebruikt
bij de bepaling van de daglichtfuctor in veel
voorkomende, weinig gecompliceerde gevallen.
De toetsing van de concept ClE-methode ter
bepaling van de daglichtfactor aan een meer
nauwkeurige methode is voltooid. De gevonden
discrepanties zijn medegedeeld aan de auteur.
Hiermede is dit onderwerp afgesloten.
Er werden dit jaar 17 exemplaren van de be-
zonnings-hemelfactormeter verkocht, waàwaî
I I aan het buitenland. De Engelse versie van
de handleiding kwam in concept gereed.

Van de bezonnings-hemelfactorliniaal werden
dit jaar 4 exemplaren verkocht, waarvart 2 aan
het buitenland. Incidenteel werd voorlichting
gegeven omtrent zonweringsmogelijkheden, in
het bijzonder wat betreft de constructieve zijde.
Een aantal model-plattegronden werden beoor-
deeld op daglichttoetreding, en wel op grond van
voorschriften van de Modelbouwverordening.

Combinatie van dag- en kunstlicht.
II. Wijze van berekenen van de
,,Visual comfort probability".
Zonwering. Syllabus voor de cursus
aan de Academie voor Bouwkunst te
Amsterdam.
IJken van luxmeters. DeeI IL

I[erkrapporten
E4t

843

844

Voordrachten
april

april

Subjectieve aspecten van dagverlich-
tlng.
Ir. J. v.rN IBnr-¡.No
Cursus ,,Verlichting" van de Stich-
ting Postakademiale Vorming Ge-
zondheidstechniek, ingesteld door het
Koninklijk Instituut van Ingenieurs,
de Technische Hogeschool te Delft en
die te Eindhoven.
Dagverlichting en bezonning.
B. Frrrsue
Cursus als boven.
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7 Wonen en bouwen

7.1 Woningwaardering en stedebouw-
kundige r,vaardering

In aansluiting aan, en ter completering van de

woningwaardering werd een waardering van
de stedebouwkundige totaliteit nodig geacht.
De werkzaamheden in werkgroepverband be-
treffende de uitwerking van bepaalde onder-
delen voor de waarderingsmethodiek werden
in iets vertraagd tempo voortgezet.
Op verzoek van de American Public Health
Association werd een commentaar gegeven op
een nieuwe versie van de APHA publikatie
,,Basic principles for healthful housing", dat
geheel werd aanvaard.
Door het bestuur van de ,,fnternational Fede-
ration for Housing and Planning" werd een

dezerzijds opgesteld voorstel ínzake een nauwe-
re en meer gerichte samenwerking tussen World
Health Organization (WHO) en de eerderge-
noemde Federation aanvaard. Over de realisa-
tie daarvan vindt overleg plaats.

Een voorstel dezerzijds aan de WHO inzake
een zodanige samenstelling en groepering van
de deelnemende landen aan WHO-bijeenkom-
sten in werkgroepen naar ontwikkelingsniveau,
middelen en omstandigheden - opdat tot beter
gerichte discussies en rneer adequate aanbeve-
lingen dan in gemengde groepen mogelijk is

kan worden gekomen - kon in de gegeven vorm
door WHO uiteindelijk niet worden gereali-
seerd op financiële en politieke gronden.
Op verzoek van de leiding van het Congres
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Woningverbetering te Brussel werd mede-
werking verleend aan het organiseren van de

Nederlandse deelname. Dit resulteerde in het
uitbrengen van een prae-advies door de direc-
teur van de Nationale Woningraad.

7.2 Bouwvoorschriften
Na het gereedkomen van de ,,Modelbouwver-
ordening" in de Adviescommie voor de IJni-
ficatie en de Toepassing van Gemeentelijke
Bouwverordeningen (CUB), die augustus 1968

van kracht is geworden en die voortdurend
aan de ontwikkelingen zal worden aangepast,
bleek de noodzaak van het in studie nemen
van bepaalde onderwerpen ter nadere opneming
in deze verordening.
Voorstellen inzake de hoogte van balkon- en
galerijhekken en hekken in trappehuizen,
mede in overleg met het Veiligheidsinstituut,
werden aanvaard.
Behandeld werden in de CUB voorstellen in-
zake bouwkundige voorzieningen voor invali-
den met betrekking tot de toegankelijkheid van
gebouwen voor openbaar gebruik.
Met de herziening van voorschriften voor
brandveiligheid van hoge gebouwen wordt ge-
wacht tot de normen zijn herzien.

7.3 Ontwil¡helingen in de woning- en
stedeborrw i.v.rn. de leefbaarheid

De ontwikkelingen in woning- en stedebouw
nopen tot bezinning en studie over de conse-





quenties van de vormgeving met betrekking
tot de leefbaarheid.
De studie in verband met de vraag in hoeverre
deze ontwikkelingen overeenstemmen rnel eisen

uit oogþunt uan geestelijk en lichamelijk welzijn, die

aan het uoonmilieu moeten uorden gesteld, werd
voortgezet.
Deelgenomen werd aan de werkzaamheden
van de Werkgroep Sanitair van de Woning-
commissie Nederlandse Huishoudraad.
Het deelnemen aan de bijeenkomst van de

,,Deutscher Medizinischer Informationsdienst"
(DMI) te Baden-Baden in maart over het on-
derwerp ,,Wohnfragen für alte Menschen" was

waardevol in verband met deze studie, ook door
de excursie naar Karlsruhe waar nieuwe ont-
wikkelde bouw[pen werden bezichtigd.
flet congres te Bergeyk in september over het
onderwerp ,,Anonimiteit van de bewoner" be-
handelde het probleem van de inspraak van de

bewoner bij het tot stand komen van het woon-
milieu. Medewerking werd verleend aan de

opstelling van de resoluties van dit congres. Dit
congres geeft aanleiding tot de bestudering van
het met de inspraak nauw samenhangende pro-
bleem van kennisoverdracht en overdracht van
informatie, de doorstroming en de verwerking
daarvart en het kennen van de belemmeringen
in deze overdracht, doorstroming, verwerking
en toepassing, die mede oorzaak zijn van onbe-
vredigende woonsituaties.
Voor de beoordzling aan een woning oþ zijn bruik-
baarheid werd een voorlopig beoordelingsschema
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ontworpen. De aan dit schema ten grondslag
liggende beoordelingscategorieën zijn: behaag-
lijkheid, veiligheid, functionele doelmatigheid
en de mogelijkheid tot communicatie.
Bij de beoordeling van een aantal woningont-
werpen aan de hand van dit voorlopige beoor-
delingsschema werden functionele en technische
gebreken geconstateerd, die concreet woonge-
drag kunnen bemoeilijken.

7.4 Sociologische grondslagen van het

Er bestaat behoefte aan een nader inzicht in de
uit sociologisch oogpunt aan woningen te stellen
ersen.

De Studiegroep Sociologische Grondslagen van
de Woning (SGW) van het Nederlands Insti-
tuut voor Ruimtelijke Ordening en Volkshuis-
vesting heeft in nieuwe samenstelling haar werk-
zaarn}:reden hervat. Een aanvang werd ge-

maakt met de behandeling van een aantal actu-
ele onderwerpen, die van belang zrjn voor de
studie-ontwikkeling in de woning- en stede-

bouw.
IIet continue gebeuren van het wonen is samen-
gesteld uit een opeenvolgende reeks van ge-

dragingen over 24 uur. Dit proces werd bestu-
deerd, en wel in verband met het onderzoek
naar de functie-ontwikkeling van kleine kinde-
ren in moderne woonruimten. IIet betrof de

onderlinge wisselwerking van de drie factoren:
woning, moeder, kind.
Door systematische registratie van gedragge-



gevens, verzameld via interview en observatie,
werd inzicht verkregen in de aard van de inter-
actie tussen genoemde drie factoren.
De gegevens betreffende de materiële aspecten
van het wonen, d.w.z. de woning gezien vanuit
de interactie met de beide andere factoren,
hebben inmiddels een definitieve bewerkings-
vorm gekregen. Ditzelfde moet nog tot stand
komen met betrekking tot de psychologische
aspecten van de andere twee factoren ten op-
zichte van de woning, nl. de moeder in haar
kwaliteit als verzorgster en als huisvrouw, en
het kind in zijn functionele ontwikkeling.
Met deze psychologisch-ecologische benade-
ringswijze is gebleken dat zowel het gedrag
van de moeder als de inrichting en materiële
mogelijkheden van de woning, in onderling
verband het al ofniet welzün van een kind be-
palen. De voorstudie verkeert in een stadium
van afwerking; in de eerste helft van 1969 zal
hierover rapport worden uitgebracht.

7.5 Voorlichting inzake wonirrgbouw aan
artserr

De medische inspraak met betrekking tot de
problematiek rond volkshuisvesting en ruimte-
Iijke ordening is van groot belang gezien de

maatschappelijke ontwikkeling. De,,Cursus
voor artsen betrokken bij hygienische vraag-
stukken van volkshuisvesting en stedebouw"
heeft ten doel de hiertoe nodige kennis en het
algemeen inzicht in deze materie te verschaffen.
Voor oud-cursisten werden twee contactdagen

verzorgd, wàarvaî de eerste gecombineerd met
een bijeenkomst van de Sectie Milieuhygiëne
van de Algemene Nederlandse Vereniging voor
Sociale Geneeskunde (ANVvSG). De onder-
werpen, welke werden gekozen door de oud-
cursisten waren resp. ,,Geluidhinder in het
woonmilieu" en ,,De rat als milieuhygiënisch
vraagstuk", en ,,De invloed van het huidige
woonmilieu op de geestelijke gezondheid".
Door de Werkgroep Voortgezet Contact
,,Artsencursus" werd vastgesteld dat voldoende
belangstelling bestaat voor een in 1969 te
houden cursus.

Voordrachten
april Geluidhinder in het woonmilieu.

Drs. C. Brrren
Contactdag van oud-cursl'sten,,Cur-
sus voor artsen, betrokken bij hygi-
enische vraagstukken van volkshuis-
vesting en stedebouw", gehouden in
het Nederlands Instituut voor Prae-
ventieve Geneeskunde TNO, Leiden.

november Systematiek van de woningwaarde-
ring in Nederland.
A. H. M. Bes¡.nr
Voordracht gehouden tijdens de bij-
eenkomst van de Deutscher Medizi-
nischer Informationsdienst, Baden-
Baden, Duitsland.
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hoofdinspecteur der Mijnen
Apollolaan 9, Ileerlen

Prof. Dr. K. RrBrBnr¡,
hoogleraar Technische Hogeschool Eind-
hoven
afdeling scheikundige technologie
Insulindelaan 2, Eindhoven



Ir. C. v¿N Roor¡rN
directeur Rijksinstituut voor Drinkwater-
voorziening
Parkweg 13,'s-Gravenhage

Ir. A. O. ScHurr,
hoofdingenieur-directeur Centrale Directie
van de Volkshuisvesting en de Bouwnijverheid
Van Alkemadelaan 85,'s-Gravenhage

Dr. P. Sp¡,eNoBn
hoofd laboratorium voor water, bodem en
Iucht Rijks Instituut voor de Volksgezondheid
Sterrenbos 1, Utrecht

Ir. A. Suveer,
werktuigkundig adviseur bij de Centrale
Dienst der Arbeidsinspectie
Balen van Andelplein 2, Voorburg

Dr. J. Tr,nesrne
chef van het stofinstituut van de Gezamen-
lijke Steenkolenmijnen in Limburg
Wilhelminapl eín 24-26, Ileerlen

Drs. H. W.J.M.TnrNes
inspecteur van de Volksgezondheid voor de
Hygiëne van het Milieu voor Noord-Brabant
Ginnekenweg 98, Breda

Dr. H. Uvrnlrrr
Burg. de Vlugtlaan 329, Amsterdam-W

Ir. W. val oBn VnronN
directeur algemeen bedrijfsbureau, N.V.
Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven

Dr. D. VnnlmurnN
hoofd afdeling onderzoek en keuring licht,
N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eind-
hoven

Prof. Dr. D. A. ¡n Vnres
hoogleraar Technische Hogeschool Eindhoven
afdeling technische natuurkunde
Insulindelaan 2, Eindhoven

Ir. W. A. G. W¡,srsrne:rn
Stadionkade 7 0 IIII, Amsterdam

Prof. Dr. T. O. WirÉN
hoogleraar Technische Hogeschool Delft
laboratorium voor microbiologie
Julianalaan 67a,Delft

Ir. G. Wr¡Nsrn.l
directeur Keuringsinstituut voor Water-
leidingartikelen N.V.
Sir Winston Churchilllaan 273, Rijswijk
(2.H.)

Prof. Dr. R. L. Zrnrrrurs
hoogleraar-directeur Coronel laboratorium
voor Arbeidshygiëne, Universiteit van Am-
sterdam
1e Constantijn lluygensstraat 20,Amster-
dam-W

Ir. K. C. Zr¡rsrne
directeur Rijksinstituut voor Zuivering van
Afvalwater
Westeinde 3a, Voorburg

Drs. F. H. J. Essnnsreu, secretaris
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Personeel

BUREÄU

Aanstell'i.ngen

16 aug. M.j.J.C. Molenaar
admin. assistente

I okt. Mevr. C. M. van den Bosch
hoofd typekamer en archief

I nov. Mevr. S. A. Nijhof-Boot
directie-secretaresse

I nov. Mej. A. lI. van Diemen
admin. assistente

Dienstbeëindigingen

7 febr. Mevr. Ch. E. van Gemert-Hazenbetg
typiste

I sept. A.J. Kamp
bibliothecaris

l5 sept. M.j.J. C. Molenaar
admin. assistente

31 mei Mej. A. M. van der Poel
typrste

3l okt. Mevr. H.J. E. Molhuysen
assistente directie

3l okt. Mej. A. C. W. Huigen
assistente personeelszaken

3I okt. Mevr. M. J. N. de Waart-de Jamaer
hoofd typekamer en archief

3l okt. Mej. C. E. Palmberg
admin. assistente

Bezetting per 3l decernber 1968

Di.rectie en adminis tratie

Ir. D. van Zrtíler', werktuigkundig ingenieur
directeur

Ir. M. L. Kasteleijn, natuurkundig ingenieur
plaatsvervangend directeur
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BIJLAGE 2

A. R. Th. Henze
directie-secretaris

Mevr. S. A. Nijhof-Boot
directie-secretaresse

Mej. T. Gerbrands
assistente personeelszaken

Mej. A. Th. M. de Kuyper
boekhoudster

Mej. G. de Visser
boekhoud-assistente

Mevr. C. M. van den Bosch
hoofd typekamer en archief

Mej. A. H. van Diemen
administratief assistente

Mej. A. Doorduyn
administratief assistente r)

B i b lio the ek en do cumentatie

H. A. W. Buiskool
bibliotheek-assistent/vertaler

Mevr. I. van 't Woudt-van Renssen
bibliotheek-assistente

Voorlichting

M. H. de Groot
hoofd

Mej. M. L. Wessels
secretaresse

t) Op 1-9-'68 overgeplaatst laar: Afdeling
Buitenlucht



AFDELING W.A,TER EN BODEM
Aanstellingen

I juli J.P.M.Withage
analist

16 aug. Mej. E. Stil
secretaresse

1 sept. L. Th. A. M. Miezenbeek
Ieerling-analist

Dienstbeëindigingen

I jan. Mej. C. van der Wilk
laboratoriumbediende

30 april C. van der Hoek
leerling-analist

30 sept. M. H. van der Molen
leerling-analist

Bezetting per 3l december 1968

Prof. Dr. J. K. Baars, scheikundig bacterioloog
afdelingshoofd

Mej. Dr. I. J. le Cosquino de Bussy, biologe
wetenschappelijk medewerkster

Dr. Ir. A. Pasveer, scheikundig bacterioloog
wetenschappelijk medewerker

Ir.J. A. Somers, civiel ingenieur
wetenschappelijk medewerker

Ir. S. Sweeris, scheikundig ingenieur
wetenschappelijk medewerker

Mej. C. van der Schalie
hoofdanaliste

Mej. H. C. Brüheim
analiste

P.J. M. van Kessel
analist

C. R. Oosterling
analist

J.P.M.Withage
analist

L. Th. A. M. Miezenbeek
leerling-analist

J. F. Oldenburg
amanuensrs

S. Ramoutar
Iaboratoriumbediende

H.J. Wijngaarden
chauffeur/techn. hulpkracht

Mej. T. Gerbrands 1)

secretaresse
Mej. E. Stil

secretaresse

AFDELING BUITENLUCHT
Aanstellingen

I febr. J. J. Heesterman
analist

I febr. Ir. C. Huygen, scheikundig ingenieur
wetenschappelijk medewerker

16 mei W. H. van Velzen
laboratorium-assistent

B juli J. A. M. Ifansman
leerling-analist

I aug. A. R. Bakker
leerling-analist

16 dec. Dr. R. Guicherit, geoloog
wetenschappelijk medewerker

t) Op l-ll-'68 overgeplaatst naar Bureau
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Dienstbeëindigingen

I jan. Ir. T. J. Ileines, scheikundig ingenieur
wetensch. medewerker

30 maart H. H.J. Allard
laboratorium-assistent

3l aug. Mej. Ir. W. L. Sluijter, technologe
wetensch. medewerkster

Bezetting per 3l decerrber 1968

Ir. L.J. Brasser, werktuigkundig ingenieur
afdelingshoofd

F.J. M. Natan
wetenschappelij k medewerker

Dr. R. Guicherit, geoloog
wetenschappelijk medewerker

Ir. C. Huygen, scheikundig ingenieur
wetenschappelijk medewerker

J. J. van Giezen
adj. wetensch. medewerker

F. Lindqvist, HTS chemische technologie
technisch assistent

Mevr. U. M. van den Adel-Weiss
hoofdanaliste

Mej. M. A. Bikker 1)

analiste
Mevr. H. E. S. Griep-van Eeuwijk

analiste
J.J. Heesterman

analist
A. R. Bakker

leerling-analist
J.A.M. Ilansman

leerling-analist
P. J. Blokzijl

laboratorium-assistent

t) Op l-9-'68 overgeplaatst naar Groep Analy-
tische Chemie

6+

W. H. van Velzen
laboratorium-assistent

C. A.J. Kleijs
laboratoriumbediende

J. H. Muyselaar
chauffeur/techn. hulpkracht

Mevr.J. Brom-Weima
secretaresse

Mej. A. Doorduyn
adrninistratief assistente

AFDELING BINNENLUCHT

Aanstellingen

I sept. Dr. Ir. R. H. W. Sieh, scheik. ing.
wetensch. medewerker

Dienstbeëindigingen

30 juni Drs. H. J. H. Korfage, chemicus
wetensch. medewerker

Bezetting per 31 december 1968

Ir. P. B. Meyer, scheikundig ingenieur
afdelingshoofd

Dr. Ir. R. H. W. Sieh, scheikundig ingenieur
wetenschappelij k medewerker

W. Chr. Duba, HTS werktuigbouwkunde
adj. wetensch. medewerker

R. Ebens, HTS werktuigbouwkunde
technisch assistent

Mej. M. Vos
hoofdanaliste



J. Breman
Ieerling-analist

Mevr. C. E. van Rijswijk-de Zwat
Ieerling-analiste

W. J. van Hengel
laboratorium-assistent

K. J. Verwey
laboratorium-assistent

Mej. A. F. de Vries
laboratoriumbediende

J.B.C.Mohrmann
documentatie-assistent

M.j.J.W. E. Kouw
secretaresse

GROEP ANALYTISCHE CHEMIE

Dienstbeëindigingen

3l rnaart Mevr. M. A. Otten-Scholten
analiste

Bezetting per 3l decernber 1968

Ir. G. Bergshoefl scheikundig ingenieur
hoofd

Drs. R. Jeltes, chemicus
wetenschappelij k medewerker

Dr. W. A. M. den Tonkelaar, chemicus
wetenschappelijk medewerker

Mej. M. A. Bikker
analiste

R. Veldink
analist

Mevr. S. C. Bolier-Kooyman
leerling-analiste

AFDELING BINNENKLIMAÀT
Aanstellingen

1 sept. M. Dubbeld
technisch assistent

1 sept. D. van der Ree
Iaboratorium-assistent

Bezetting per 3l decerrrber 1968

Ir. E. van Gunst, werktuigkundig ingenieur
afdelingshoofd

H. J. Erkelens, werktuigbouwkundige
wetenschappelijk medewerker

Ir. W. J. A. Stam, werktuigkundig ingenieur
wetenschappelijk medewerker

R. S. Soeleman, kand. elektrotechn. ingenieur
wetenschappelijk medewerker

P. A. Bossers, HTS werktuigbouwkunde
adj. wetensch. medewerker

P. J. Erkelens, HTS werktuigbwk. en elektrotechn.
adj. wetensch. medewerker

H. Ph. L. den Ouden, HTS werktuigbouwkunde
adj. wetensch. medewerker

W. R. van den Berg, HTS elektrotechniek
technisch assistent

M. Dubbeld, HTS werktuigbouwkunde
technisch assistent

Ph. J. Ham, HTS elektrotechniek
technisch assistent

T. J. Kroes, HTS werktuigbouwkunde
technisch assistent

W. P.J. Coenders
Iaboratorium-assistent

J. Molenaar
laboratorium-assistent

D. van der Ree
laboratorium-assistent
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L. L. M. van Schijndel
Iaboratorium-assistent

J. Moltzer
documentalist

M.j.J.J.C. Maas
secretaresse

ÀFDELING GELUID EN LICHT

Bezetting per 3l decernber 1968

Ir. J. van den Eijk, natuurkundig ingenieur
afdelingshoofd

Mevr. Ir. P. van Doorn-IJzerman, natuurk. ing.
wetenschappelijk medewerkster

Ir. M. C. Gomperts, natuurkundig ingenieur
wetenschappelij k medewerker

Ir. J. F. A. A. van lerland, natuurkundig ing.
wetenschappelijk medewerker

Mevr. Drs. W. Passchier-Vermeer, natuurkundige
wetenschappelijk medewerkster

A. M. van den Berg, bouwkundige
adj. wetensch. medewerker

B. Feitsma, HTS bouwkunde
adj. wetensch. medewerker

L. H.J. Willigers, HTS elektrotechniek
adj. wetensch. medewerker

A. F. Ch. van der Linden, radiotechnicus NRG
technisch assistent

J. H. K. Holst
laboratorium-assistent

J. F. Lans
laboratorium-assistent

J. F. van den Bosch
trmmerman

Mej. S. Pauw
secretaresse
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ONDERZOEK
BUITEN AFDELINGSVERBAND

Bezetting per 3l decernber 1968

Drs. C. Bitter
psycholoog in algemene dienst

J. W. Stolk
laboratorium-assistent

P. E. Joosting
arts in algemene dienst

Mej. Drs. M. M. Lindgreen, sociologe
wetenschappelij k medewerkster

INTERNE DIENST

Aanstellingen

16 juli Mej. G. M. Henderson
admin. assistente

Dienstbeëindigingen
3l aug. Mej. M. L. H.Jasperse

admin. assistente

Bezetting per 3l decernber 1968

M. Ilaccou
hoofd interne dienst

Mej. G. M. lfenderson
administratief assistente

J. H. Heymans
chef werkplaats

Th. A. Mol
baas-instrumentmake r

J. M. Koppers
instrumentmaker



G. W. Stegehuis
instrumentmaker

J. Keijzer
aank. instrumentmaker

C. W. Ph. A. Kuhn
aan-k. instrumentmaker

F.J. Kruiswijk
baas-bankwerker/lasser

W.A.J.Slootweg
machine-bankwerker

J. W. Hoogendorp
schilder/chauffeur

A- Boer
chef tekenkamer

W.J. I.Jasperse
Ieerling-tekenaar

P. Zoutendijk
leerling-tekenaar

lf. van der Ben
reprodu-ktie-assistentþhauffeur

N. Ramoutar
reproduktie-assistent

A. L. Canters
directie.chauffeur

A. Sala
chauffeur/bode

G. J. van Maanen
bediende

Owerzicht va¡ de totale personeelssterhte op 3l decernber 1968

middel b. te chn. þers o ne el
acadenicír) ¡/f^9') analist¿n

oaerlg
technisch administratief
þersoneel þersoneel totaal

directie en administratie
voorlichting, bibliotheek en
documentatie
afdeling \¡Vater en Bodem
afdeling Buitenlucht
afdeling Binnenlucht
groep Analytische Chemie
afdeling Binnenklimaat
afdeling Geluid en Licht
onderzoek buiten aftl. verband
interne dienst

2

5
4
2
J

+
5
3

a

4
I
2
t

;
I

2

J

4
3

+
J
I

t7

6
5
J

:

;
2

4

+
15
t7
t2
6

r7
l3
4

19

totaal

t) en daarmee geLjkgestelden
,) Hierin niet begrepen de heren A. H. M. Basart en Drs. F. Hartogensis, beidenverbonden aan het Instituut

als adviseur.

ll62t35t7l528')
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Commissies en cursussen BIJLAGE 3

O : nieuwe benoeming

e.d. in TNO-verband lid ooor IG-TNO

Commissie voor Arbeidsgeneeskundig Onderzoek Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Gezondheidsorganisatie TNO

Werkgroep ,,Onderzoek longafwijkingen in ijzer- en Ir. P. B. Meyer
staalgieterijen" P. E. Joosting, arts

Werkgroep ,,Lasrook" Ir. P. B. Meyer
Gemeenschappelijke Werkgroep,,Gevolgen beroeps-
expositie bestrijdingsmiddelen" idem

Werkgroep,,Relatie lawaaí-lawaaídoofheid" Ir.J. van den Eijk,
Mevr. Drs. W. Passchier-Vermeer

Commissie voor Onderzoek inzake Nevenwerkingen van Bestrijdings-
middelen

ingesteld door Centrale Organisatie TNO
Gemeenschappelijke Werkgroep (samen met CArGO)
,,Gevolgen beroepsexpositie bestrijdingsmiddelen" Ir. P. B. Meyer
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Overige studiecornrrrissies lid aoor IG-T'NO

Natuurwetenschappelijke Adviescommissie van het Noordhollands
Duinreservaat Prof. Dr.J. K. Baars

ingesteld door Provinciaal Waterleidingbedrijf Noord-Holland

Meijendel Comité Prof. Dr.J. K. Baars
Mej. Dr. I.J. le Cosquino de Bussy

Eutrofiërings Commissie O Mej. Dr I.J. le Cosquino de Bussy
ingesteld door Rijkswaterstaat

Commissie,,Bescherming grondwaterkwaliteit" Prof. Dr.J. K. Baars
ingesteld door Min. van Soc. Zaken en Volksgezondheid

Nederlandse Commissie voor Oppervlakte-activiteit
ingesteld door Comité International de la Détergence
Werkgroep ,,Biodegradatie van oppervlakte-actieve stoffen" Prof. Dr. J. K. Baars, voorzitter

Commissie ,,Synthetische wasmiddelen" Prof. Dr. J. K. Baars
ingesteld door Hoofdinspectie voor de Hygiene van
het Milieu

Studiecommissie ter zake van de Bouw, de Inrichting en de Exploitatie
var: Zwemínrichtingen Prof. Dr. J. K. Baars,

ingesteld door Vereniging van Nederlandse Gemeenten vertegenwoordiger voor de
Centrale Organisatie TNO

Raad inzake de Luchtverontreiniging
ingesteld door Min. van Soc. Zaken en Volksgezondheid
Technische subcommissie Ir. D. van Zt;JIren, deskundige

Contactcommissie ,,Bodem, water en lucht te Delft e.o." Prof. Dr. J. K. Baars
ingesteld door Gemeenten Delft, Rijswijk, Pijnacker, Ir. L. J. Brasser
Nootdorp en Schipluiden

Commissie van Advies en Bijstand voor de Hygiëne van Bodem,
Water en Lucht Ir. D. van Zuilen

ingesteld door Provinciale Raad voor de Volksgezondheid
Zuid-Holland
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Overige studiecornrnissies vervolg lid aoor IG-TNO

Coördinatiecommissie,,Meting luchtverontreiniging in Zuid-Holland"
ingesteld door Provinciaal Bestuur van Zuid-Holland
Werkgroep van deskundigen Ir. L. J. Brasser
Statistische subgroep idem

Werkgroep ,,Luchtverontreiniging" Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Gemeentebestuur van's-Gravenhage

Commissie van Advies en Bijstand inzake de Bestrijding van de
Luchtverontreiniging idem

ingesteld door Provinciale Raad voor de Volksgezondheid
in Limburg

Streekplancommissie voor het Noordzeekanaalgebied
ingesteld door Prov. Planol. Dienst van Noord-Holland
Werkgroep ,,Hygiëne van het milieu" idem

Technische Studiegroep ,,Coördinatie metingen luchtverontreiniging Ir. L.J. Brasser
Noordzeekanaalgebied" F. J. M. Natan

ingesteld door Gedeputeerde Staten van Noord-Holland
Instrumentatiecommissie F. J. M. Natan

Provinciale Raad inzake de luchtverontreiniging Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Provinciaal Bestuur var: Zeeland

Commissie ,,Normen SOr" Ir. L. J. Brasser
ingesteld door Gezondheidsraad P. E.Joosting, arts

Commissie ,,Meetmethoden SO2" Ir. L. J. Brasser
ingesteld door Gezondheidsraad

Commissie ,,Schadelijke verfmaterialen" Ir. P. B. Meyer
ingesteld door Stichting voor Verftoepassing

Stuurgroep Il,,Berekeningsmethoden voor de capaciteitsbepaling
van klimatiseringsinstallaties" Ir. E. van Gunst

ingesteld door Nederlandse Technische Vereniging voor
Verwarming en Luchtbehandeling (TWL)
Werkgroep 5 ,,Berekeningsgrondslagen" idem
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Overige str¡diecornrússies vervolg

Commissie,,Research staalconstructies"
ingesteld door Stichting Centrum Bouwen in Staal
Werkgroep,,Bouvrrfysische eigenschappen van lichte
wandèn en vloeren in staalconstructiei" Ir. E. van Gunst

Commissie 
'Lezingen 

en conferenties" idem
ingesteld door Nederlandse Technische Vereniging
voor Verwarming en Luchtbehandeling (TWL)

Commissie ,,Grondslagen voor de Ssische omgeving" Ir. E. van Grmst, secretaris
ingesteld.door Nederlandse Stichting voor
Verlichtingskunde

Commissie ,,Bouwtechnische voorzieningeR aan woningen en O Ir. J. van den Eijk
gebouwen ter vermindering van geluidhinder door vliegtuiglawàai"

ingesteld door Ministerie van Verkeer en-Waterstaat

Keuringseisencommissie ,rAkoestische materialen en constructies" Ir.J. van den Eijk
ingesteld door Stichting KOMO voor onderzoek,
beoordeling en keuring van materialen en constructies

Commissie ,,Bodem, water en lucht"
ingesteld door Gemeentebestuur van Rotterdam
Werkgroep Geluidhinder O Ir.J. van den Eijk

Commissie. ,,Waterleidinglawaai" O Ir. J. van den Eijk
ingesteld door Keuringsinstituut voor
Waterleidingartikelen

Com¡nissie,,Geluidhinder en lawaaibestrijding" O Ir.J. van den Eijk
ingesteld door Gezondheidsraad

Commissie 'Binnenverlichting" Ir. J. van Ierland
ingesteld door Nederlandse Stichting voor
Verlichtingskunde

Commissie ,,Sportverlichting" O Ir, J, van Ierland
ingesteld door Nederlandse Stichting voor
Verlichtingskunde
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Overige studieco¡nrnissies vervolg lid aoor IG-TNO

Raad voor de Volkshuisvesting Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Min. van Volkshuisvesting en Ruimtelijke
Ordening

Studiegroep ,,Efficiënte woningbouw" Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Min. van Volkshuisvesting en Ruimtelijke
Ordening

Commissie ,,Ilouten ramen, deuren en kozijnen" A. H. M' Basart
ingesteld door Centrum voor lloutresearch

Commissie voor de Unificatie van Gemeentelijke Bouwverordeningen idem
ingesteld door Vereniging van Nederlandse Gemeenten

Commissie B 12 ,,Hoge woongebouwen" idem
ingesteld door Stichting Bouwresearch

Commissie ,,Ontwikkelingscyclus woningbouw" Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Min. van Volkshuisvesting en Ruimtelijke
Ordening

Studiecommissie ,,Grondslagen stedebouwkundige waardering" A. H. M. Basart, lid-rapporteur
ingesteld door Ned. Instituut voor Ruimtelijke Ordening en Mej. Drg. M. M. Lindgreen, secr.
Volkshuisvesting

Studiegroep ,,sociologische grondslagen van de woning" Mej. Drs. M. M. Lindgreen, secr.
ingesteld door Ned. Instituut voor Ruimtelijke Ordening en A. H. M. Basart, Drs. C. Bitter
Volkshuisve sting

Werkgroep ,,Sociale woningaspecten" Drs. C. Bitter, voorzitter
ingesteld door Ned. Inst. voor Praeventieve Geneeskunde TNO Mej. Drs. M. M. Lindgreen

Woningcommissie Mej. Drs' M. M. Lindgreen
ingesteld door Nederlandse Huishoudraad

Stichting'Informatiecentrum voor scholenbouw"
ingesteld door Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen
Studieraad Ir. D' van Zuilen
Selectiecommissie voor kleuterscholen A. H. M. Basart
Selectiecommissie voor GlO-scholen idem
Selectiecommissie voor UlO-scholen idem
Werkgroep ,,Schoolgebouwen voor imbecielen" Mej. Drs. M. M. Lindgreen
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Internationale studiecornrnissies e.d. lid aoor IC-TNO

International Conference on \{ater Pollution Research
Conference Steering Committee Prof. Dr. J. K. Baars

Group of Experts to Study the Methods of Determining the
Composition and Condition of the Water of Streams

ingesteld door Organisatie voor Economische Samenwerking
en Ontwikkeling (OESO)
Werkgroep,,Detergenten" idem
Werkgroep ,rBepaling van koolwaterstoffen en biociden" Prof. Dr. J. K. Baars, voorzitter

Expert Group on Measurement Research O Ir. L. J. Brasser
ingesteld door Organisatie voor Economische
Samenwerking en Ontwikkeling (OESO)

Commissie 14 ,,Luchtverontreiniging" Ir. P. B. Meyer
ingesteld door Comité Européen des Associations de Fonderies

Commissie voor Onderzoek van Technische Stofbestrijding in de Ir. P. B. Meyer, voorgesteld als
fJzer en Staalindustrie deskundige door de Nederlandse
ingesteld door Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal Staalindustrie

Comnússie E 1.6 ,,Fundamentals of physical environment" g Ir. E. van Gunst, secretaris
ingesteld door Commission Internationale de
I'Eclairage (CIE)

Commission W 17 ,,Heating and Ventilation" Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Conseil International du Bâtiment (CIB)

Commissie ,,Dokumentatie" Ir. E. van Gunst
ingesteld door REHVA (Representatives of European J. Moltzer
Heating and Ventilation Associations)

Commission W 4,,Building Climatology" Ir. D. van Zuilen
ingesteld door Conseil International du Bâtiment (CIB)

Commissie E 3.2 ,,Dagverlichting" Ir.J. van Ierland
ingesteld door Commission Internationale de I'Eclairage (CIE)
Subcommissie ,,Combinatie van dag- en kunstlicht" idem
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Verenigingen e.d. lìd uoor IG-TNO

Nederlands Akoestisch Genootschap I¡. M. L. Kasteleijn, bestuurslid

Koninklijk Instituut van Ingenieurs
Afdeling voor Gezondheidstechniek Ir. M. L. Kasteleijn, secretaris,

penningmeester

Nederlandse Technische Vereniging voor Verwarming en Lucht-
behandeling (TWL)

Bestuur Ir. D. van Zuilen
Technische Raad Ir. E. van Gunst, secretaris

Nederlandse Stichting voor Verlichtingskunde
College van Regenten Ir. D. van Zuilen,

vertegenwoordiger voor de
Organisatie TNO
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Crrrsussen en voorlichtingsorganen li.d uoor IG-TNO

Cursr¡ssen van de Stichting Postakademiale Vorming Gezondheids-
techniek

ingesteld door Kon. Instituut van Ingenieurs, Technische
Hogeschool Delft en die te Eindhoven
Bestuur

European Course in Sanitary Engineering
ingesteld door OESO, TH-Delft, NUFFIC, WHO
Faculty Committee

Commissie van Voorbereiding inzake Vakantiecursussen in
Behandeling van Afvalwarer

Cursus ,,Ifoger bouwkunst onderricht" (HBO)
Cursus voor artsen betrokken bij hygiënische vraagstukken van volks-
huisvesting en stedebouw

ingesteld door Ned. Inst. voor Praeventieve Geneeskunde TNO
Commissie van Advies

secretariaat IG:

Ir. D. van ZuTlen,
voorzitter

Prof. Dr. J. K. Baars

idem

Ir. D. van Z.ulIen,
voorzitter
A. H. M. Basart

A. H. M. Basart
Mej. Drs. M. M. Lincl
green

in elk
van deze
cursussen
treden
mede-
werkers
van het
IG op
als docent

Werkgroep,,Voortgezet contact"

Cursus,,Sociale geneeskunde"
ingesteld door Ned. Inst. voor Praeventieve Geneeskunde TNO

Cursus,,Sociale geneeskunde"
ingesteld door Instituut voor Sociale Geneeskunde
Vrije Universiteit Amsterdam

Cursus,,Sociale Geneeskr¡nde"
ingesteld door Lab. voor Sociale Geneeskunde
Rij ksuniversiteit Groningen

Cursus,,Sociale geneeskunde"
ingesteld door Dr. Veeger-Instituut
Katholieke Universiteit Nijmegen

Documentatie,,Bouwwezen"
ingesteld door Bouwcentrum
Redactiecommissie
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Cursussen en voorlichtlngsorganen vervolg líd aoor IG-TNO

Tij dschrift,,\{ater Research"
Redactiecommissie Prof. Dr. J. K. Baars

Tijdschrift ,,Antonie van Leeuwenhoek -Journal of Microbiology and
Serology"
Redactiecommissie idem

Tijdschrift ,,De fngenieur" Ir. M. L. I(asteleijn, redacteur
voor de Afdeling Gezondheids-
tech¡iek

Tijdschrift ,,Gesundheits-Ingenieur" Ir. D. van Zt:iLer^, redactielid
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N6¡1¡a I i s¿liecotrrrtrissies lid ooor IG-TNO

Normalisatiecommissie 4l,,Gasmaskers"
ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut
Subcommissie 41-b ,,Gasmaskers. Constructie en O Ir. P. B. Meyer
beproeving"
Werkgroep 4l-b-w ,,Beproevingsmethoden" idem

Normalisatiecommissie F8 ,,Ventilatie van woningen en andere fr. E. van Gr.¡nst
gebouwen" H. Ph. L. den Ouden

ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut

Normalisatiecommissie 122 ,,Ruimteverwarmingstoestellen" Ir. E. van Gunst
ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut

Normalisatiecommissie F3 ,,Geluidwering in woningen" Ir. J. van den Eijk
ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut

Normalisatiecommissie F4,,Verlichting" Ir.J. van ferland
ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut

NEC 29/ISO 43 ,,Akoestiek" Ir. J. van den Eijk
ingesteld door Nederlandse Elektrotechnische Commissie

Technical Committee 43,rAcoustics"
ingesteld door International Organization for Standardization
Working Group ,,Architectural Acoustics" idem

Normalisatiecornmissie 83 ,rUtiliteitsmeubelen" A. H. M. Basart, voorzitter
ingesteld door Nederlands Normalisatie-instituut
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