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HET VERBAND TUSSEN "COLOUR GRLDE" ~ R:SFLECTIEVEFMOGEN VAJ.""J BLO:sM EN MEEL 

door Ir H. de Mir2nda 

1 • INLEIDING 

Voor de bepa ling van de kleur van bl oem in verband me t de uitmalings

gr aa d heeft de me t hode van KENT-JONES & MARr IN (1, 2 ) en he t door de ze onder

zoeker s ont vor pen appar a at, de "col our gr ader", i ngang ge vonden. Deze 

metho de berust op f oto el ec trische me ting van he t r efl ectiever mogen van een 

dikke suspens i e van b l oem i n wa t er. Gebruikt wordt licht met een golflengte 

van 53 0 mfl( g r oen). Bi j de ze golflengte ge eft het r eflecti evermogen een 

goede i ndica t i e omtrent de uitmalingsgraad, onafhankelijk van de ma t e va n 

bleking van de ge l e , i n hoofdzaak uit xantophyll bestaande , k l eurs toffe n. 

De "c olour gr a de" , he t cijfer da t me t de "colour gra der' 1 wordt ve r kre

gen, gee f t echt er n i e t he t r efl ectievermogen in objectiev e eenhe den weer, 

do ch· vo l g t een me er aan de pr actijk aangepa s te schaal. Een hoog cijfer 

he ef t bet r ekki ng op do nkere bloem , waarvan het refl ectieve rmogen dus juist 

g ering i s . Ve el a l i s he t a sgeha lte van ·een dergelij ke bloem echt er hoog , 

zoda t de "col our g r a de " min of meer par all el loopt me t he t a sgeha lte . 

Om de be t ekenis van de "col our grade " nader te onder zoeken werd het 

r efl ectievermogen g eme t en van een aant a l monsters, waarvan de "colour grade" 

bekend was . 

2 . MATERI AAL 

Onder zocht werden de vol gende monsters bloem en meel: 

a. Een r eeks van 19 mons t ers A- b l oem. Dit war en dus mons t er s di e 

betr ekkeli jk we inig i n uitmalingsgr aa d ve r s childen. 

b. Een r eeks van 7 ze er uit e enlopende monsters, vari er end van onge

buil d mee l tot pa t entbl oem. 

Van a l de ze pr oduct en was de "colour gr a de 11 bekend. Gegevens hi e rom

t r ent wer de n doo r de inzenders ve r s trekt. 

3. METHODE VAN ONDERZOEK 

De mons t er s we r den onderzocht vol g.ens de me thode van KENT-JONES & 

1'LARTIN, waarbij echt er nie t de "colour gr a der" we rd gebruikt, maar de in 

het labora t orium van de Afde ling Gr aan-, Meel- en Br oodonde rzo ek van he t 

C.I.V.O. t e Wageningen aanwe zige s pectrofo tometer, be staande uit ee n dubbel

monochroma tor en een inrichting voor r efl ectieme ting. Me t de mo nochroma tor 

kan licht van e l ke gewens t e golfl engt e ( in he t zichtbar e gebi e d) ge s e l ecteerd 

worden. 
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In he t onderhavige geva l werd, in overe enst emming me t de methode van 

KEl T-JONES & MARTI N, inges t e ld op een golfl engt e van 530 m/i · 
He t r efl ectievermogen, d . w. z. de intensit e it va n he t onder bepaalde 

omstandighe den ge r efl ect e erde licht, wordt geme t en in perc ent e n ten opzich

t e van een standaard. De keuze van de s t nndaard is ni e t ess entieel, daar 

door vermenigvul diging me t een co nstant e f a c to r do gevonde n wa a rden kunnen 

worden omge r ekend i n perc ent en t en opzichte van een andere sta ndaard. 

4. HET VERBAND TUSSElï ncoLOUR GRADE" IDT REFLECTIEVZfülIOGEN 

Zoals r eeds is opgemerkt, komt een k l e ine waarde voor de ''co l our 

grade 11 over een me t een grot e waarde voor he t r efl ectieve rmog en, en omge

keerd. De "colour gr a de " nul heeft be trekking op het s t andnardwit, de bij 

de "col our g r a der" behorende gla zen ce l, gevuld me t magnesiumoxyde . Dit 

is ge ens zins een abs oluut nul punt (d. w.z . een a bs oluut maximum va n 

r efl ectiev ermogen) , he t i s echte r zodanig gekozen da t he t door producten 

va n de maa l derij, geme t en volge ns he t gegeven vo orschrift, ni e t wordt 

over s chreden. De ze pr oduct en zijn dus ni e t witt er dan he t standa nrdwit va n 

de "colour g r a der". 

Bi j ve r ge li jking va n we.etrden voor de "co l our gr a doil en he t r efl e ctie

ve r mogen is he t dus aange ve zen he t r ef l ectieve r mogen uit t e drukken in per

cen t e n t en opzicht e van hot s t andaa r dwit van de 11 col our g r a de r 11
, d. w. z . zo

danig da t de "colour g r a de 11 0 over eenkomt me t een r efl ecti evermogen va n 100%. 

He t r efl e c t i ev or mogen , a l dus uitgedrukt, za l hi e r worden a angeduid me t 

R en de "c olour g r a de 11 mo t C. Pe r definiti e i s dus R = 100 fa a ls C = 0 i s . 

Bij een waa r de van C gr ot e r dan nul hoort eon waarde va n R kl e ine r da n 

honderd. He t lig t dus vo or de ha nd om C dire c t in verband t e brengen mo t 

( 100 - R). 

Uit de resulta t e n va n he t hi e r be s chreven onderzoek is gebleken da t C 

evenredi g i s me t (1 00 - R), He t ve r band tus sen C on R blij kt t e voldo e n 

aan de volgende f or mul e : 

( 1 ) 

liet b ehul p va n de ze formul e kan op ee nvou di ge wijze de be t ekenis van 

oen cijfer voor 11 c ol our g r a de; 1 wor den gevonden. 

Voorbe eld : Bij C = 23, 25 vindt me n R = 50 , da t wil zeggen da t een monst er 

va n een maa l pr oduct waarv::tn de ncolour g r a de' 1 23 9 25 is 9 ha lf zove el licht 

(va n de gebruik t e golfleng t e ) r efl ecte ert a ls een monst er waarvoo r C = 0 is . 
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5. RESULTATEN 

In de t abe ll en I en II zijn de gevonden waarden voor C en R opgenomen. 

He t r efl e ctievermogen is hi er dus , in verband me t he t voorgaande , op een 

zodanige st a nd::i~rd omge r eke nd da t he t v3rba nd tuss en C en R k n worden we e r 

gegeve n door een r echte lijn door he t punt C = 0 9 R = 100. De ze lijn, die 

voldoe t aa n formul e (1) 9 is in fi guur 1 wee r gegeven. Uit de ze figuur blijkt 

da t de waa r genome n punten slechts veinig van de lijn a f wij ke n . Aa ngenomen 

mo ot worden da t de g eringe a fwijki ng en 9 di e nog voorkome n , he t gevo l g zij n 

van waarnemings - fout en. 

De g oede overeenst emming tussen C en R blijk t ook uit de in t abe l I 

on II geno emde waarden voor de corre l a tie- coeffici ent 9 wijzend op een 

sterke , negati eve correlati e tus sen C on R. (Hoge waarden voor C gaan s amen 

met l age waar den voor R) . 

Van de i n t abe l I geno emde monsters werd ook hot a s geha lto be paald. 

Blijkens de waarden voor de corre l a ti e- co effic i ent zijn de corre l a ti e s van 

C en R mot he t a s geha lto ni e t zo u it~e sproken a ls do corre l a ti e tussen C 

en R. Dit is begrij pelijk daar de corre l ~ t i e s me t he t asgehalt e nie t all een 

door waarnemingsfouten wor den be paa ld 9 maa r ook door hot f e it da t r efl e ctie

ver mogen en a sgehalto we zenlij k v erschill ende e i genscha ppen zijn . 

6 . S.AimNV}\.'.::'THfG 

Uit hot onde rzo ek is gebl eken d::i t de "col our g r a doa volgens KENT-JONES 

& MARTIN op eenvoudi ge wijze s amenhangt me t he t r e fl ectieve rmoge n . 

Indi en he t r ofl ectievor mogon R wordt uitgedruk t in pe rc ent e n t on op

zicht e va n he t standaardwi t volg ens KENT- JONES & M '~RTIN 9 is he t ve rba nd me t 

de "colour gr a de n C a ls volg t g 

C = 0, 456 (1 00 - R) . 
De corre l a ti e tussen C on R wa s ze or bevredige nd. 
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Tabe l I. acolour g r e. de 11 C? r efl octievermog:.e n R on asgeha lte ve.n 19 monsters 

A- bloom. 

' 
c R Asgeha lte ' 

r- c R j Asgeha l te 
; 

11 9 1 75 94 0996 1292 73 98 1 9 11 

9,6 8090 0 987 11 9 5 7 4 ? 7 1 ,02 

12 98 72 15 1 ,20 11 9 9 : 74 , 7 0,98 

11 9 8 7492 1 908 
î 

11 9 8 ! 74d 1 9 1 5 

11 9 8 73 94 1 905 1398 j 709 4 1 9 18 

1294 72 93 1 9 21 11 9 5 : 75, 4 1, 00 

12,6 72, 7 1 ,20 10 99 j 77 9 7 

10 ,5 77,5 0 ?89 1292 74,3 1 9 11 

13,8 71 9 1 1 ,2 0 13,3 71, 5 1 9 14 

11 9 8 73, 8 1 ,05 

11!aar den voo r de corre l a ti e cooffici ent r 

Corre l e. ti o tuss en c en R r - Oj 97 

Cor r e l a ti e tussen c en a s r == + 0, 87 

Corre l a ti e tussen R en a s r - o ,88 

Tabe l II. 11 Colour gr a de " C en r efl ectiever mogen R van 7 monsters 9 

vari er end v~n ongebuild meel tot pa t entbloem. 

r- c 
f 
) 

R 
~ 

r 13,6 71 d 

10?0 77,9 

6, 2 87,3 

5d 88 ,2 

5? 0 88 ,9 

Opmerkinge n 

ongebuild meo l 

pa t entbloem 

Waarde voor de corre l a ti e co effici ent r : 

Corre l a tie tussen C en R : r == - 0 9 9992 
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Fi g . I. Verband tussen 11c ol our gr a de 11 (C) vo l g ens 

KENT-J ONES & MARTI N en r ef l ectieve r moge n (R) . 

monste r s A- bloem, zi e t nbe l I . 

+ divers e monst er s, zi e t abel II • 
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