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Samenvatting

ln opdracht van de Provincie Noord-Holland is een onderzoek uitgevoerd naar de

bijdrage van het lokale vliegverkeer tot de atmosferische depositie van PAK op het

oppervlaktewater in de Haarlemmermeerpolder. Het onderzoek vloeit voort uit
EMSO-actie 19 van het Evaluatieprogramma Schiphol. Bij het onderzoek is ge-

bruik gemaakt van door de Provincie Noord-Holland verstrelÍe resultaten van

PAK metingen in de omgeving van Schiphol en op een achtergrondmeetpunt in De

Rijp over de periode 1995-1998. De meetresultaten zijn nader geanalyseerd met

het doel een eventuele invloed van emissies op Schiphol te achterhalen. Uit het

onderzoek kunnen de volgende conclusies worden getroll<en:

Vergeleken met de concentraties op een achtergrond meetpunt in De Rijp zijn
de concentraties van PAK op de meetpunten in de omgeving van Schiphol 50 -

70oÀhoger. Uit de analyse van de meetresultaten blijkt dat het verkeer (lokaal

en verderweg) een belangrijke bron voor PAK is. Het profiel van PAK btj

wind waaiend uit de richting van Schiphol onderscheidt zich niet van het ver-

keersprofiel.

De bijdrage van Schiphol tot de gemiddelde PAK niveaus op de meetpunten is

gering en wordt geschat op maximaal enkele procenten. Als wordt aangeno-

men dat alle emissies op Schiphol worden veroorzaal<t door het vliegverkeer,

zou de bijdrage van het vliegverkeer tot de PAK concentraties in de omgeving

maximaal enkele procenten bedragen. Dit betekent dat ook het aandeel van de

vliegtuigemissies tot de atmosferische depositie van PAK maximaal enkele

procenten bedraagt. Deze conclusie is in lijn met de bevindingen uit de in de

UMER Schiphol verrichte modelstudie en de Evaluatie Luchtkwaliteit in de

regio Schiphol over de periode 1995-1996.

Het is niet aannemelijk dat de door het Hoogheemraadschap Rijnland gemeten

relatief hoge PAK concenfraties in het oppervlaktewater in de Haarlemmer-

meerpolder kunnen worden toegeschreven aan depositie van door lokaal

vliegverkeer geëmitteerde PAK.
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1. Inleiding

Het Hoogheemraadschap van Rijnland voert routinematig metingen uit naar de

waterkwaliteit van de boezem- en polderwateren in de Haarlemmermeerpolder.

Uit deze metingen blukt dat in het betreffende gebied in het oppervlaktewater

relatief hoge concentraties van polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

worden aangetroffen. Voor de meeste van de gemeten PAK geldt dat op meerdere

locaties de MllBOV/A-grenswaarden worden overschreden [ 1 ].

Bij mogelijke bronnen voor deze veronffeiniging kan onderscheid worden gemaakt

tussen emissies direct naar het water en emissies naar de lucht, gevolgd door at-

mosferische depositie naar het oppervlakte water. De route via de lucht draagt

gemiddeld over het Nederlandse oppervlaktewater (excl. 'Wadderzee, IJsselmeer,

Eems, Dollard, Ooster- en Westerschelde en de 12 mijlszone) voor de 6 Borneff

PAK naar schatting ca. I9oÀ blj t2]. Naast het verkeer, (hout)verbranding en diver-

se industriële bronnen is in de Haarlemmermeerpolder ook het vliegverkeer een

potentiële bron voor PAK in de buitenlucht.

In de UMER Schiphol [3] wordt geconcludeerd dat de bijdrage van het vliegver-

keer tot de PAK depositie in de omgeving van Schiphol gering is. Het Hoogheem-

raadschap Rijnland betwijfelt de juistheid van deze conciusie. In het Evaluatiepro-

gramma Schiphol is daarom in EMSO actie 19 opgenomen dat één en ander door

nader onderzoekzalmoeten worden onderbouwd (zie voor de omschrijving van

EMSO actie 19 bijiage 1). Hierin wordt mogelijk voorzien in een onderzoekspro-

gramma dat door TNO-MEP, in opdracht van de provincie Noord-Holland, wordt

uitgevoerd. In de eerste fase van dit onderzoek worden op Schiphol karakteristieke

profielen van vliegtuigemissies (startende en taxiënde vliegtuigen en emissies bij
op- en overslag van kerosine) bepaald. Wanneer deze profielenzichvoldoende

onderscheiden van de emissieprofielen van wegverkeer, zal in een tweede fase van

het onderzoek van deze profielen gebruik worden gemaakt om het aandeel van het

vliegverkeer tot de PAK niveaus in de buitenlucht (en daarmee ook tot de atmosfe-

rische depositie) te schatten. Hiervoor zullen, voor een periode van tenminste een

jaar, metingen van vluchtige koolwaterstoffen op een groot aantal meetpunten in
de omgeving van Schiphol worden uitgevoerd. Het onderzoek naar de emissiepro-

fielen zal naar verwachting medio 1999 zljn afgerond. Dit betekent dat resultaten

van metingen zoals voorzien in de tweede fase medio 2000 beschikbaar zullen

zijn.
In opdracht van de ministeries VROM, LNV en V&W en van STOV/A zal over de

periode 1999 - 2000 door TNO-MEP een onderzoek naar de depositie van persis-

tente organische verbindingen, waaronder PAK, op dertien locaties in Nederland

worden verricht. In aanvulling daarop zullen, op verzoek van de provincie Noord-

Holland, ook metingen in de omgeving van Schiphol worden uitgevoerd. Resulta-

ten van deze otderzoeken zullen pas na afloop van de metingen beschikbaar ko-

men.
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In het EMSO overleg is geconstateerd dat de resultaten van voornoemde onder-

zoeksprogramma's niet tijdig beschikbaar komen voor opname in de EMSO eva-

luatie. Wel beschikbaar zijn de resultaten van PAK metingen die door de provincie

Noord-Holland in het Provinciaal Meetret Luchtkwaliteit Schiphol worden ver-

richt. Dit meetnet bestaat thans uit drie meetpunten in de omgeving van de lucht-
haven en levert informatie waaruit een goede indicatie van de bijdrage van Schip-

hol tot de PAK niveaus in de omgeving kan worden verkregen. Derhalve is in
EMSO verband besloten om, vooruitlopend (en aanvullend) op het hierboven be-

schreven onderzoelg een nadere analyse uit te voeren van de provinciale meetge-

gevens. In het voorliggende rapport worden de resultaten van deze analyse gepre-

senteerd.
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2.

2.1

Werkwijze

Geanalyseerde meetdata

Gebruik is gemaakÍ van de door de provincie Noord-Holland verstrekte resultaten

van daggemiddelde PAK-metingen over de periode 1995 tlm 1998. De analyses

zdn uitgevoerd met resultaten van PAK-metingen op de in tabel 1 vermelde loca-

ties. De coördinaten van de meetpunten zijn volgens het Amersfoorts grid.

Tabel I Locaties van de meetpunten

De eerste vier meetpunten liggen in de omgeving van Schiphol en zijn gericht op

het volgen van de luchtlsvaliteit in de omgeving van het vliegveld, terwijl het

meetpunt De Rijp in een landelijke omgeving ten noorden van Wormerveer ligt en

als een achtergrondmeetpunt voor het gebied kan worden beschouwd. De locaties

van de meetpunten bij Schiphol zijn weergegeven in figuur 1.

iltoefpuntcode.' rLocatie Gqördioaten

113,3 - 483,2
112,5 - 478,0
106,5 - 481,2
108,9 - 482,9
119,5 - 508,5

P21
P22
P23
P24
P17

Sloterweg in Badhoevedorp
Oudemeerweg in Oude Meer

Kruisweg in Hoofddorp (Um oktober 1997)

Vijfhuizerweg in Hoofddorp (vanaf januari 1997)

Beemsterringvaart bij De Rijp
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Figuur I Locaíies van de meetPunten in de omgeving van Schiphol-

De meetpunten zijn uitgerust met zogenaamde High Volume Dust Samplers voor-

zienvan een PM10 inlaat, waarmee, met een frequentie van één monster per drie

dagen daggemiddelde PM10 stofrnonsters rfforden verzameld op glasvezelfilters.

Een beperkt aantal (elk derde monster) van de verlÍegen monsters wordt geanaly-

seerd op individuele PAK (tabel2). Alleen in 1995 zljnop de meetpuntenPzl',

P22 etP23 alle verzamelde stofrnonsters op PAK geanalyseerd. De metingen op

de meetpunten P17 , P21 en P22 beslaan de periode 1995 tlm 1998. Op het meet-

punt P23 zijn de metingen in oktober 1997 beëindigd. Het meetpunt P24 is in 1997

gestart.

Brl de analyse is gebruik gemaakt van daggemiddelde windrichting gegevens die

zijn afgeleid uit uurgemiddelde meteorologische gegevens van metingen door het

KNMI op Schiphol.
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Tabel2 Bij de analyse betrokken PAK

FLU Flurorantheen

PYR Pyreen
BAA Benzo(a)antraceen
CHR Chryseen
BEP Benzo(e)pyreen

BBF Benzo(b)fluorantheen
BKF Benzo(k)fluorantheen
BAP Benza(a)pyreen

DBA Dibenzo(ah)antraceen

BGP Benzo(ghi)peryleen

IPY lndeno(123-cd)pyreen
COR Coroneen

De onderste detectiegrens bij de gehanteerde monster- en analysemethode be-

draagt 0,1 ng.m-3. De PAK concentraties blijken op de meetpturten regelmatig

lager dan deze detectiegrens te zijn. Brl de verwerking van de meetdata is in die

gevallen aangenomen dat de concentratie de helft van de detectiegrens

(0,05 ng.m'3) bedroeg. Bij de interpretatie van de metingen moet daarmee rekening

worden gehouden. Het percentage waarnemingen lager dan de detectiegrens is

opgenomen in tabel 3.

Tabel 3 Percentage waarnemingen lager dan de onderste detectiegrens van de me'

thode.

FLU
PYR

BAA
CHR
BEP
BBF
BKF
BAP
DBA
BGP
IPY
coR

P,1iI,

11

22
61

61

25
38
68
72
89
45
55
68

P21

I
14

36
24
12
o

35
41

87
13

21

39

P,in

10

20
47
32
20
17

48
51

88
21

31

51

P23
J

8

24
53
36
24
12

49
44
89
16

20

3s

?4
í3
1

35
36
0

22
47
53
76
28
46
54
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2.2 Statistische analyse

De meetgegevens zijn opgenomen in databestanden (EXCEL) en statistisch be-

werkt. Er is daarbij gekeken naar gemiddelde niveaus, samenhang in de concen-

traties, variatie van de concentaties over de week, onderlinge verhoudingen tussen

de gemeten concentraties (immissieprofielen) en naar de concentratie als functie

van de windrichting. De bewerkingen waren gericht op het achterhalen van een

mogelijk effect van emissies door het vliegverkeer.

PAK komt zowel in de gasfase als gebonden aan aërosoldeeldes in de buitenlucht

voor. De aan deeltjes gebonden fractie is afhankelijk van de verzadigde damp-

spanning van de PAK en van de samenstelling en concentratie van het aërosol. De

gemeten PAK zijn onder de in Nederland heersende omstandigheden naar schat-

ting gemiddeld meer dan9}oÀ aan deeltjes gebonden. Alleen fluorantheen en

pyreen zijn relatief vluchtig en komen nog voor een belangrijk deel in de gasfase

voor waardoor deze PAK op glasvezelfilters niet kwantitatief worden bemonsterd.

De statistische analyse is daarom voornamelijk met (de som van) de niet vluchtige

PAK verricht.

Op 14 januari 1997 werd op het meetpunt P24 eer, uitzonderlijk hoge PM10 con-

centratie gemeten van 102 pg.m-3. De som van niet vluchtige PAK bedroeg 6l
ng.m-3. Dergelijke hoge concentraties werden op dit meetpunt, onder vergelijkbare

omstandigheden, verder niet waargenomen. Het kan zijn dat de hoge concentraties

het gevolg zijnvan een incidentele, lokale verstoring bij het meetpunt, waarmee de

meting niet representatief is voor de normale situatie. De waarneming, die de con-

centaties op het meetpunt sterk beïnvloedt, is daarom bij de bewerking van de

resultaten buiten beschouwing gelaten.
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3. Resultaten

3.1 Gemiddelde concentraties

De uit de metingen afgeleide gemiddelde concentraties en de spreiding in de con-

centraties (standaard deviatie) zijn opgenomen in tabel4.

Tabet 4 Gemiddetde concentraties van PMt0 (pg.*'t) en PAK (rg.^" ) over de periode 1995 t/m 1998. (P23

t/m ohober 1997; P24 1997 en 1998).

De concentraties van de PAK op de meetpunten bij Schiphol vertonen onderling

slechts geringe verschillen. Vergeleken met de achtergrondconcentraties in De

Rijp zun de concentraties in de omgeving van Schiphol zo'n 50 - 70% hoger' Op

de meetptu:tenP2l,P2} enP23 zijnin 1995 veel meer monsters geanalyseerd dan

op het meetpunt P17 in De Rijp. De verschillen tussen de meetpunten liggen echter

ook bij weglaten van 1995 in dezelfde orde van grootte.

3.2 Samenhang in concentraties

De correlatie tussen de gemeten niveaus van PM10 en de PAK is weergegeven in

de correlatiematrices in bijlagen 2 tlm 6. De onderlinge samenhang is op de diver-

se meetpunten min of meer vergelijkbaar. De PAK blijken slechts matig te correle-

ren met PM10. De samenhang tussen de individuele PAK is veel groter. Flu-

orantheen en pyreen correleren over het algemeen minder met de overige PAK.

PMlO

FLU

PYR

BAA

CHR

BEP

BBF

BKF

BAP

DBA

BGP

IPY

COR

soml)

26.4

0.3

0.2

0.2

0.3

0.3

0.4

0.2

0.2

0.1

0.3

0.3

0.1

2.3

18.7

0.4

0.3

0.2

0.5

0.4

0.7

0.3

0.3

0.0

0.5

0.5

0.2

3.6

31.2

0.4

0.3

0.3

0.5

0.5

0.6

0.3

0.3

0.1

0.6

0.5

0.2

3.8

18.4

0.5

0.3

0.4

0.7

0.5

0.7

0.3

0.4

0.1

0.7

0.6

0.3

4.4

29.0

0.4

0.2

0.2

0.4

0.5

0.6

0.2

0.3

0.1

0.5

0.4

0.2

3.4

15.5

0.4

0.3

0.3

0.7

0.6

0.8

0.4

0.4

0.0

0.6

0.6

0.2

4.6

33.5

0.4

0.2

0.2

0.4

0.5

0.6

0.3

0.3

0.1

0.6

0.5

0.3

3.8

18.7

0.5

0.3

0.4

0.7

0.6

0.9

0.4

0.5

0.0

0.9

0.7

0.4

5.4

P17 n=148

gem. st dev

frt1n=223

gem, stdev

:,H22n=218

gem. stdev

P23 n=176

gem. sídev.

P24n=7:8

gem. st.dev

29.1 14.2

0.3 0.7

0.2 0.3

0.3 0.4

0.3 0.5

0.6 0.9

0.7 1.0

0.3 0.5

0.3 0.6

0.1 0.í

0.5 0.7

0.4 0.8

0.1 0.2

3.7 5.6

í) som van de gemeten PAK, exclusieffluorantheen en pyreen'
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Dit hangÍ waarschijnlijk samen met de groter vluchtigheid vandeze PAK, die

daardoor niet kwantitatief worden bemonsterd. De correlatie met dibenzo(ah)-

antraceen is minder omdat de concentratie van deze PAK wijwel steeds lager dan

of slechts iets boven de onderste detectiegrens lag. De som van de niet vluchtige

PAK correleert goed met alle individuele niet vluchtige PAK. De som van deze

PAK is bij de analyse naar de herkomst daarom als tracer voor de PAK genomen.

3.3.1

Onderzoek naar de herkomst

Concentraties als functie van de windrichting

12.00

10.00

8.00

aooooooFOOF@-O FNN
Windrichtingssector

Figuur 2 Gemiddelde van de som van de niet vluchtige PAK in ng.m'3 versus de wind'

richting op het achtergrond meetpunt PI7.

3.3

Om inzicht te krijgen in de herkomst van de gemeten PAK zijn de gemiddeld ge-

meten concentaties per windrichtingssector van 10 graden berekend en uitgezet in

zogenaamde windrozen. Door het geringe aantzl waarnemingen (enkele waame-

mingen per sector) zijn de onzekerheden in de gemiddelde concentraties per sector

groot en vertonen de windrozen een wat "springerig" beeld. Om de windrozen wat

af te vlakken zijn 3-puntsgemiddelde windrozen berekend, dat wil zeggerr dat per

sector het gemiddelde van de waamemingen in die betreffende sector en de twee

naastliggende sectoren is berekend. De aldus verkregen windrozen zijn opgeno-

men in de figuren 2 tlm 6.
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Gemiddelde van de som van de niet vluchtige PAK in ng.m-3 versus de wind-

richting op het meetpunt P22.

12.O0

10.00

8.00

Figuur 3 Gemiddelde van de som van de niet vluchtige PAK in ng.m't versus de wind-

richting op het meetpunt P2l.
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Figuur 4
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Figuur 5 Gemiddetde van de som van de niet vluchtige PAK in ng.m't versus de wind-

richting op het meetpunt P23.
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Figuur ó Gemiddelde van de som van de niet vluchtige PAK in ng.m't versus de wind-

richting op het meetpunt P24.

De windrozen vertonen een over het algemeen vergelijkbaar beeld. Relatief hoge

PAK concentraties worden gemeten bij wind uit oostelijke tot zuidoostelijke rich-

tingen. De gemeten PAK hebben een lange verblijftijd (T,,ris enkele dagen of
langer) en de concentraties worden voor een belangrijk deel bepaald door groot-

schalig transport. Andere koolwaterstoffen (vluchtige alifatische en aromatische

koolwaterstoffen) vertonen een vergelijkbaar beeld. Als gevolg van de atmosferi-

sche omstandigheden en van verderweg gelegen brongebieden (midden en oost
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Europa) zijn de concentraties bij wind uit zuidoostelijke richting over het alge-

meen het hoogst. Op het meepunt P24 zijn de gemiddeld hoogste concentraties

gemeten brj wind uit zuidoostelijke tot zuidwestelijke richting. Dit zou het gevolg

kunnen zijn van een lokale bron voor PAK. Bedacht moet worden dat op dit meet-

pnnt in totaal slechts 78 metingenzljnverricht en de onzekerheid in de concentra-

ties per sector groot zijn.

In de windrozen is niet direct een duidelijke invloed van eventuele emissies van

PAK op Schiphol te onderkeruren. Om een eventuele invloed te kunnen onder-

scheiden zijn in de figuren 7 tJm li verschillen tussen de windrozen uitgezet. Het

ene meetpunt kan daarbij bij bepaalde windrichtingen dienen als achtergrond voor

het andere meetpunt. Bij zuidelijke tot zuidoostelijke wind is het meetpurfiP22

achtergrond voor de meetpunten P21 en P24. Andersom vornen bij noordwesten

wind de meetpunten P23 enP24 de achtergrond voor waarnemingen op het meet-

pt:rrtP22.

Figuur 7 Verschil tussen de som van de niet vluchtige PAK in ng.m'3 op de mee@unten

P2 I en P22 versus de windrichting.

2.00

windrichtingssector
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Figuur 8 Verschil tussen de som van de niet vluchtige PAK in ng.ma op de meetpunten

P2l en P23 versus de windichting.
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Figvur 9 Verschil tussen de som van de niet vluchtige PAK in ng.m'3 op de meetpunten

P21 en P24 versus de windrichting.
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Figuur 10 Verschil tussen de som van de niet vluchtige PAK in ng.m'3 op de mee@unten

P22 en P23 versus de windrichting

Figuur I I Verschil tussen de som van de niet vluchtige PAK in ng.m-3 op de meetpunten

P22 en P24 versus de windrichting.

Vergeleken metPzz !il/orden op het meetpunt P21 relatief hoge concentaties ge-

meten brj wind uit noordwestelijke tot oostzuidoostelijke richting (figuur 7). In
deze richting liggen Amsterdam, Amstelveen en de verkeerswegen A4 en A9.In
zuidwestelijke richting zijn de concentraties op P21 t.o.v.P22 iets hoger. Dit zou

verband kunnen houden met emissies op Schiphol. In meer zuidelijke richting,
waarin een belangrijk deel van Schiphol ligt, is een invloed van Schiphol niet
zichlbaar en zijn de achtergrondconcentraties op P22 zelfs gemiddeld iets hoger.

Windrich$ngssector

Windrichtingsséclor
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Ook bij vergelijking van de meetpunten P2l en P23 (figuur 8) valt de invloed van

de brongebieden Amsterdam en Amstelveen bij wind uit noordwestelijke tot
noordoostelijke richting op het meetpunt P21 op. Bij wind uit noordoostelijke tot

zuidelijke richting zi'3n de concenfraties op het meetpunt P23 hoger. In deze rich-
ting ligt bU dit meetpunt de N20l en Hoofddorp. Iets duidelijker dan in figuur 7

zijn ook hier de concentaties op het meetpunt P21 bij wind uit zuidwestelijke

richting iets hoger.

'Warureer 
de meetpunten P21 en P24met elkaar worden vergeleken is er geen in-

vloed van emissies op Schiphol waarneembaar (figuur 9). Bij wind uit zuidelijke
tot zuidwestelijk richting zijn de concentraties opP24 gemiddeld hoger
(Hoofddorp).
BU wind uit noordwestelijke richting zijn de meetpunten P23 enP24 achtergrond

voorP22.ln figuur 10, waarin het verschil tussen de windrozen opP22 en P23 is

uitgezet, zijn de concenfiaties op P22 bij noordwesten wind lager en is geen in-
vloed van Schiphol zichtbaar. In figuur 11 zijn de concentraties in noordwestelijke

richting opP22 t.o.v. de metingen opP24 wel enigszins verhoogd.

Bij het bovenstaande moet worden bedacht dat de concentraties in de diverse sec-

toren, ondanks het feit dat 3-punts windrozen zijn berekend, vaak worden bepaald

door een gering aantal waarnemingen. De onzekerhedenzijn daardoor, vooral op

P24, groot. Bovendien zijn de meeperioden op de diverse meetpunten niet steeds

gelrjk. OpP23 zijnin 1998 geen metingen verricht, terwijl opP24 de metingen pas

ín 1997 zijn gestart.

De uit de windrozen afgeleide bijdrage van Schiphol tot de som van de niet vluch-

tige PAK op het meetpunt P21 varieert van 0,03 tot 0,09 ng.m'3 (respectievelUk 0,8

en}, Yo). OpP22 is de geschatte bijdrage 0,15 ng.m-3 (4,4%). De uit de windrozen

afgeleide brjdrage van Schiphol tot de gemiddelde PAK concentraties op de meet-

punten in de omgeving is dus klein. Naast het vliegverkeer is ook het wegverkeer

op Schiphot een bron voor PAK. De bijdrage van uitsluitend vliegverkeer tot de

PAK concentraties op de meetprmten is dus waarschijnlijk nog kleiner.

3.3.2 Concentratieprofielen

Hiervoor is beschreven hoe uit de windrozen is een schatting van de bijdrage van

emissies op Schiphol tot de gemiddelde PAK concentraties is gemaakt. Deze bij-
drage kan afkomstig zijn van het vliegverkeer, maar ook van wegverkeer op

Schiphol. Nagegaan is in hoeverre het immissieprofiel (de onderlinge verhoudin-
gen van de gemeten PAK) gemeten bij wind uit de richting van Schiphol afimijkt

van de profielen in andere richtingen. Dit zou dan een aanwijzing zijn voor een

mogelijke bijdrage door het vliegverkeer. Profielen zijn berekend voor de volgan-

de sectoren:
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Het "schiphol" profiel uit waarnemingen op P2l in de sector 170 - 230 gÍaden

en opP22 in de sector 310 - 360 graden.

Het "verkeers" profiel uit waarnemingen op P21 in de sector l0 - 140 graden

(Amsterdam, Amstelveen, A4 en A9) en opP22 in de sector 130 - 240 graden.

Het "continentaal" achtergrond profiel uit waarnemingen op Pl7 in de sector

80 - 200 graden.

De profielen zijn weergegeven in de figuren 12 en 13.
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Figuur l2 PAK profielen op het meetpunt P2 I in vergelijking met het achtergrond pro-

fiel.
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Figuur I3 PAK profielen op het meetpunt P22 in vergelijking met het achtergrond pro-
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De PAK profielen uit de richting van Schiphol onderscheiden zich niet wezenlijk
van het verkeers- en achtergrondprofiel. Dit wil overigens niet zeggen dat alle

PAK op Schiphol wordt geëmitteerd door verkeer. Als de profielen van emissies

door vlieg- en wegverkeer zichniet of nauwelijks onderscheiden, kan op basis van

de profielen geen uitspraak over de afzonderlijke bijdragen worden gedaan. Al
eerder is vermeld dat in het thans lopende onderzoek bronprofielen op Schiphol

worden gemeten. Uit dat onderzoek zal moeten blijken of deze profielen verschil-

len. Uit de in de figuren 12 q 13 gepresenteerde profielen zijn thans geen aanvul-

lende aanwijzingen omtrent de bron van herkomst van de PAK emissies op Schip-

hol af te leiden.

3.3.3 Verloop van de concentraties over de week

Emissies door het wegverkeer vertonen een duidelijk verloop over de dag en de

week. De emissies zijn 's nachts laag en nemen sterk toe tijdens de ochtend- en

avondspits. In het weekend, vooral op zondag, is de verkeersintensiteit lager. In
figuur 14 is de gemiddelde concentratie van de som van de niet vluchtige PAK op

werkdagen en in het weekend uitgezet. De concentraties blijken gemiddeld op de

werkdagen hoger dan in het weekend. Op zondag zijn de concentraties lager dan

op zaterdag. Dit duidt dus op een duidelijke verkeersbddrage op de meetpunten.

Afgezien van het absolute niveau onderscheiden de meetpunten in de omgeving

van Schiphol zich niet van het achtergrond meetpunt Pi7 in De Rijp.

Figuur 14 Gemiddelde concentratie in ng.m'3 van de som van de niet vluchtige PAK op

werkdagen en in het weekend.
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4. Conclusies

Vergeleken met de concentraties op een achtergrond meepunt in De Rijp zijn de

concentraties van PAK op de meetpunten in de omgeving van Schiphol 50 - 70%

hoger. Uit de analyse van de meetresultaten blijkt dat het verkeer (lokaal en ver-

derweg) een belangrijke bron voor PAK is. Het profiel van PAK brl wind waaiend

uit de richting van Schiphol onderscheidt zich niet van het verkeersprofiel.

De bijdrage van Schiphol tot de gemiddelde PAK niveaus op de meetpunten is

gering en wordt geschat op maximaal enkele procenten. Als wordt aangenomen

dat alle emissies op Schiphol worden veroorzaakt door het vliegverkeer, zou de

bijdrage van het vliegverkeer tot de PAK concentraties in de omgeving maximaal

enkele procenten bedragen. Dit betekent dat ook het aandeel van de vliegtuigemis-
sies tot de atmosferische depositie van PAK maximaal enkele procenten bedraagt.

Deze conclusie is in lijn met de bevindingen uit de in de IrMER Schiphol door

TNO-MEP verrichte modelstudie en de Evaluatie Luchtkwaliteit in de regio

Schiphol over de periode 1995-1996 l4l.
De maximale bijdrage van het luchtverkeer tot de concentraties van benzo(a)-

pyreen in de omgeving werd in het evaluatierapport geschat op minder dan 1,%o.

Het is niet aannemelijk dat de door het Hoogheemraadschap Rijnland gemeten

relatief hoge PAK concentraties in het oppervlakÍewater in de Haarlemmerneer-

polder kunnen worden toegeschreven aan depositie van door lokaal vliegverkeer

geëmitteerde PAK.
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Bijlage I Omschrijving EMSO actie 19

EMSO actie 19 is in bijlage G van het EvaluatieprograÍrma Schiphol als volgt

omschreven:

\ilat
Eerste fase: het opstellen en bepalen van een meetstrategie voor een kieinschalig

onderzoek naar het relatieve aandeel van Schiphol in de luchtverontreiníging. De

meetstrategie geeft aan: hoeveelheid en situeringmeetpunten (rekening houdende

met de ruimtelijke gradienten van PAK), te analyseren stoffen en de analyseme-

thode:

Tweede fase: uitvoering van de meetstategie:

Derde fase: bepaling vervolg strategie naar aanleiding van verkregen resultaten.

Frequentie
Eerste fase: 1995

Tweede fase:199611997

Derde fase:1997/1998
Beperkte meting conform meetstategie fase 1 alleen t.b.v. de ijkmomenten

Hoe en wie
Ministeries van VROM, V&'W, de NVLS en het Hoogheemraadschap Rijnland

Rapportage
Evaluatierapport op de ijkmomenten

Kostendrager
NIVLS en Hoogheemraadschap Rijnland
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Bijlage 2 Correlatiematrix voor de daggemiddelde
meetresultaten op het meetpunt P17

PMíO FLU PYR BAA CHR AEP BBF BKF BAP DBA BGP IPY GOR §OM

PMIO 1

FLU 0.3635 1

PYR 0.3371 0.9630 1

BAA 0.4047 0.8612 0.8963 1

cHR 0.3675 0.9064 0.9363 0.9470 1

BEP 0.4381 0.8260 0.8750 0.8921 0.9168 1

BBF 0.4333 0.8447 0.8967 0.9148 0.9448 0.9676 1

BKF 0.4238 0.8747 0.9175 0.9302 0.95í7 0.9578 0.9909 1

BAP 0.3913 0.7345 0.8053 0.8912 0.88E5 0.8766 0.9277 0.9249 1

DBA 0.3365 0.7030 0.7405 0.7240 0.7492 0.7742 0.7912 0.7913 0.6902 1

BGP 0.3985 0.7748 0.8313 0.8768 0.9080 0.9225 0.9682 0.9569 0.9585 0.7375 1

tpy 0.4310 0.8755 0.9040 0.8976 0.9369 0.9348 0.9784 0.9844 0.9226 0.7697 0.9623 1

coR 0.3702 0.7487 0.8031 0.8586 0.8883 0.8738 0.9349 0.9291 0.9537 0.6861 0.9793 0.9372 1

som 0.4219 0.8584 0.9057 0.9369 0.9625 0.9621 0.9929 0.99í4 0.9509 0.7797 0.9779 0.9836 0.9532 1
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Bijlage 3 Correlatiematrix voor de daggemiddelde

meetresultaten op het meetpunt P21

PMIO 1

FLU 0.1776 1

PYR 0.1942 0.9680 I
BAA 0.2593 0.8229 0.8610 1

cHR 0.2212 0.8828 0.9031 0.9504 1

BEP 0.3724 0.6540 0.7085 0.8743 0.8eí9 í
BBF 0.3593 0.7712 0.8127 0.9060 0.9323 0.9s54 1

BKF 0.3406 0.7800 0.8172 0.9157 0.9320 0.9607 0.9858 1

BAP 0.3287 0.6730 0.7430 0.8740 0.8485 0.9161 0.9038 0.9092 1

DBA 0.0791 0.5572 0.s873 0.680s 0.6683 0.6059 0.0435 0.6308 0.5960 1

BGP 0.2987 0.6649 0.7144 0.8463 0.8625 0.9352 0.9172 0.9232 0.9390 0.5683 1

tpy 0.3169 0.7709 0.8009 0.8639 0.9065 0.9296 0.9590 0.964í 0.9083 0.5881 0.9514 1

coR 0.2518 0.6582 0.7032 0.8218 0.8358 0.8634 0.8503 0.8633 0.8862 0.5222 0.9672 0.9046 I
som 0.3189 0.7783 0.8219 0.9323 0.9467 0.9640 0.9801 0.9830 0.9{57 0.6472 0.9656 0.9752 0.9211 1
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Bijlage 4 Correlatiematrix voor de daggemiddelde

meetresultaten op het meetpunt P22

PMiO Fl-U PYR BAA CHR AEP BBF BKF BAP DBA BGP IPY COR som

PMIO 1

FLU 0.3646 1

PYR 0.3525 0.9565 1

BAA 0.3952 0.8447 0.85s0 1

cHR 0.4008 0.8798 0.8774 0.9305 'l

BEP 0.4728 0.7E07 0.79il 0.8929 0.9197 1

BBF 0.4679 0.8102 0.8197 0.8976 0.9310 0.9724 1

BKF 0.4507 0.8201 0.8326 0.9152 0.9385 0.9769 0.9773 1

BAp 0.4211 0.7099 0.7405 0.8669 0.8778 0.9267 0.9223 0.9349 I
DBA 0.3380 0.7212 0.7427 0.8306 0.8067 0.8209 0.8441 0.8s28 0.7712 '.l

BGP 0.4268 0.7446 0.7551 0.8541 0.8940 0.9568 0.9481 0.9445 0.9443 0.7738 I
tpy 0.4215 0.8276 0.8274 0.8798 0.9177 0.W3 0.9595 0.9631 0.9082 0.8476 0.9592 1

coR 0.3993 0.7305 0.7452 0.8546 0.8859 0.9159 0.9158 0.9191 0.9129 0,7637 0.9756 0.9384 1

som 0.4469 0.8253 0.8356 0.9257 0.9553 0.9809 0.9850 0.9868 0.9504 0.8446 0.9744 0.9767 0.9521 1
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Bijlage 5 Correlatiematrix voor de daggemiddelde

meetresultaten op het meetpunt P23

PÍtlí[ FLU P}? 
' 
BAA ctlR BEP BBF BKF BAP DBA aGP 'r"lPY' '' GoR 'r§orn

PMIO 1

FLU 0.3191 1

PYR 0.3194 0.9742 1

BAA 0.3142 0.8811 0.8913 1

cHR 0.3553 0.9168 0.9131 0.9642 1

BEp 0.3907 0.8723 0.8788 0.9385 0.9545 1

BBF 0.3938 0.9007 0.9006 0.9345 0.9667 0.9819 1

BKF 0.3798 0.9061 0.9039 0.9446 0.9678 0.9865 0.9916 1

BAP 0.3449 0.7669 0.7992 0.9037 0.896',1 0.9283 0.9058 0.9121 1

DBA 0.2527 0.8/,80 0.8557 0.8630 0.8821 0.8434 0.8889 0.8799 0.7323 1

BGP 0.3589 0.7888 0.7989 0.9144 0.9111 0.9626 0.9330 0.9402 0.9536 0.7455 1

tpy 0.3760 0.8914 0.8883 0.9399 0.9605 0.9859 0.9844 0.9899 0.9284 0.8586 0.9614 1

coR 0.3455 0.7084 0.7265 0.8721 0.8544 0.9180 0.8717 0.8812 0.9254 0.6694 0.98í5 0.9120 1

som 0.3753 0.8767 0.8830 0.9587 0.9704 0.9908 0.9834 0.9870 0.95í2 0.8473 0.9765 0.9921 0.9348 1
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Bijlage 6 Correlatiematrix voor de daggemiddelde

meetresultaten op het meetpunt P24

P,llí0 FLU PYR 8AA CilR .BEP 'BBF BI(F .8AP DBA BGP IPY COR, 'som

PMIO 1

FLU 0.3396 1

PYR 0.3849 0.9413 1

B/\A 0.5766 0.7982 0.8397 1

cHR 0.*79 0.7413 0.8210 0.9619 1

BEP 0.5757 0.8029 0.8303 0.9576 0.9254 1

BBF 0.5888 0.8013 0.8487 0.9542 0.9275 0.9897 1

BKF 0.5580 0.8407 0.864s 0.9440 0.9124 0.9826 0.97E6 1

BAp 0.5134 0.8993 0.9205 0.9238 0.8803 0.9374 0.9539 0.9447 1

DBA 0.5035 0.7898 0.8283 0.8724 0.8180 0.9359 0.9437 0.9325 0.9201 1

BGP 0.5756 0.742s 0.80t6 0.9269 0.9155 0.9636 0.9768 0.9523 0.9352 0.9085 1

tpy 0.5190 0.8773 0.9132 0.9074 0.8883 0.9532 0.9583 0.9809 0.9546 0.9295 0.9399 í

coR 0.42s9 0.4957 0.6230 0.6793 0.6904 0.6852 0.7036 0.4Í75 0.7024 0.6/,61 0.7629 0.6553 1

som 0.5713 0.8294 0.8752 0.9644 0.9427 0.9892 0.9940 0.9858 0.9663 0.9372 0.9796 0.9733 0.7243 'l




