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ßn*rrbing uon Qunststo fh"lff"îribsten
door

S. PIETERSE
(Kunststof f eninstiluut T.N.O )

1. Inleiding
De grote omzet van kunststoffen is voor een deel
te danken aan de gemakkelijke en in de meeste ge-
vallen per eenheid weinig kostbare vormgeving. De
vele ingewikkeld gevormde gebruiksvoorwerpen,
die uit kunststoffen worden gemaakt, geven een
duidelijk beeld van de mogelijkheden. Met de mo-
derne apparatuur, die aan de kunststoffenindustrie
ter beschikking staat, is het mogelijk in het groot
voorwerpën t te gevallen
geen of ,sfech gen. Het is
duidelijft, dat eraliserend
bedoeld is. De duizenden goedkope huishoudelijke
en speelgoed-artikelen zijn echter het beste bewijs,
dat de kunststoffen de mogelijkheidbieden, tegenlage
prijs aantrekkelijke producten te maken, ondanks
de hoge kostprijs van de meeste kunststoffen.
Het ligt niet in onze bedoeling, hiet over de snelle
productie-methoden (persen, spuiten, spuitgieten
en kal.anderen) uit te wijden. Uit de aard der zaak
wi1 dit niet zeggen, dat het Kunststoffeninstituut
T.N.O. hieraan geen aandacht zou besteden; in-
tegendeel: het machinepark van dit instituut stelt
T.N.O. in staat, oo.k op dit gebied de industrie ter
zijde te staan. Er zijn echter enkele punten,
waarin de genoemde verwerkingstechnieken tekort
schieten.
De hoge investeringskosten van de verwerkings-
machin^es en de dure matrijzen maken zeer grote
series noodzakelijk voor een economisch aantrekke-
lijke productie, Dat men zich deze verhoudingen
dikwijls niet realiseert, blijkt uit de veel gestelde
vraag, of een willekeurig voorwerp goedkoop uit
kunststof kan worden vervaardigd, en de tentoon-
gespreide verbazing wanneer geantwoord moet
worden, dat voor 2 of 3 voorwerpen de kosten
extreem hoog komen te liggen.
Een andere tekortkoming van deze verwerkings-
methoden is de beperking van de afmetingen en
van de vorm van het voor,werp. De grotere spuit-
gietmachines en persen zijn zeer duur en de maxi-
male capaciteit blijft door de technische mogelijk-
heden beperkt. De grootste en modernste kalanders
kunnen banen vervaardigen van maximaal 2 m
breedte. De breedte-afmetingen van producten uit
de spuitmachine zijn eveneens gelimiteerd. Bij con-
tinu werkende productiemethoden kan, afgezien
van enkele uitzonderingen, slechts een bepaalde
constante doorsnede worden vervaardigd.
Het is ook langs andere wegen mogelijk, kunststof-

voorwerpen te vervaardigen. Naast de uerwerking
van poeder- of korrelvormige kunststofmassa's be-
staat nl. ook de bewerking van kunststof-halffabri-
katen, die in de vorm van foeliën, platen, blokken,
staven, buizen en profielen in de handel worden
gebracht. Uiteraard worden de halffabrikaten ver-
vaardigd volgens één van de genoemde verwer-
kingsmethoden; de grote massa maakt een econo-
misch verantwoorde productie er van mogelijk.
De bewerking van kunststoffen biedt de mogelijk-
heid, tegen aanvaardbare kosten prototypes van
vooï\¡/erpen te maken, waaraan de waarde van het
product kan worden onderzocht. Tevens opent zij
een weg om te komen tot grotere constructies dan
met een spuitgietmachine kunnen worden gemaakt.
Tenslotte wordt het op deze manier mogelijk, de
vormgeving van continu vervaardigde halffabrika-
ten te vervolmaken, waardoor zowel technisch als
aesthetisch aanvaardbare producten worden ver-
kregen (afb. 1).
Onze bedoeling is, in dit artikel een overzicht te
geven van de mogetijkheden der verschillende be-
werkingsmethoden. Hierbij wordt geenszins be-
weerd, dat de beschreven methoden nieuw zijn.
Het tegendeel is waar: de meeste bewerkings-
methoden zijn overgenomen uit de hout- en metaal-
induqtrie, nadat zij waren aangepast aan de eigen-
schappen van de te verwerken kunststoffen.

rlc

2. De bewerkingstechnieken

Sedert een viertal jaren wordt in een speciale af-
deling van het Kunststoffeninstituut T.N.O. aan-
dacht bebteed aan de bewerking van halffabrikaten.
Daar zijn nu specialisten beschikbaar, die alle mo-
gelijkheden in deze sector in de practijk overzien
err door eigen initiatief nieuwe werkwijzen hebben
ontwikkeld.
Het lijkt gewenst, bijzonderheden over dit werk
zowel onder de aandacht van T.N.O.-ers als van
buitenstaanders te brengen, omdat uit dagelijkse
aanvragen btijkt, dat voorlichting en practische uit-
voering van modellen in een veelvuldige behoefte
voorzien. Er zijn ook reeds enkele bedrijven in
Nederland, die gespecialiseerd zijn in de bewerking
van halffabrikaten, maar aan de behandeling van
incidentele problemen of opdrachten van beperkte
omvang kan T.N.O. dikwijls meer aandacht be-
steden dan de industrie.
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Afb. 1. Het is mogelijk, door mid-del van vacuurn-
dieptrekken het uiterlijk van gladde kunst-
stoffoelie te verfraaien.
(Foto: Hydro-C,herrnie, Zürich).

Behalve door directe samenwerking met de in-
dustrie wordt de kennis van deze groep benut door
jaarlijks enkele lascursussen te organiseren, waarbij
telkens 6 tot 10 deelnemers gedurende een week
practisch geinstrueerd worden in het vervormen en
lassen van thermoplastische halffabrikaten (afb. 2).
De bewerking van kunststof -halffabrikaten kan
worden onderscheiden in de velspanende en de niet-
verspanende bewerking:
1. Verspanende beuerhing.

Knippen, snijden, boLen, flaisen, draaien, zagen,
slijpen, schuren en polijsten.

Deelnemels aan de
plactische ar-beid.

2. Nt et-uerspanende bewerking.
Vervolmen, lassen, ,,heat-sealen", lijmen en be-
kleden.

De verspanende bewerking wordt toegepast zowel
voor de thermohardende als voor de thermoplas-
tische kunststoffen. Behalve het lijmen is de niet-
verspanende bewerking beperkt tot de thermoplas-
tische kunststoffen.
Om ook de niet-deskundige lezer een idee te geven
van deze technieken, zal in het volgende een greep
worden gedaan uit de mogelijkheden van de niet-
verspanende bewerking. Ter sprake komt het ver-
vormen en lassen van thermoplasten zoals poly-
vinylchloride, polyaetheen, polymethylmethacry-
laat, polyisobuteen, cellulose-acetaat e.a.

J,

3. Grondslagen voor de niet-verspanende berver-
king van thermoplastische kunststoffen

Om de bewerkingstechnieken te kunnen toelichten
is het noodzakelijk, iets meer te zeggen over het
thermische gedrag van deze kunststoffen.
Afhankelijk van de temperatuur. kunnen bij de
thermoplastische kunststoffen practisch drie phy-
sische toestanden worden onderscheiden: in de
eerste plaats een harde hoornøchti,ge toestandrwaar-
bij het materiaal een min of meer bros karakter.
heeft,, een el,astisch buigbare toestand, en tenslotte
een ul,oeibo"re of kneedbare toestand.
Afhankelijk van de moleculaire bouw van het ma-
cromolecuul verschillen zowel de temperatuurge-
bieden als de overgangen van het ene gebied naar
het andere voor iedere kunststof. Een inzicht ver-
krijgt men uit de schematische voorstelling in
figuur 3, waarbij als voorbeeld gekozen zijn poly-
vinylchloride en polyaetheen. Hieruit blijkt, dat
polyvinylchloride practisch gebruikt wordt in de
hoornachtige toestand, terwijl polyaetheen dan juist
in de buigbare elastische toestand verkeert. Behalve
de totaal verschillende ligging van de drie gebie-
den blijkt uit het gekozen voorbeeld tevens het
verschil tussen de overgangen: bij polyvinylchloride
gaat de ene toestand slechts geleidelijk over in de
andere, telwijl bij polyaetheen vrij scherpe ver-

ka ñer-tem peral uu r
I
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Verloop vari de toestand van polyvinyl-
chloride (boven) en van polyaetheen (on-
cler) me.t de temperatuur.

Afb. 2 lascursus ti.Ídens de
Fi.e. 3
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Afb. 4. Het geheugen van een vervormde plaat:
a. De hete vlam nadert het bolvormige voorwerp.
b. Door de warmte keren de bol en de rtreclrter terug naar de oorspr:onketijke toestand,

-c. BoI en trechter zijn 'terr¡ggekee,nd tot de 'oorspnonkelijke plaatvorm.

wekings- en smelttrajecten worden waargenomen.
Volledigheidshalve wordt hierbij nog opgemerkt'
dat de genoemde eigenschappen voor één kunststof
nog aanmerkelijk kunnen verschillen onder invloed
van moleculair gewicht, moleculairgewichtsver-
deling en moleculaire bouw (vertakkingen e.d.).
Tevens moet nog gewezen worden op een andere
zeer belangrijke eigenschap van thermoplasten, nI.
het zgn. ,,gehe1tgen", Een kunststof, die in de elas-
tisch buigbare toestand wordt vervormd door een

mechanische kracht en daarna onder handhaving
van de kracht wordt afgekoeld tot de harde hoorn-
achtige toestand, behoudt haar nieuwe vorm, ook
wanneer de kracht wordt weggenomen' Wordt de

kunststof echter daarna door verwarming weer ge-

bracht in het elastische gebied, dan bemerkt men
het ,,geheugen": het materiaal ,,herinnert zich" de

uitgangstoestand en keert hierin terug (afb' 4, a-c).
Slechts vervormingen, uitgevoerd in het vloeibare
of kneed.bare temperatuurgebied, zijn niet in deze

zin spontaan reversibel.
Andere thermische eigenschappen, die van belang
zijn voor de bewerking, zijn de uarmtebestendig-
heid. en de warmtegel'eiding. AIs organische mate-
rialen vertonen kunststoffen bij temperaturen tus-
sen 150-300" C ontledingsverschijnselen; slechts
siliconen en fluorhoudende kunststoffen zijn ook
boven 300o C bruikbaar. Dikwijls bestaat er geen

scherpe ontledingstemperatuur, zodat de levens-
duur van de kunststof zeer sterk afhankelijk is van
de temperatuur. Als voorbeeld is graphisch voor-
gesteld de ir,vloed van de temperatuur op de be-
stendigheidsduur van polyvinylchloride (fig' 5).
Hoewel de bestendigheidsduur gunstig te beinvloe-
den is door het gebruik van stabilisatoren tegen de

ontleding, heeft men bij de bewerking van deze

materialen bij hogere temperaturen rekening te
houden met de beperkte hitte-bestendigheid.
De warmtegeleiding bij kunststoffen is zeer laag en
bedraagt ongeveer 5.10-a callsec/cm/" C; dit be-
tekent, dat de warmte --t- 2000 X zo langzaam door
de kunststof stroomt als bij het metaal koper het
geval is. Het zal duidelijk zijn, dat hiermede bij het
verwarmen van kunststoffen terdege rekening moet
worden gehouden.
De vermelde materiaal-eigenschappen vormen de
basis voor het vervormen en lassen, welke bewer-
kingen wij thans nader zullen bespreken,

4. IJet vervormen van thermoplastische kunst-
stoffen

Uit het voorgaande is reeds duidelijk, dat het ver-
vormen,wordt uitgevoerd in het temperatuurgebied,
waarin het materiaal elastisch buigbaar is. Door
afkoeling wordt de gegeven vorm ,,bevroren". De
werkwijze is bij uitstek geschikt voor die kunst-
stoffen, welke bij kamertemperatuur (gebruiks-
gebied) in de hoornachtige toestand verkeren, zoals
polyvinylchloride, polymethylmethacrylaat en cel-
Iulose-acetaat. Veel minder geschikt is de metho-
diek voor de kunststoffen, die bij ka.mertemperatuur
reeds in het elastisch buigbare gebied verkeren,
zoals het geval is met polyaetheen, polyisobuteen
en de polyamiden.
Bij het vervormen wordt het materiaal meestal
uitgerekt; een enkele maal wordt het opgestuikt.
De snelheid, waarmede vervormingen in de elas-
tische toestand kunnen worden uitgevoerd, en de
maximaal bereikbare rek zijn de factoren, die de
mogelijkheden bepalen. Beide blijken afhankelijk
te zijn van de temperatuur. De snelheid, waarmede
een vervorming kan worden uitgevoerd, wordt gro-
ter naarmate de temperatuur hoger wordt gekozen.
In het algemeen kan echter bij lagere temperaturen
een grotere vervorming worden toegelaten. In de
practijk is het daarom gewenst, behalve de tempe-

*-oÌit.
Fig. 5. Invloed van de temperatuur op de besten-

digheidsduur van polyvinylchloride.

.g

t
t

!
!'õ

.9Þ
c
o
o¡



T.N.O.-NIEUÌYS (1eå4) 9

ratuur ook de snelheid van vervormen te kunnen
instellen.
Het verwarmen van de kunststof moet worden aan-
gepast aan de warmtegeleiding en aan de warmte-
bestendigheid van het materiaal. Vooral wanneer
de voorwerpen niet te dik zijn, is het compromis
tussen deze twee tegenstrijdige materiaaleigenschap-
pen eenvoudig bereikbaar. Voor grotere materiaal-
dikten is het veelal noodzakelijk, tweezijdig te ver-
warmen. Zeer dikke blokken kunnen a11een worden
verwerkt door van hoogfrequent-verhitting gebruik
te maken.
De vervormingsmethode wordt toegepast bij het
buigen van buizen en platen en bij het maken van
zgn. mofverbindingen aan pi.jpen. Behalve bij deze
niet of weinig gemechaniseerde werkwijzen vindt
men de techniek ook uitgewerkt voor grotere en
meer ingewikkelde vervormingen. Wij zullen ver-
schillende uitvoeringswijzen hier in het kort be-
schrijven.
4. 1. De persmethode (fig. 6) wordt uitgevoerd in
eenvoudige matrijzen, meestal gemaakt van hout
of kunststof, een enkele maal van metaal. De ver-
warmde kunststof wordt op de onderste matrijs-
helft geplaatst. De bovenste rnatrijshelft, uitge-

aandrukking

kunststof-
foelie

Fig. 6. Schema van de persmethode.

blaasplaat

kunststof-
foelie

Fie.

stralings-element

aandrukkinçi

kunststof-
foelie

voerd rnet een aandrukring die het materiaal op de
pJ.aats houdt, drukt de kunststof in de gewenste
vorm. Na afkoeling wordt de matrijs geopend en
het voorwerp uit de matrijs genomen. De methode
is vrij ingewikkeld en vindt daardoor weinig toe-
passing. Van belang is, dat men op deze manier
scherpe randen kan realiseren.
4.2. De blaasmethode (fig. 7) vraagt sl.echts één
matrijsdeel; de vervorming vindt plaats onder in-
vloed van luchtdruk. De werkwijze is simpel, doch
geeft moeilijkheden wanneer scherpe hoeken nood-
zakelijk zijn.
4. 3. De uacuummethode Gig. 8) vindt de laatste
jaren steeds meer ingang. Deze werkwijze heeft
boven de reeds genoemde het voordeel, dat gemak-
kelijker met een stralingselement kan worden ver-
warmd. Bovendien kan door middel van het vacuum
de snelheid van dieptrekken eenvoudig en lvaar-
neembaar worden geregeld. Practisch is voor de
meeste materialen en materiaaldikten gebleken,
dat de maximaal bereikbare druk van bijna I atm.
voldoende is om het gestelde doel te bereiken.
Vacuum-dieptrekmachines worden reeds door ver-
schillende firma's in de handel gebracht. Enkele
voorbeelden van voorwerpen, volgens deze techniek
uit foelie vervaardigd, ziet men op afbeelding 9.

5. Het lassen van thermoplastische kunststoffen
Het lassen moet worden uitgevoerd in het tempera-
tuurgebied, waarin het materiaal in de vloeibare
of kneedbare toestand verkeert. Alleen dan vloeien
de te lassen delen tot één geheel aaneen. Bij de
hoge temperaturen, die hiervoor nodig zijn, gaan
de hittebestendigheid en de warmtegeleiding een
grotere rol spelen dan bij het vervormen. Om aan
deze punten zoveel mogelijk tegemoet te komen,
wordt het lassen uitgevoerd met een gas, slechts
weinig verwarmd boven de vereiste lastemperatuur,
dat met grote snelheid plaatselijk langs het te las-
sen object stroomt. Men bereikt op deze manier een
korte opwarmingstijd, een korte verwarmings-
periode en beveiliging tegen oververhitting.
Ingeval de zuurstof uit de lucht de ontleding aan-
merkelijk versnelt, zoals bijv. bij polyaetheen het
geval is, wordt een inert gas (stikstof) als lasgas
gebruikt. Men heeft voor het lassen van thermo-
plastische kunststoffen speciale lasbranders gecon-
strueerd. Deze branders werken met een spiraal-
vormige lasgasleiding, die electrisch of door middel
van een directe vlam wordt verwarmd. ZoweÌ de
hoeveelheid lasgas als de capaciteit van de ver-
warming zijn instelbaar.
De methodiek van het lassen is vergelijkbaar met
metaallassen. Een opengewerkte naad wordt vol-
gelast met speciaal gemaakte lasdraden, zoals op
afbeelding 10 is weergegeven.
Voor de kunststoffen polyvinylchloride, polyaetheen
en polyisobuteen is, ril/anneer men over de nood-
zakelijke ervaring beschikt, het lassen goed uit-
voerbaar. Practisch kan een lasnaad worden ver-
kregen met een sterkte van 70-100 /o van de
materiaalsterkte.

I
vacuum

vacuummethode.

7. Schema van de blaasmethode.

Fig. B. Schema van de
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Afb. L Voorbeelden van artikelen, gemaakt op
een vacuum-dieptrekmachine; uitgangsma-
teriaal: dunne kunststof-foelie. (Foto: Hvdro-
Chemie, Zlirich).

Het lassen van polymethylmethacrylaat is mogelijk,
doch wordt zeer bemoeilijkt door de depolymerisa-
tie, die bij de lastemperatuur optreedt. Dit glas-
heldere materiaal is echter zó goed te verlijmen,
dat in de meeste gevallen de (onzichtbare) lijmnaad
wordt verkozen boven de iets sterkere en moeilijk
uitvoerbare lasnaad.

>:<

6. Besluit
De bewerkingstechnieken worden zeer algemeen
toegepast; vele bedrijven hebben zich dan ook er op
toegelegd. Er worden teveel artikelen gemaakt om
ze hier alle te kunnen noemen. Men denke slechts
aan de kunstleer-verwerking, de apparatenbouw, de
pijpleidingen voor de chemische industrie en voor
drinkwatertransport, de bekledingstechniek (af-
beelding 11) e.a. De vacultmvormings-techniek

Het lassen van kunststoffen; de lasdr-aad
en het speciale lasapparaaat zijn duidelijk
zichtbaar.

wordt met succes toegepast voor grote series en
voor grote voortverpen zoals containers voor ver-
pakking, vliegtuigkoepels, reliëf -landkaarten, reli,tjf -
reclameplaten en vele andere technische artikelen.
Behalve op deze grote gebieden vinden de tech-
nieken steeds meer toepassing voor de vervaardi-
ging van relatief goedkope proto-typen en zij dra-
gen er aldus toe bij om het aantal artikelen, d.at
uit kunststoffen wordt vervaardigd, te vergroten.
Wanneer de lezer een indruk heeft verkregen van
de veelzijdigheid van dit werkterrein met zijn
mogelijkheden en moeilijkheden, dan is het gestelde
doel bereikt.

Afb. 11. Belangrijk voor de industrie is de corrosie-
bestendige bekìeding met kunststof-foelie,

Afb. 10.
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Úkt Qontnroeren u.'n 9¡r door Q,oude
door

A. F. M. G. LUIIPEN,'chem. drs, en Ir J. VAN MAMEREN
(Cenlrool Instituut voor Voedingsonderzoek T.N.O., Afdeling Visse¡iiproducten)

Vanwege de zeer grote en snelle bederfelijkheid van
vis bij norrnale temperatuur ligt het voor de hand,
dit voedingsmiddel door toepassing van verlaagde
temperaturen tijdens het transport van vangplaats
naar consument tegen bederf te beschermen.
Op zee wordt de vis tot dit doel opgeijsd, d.w.z. men
pakt de vis in lagen om en om met lagen gebroken
ijs, waardoor de temperatuur van het geheel rond
0 ' C komt te liggen. Ook het vervoer aan land ge-
schiedt op ijs. Op deze wijze kan niet-vette vis,
zoals kabeljauw en schelvis, gedurende 10 dagen
bewaard blijven in voor de consumptie aanvaard-
bare toestand. Het vervoer van de vangplaats naar
de tafel van de consument of naar de fabriek, waar
de verse vis verder verwerkt wordt, moet dus bin-
nen 10 dagen plaats vinden.
Tijdens het transport smelt het ijs uiteraard gelei-
delijk. Vooral 's zomers - in tropische gebieden
altijd - worden de ruimen, waarin de vis bewaard
wordt, ondanks eventuele isolatie vrij warm' Onder
deze omstandÍgheden ondersteunt men de ijskoeling
door de betrokken rui,men mechanisch te koelen tot
rond 0 o C. De temperatuur van het koelruim moet
zodanig ingesteld worden, dat het ijs langzaam
smelt. Bij te lage temperatuur blijft het loevroren
en dan droogt het visoppervlak uit. Om deze reden
is het ook in de practijk ongewenst alleen mecha-
nisch te koelen, dus zonder gebruik van ijs. Het
uiterlijk van de vis wordt hierdoor zeer ongunstig
beinvloed.
Wat het bederf betreft, is een lagere temperatrrur
steeds beter dan een hogere. In het temperatuur-
gebied rond 0 ' C is de invloed van temperatuur-
verschillen op de bederfsnelheid (en mogelijk ook
op het bederftype) zeer groot. De studie van deze
invloed vormt een belangrijk punt van het pro-
gramma van een werkgroep van de Voedings- en
Landbouworganisatie van de Verenigde Naties (de
F.A.O.), die zich met het koelen van vis bezig houdt.
Het Centraal Instituut voor Voedingsonderzoek
T.N.O. (C.LV.O.) is in deze werkgroep vertegen-
woordigd en met het oog op dit onderrverp zullen
in het Centraal Laboratorium voor Visserijonder-
zoek, dat thans te IJmuiden in aanbouw is en waar-
in het C.I.V.O. tezamen met het Rijksinstituut voor
Visserijon'derzoek zaL worden ondergebracht, enkele
kasten met nauwkeurig instelbare temperaturen
tussen -$ 

o s¡ + 5 " C worden geplaatst.

In het verleden zijn veel experimenten ondernomen
over toevoeging van bacteriedodende en daardoor
conserverend werkende stofJen aan het ijs waarin
de vis aan boord bewaard wordt. Alleen natrium-
nitriet heeft in de practijk gunstig effect gehad, als
gevolg waarvan het thans in Canada toegestaan is.
In de allerlaatste tijd zijn ook proeven met anti-
biotica gedaan. Volgens Canadese proeven zou foe-
voeging van zeer kleine hoeveelheden aureomycine
een aanmerkelijk langere bewaartijd van opgeijsde
vis mogelijk maken. Alvorens dergelijke toevoegin-
gen toegestaan worden, is uiteraard een uitvoerig
onderzoek naar mogelijke ongunstige nevenwer-
kingen noodzakelijk. Minder gecompliceerd uit
gezondheidsoogpunt lijkt het gebruik van zeeu¡ater-
ijs voor het koelen van vis. In dit ijs is ongeveer
0,1 /s keukenzout aanwezig, waardoor het smelt-
punt tussen - 2 en 

- 
3 o C hgt. Tot nu toe konden

in Nederland nog geen proeven met dit ijs gedaan
rvorden, daar hiervoor een speciale ijsmachine ge-
installeerd moet worden. Hopelijk zal hiervoor in
de ruime voor technologische onderzoekingen be-
stemde zaal in het nieuwe laboratorium te lJmuiden
te zijner tijd plaats gevonden worden. Ook gezouten
haring, die door het vrij hoge zoutgehalte (vari-
ërend van ca 9 tot ca L7 /o) veel minder snel be-
derft, wordt in koelhuizen bij een temperatuur van
ongeveer - 4 " C tegen bederf beschermd. Bij me-
chanische koeling moet men er steeds op letten, dat
de temperatuur niet zó laag wordt dat de vis gaat
bevriezen. Langzarne bevriezing is namelijk voor
het visweefsel funest; bij het ontdooien verliest
langzaam berrroren vis zeer veel vocht, waardoor
een slap en onooglijk product overblijft.

*

Door een goede koeling kan men dus het bederf
tijdens transport en opslag van verse vis gedu-
rende zeer beperkte tijd bestrijden. Deze korte tijd
vormt een beperkende factor voor de exportmoge-
lijkheden van landen, die overvloedig vis produ-
ceren. Ook .wanneer lang bewaren op grond van
met de seizoenen sterk schommelende aanvoer zeer
gewenst is, schiet de koeling tekort om het bederf
te onderdrukken.
In deze gevallen gaat men over tot bet beuriezen
van de vis. Dit bevriezen moet vanwege de boven
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uiteengezette reden snel geschieden. Men moet dus
een of ander systeem van snelorzezen toepassen.
Vis is een artikel, dat zich zeer goed leent om in
verse toestand bevroren te worden. Mits een juiste
vriesmethode wordt toegepast en rekening wordt
gehouden met de voor het betrokken product ge-
wenste opslagtemperaturen en bewaartijden, is het
bevroren product nauwelijks van het verse te on-
derscheiden.
Vis wordt voor twee doeleinden ingevroren en wel:

1) voor directe consumptie en
2) als grondstof voor de conservenindustrie.

Voor directe consumptie wordt de vis meestal ge-
fileerd en verpakt in vriescartons met een netto
gewicht van b.v. Vz kg of 1 kg. Voor het snelvriezen
van deze pakjes wordt steeds meer gebruik gemaakt
vare z.g. platenurtesappqrdten. In deze apparaten
worden pakjes van uniforme dikte tussen twee
platen geklemd. Door deze platen circuleert het
koelmedium, zodat het product door direct contact
wordt bevroren. Een andere, nog vrij veel toege-
paste methode voor deze producten is het snelvri.e-
zen in een urtestunnel, waarin tot - 

40 " C afge-
koelde lucht door middel van ventilatoren over en
langs het product wordt geleid. Door de cartons na
het vriezen in bepaalde soorten cellophaan of plio-
film te verpakken, wordt tijdens de opslag uitdro-
gen van het product zo goed mogelijk voorkomen.
'Werden tot voor kort slechts verse visfilets als diep-
vriesartikel in de handel gebracht, de laatste jaren
worden ook steeds meer bevroren voorbewerkte
visserijproducten als b.v. gebakken en gepaneelde
vis gefabriceerd.
Het snelvriezen van vis als grondstof uoor de con-
seruenindustríe wordt gedaan met het oogmerk,

Afb. 1. Itret verpak;ken
van in een platenvries-
apparaat bevroren
har,ing.

topaanvoeren of aanvoer van een bepaalde kwali-
teit te reserveren voor latere verwerking tot blik-
conserven, gerookte en gemarineerde producten. In
Europa geldt dit in het bijzonder voor haring; ook
andere vissoorten als makreel, zalm en tonijn wor-
den echter voor dit doel ingevroren. Hierbij wordt,
in tegenstelling tot het vriezen voor directe con-
sumptie, de vis meestal niet gefileerd ingevroren;
ook worden grotere eenheden, b.v. blokken van 10-
25 kg of soms kisten vis van 50 kg gebruikt.
Vooral blokken haring laten zich zeer goed in pla-
tenvriesapparaten bevriezen, doch meestal worden
voor dit doel vriestunnels gebruikt, daar deze zich
beter lenen voor grote hoeveelheden en werk aan
de lopende band.
Een in Noorwegen voor haring en haringachtige vis
veel toegepast systeem is het beuri,ezen in pekel.
Bij deze methode wordt de vis òf besproeid met
pekel van ca 

-20' 
C òf in een pekelbad van deze

temperatuur ondergedompeld. Pekelvriezen biedt
het voordeel, dat op zeer economische wijze grote
partijen kunnen worden verwerkt. Het volgens deze
methode ingevroren materiaal is echter aanzienlijk
korter houdbaar dan vis die in vriestunnel of pla-
tenvriezer wordt bevroren.
De tot blokken of platen bevroren vis wordt dik-
wijls niet verpakt, doch vóór en liefst ook nog
tijdens de opslag geglaceerd,, d.w.z. even in koud
water ondergedompeld. Hierdoor vormt zich een
laagje ijs over de gehele oppervlakte, waardoor uit-
drogen van het bevroren materiaal wordt tegen-
gegaan.
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Bij de verschillende vriessystemen wordt de vis
snel afgekoeld tot een temperatuur, variërend van

-20 
tol 

-30 
" C. Bij het vriezen met pekel komt

men iets minder laag (ca 
- 

16 " C). Na het vriezen
wordt de bevroren vis of worden de filets in vries-
huizen opgeslagen. De tijd gedurende welhe het
artikel voor consumptie geschikt is, hangt ten
nauwste samen met de temperatuur die in de op-
slagruimte heerst. Ook in bevroren toestand is vis
namelijk aan bederf onderhevig. Bacteriën worden
weliswaar geheel in hun werking geremd bij de ge-
bruikeli.jke vrieshuistemperaturen, maar de enzymen
kunnen, hoewel in zeer vertraagd tempo, nog on-
gewenste veranderingen veroorzaken, vooral van
smaak en kleur. Belangrijker dan dit enzymatísche
bederf is evenwel lneL chemtsche bederf van het
viseiwit, dat gedenatureerd wordt, ten gevolge
.waarvan de vis tenslotte ongenietbaar taai wordt.
Zoals bij alle chemische reacties is de snelheid van
deze eiwitdenaturatie uiteraard afhankelijk van de
temperatuur.
Bij ,de normale vrieshuistemperatuur van 

- 
20 ' C

blijft kabeljauw ongeveer 6 maanden van beslist
goede kwaliteit. Rekening houdend met de tijd,
die de producten in de tussenhandel verblijven,
zijn onlangs in Noorwegen van overheidswege de
volgende maximaìe beuaartijden voor vis in vries-
huizen vastgesteld: bij 

- 
20 " C 4 maanden, biJ

-24" C 6 maanden en bij 
-28' 

C 9 maanden.
Deze bewaartijden zi.jn vastgesteld in overeenstem-
ming met de practijk dat de exportpartijen practisch
geheel uit kabeljauw en soortgelijke vis bestaan.
Het is onjuist te concluderen, dat de bewaartijden
voor alle vissoorten even lang zouden zijn.Verschil-
lende soorten, zoals platvis (b.v. tong) en zoet-
watervis, kunnen aanmerkelijk langer in bevroren
toestand bewaard worden, doordat het eiwit van

deze vissoorten onder deze omstandigheden veel
langzamer tot denaturatie overgaat.
Ook aan het probleem van de eiwitdenaturatie bij
bevroren vis wordt op het C.I.V.O. gewerkt. Dit is
mogelijk, doordat de Afdeting Visserijproducten de
beschikking heeft over de apparatuur die voor het
snelvriezen van vis en het bewaren hiervan bij ver-
schillende temperaturen nodig is. Deze apparatuur
is in bruikleen afgestaan door de Stichting tot be-
vordering van proefnemingen op het gebied van het
snelvriezen van visserijproducten. Hierbij wordt
ook aandacht besteed aan de mogelijkheden tot het
objectief vaststellen van de kwaliteit van bevroren
vis, bij welk onderzoek de hoeveelheid gedenatu-
reerd eiwit velgeleken wordt met de organoleptisch
vastgestelde taaiheid. Bij deze proeven is gebleken,
dat tussen deze beide grootheden bij vis, die bij

- 
10 ' C bewaard wordt, een duidelijk verband

bestaat. Bij bewaartemperaturen van 
- 

20 ' C of
lager blijkt de taaiheid aanmerkelijk sneller voort
te schrijden dan de eiwitde'naturatie.
Teneinde tot lange bewaartijden te kunnen komen,
neemt men de laatste tijd een toenernend streven
naar lagere urteshutstemperaturen waar. De vroe-
ger wel gebruikte temperatuur van 

- 
10 " C is

vrijwel geheel in onbruik geraakt voor de opslag
van bevroren vis, daar het product bij deze tempe-
ratuur na 2 maanden volledi.g oneetbaar ge\Mor-
den is.
Bij vette vis zoals haring doet zich een apart pro-
bleem voor. Het vet in deze vis is zeer gevoelig voor
ox5r.datie, ten gevolge waarvan snel ransheid ont-
staat. Ook de snelheid van deze vorm van bederf
is weer zeer afhankelijk van de temperatuur. Bo-
vendien wordt het voortschrijden van de oxydatieve
vetransheid o.a. door keukenzout gekatalyseerd.
Ten gevolge hiervan is de haring die door dompe-

Afb. 2. Experimerirtele
vriestunnel voor het be-
vtiezen van vis, 'i'n ge-
bruik bij de af deli,ng
Visserijpr,od,ucten van
het Centraal Instituut
vo or Voedingsonderzoek
T.N.O.
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Afb. 3. De nieuws'te
vriestrawLe¡r ter we,rel'd:
de ,,Fairtrg" van Chr.
Salvesern & Co te LeitÈr
(SchoúIanrd). IFoto rdoor
welwillende ;tussenkomst
va,n deze re,derij.l

ling in of besproeiing met pekel bevroren is, binnen
zeer korte tijd duidelijk tranig. Hiermee hangt ten
nauwste samen, dat het tot nu toe niet gelukt is,
een product als licht gezouten haring op de markt
van diepvriesproducten te introduceren. Antioxy-
dantia hebben hier tot nu toe ook gefaald.
Zowel in koel- als in vrieshuizen voor vis is het
verder noodzakelijk, de relatieve luchtuochtigheid
in de opslagruimte zo hoog mogelijk te houden om
uitdrogen van het bevroren materiaal tegen te
gaan.
Voor het maken van diepvriesproducten van goede
kwaliteit is het noodzakelijk te beschikken over
zeer Derse grondstof . Uit kwaliteitsoogpunt bezien
1s urtezen aanboord van de vangstschepen of op een
z.g. moederschip, dat op de vangplaats is gelegen,
dan ook het ideaal, vooral indien de thuishavens ver
van de visgronden zijn gelegen. In verschiliende
landen is met het verwerkingssysteem van vriezen
aan boord geëxperimenteerd. De wei,nige beschik-
bare ruimte en het werken op een schommelend
schip maakten het nl. noodzakelijk speciale machi-
nes voor dit doel te ontwerpen en een speciale
werkmethode in te voeren.

>k

Men kan de vis aan boord op twee manieren invr-ìe-
zen en wel:

1) als hele vis, aI of niet gestript (opengesneden
en schoongemaakt);

2) als filets, die aan land direct voor de detail-
handel kunnen worden verkocht.

De eerste methode maakt een grote vries- en op-
slagcapaciteit noodzakelijk. Bij fileren van b.v.
kabeljauw blijft slechts 50 % van het gewicht als

filets over, zodat men bij vriezen van niet voorbe-
werkte vis een groot gedeelte van de vries- en
opslagcapaciteit voor het afval benut. Bovendien
moet de in z'n geheel bevroren vis aan land eerst
worden ontdooid om daarna als verse vi.s of filets
te worden verhandeld. Blijkens Amerikaanse on-
derzoekingen kan men deze ontdooide vis zonder
bezwaar na fileren aan land nòg eens bevriezen en
als diepvriesproduct in de handel brengen, doch het
is duidelijk, dat deze voorbewerkingen het product
aanmerkelijk in prijs zullen doen stijgen.
Het vriezen van gefileerde vis aan boord is dus in
sommige opzichten aantrekkelijker. Een nadeel is
echter, dat hiervoor weer extra machines en extra
personeel noodzakelijk zijn. Het fileren kan welis-
waar machinaal geschieden met de zeer goede en
bedrijfszekere apparaten die hiervoor zijn gecon-
strueerd, doch het vergt extra ruimte en bedie-
ningspersoneel, evenals het verpakken. De beloning
voor dit personeel moet bovendien aanzienlijk hoger
zijn dan in een fabriek aan de wal, terwijl het zon-
der meer duidelijk is, dat foutloos fileren, schoon-
maken en inpakken op een trawler veel moeilljker
te bereiken zijn dan in een normaal vriesbedrijf.
Om bovengenoemde redenen is het zeker nog niet
mogelijk, aan te geven welke methode van invriezen
in het aigemeen het beste is. Te veel factoren spelen
hier een rol en deze factoren zullen bovendien voor
ieder land rveer anders liggen. Het vriezen aan
boord bevindt zich practisch gesproken nog in het
experimentele stadium; vooral wat de economische
rentabiliteit betreft verkeert men nog in het on-
zekele.

SPEURWERKt.
l

MAAKT STERK
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9 nternation ale somenul erhing in zabe

pop ulotie-dynsmícs
door

Dr A. D. VOÛTE,
directeur vqn het lostiluut voo¡ loegepost-Biologisch Onderzoek in de Notuur.

Op de laatste internationale congressen op het ge-
bied van entomologie en bosbouw is de wenselijk-
heid uitgesproken, het populatie-dynamisch werk
te stimuleren en op dit gebied tot een nauwere
samenwerking te komen. Het is opvallend, dat deze
aandrang is uitgegaan van de onderzoekers, die
werkzaam zrjn in de toegepaste entomologie. Dit
verdient ongetwijfeld nadere toelichting.

rF

De populatie-dynamica houdt zich bezig met het
opsporen van de oorzaken der veranderingen, welke
in de bevolkingsdichtheid van dieren optreden, En
het zijn de veranderingen in de bevolkingsdichtheid
der schadelijke insecten, die juist aan de practijk-
entomologen zoveel hoofdbrekens kosten. Overal
komen op alle gewassen insecten voor, die zich met
de betrokken planten voeden, Enkele dezer soorten
kunnen zich onder bepaalde omstandigheden mas-
saal vermeerderen, zodat z|j een bedreiging vormen
voor het gewas in kwestie. En - hoe vreemd het
ook klinken mag - ondanks het vele werk op toe-
gepast-entomologisch gebied weten wij niet of
althans onvoldoende, waardoor de insecten zich in
het ene geval massaal kunnen ontwikkelen, terwijl
zij in een ander geval zonder betekenis zijn en
blijven. Een enkel voorbeeld moge dit toelichten.
In belangrijke delen van Duitsland worden de
grovedennenbossen telkens weer kaalgevreten door
de dennenspanrups (BupøLuspiniarius). In ons land
is dit insect in de grovedennenbossen vrijwel overal
talrijk, nooit echter vindt een massale vermeerde-
ring plaats; het insect is dus in ons land onschade-
lijk. Vragen wij ons af, waardoor dit verschil in
optreden ontstaat, dan kunnen wij hierop geen af-
doend antwoord geven. Waarschijnlijk zijn ziekten
en andere vijanden hiervoor verantwoordelijk, maar
zelfs de principes, volgens welke deze tegenwer-
kende krachten ageren, zijn ons nog maar ten dele
bekend.
Zo verkeren wij dus in de zeer onbevredigende om-
standigheid, dat wij er tegen moeten waken, dat
onze land-, tuin- en bosbouwgewassen schade on-
dervinden door insectenvreterij, terwijl wij niet
weten, wat de oorzaak is van het massale optreden.
Gelukkig zijn in de loop der tijden en vooral in de
Iaatste 20 jaar een aantal gifstoffen bekend ge-
worden, met behulp waarvan wij op vrijwel elk

gewenst moment aan vrijwel elke insectenplaag een
eind kunnen maken. Volstrekte zekerheid, dat deze
i.nsectici,den ook in de toekomst dezelfde uitwerking
zullen blijven hebben, bezitten wij echter niet.
Bovendien is gebleken, dat steeds intensiever met
insecticiden moet worden gewerkt, wanneer een-' maal met het gebruik er van is begonnen, zodat
de kosten voor de insectenbestrijding een niet te
verwaarlozen deel van de verwervingskosten van
onze land-, tuin- en bosbouwproducten gaan vor-
men. Wij mogen verwachten, dat een betere kennis
van het ,,waarom" van het ontstaan van insecten-
plagen ook de mogelijkheid tot bestrijding er van
zal verbeteren.
Het vraagstuk heeft trouwens nog een ander aspect,
dat hier eveneens onder het oog moet worden ge-
zien. We weten, dat de samenstelling van de levens-
gemeenschap voor de verschillende insecten in be-
langrijke mate de mogelijkheid bepaalt om massaal
op te treden. We weten, dat eenri,jkeleuensgen'Leen-
schap - dat is een levensgemeenschap met veel
soorten van planten en dieren - minder kans biedt
voor het optreden van plagen dan een arme. En we
'v¡/eten ook, dat het gebruik van onze moderne in-
secticiden in hoge mate verarmend op de levens-
gemeenschap werkt. Hoe intensiever het gebruik
van de insecticiden, des te minder diersoorten en
des te groter de kans, dat dieren die tegen de be-
spuiting bestand zijn zich massaal vermeerderen.
De moderne insecticiden werken dus de mogelijk-
heid tegen om door het richten van de levensge-
meenschap plagen te voorkomen. Of in de verre
toekomst geen insecticiden meer zullen worden ge-
bruikt? Aannemelijk is dit niet. Heeft het dus zin,
de levensgemeenschap te gaan bestuderen, iwanneer
het gebruik van insecticiden een verrijking hiervan,
ter voorkoming van insectenplagen, onmogelijk
maakt? Zo gesteld klinkt het onwaarschijnlijk.
Hierbij moet echter in het oog worden gehouden,
dat de insecticiden welke momenteel worden ge-
bruikt uei.nig specifi,ek in hun werking zijn. Het
niet-specifiek-zíjn is echter zeker geen eis, welke
men aan de insecticiden stelt. Integendeel! Beschik-
ten wij over insecticiden, die uitsluitend werkzaam
waren tegen een of enkele soorten van insecten, dan
zouden zlj zeker worden gebruikt en zouden de
algemeen werkende gifstoffen in onbruik raken; al
ware het alleen maar, doordat van deze specifiek
werkende insecticiden veel minder schade mag
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worden verwacht voor de mens, voor huisdieren en
voor andere nuttige en onschadelijke dieren. Wij
mogen dan ook verwachten, dat het onderzoek zich
in de toekomst op de specifieke insecticiden zal
richten en het zou een ongemotiveerd defaitisme
zijn, wanneer rMe niet ernstig met de mogelijkheid
van slagen bij dit onderzoek rekening hielden.
En wanneer in de toekomst specifieke insecticiden
worden gebruikt, dan is hiermee de verarmende
invloed van de insecticiden op de levensgemeen-
schap verdwenen. Dan bestaat de mogelijkheid weer
om levensgemeenschappen zo op te bouwen, dat
hun resistentie tegen de insectenplagen zo groot
mogelijk wordt. Daarom bliift het ook thans nog
noodzakelijk de levensgemeenschappen, welke in
de natuur voorkomen, met dit oogmerk te bestu-
deren.

*

Voor de bosbouw heeft het zelfs onder de huidige
omstandigheden reeds zin. Insecticiden toch zljn le
duur om regelmatig in de bossen te worden ge-
bruikt, zodat moet worden getracht het bos zo aarr
te leggen en te behandelen, dat het schadelijk op-
treden van insecten wordt tegengegaan. Het is om
deze reden, dat speciaal de bosbouwentomologen
zo'n grote belangstelling hebben voor populatie-
dynamische studies. Voor land- en tuinbouw is het
goed, dat deze belangstelling bij voor de practijk
werkende entomologen bestaat: hierdoor is de kans
groot, dat h,et toegepast-biologische aspect van het
populatie-probLeem levend blijft, dat de populatie-
dynamica een voortdurende wisselwerking met de
practijk blijft onderhouden.
Hoe groot de belangstelling voor het probleem ook
is, de samenwerking tussen de onderzoekers is zo
gering, dat zelfs van een goed begrip van elkanders
opvattingen geen sprake is. Duidelijk kwarn dit tot
uiting tijdens het Entomologisch Congres, dat in
1952 te Amsterdam is gehouden; het symposium
over populatie-dynamica werd bijna een misluk-
king, doordat de standpunten zóver uit elkaar lagen,
dat een goede discussie onmogelijk bleek. De ver-
gadering was dan ook van mening, dat het onder-
zoek diende te worden gestimuleerd, opdat men
elkaar en het probleem beter zou begrijpen. Tijdens
het LU.F.R,O.-congres in Rome (1953) kwam men
in feite tot dezetfde conclusie in Sectie 24 (Forest
Protection) onder leiding van onze landgenoot Dr
H. van Vloten, Directeur van het Bosbouwproef-
station T.N.O. Echter was de motie, op dit congres
aangenomen om uit de impasse te geraken, van
andere aard: men besloot een uerkgroep te vormen
van allen, die belangstelling hebben voor populatie-
onderzoek en bodemfauna, ten einde tot beter on-
derling begrip te geraken.
Nu is een discussie in een uitgebreide werkgroep
slechts mogelijk, wanneer hij goed wordt voorbe-
reid. Bovendien is de populatie-dynamica zeker
geen typisch bosbouw-entomologisch probleem, zo-
dat contact met ander populatie-dynamisch onder-
zoek noodzakelijk is. Om deze reden is men tot het
bestuit gekomen, een kleine ,discussi,egroep" te

vormen, die de discussie in de werkgroep op het
eerstvolgende congres za1 voorbereiden.
In deze groep zijn bosbouwentomologen en andere
onderzoekers op populatie-dynamische gebied op-
genomen uit drie centra van onderzoek: Engeland,
Duitsland en Nederland. Voorzitter is thans Prof.
C. P. Varley uit Oxford, waar zich een centrum
voor zuiver-wetenschappelijk populatieonderzoek
heeft ontwikkeld, dat toonaangevend is voor de ge-
hele wereld. Het secretariaat wordt door schrijver
dezes waargenomen, mede omdat ook hij niet uit-
sluitend is te beschouwen als bosbouwentomoloog.
Op de eerste vergadering, die in Hannover-Münden
plaats vond en door Dr van Vloten is bijeengeroe-
pen en bijgewoond, is besloten, de discussiegroep
uit te breiden met onderzoekers uit Zweden, Fin-
land, Hongarije, Canada en Japan. Desondanks
blijft de groep zó beperkt, dat een discussie moge-
lijk is.
Op de vergadering in Hqnnouer-Münden is reeds
gebleken, hoe nuttig het is om bijeen te komen. De
bespreking beperkte zich in hoofdzaak tot de defi-
nities en grondbegrippen, welke voor allen die dit
probleem bestuderen als basis moeten worden be-
schouwd. Tijdens de discussie bleek al spoedig, hoe-
zeer men met dezelfde woorden verschillende be-
grippen bedoelde, De vergadering ging er dus
allereerst toe over, de verschillende begrippen te
deftniëren. De discussie-groep besloot tot het ge-
bruik van de termen in de zin, zoals deze door de
oorspronkelijke auteur zijn gedefiniëerd. Een tweede
besluit is geweest, op gezette tijden een critisch
referaat te geven van de vorderingen, welke op het
gebied van de populatie-dynamica zijn gemaakt.
Hiertoe zal de medewerking worden gevraagd van
onderzoekers inverschillende delen van de wereld.
Voor de volgende bijeenkomst staat op het pro-
gramma: een bespreking van de wijze, waarop de
verschillende tot dusver bekende factoren op de
populatie van een insect inwerken. 'Wanneer ook
dit zal zijn behandeld, dan wordt het tijd, de vol-
tallige werkgroep bijeen te laten komen: om aan de
hand van de door de discussie-groep verkregen
resultaten het probleem in zijn geheel te bespreken.

ßuitenland
Ceylon: instituut voor natuurwetenschappelijk
onderzoek
De regering van Ceylon heeft een bedrag van 5 mil-
lioen rupiahs (d.i. ongeveer 4 millioen gulden), te ver-
delen over vijf jaren, ter beschikking gesteld voor
oprichting van een instituut voor n
pelijk onderzoek. De Internationale
voor hetzelfde doel 1 millioen Rs (du
gulden) ter beschikking, in overleg met de dienst voor
technische hulp (Technical Assistance Administration)
van de Verenigde Naties.
De taak van het instituut zal o.m. omvatten: het geven
van technische adviezen bij het stichten van nieuwe
industrieën, het verbeteren van productiemethoden,
het zoeken van nevenproducten, het doen van proef-
nemingen en het publiceren van gevonden verbete-
ringen.
[Náar een bericht in ,,Economische Voorl;¿chttng" van
23.1.t954.)
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JY(ededelingen
Separaties in autobanden

DeTechntsch-Phys'tsche Dienst T.N.O. en T.H. heeft
in opdracht van TEresoles Nederl.and N.y. te Bus-
sum een apparaat ontwikkeld, waarmee met behulp
van ultrasonore trillingen zg. ,,separati.es" in auto-
banden kunnen worden opgespoord. Deze separaties
zijn plaatsen in een band, waar de rubber en de
koordlagen niet meer aan elkaar hechten. Hetrijden
met banden, waarin dergelijke separaties voorko-
men, is uitermate gevaarlijk en het is daarom zeer
belangrijk, hun aanwezigheid te kunnen vast-
steIIen.
Dit gebeurt door aftasting van het bandoppervlak
met een ultrageluidsbundel, die opgewekt wordt
met een straler aan de buitenkant van de band.
Aan de binnenkant wordt de sterkte van het ultra-
geluid gemeten met behulp van een microfoon en
een versterker. Bovendien woldt de sterkte ge-
registreerd. Op de registratiegrafieken valt uitein-
delì.jk na te gaan, of er separaties in een band
aanwezig zijn en waar deze zich bevinden
Op 22 Juli j.l. vond te Bussum een persconferentie
plaats, waar voot een groot aantal vertegenwoordi-
gers van dagbladpers en vakbladen een demonstra-
tie met het apparaat werd gegeven,

Ned. Scheepsbouwkundig Proefstation
Enkelscl¡,r oef urctchtschtp,,PIET ER S"
Bouwwerf: N.V. Terneuzensche Scheepsbouw-
Maatschappij.
Rederij: N.V. Rotterdamsche Kolen-Centrale.
Machine: Werkspoor 1700 APK bij 275 omw/min.
In 1952 gaf de scheepswerf aan het N.S.P. opdracht,
modelproeven voor dit schip uit te voeren. Een
scheepsmodel werd vervaardigd, waarmee een
weerstands- en een voortstuwingsproef werden uit-
gevoerd. De definitieve schroef werd uitgevoerd
volgens het ontwerp van het N.S.P.

In Mei van dit jaar werden met het inmiddels ge-
reed gekomen schip snelheidsmetingen uitgevoerd
op de gemeten mijl bij Vlissingen. De resultaten
van deze metingen gaven een goede overeenstem-
ming te zien met de door de Sleeptank opgestelde
prognose.
De hoofdafmetingen van het schip zijn 84,00 X
12,10 X 5,52 m.

Enkel,schroef motor scltip,,ARTEMI S"
Bouwwerf : C. van der Giessen en Zonen's Scheeps-
werven N.V.
Rederi.j : Koninklijke Nederlandsche Stoomboot-Mij
N.V.
Machine: Stork-motor 2000 APK bij 150 omw/min.
In 1951 gaf de rederj.j opdracht tot het uitvoeren
van modelproeven voor dit schip.
De hoofdafmetingen zijn:
lengte tussen de loodlijnen . .. .

breedte op spanten
holte tot bovendek
maximum diepgang
Voor dit schip werden zeet uitvoerige proefnemin-
gen uitgevoerd. Volgens het ontwerp van de rederij
werden een scheeps- en een schroefmodel vervaar-
digd en beproefd. Een tweotal wijzigingen van de
scheepsvorm, alsmede twee andere schroefontwer-
pen werden eveneens als model vervaardigd en
onderzocht. Met de definitieve scheepsvorm en met
de gekozen schroef werden tenslotte proeven op
verschillende diepgangen genomen.
Na het gereedkomen van het schip gaf de rederij
gelegenheid, tijdens een dienstreis uitvoerige snel-
heids- en vermogensmetingen uit te voeren op de
gemeten mijl bij Polperro.
Volgens het type Artemis worden een tiental vaar-
tuigen gebouwd. De motorschepen Adonis, Artemis,
Charis en Daphnis zijn reeds gereed gekomen; nog
in aanbouw zijn de motorschepen Osi.ris, Isis, Aegis,
Attl.s, Doris en Themis.

Enkel,s chr oef ur achts chip,,S CHOU T E N "
Bouwwerf : Bijker's Aannemingsbedrijf N.V. IJssel-
werf te Gorinchem.
Rederij : N.V. Koninklijke Paketvaart-Maatschappij,
Amsterdam.
Machine: Smit-Burmeister &'Wain Dieselmotor,
3200 APK bij 138 omw,/min.
In Februari 1952 gaf de rederij opdracht tot het
uitvoeren van modelproeven voor dit schip. Aller-
eerst vervaardigde het N.S.P. een scheepsmodel en
voerde daarmee een weerstandsproef uit en een
voortstuwingsproef met een voorradig schroef-
model. Op grond van de gevonden resultaten ont-
wierp het N.S.P. een nieuwe schroef, welke even-
eens als model werd vervaardigd. Daarna werd het
model op drie verschillende diepgangen beproefd,

91,20 m
14,25 m
7,62 m
6,17 m
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Ãfb. 2. Motortankschíp ,,Pensa" voor Finl,a,nd.

waarbij zowel weerstands- als voortstuwingsproe-
ven werden uitgevoerd. Teneinde de stroomlijnen
ter plaatse van de kimkielen vast te stellen, werd
nog een verfproef uitgevoerd bij dienstsnelheid.
Tenslotte verzocht de rederij, het ontwerp der
schroeven nog te herzien op grond van de nieuwste
inzichten op het gebied van de werveltheorie. De
aldus ontworpen schroef werd voor de definitieve
uitvoering gekozen.
Het m.s. ,,Schouten" kwam in Juni gereed. Snel-
heids- en vermogensmetingen werden uitgevoerd
op de gemeten mijl bij Newbiggin. De overeenstem-
ming tussen de proeftochtprognose en de proeftocht-
resultaten waren bevredigend.
De hoofdafmetingen van het schip zijn:

Het schip heeft de volgende hoofdafmet
Iengte tussen de loodlijnen . .. .

breedte
diepgang

rngen:
152,40 m

20,73 m
B,B4 m

lengte tussen de loodlijnen . . . .

breedte op buitenkant spant

draagvermogen 16400 ton

Enlcel,schroef tjsbestendtg urøchtschiçt,,OB" uoor
Rusland
Bouwwerf : N.V. Koninklijke Maatschappij ,,De
Schelde" te Vlissingen.
Machine: 7000 APK bij 150 omw/min.
Hoofdafmetingen:
Ìengte tussen de loodlijnen
breedte op buitenkant spant
diepgang

In 1950 heeft de werf opdracht gegeven, model-
proeven voor dit schip uit te voeren. Volgens het
ontwerp van de werf werd een scheepsmodel ver-
vaardigd. Met dit model werden een weerstands-
proef, een voortstuwingsproef met een voorradig
schroefmodel en trekkrachtmetingen uitgevoerd.
Daarna werd een nieuwe schroef ontworpen, als
model vervaardigd en eveneens achter het scheeps-
model beproefd.
Reeds twee schepen van dit type kwamen gereed,
nl. de ,,Ob" en de ,,Lena", die beide op de gemeten
mijl bij Newbiggin werden beproefd. Een derde
schip volgens dezelfde scheepsvorm is nog in aan-
bouw.

LEESTAFEL
Ned. Scheepsbouwkundig Proefstation

Verschenen is Publicatie no 117:
Prof. dr ir W. P. A. van LAMMEREN and Dr ir J. D.

varr MANEN: Correlati,on of model, and ship trzals
of a shallow drctttgltt Rhzne uessel; Lonrdon, E. & F.
N. Spon, 1954,

[Lezir¡g voor de No¡th East Coast linstitu,tion of Engin-
eers and Shipbuilders, Newcastle upon Tyne 26.2.79õ4,
met discussie en correspondentie hierover.l

117,30 m
18,50 m
7,50 m100,58 m

16,15 m
6,80 mdiepgang

Een zusterschip, de ,,Roggeveen", kwam reeds eer-
der gereed; twee andere zusterschepen, nl. de
,,Ifoutman" en de ,,Van 'Waerwijck" zijn nog in
aanbouw.

Enkels chr o ef motortanks chip,,P E N S A"
Bouwwerf : Werf Jan Smit Czn N.V., Alblasserdam.
Rederij: A. B. Turret O.Y., Helsinki.
Machine: Sulzer 6600 APK bij 131 omw/min, ge-
installeerd door Installatiebedrijf Nederland.
Scheepsmodelproeven voor dit schip werden in
1952 door de Scheepswerf opgedragen. Met het
scheepsmodel werd eerst een weerstandsproef en
een voortstuwingsproef met een voorradig schroef-
model genomen. Het N.S.P. vervaardigde daarna
een schroefmodel volgens het ontwerp van de
rederij. Het scheepsmodel werd met dit schroef-
model eveneens beproefd. Tenslotte werden nog
twee stuurproeven uitgevoerd met verschillende
roermodellen.
Het schip kwam in Juni j.I gereed en de snelheids-
metingen werden uitgevoerd op de gemeten mijl bij
Newbiggin. De resultaten waren zeer bevredigend.
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lVerkgroep Spannings- en Trillingsonderzoek T.N.O. :

Mededeling no 27

Congres otser mechanische trillingen in Darmstadt
Voor het eerst sinds 1948 werd van 1 tot 3 Juli
1954 in Duitsland een congres gehouden over
mechanische trillingen onder auspiciën van de
Verein Deutscher fngenieure, Fachausschusz für
Schwingungstechnik. Aangezien verwacht mocht
worden, dat daar een overzicht zou worden gegeven
van de ontwikkeling in Duitsland op dit gebied,
werden enkele medewerkers van de Werkgroep
afgevaardigd om het congres irr Darmstadt bij te
wonen.
Er werden ongeveer 20 voordrachten gehouden,
verdeeld over zes groepen, te weten:
1. meetinstrumenten voor mechanische trillingen;
2. theoretische verhandelingen;
3. toepassing van mechanische trillingen;
4. bestrijding en opheffing van mechanische tril-

Iingen;
5. invloed van mechanische trillingen op de mens

en op de materie;
6. trillingen van vervoermiddelen.
Op het gebied van trr,llingsopnenxers bleek niet
veel nieuws aanwezig te zijn. Er waren enkele
nieuwe instrumenten, die niet wezenlijk afweken
van hetgeen in Nederland thans nor'maal wordt
gebruikt. Eén firma vervaardigt rnomenteel een
tamelijk uitgebreide reeks van opnemers (kracht,
druk, versnelling, enz.), gebaseerd op vrijdragende
rekstrookjes.
Ook bij de ele ctr onl s ch e r e g i str ati e - øpp ar atuur beb -
ben geen grote ont'\Mikkelingen plaats gevonden.
Opvallend was, dat vrij algemeen gebruik werd
gemaakt van band recorders om de verschijnselen
voorlopig vast te leggen. Bijna alle gebruikte appa-
raten waren handelsapparaten, ontwikkeld voor het
vastleggen van spraak of muziek. In enkele gevallen
was door corrigerende netwerken de arnplitude-
karakteristiek recht gemaakt. Nergens bleek, dat
iemand de phase-karakteristiek had bestudeerd,
hoewel werd toegegeven dat deze slecht moest zijn.
Daar echter in de meeste gevallen de opgenomen
band bij het terugspelen bestudeerd werd met be-
hulp van een \Mave analyser (zieMededelingno2S),
stoorden de afwijkingen in de phase niet. Een be-
zwaat van deze band. recorders is, dat geen ver-
schijnselen met frequenties beneden 20 à 30 Hz
behoorlijk kunnen worden vastgelegd. Er was een
apparaat ontwikkeld, waarbij de band bij het af-
spelen met een veel grotere snelheid werd bewogen
dan bij het opnemen, Hierrnede konden frequenties
van 0,25-300 Hz worden opgenomen en, daar bij
het terugspelen alle frequenties een factor 50 hoger
werden, kon het teruggespeelde signaal met behulp
van een wave analyser worden bestudeerd.
Het begrip mechanische impedantie werd door ver-
schillende sprekers toegelicht. Aangetoond werd,
hoe met behulp van dit ,begrip zowel bij de metingen
als bij de interpretatie vereenvoudigingen mogelijk
worden. Daar de mechanische impedantie op meer-
dere manieren kan worden gedefiniëerd, werd voor-
gesteld, hierover binnenkort een beslissing te nemen
en een normaalblad voor te bereiden.

Uit een voordracht van Prof. Dr Ing. K. Federn
bleek, dat de Machinefabriek Carl Schenck op het
gebied van balanceermqclúnes de achterstand ten
opzichte va¡r de Verenigde Staten geheel heeft in-
gehaald en thans ook volautomatische machines
vervaardigt, o.a, voor het balanceren van assen,
krukassen, wielen en luchtbanden.
Voor het ijken en controleren uøn trekbanken en
pulsatoren worden steeds meer van rekstrookjes
voorziene proefstaven gebruikt. Enkele rnoeilijk-
heden en problemen op dit gebied werden nader
toegelicht.
Prof. Dr K. Klotter gaf een uiteenzetting over
nieuwe ontwikkelingen en resultaten op het gebied
van niet-Lineaíre tri.llingen. Aan de ontwikkeling
van uiskundige methoden voor practische in-
genieursproblemen wordt op verschillende plaatsen
gewerkt. Enkele sprekers hielden een referaat over
recente ontwikkelingen en publicaties in de U.S.S.R.,
waaruit bleek, dat men daar ten opzichte van het
'Westen op bepaalde gebieden een voorsprong heeft
verkregen.
Prof. Dr Ing. H. Rothert behandelde de oorzaken
voor het optreden van trilli,ngen D&n electrische
motoren. Aan de hand hiervan werd het voorge-
stelde normalisatieblad voor de ,,Laufruhe" van
electrische motoren toegelicht. Aan trillingvrije op-
stelling van machines wordt in Duitsland veel aan-
dacht besteed. Hierbij wordt vaak gebruik gemaakt
van rubberveren. Als voorbeelden werden opstel-
lingen van chemische werktuigen, centrifuges en
draaibanken behandeld.
Aan het onderzoek varr beiteltrillingen en eigen-
frequentlrcs uøn draøibanken wordt op verschil-
Iende plaatsen gewerkt. Enkele belangrijke resul-
taten waren reeds bereikt. Naast metingen zijn op
grond van bepaalde theorieën ook berekeningen
uitgevoerd, waarbij de gecompliceerdheid van deze
materie duidelijk naar voren kwarn. Enkele met een
snelheid van 3000 beeldjes per seconde opgenomen
smalfilms gaven een beeld van de optredende bei-
telbewegingen.
Er blijkt in Duitsland reeds vrij veel te zijn gedaan
op het gebied van de trillingen uan turbine-funda-
menten. Het probleem is echter nog lang niet opge-
lost en verdere metingen en berekeningsmethoden
zijn noodzakelijk.
De inuloed uan tri,Ilingen op geboutuen, voor zover
deze aanleiding geven tot beschadigingen, worden
op verschillende plaatsen bestudeerd. Er bestaan
een aantal vergelijkingscijfers, die het verband
aangeven tussen aard en grootte van de trillingen
en de hiertlij te verwachten schade, alsook een
voorlopig normaalblad. Het bleek, dat deze gegevens
door verschillende officie!1e instanties reeds worden
gehanteerd.
Aan de systematische bestudering van de inuloed,
uan tri,Llingen op schepen en op de mens is na de
oorlog nog weinig gedaan. De voorzitter van de
V.D.I., Prof. Dr E. Lübcke, kondigde tijdens het
congres de instelling van twee commissies aan, één
voor het bestuderen van scheepstrillingen en één
voor het bestuderen van de trillingshinder voor de
mens.
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De algemene indruk is, dat nog niet kan worden
gesproken uo,n een Duttse Doorsprong ten opzichte
uan Nederland. Qua apparatuur en ervaring bestaat
in Duitsland nog een achterstand, die echter sterk
verminderd is in vergelijking met enkele jaren ge-
Ieden. Verschillende van de vermelde commissies
bestaan sinds korte tijd ook in Nederland, zod.at
het mogelijk moet zijn, op het gebied van de nor-
malisatie geen achterstand op te lopen. Het lijkt
echter gewenst, de ontwikkeling in Duitsland nauw-
lettend te volgen, om te voorkomen dat binnen-
kort een achterstand ontstaat. Deze zow nadelig
kunnen uitwerken voor de ontwikketing van de
Nederlandse indusirie, aangezien steeds meer blijkt,
dat het belang van het onderwerp mechanische
trillingen zich verplaatst uan de tech,ntsch-weten-
schappelijke naar de commerctëIe sector ten ge-
volge van de steeds hoger wordende eisen, die de
afnemers aan de geleverde producten stellen.

>F

Grafische Techniek: Drupa 1954
'Was vroeger de Leipziger Messe het Mekka voor
de drukkerij-vakman, sinds 1951 schijnt Düsseldorf
deze reputatie te hebben overgenomen. In dat jaar
werd namelijk in deze Rijnstad een grote tentoon-
steì.ling op het gebied van ,,Druck und Papier', ge-
houden, die zo'n succes oogstte dat men besloot,
deze tentoonstelling eens in de drie jaren te her-
halen.
Zo hebben medewerkers van het Instituut voor
Grafische Techniek T.N.O. de Drupa 1954 bezocht
om te trachten, de nieuwste snufjes op reproductie-
gebied te ontdekken; iets wat met het oog op de
ruim 770 stands zeker geen gemakkelijke opgave
was. De nieuwigheden lagen voornamelijk op het
gebied van het fotografisch zetten, een techniek die
vooral van betekenis is voor het offset- en koper-
diepdrukbedrijf. Voorts is ijverig gespeurd naar
nieuwe meetmethoden, doclt te dien aanzien viel
niets te ontdekken.
De door het I.G.T. ontwikkelde tnstrumenten wer-
den, tezamen met enige door de Instrumentmakerij
T.N.O te Delft geconstrueerde instrumenten zo-
als de microdest, de electromagnetische laagdikte-
meter en de microhardheidsmeter, door de firma
Transgraphic tentoongesteld. De instrumenten
mochten zich in een buitengewone belangstelling
verheugen. Hoe groot die belangstelling was, kan
men afmeten naar het aantal personen, dat de
tentoonstelling heeft bezocht: dit waren er niet
minder dan 527.000, waaronder 70.000 buitenlan-
ders.

Werkgroep Outillage Bakkerijbedrijven
Op 16 Februari 1954 heeft de secretaris van de
Sociaal-Economische Raad Drs Hub. L. Jansen, ten
overstaan van het volledige bestuur van de Neder-
Ia¡dse Bakkerij-Stichting, de W erkgroep Outi,tlaþe
B aklcer sb e drtj u en geinstalleerd.
Deze werkgroep heeft ten doel, onderzoek te enta-
meren en te doen uitvoeren ter beuordering uan de
techntsche uitrusting in de bakkerij. Enerzijds zullen
de mogelijkheden worden bestudeerd tot verbete-
ring van bestaande werktuigen en installaties, an-
derzijds ligt het in de bedoeling de ontwikkeling
ter hand te nemen van nieuwe machines, die in het
kader van de toenemende mechanisatie in de bak-
kerij zo volledig mogelijk zijn aangepast aan de
wensen en behoeften, welke op dit gebied bestaan.
Ook bestaat de mogelijkheid, dat door de industrie
op de markt gebrachte machines en installaties
door de 'W'erkgroep worden beproefd op doelmatig-
heid en bruikbaarheid, teneinde de bakkerij hier-
omtrent op objectieve wijze te kunnen voorlichten.
Voorlopig zijn twee projecten in studie genomen:
het onderzoek inzake het meest geschikte materiaal
voor de vervaardiging van broodblikken, beschutt-
doppen en bakplatezl, en de ontwikkeling van een
opmaakmachine die past in de structuur van de
huidige bakkerij.

De fi¡anciering zaL voorlopig geschieden uit tegen-
waarde-gelden van het Moody Fund, in de ver-
wachtilg dat bij een zinvolle ontwikkeling der
werkzaamheden ook de bakkerij zelve financiëIe
steun zal verlenen.

De Werkgroep is samengesteld uit de directeur van
de Rijksnijverheidsdienst Ir C. J. Meyers, het hoofd
van de Technische Afdeling van de Nederlandse
Bakkerij-Stichting A. Schuilenburg, de directeur
van het Station voor Maalderij en Bakkerij Dr J.
van der Lee en de directeur van de afd. Graan-,
Meel- en Broodonderzoek van het Centraal Insti-
tuut voor Voedingsonderzoek T.N.O. Drs H. M. R.
Hintzer. De voorzitter van de Nederlandse Bakkerij-
Stichting J, B. A. Hurkmans is tevens voorzitter
van de Werkgroep; secretaris is Mr P. J. Wintels,
J. P. Coenstraat 6, Den Haag, tel. 72.38.37.
Met deze samenstelling van de Werkgroep lijken
voldoende waarborgen te zíjn geschapen, dat zowel
de technisch-wetenschappelijke als de practische en
economische belangen in het oog zullen worden ge-
houden. En het behoeft geen betoog dat het als
noodzakelijk wordt gevoeld, de onderzoekingen in
voortdurend contact met de industrie voortgang te
doen vinden.

BERICHT

Kon. Ned. Jaarbeurs
W etens chapp eltjlce af deling
Aan sbeurs (7-1
voor medische af
zijn. or de eerste
zijn en bedrijfst
menten, w,aar de nie;¡-rwste instrume,nten en appararten
zultren wo¡den tgeëxposeenrd voor ,het wetenschappe-
lijke, het reseanclr- en het bedrijfs-laboratoriuirn. Be-

halve rd,e Nederlar¡dse rirrsürumentenindustrie zr-¡Ilen
ook bui'tenlarndse fabr,ieken hun tra'atste vi,ndingeør
tronen,

De medriscrhe af'deli,ng en rde afdeling instrurnerr,ten
zullen rtezamen woniLe,n orldengebnacht irr de nieuwe
Margriethal,,die zodoende het karakter krijrgt van ,,halder wetensohappen". Deze sector va¡n 'de Jaarbeurs
betrooft voor vele weterì,schappelijke werke¡s interes-
sant 'te worden.
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Bescherming tegen stof-explosies

Bescherming tegen güs- explosies
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Drukontlasting in 2 milli-sec,

Brandblussing in 7O - 700 millí-sec.

Vlam detectie in 3O milli-sec.

Actiuering aün mechanische lasten ín
2 milli-sec.

Snelafsluiters en Diterteurs tegen ulann-

aoortplanting in stof-extractie systemen

ONDERDRUKKING VAN

EN BESCHERMING TECEN

et¿p^así,es



9 rtnunl T.N.O.-NIEUWS 283

Het onderdrukken van gas- en stofexplosie
in de industrie

Ifet Brandxeilighet dsinstituut T.N.O. rdeelt mede:
Gedurende en na de oorlog heeft men zich bij het
Rogal Aírcraft Establ,i.shment le Farnborough (Enge-
land) bezig gehouden met onderzoekingen betreffende
de moigelijkhei'd, explosies zoals bijvoorbeeld, in een
benzinetank kunnen ontstaan tijdig te onderdrukken.
Bij het orr¡derzoek van het verloop van explosies in
mengsels van benzinedamp en lucht bleek, dat ge-
durende de eerste ogenblikken van de reactie de druk
betrekkelijk langzaam stijgt. Deze stì.jging ligt in de
orde-grootte van ca 5 cm kwikkolom gedurende de
eerste 10 milliseconden. Het doel, dat de onderzoekels
Gl,end,ennt;ng en Mac Lennon zich stel'd,en, was nu een
apparaat te ontwerpen, dat gedurende deze periode,
waarin de explosiedruk nog geen schade kan veroor-
zaken, in staat moest zijn de explosie verder te onder-
drukken. Zij ontwierpen hiervoor een drukgevoelige
baIg, die bij uitzetting een contact sloot, waarna een
electrische stroorri een detonator tot explosie bracht,
bij welke detonatie een zodanige hoeveelheid van een
blusmiddel in de gevaarlijke ruimte werd verstoven,
dat de ingezette explosie hierdoor verhinderd werd
zich tot normale proporties uit te breiden
De succesvolle proeven in het laboratorium hebben er
toe geleird, dat ,de Grautner Manufacturtng C"ll. de ont-
wikkeling van de apparatuur verder heeft ter hand
genomen, en over deze ontwikkeling hebben vertegen-
woor'digers va,n de rnaatschappij 'onlangs in het
Kurhaus te Scheveningen iets naders medegedeeld.
Aan de hand van een film en een groot aantal lan-
taarnplaafjes werd allereerst het verloop van explosies
en de daarmede gepaard gaande drukverhoging ge-
demonstreerd, evenals de werking van de zogenaamde
explosie- detector.
In zijn oorspronkelijke vorm was de detector bedoeld
voor het onderdrukken van explosies in gesloten ruim-
ten, maar het systeem is nu zoveel verder ontwikkeld,
dat he't ook kan worr'den toegopast in open tanks en
buisleidingen. Sorns wor,dt Lret'detectieapparaat all€en
maar gebr'u,ikt voor rhet openen va'n explosielu,iken
e.d.; dit kan namelij,k bij zee,r grote installaties
de voorkeur hebben boven het onderdrukken van de
explosie. Zowel de detector als de schakelkast voor de
ontsteking van de detonator'(s) werden gedemon-
streerd. Onder normale omstandigheden wordt de
electrische energie verkregen door een condensator,
die via een transformator en een gelijkrichter op het
electrische net kan worden aangesloten. Bij storing in
het net zorgt een relais, dat de condensator geladen
blijft, door- over te schakelen op een droge batterij.
De detonatoren kunnen enerzijds gebruikt worden
voor het openen van de res,ervoirs met blusstof en
anderzijds voor die van inrichtingen ter ontlasting
van de explosiedruk. De blusstofreservoirs zijn ont-
worpen als halfbolvormige lichamen (maximum in-
houd 5.000 ml) en als flessen, waaruit d-e blusstof
onder druk in een bepaalde richting kan worden weg-
gespoten. Voor het vrijmaken van openingen, waar-
door de explosiedruk kan onts,nappen, zijn veiligheids-
glas vensters en luiken met een speciale klink ont-
worpen, die door de detonator verbrijzeld kunnen
worden,
Aan de hand van een groot aantal schema's werd ge-
toond, op welke wijze verschillende inrichtingen en
industrieën 

- 
zoals malerijen voor zwavel en hout,

transportinrichtingen voor stofvormige kool, tanks,
,Crooginric,htingen, stofafva.nginrichtingen e.d. - kun-
nen worden beschermd.

LEESTAFEL

Branctveiligheidsinstituut T.N.O.
In ,,Bedrijf en Techniek" 9 no 206 (L7.7.7954) ver-
scheen een artikel van Dr C. W. van HOOGSTRATEN
over He ú B r an du e'tlr ghetd sín sti.tuut ?.1V, O.

Rubus procerus, uar. robustus Sudre: een van Noond-
Bevetrand afkomstirge bra,mensoort,

Bramenselecties uit de inheemse flora

Mej. M. H. Vaandrager (Biologisch Station te Wijs-
ter Dr.) deelt mede:
Van 1950 af is op ons Station de bestudering ter
hand genomen van de in Nederland voorkomende
bramen en frambozer¿. Behalve dat een 25-tal ras-
sen, afkomstig uit Engeland, de Verenigde Staten
en Canada, werden aangeplant, werd uit onze in-
heemse flora levend Rubus-materiaal verzameld en
te Wijster uitgeplant. Daarbij is niet alleen gelet op
de vele botanische verschillen, maar vooraL ook op
die eigenschappen van de verschil.lende bramen-
soorten of -variijteiten, welke voor de tuinbouw
van belang zijn, met name: de bestekeling, de
vruchtgrootte en -vastheid, de smaakvan de vruch-
ten, de opbrengst, de vatbaarheid voor diverse ziek-
ten en de winterhardheid. Uit ruim 200 planten zijn
er 9 geselecteerd, waarvan de vruchten goed of zeer
goed van smaak zijn.
Het ligt in de bedoeling, van de 9 uitgekozen soor-
ten jong materiaal op te kweken in vergelijking
met een tweetal bekende cultuurrassen. Over enige
jaren zullen hierover betrouwbare gegevens ver-
zameld en gepubliceerd kunnen worden.
Bij ons werk hebben wij meermalen kunnen con-
stateren, dat de planten zich goed kunnen herstel-
len van de gevreesde duergztekte, wanneer zlj
tijdig en ruim worden afgestoken. Snoeigereed-
schap of spaden dienen na gebruik te worden ont-
smet.
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Bescha'digde douglas-ops,tand na de storm van 1 Februari 1953.
(Foto: Dr Th. C. Ourdernans, Putten Gld.)

Stormschade aan douglas
Ir J. uan Soest (Bosbouwproefstation T.N.O.) deelt
mede:
De storm van 1 Februari 1953, die zulke grote over-
stromingen in Nederland veroorzaakte, beschadigde
ook een groot aantal douglas-opstanden. Er werd
een enquête over deze beschadigingen gehouden,
waardoor het Bosbouwproefstation T.N.O. inlich-
tingen verkreeg over bijna 1700 beschadigde en
niet-beschadigde opstanden, die in totaal meer dan
2500 ha omvatten.
Het bleek, dat relatief ernstige schade was toege-
bracht in gevallen, waarin de douglasspar op oud
bouwland was geplant. Deze gronden hebben over
het algemeen meer voedingsstoffen in de bovenste
laag dan in de ondergrond. In deze gevallen ver-
tonen de bomen de neiging, een vlak wortelstelsel
te vormen, dat ten gevolge van de relatief hoge pH
bovendien vaak door wortelzwam aangetast wordt.
Verder werd waargenomen, dat er een verband be-
staat tussen de schade en een kleine plant-afstand,
late en plotselinge dunningen, en opstanden die
onder een scherm geplant waren, b.v. van gro-
veden.
Om in de toekomst het stormrisico te voorkomen

LEESTAFEL

of ten minste te beperken, worden de volgende
regels aanbevolen. Oud bouwland moet worden
vermeden, alsook standplaatsen met een hoge
grondwaterstand. Kaalkapgebieden zijn uit een
oogpunt van stormgevaar te verkiezen boven een
opstand onder scherm, zelfs indien dit scherm zeer
ijl is. Het aantal douglasplanten moet niet meer zijn
dan 4000 per ha en eventueel tussengeplante hulp-
loofhoutsoorten moeten vaak teruggesneden wor-
den, totdat de hoofdhoutsoort een stadium van vol-
doende sluiting heeft bereikt. A1 van ongeveer
15-jarige leeftijd af moeten gematigde maar fre-
quente dunningen worden uitgevoerd, d.w.z. elk
tweede, later elk derde jaar.

t<

Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek T.N.O.

Aankoop uan ,,Schoonoord" te Zeist
De voorlopige huisvesting te Utrecht van het In-
stituut voor Veeteeltkundig Onderzoek T.N.O.
wordt, bij het groeien der werkzaamheden in om-
vang en in betekenis, steeds pijnlijker onvoldoende.
Daarom is het een belangrijke gebeurtenis voor het
Instituut en voor de medewerkers, dat T.N.O. het
landgoed ,,Schoonoord" le Zeist heeft aangekocht
om te dienen a1s vestigingsplaats voor het Instituut,
annex proefboerderij.
,,Schoonoord" is 36 hectare groot, waarvan 25 ha
agrarische grond, en gelegen even buiten het cen-
trum van Zeist, dus gemakkelijk bereikbaar. Op het
goed staat een landhuis, dat als instituutsgebouw
kan worden ingericht of verkocht, indien nieuw-
bouw wenselijker blijkt; of tot verbouwing of tot
nieuwbouw zal worden overgegaan, is nog in onder-
zoek.

Bosbouwproefstation T.N.O.
In de serie Korte Mededelingen zijn verschenen:
rlo 16. fr J. van SOEST: Het ínoentarisatiewerk be-

eíndigd. f 0,50.
no 17. Verslag 'over Ìret jaar 1952. f 0,50.
no 18. A. STOFFELS en J. vam SOEST: Principi,ël.e

oraagstukl+en btj proefperken, f 0,50.
no 19. A. J. GRANDJEAN e,n J. VAN SOEST: Op-

brengstgegeuens Døn de douglas in Nederland,.
f 0,50.
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Jnestafel
B elangu ekkend r apport ou er
organiscttt,e uan speurwerk :

Studg of the orgøni,sation ol industrial research in
Europe, the Untted Súøfes and Canada,' Paris, Or-
ganisation for European Economic Co-operation
(2, rue Pascal, 16e), 1954.
Dit omvangrijke rapport is te danken aan groeps-
reizen, onder de auspiciën van de O.E.E.C. gemaakt
in 1951 en 1952 in een aantal West-Europese lan-
den en in Amerika en Canada. Het voornaamste
doel was het bestuderen van de organisatie van het
toegepast-natuurwetenschappelijk onderzoek en in
het bijzonder van de bijdrage, die dit onderzoek
levert tot de verhoging van de productiviteit en van
de nationale welvaart in de velschillende bezochte
landen.
De drie delen geven respectievelijk een algemeen
vergelijkende studie in hoofdtrekken over het ge-
hele gebied (79 blz.), een behoorlijk gedetailleerd
overzicht over de organisatie in de verschillende
Europese landen (181 blz.) en een minder gedetail-
Ieerd overzicht met betrekking tot de Verenigde
Staten (108 blz.), alsmede een tamelijk summier
rapport over Canada (19 blz.).
Blijkt uit het bovenstaande reeds een zekere on-
evenwichtigheid in de behandeling, bij nadere ken-
nismaking constateert men ook, dat de samenstellers
van het rapport er niet in geslaagd zijn, van alle
bezochte instituten zóveel gegevens te verzamelen,
dat zlj voor elk daarvan een gelijksoortige behan-
deling konden tot stand brengen. De ongetwijfeld
bestaande grote heterogeniteit, waarop het eerste
deel dan ook wijst, werkt ten volle door in de ver-
zameling beschrijvingen, die geenszins uniform van
bouw zijn. Toch kan men de rapporteurs erkentelijk
zijn voor het bijeenbrengen van veel belangwek-
kend materiaal. Wat Europa betreft, omvat dit
gegevens met betrekking tot Oostenrijk, België,
Denemarken, Frankrijk, de Duitse Bondsrepubliek,
Ierland, Italië, Nederland, Noorwegen, Zweden,
Zwitserland en Groot-Brittannië.
De gegevens zijn verkregen, doordat de reizigers in
elk land een aantal organisaties bezochten, daar
voorgelicht werden door de leidende figuren dier
organisaties, kennis namen van verslagen en over-
zichten en ten slotte in een bijeenkomst te Londen
hun indrukken onderling uitwisselden om tot con-
clusies te komen. Moge de tot stand gebrachte ver-
zameling dan niet uit volledig vergelijkbare elemen-
ten bestaan, men mag er wel op vertrouwen, dat het
gepubliceerde juist is en dus geschikt als studie-
materiaal.
Voor de lezer van dit stukje leent zich uiteraard
het eerste deel het best tot enkele aanhalingen,
omdat dit deel immers zelf reeds critisch vergelij-
kend is en tot conclusies komt in de vorm van aan-
bevelingen. Ziehier dan enkele daarvan in vrije
vertaling:

(blz. 23 en 14) . De landen moeten ernstig pogen:
a. de nadelige invloed van de zeer hoge belas-
tingen wat te verzachten door het treffen van
bijzondere regelingen voor de bedrijven bij het
daarin toepassen van de resultaten van het
onderzoek; b. de particulier te prikkelen tot het
steunen van het onderzoek, door dergelijke steun
zonder voorbehoud belastingvrij te houden.

(blz. 29 en 75). Het is het beste: I. het onder-
zoek, dat zijn resultaten voor iedereen beschik-
baar stelt, toe te vertrouwen aan semi-officiëIe
organisaties zoals T.N.O. in Nederland en de
National Research Council in Canada; II. de
algemene leiding en het algemene beleid van
het onderzoek op te dragen aan personen, die
niet bepaaldeiijk geleerden behoeven te zijn,
maar voldoende begrip hebben van de proble-
men en van organisatie.

(blz. 39,41 en 75, ?6). Het coöperatieve speur-
werk heeft in alle landen grote mogelijkheden.
'Wanneer de Overheid deze coöperatieve organi-
saties subsidie geeft (wat niet steeds het geval
behoeft te zijn), moet zij toch haar inmenging
tot een minimum beperken en het grootst moge-
lijke initiatief laten aan de bovenbedoelde lei-
ders met hun besturen.
De coöperatieve organisaties kunnen naast hun
werk voor alle betrokkenen ook betaald werk
doen voor individuele ondcrnemingen of groe-
pen daarvan. Hierdoor mag echter het funda-
mentele werk niet in het gedra,ng komen.
BLjzondere aandacht van de Overheid moet nog
worden besteed aan het nog niet geheel bevredi-
gend opgeloste vraagstuk van de behoeften aan
speurwerk bij de kleine industrie-ondernemin-
gen. Dit vraagstuk is, in het bijzonder in West-
Europa, van grote urgentie.

(blz. 54 en 77). Voor het vaststellen der pro-' gramma's kan men met voordeel gebruik maken
van economische studies.

Zoa\s gezegd is dit slechts een greep uit de duidelijk
geformuleerde aanbevelingen. Het is te wensen, dat
de in aanmerking komende Overheidslichamen aan-
dacht en uitvoering er aan geven voor de onder-
werpen, die nog niet volgens die aanbevelingen
geregeld zijn.
Het stemt tot vreugde, dat de organisatie hier te
lande in vele opzichten leeds beantwoordt aan de
aanbevelingen der hier besproken rapporten.

fRecensent: Prof. ir D. Dresden.
Bibliotheek: Hooidkantoor T.N.O., Koningskade 12,
's-Gravenhage.
In Januarri 1954 (blz.26) vermelrdden wij een partiële
uitgave; nu is het rapport volledig vensc,henen in
Enrgelse en Fra.nse e,d,i'ties. Pa,ginerin,g is in de recensie
verme,l'd. volLgens de Franse eksrt. Red.l
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I Coeae hand,Ieid,tng

Ir J. VERHEUS en F. J. ZUIDERWEG: Destillati,e-
handl.eid'tng, beknopte inleiding tot theorie en prac-
tijk van het rectificerend destilleren in het labora-
torium; Amsterdam, H.J. Paris, 1954. XII + 119
blz. geïl1. f 3,50.

F. J. Zuiderrveg verzorgde deze geheel herziene
tweede uitgave van de destillatie-handleiding, die
op initiatief van het Centraal lnst'¿tuut Door PhA-
stsch-Chemzsche Constanten door Ir J. Verheus
werd samengesteld.
Ten opzichte van de eerste druk zijir aanzienlijke
wijzigingen in het behandelde aangebracht, die de
waarde van deze toch reeds zo gewaardeerde hand-
leiding nog aanzienlijk vergroten. Zonder te specu-
leren op bij de lezer mogelijk niet aanwezige fun-
damentele scholing, is Zuiderweg er dank zij zijn
grote deskundigheid in geslaagd, het behandelde te
doen aansluiten aan de methodiek van de moderne
destillatie-specialisten, waarmee hij velen een grote
dienst heeft bewezen.
De practische hoofdstukken betreffende de bouw
en het onderzoek van destillatiekolommen voor het
Iaboratorium werden met aanvullende gegevens
verrijkt, die in de practijk waardevolle diensten
zullen bewijzen.
Een goed gekozen literatuurlijst wijst zo nodig de
weg naar verdere studie.
Het Bestuur van het C.I.P.C heeft bevorderd, dat
de prijs van de handleiding z6 Iaag werd, dat deze
binnen het bereik ligt van chemische studenten,
middelbare technici, analysten en allen die de rec-
tificerende destillatie in het laboratorium practisch
t¡eoefenen.
Het zal in vele gevallen lonen, naast de eerste uit-
gave ook de tweede druk aan te schaffen.

Ou er ol,oezstof -uloeistof - ertractíes :

Dr K. GROL : Flüssig -Fl,üs síg -E ætr aktiorz, Dechema
Erfahrungsaustausch Blatt Nr 1194-1250; Frank-
furt am Main, Dechema, 1954. 57 bladen .{4.62 afb.
D.M. 22,80 + D.NI. 1,00 porto.

De betekenis van de vloeistof-vloeistof-extractie
voor de chemische techniek is de laatste jaren sterk
toegenomen. Daar (in tegenstelling tot de destilla-
tie) over vloeistof-vloeistof-extractie nauwelijks
een monografie bestaat, die zowel de practische a1s

de theoretische zijde van deze scheidingsmethode
behandelt, is het wel zeer nuttig, dat de Dechema

ADVERTENTIE

in haar Erfahrungsaustausch een overzicht van
deze bewerkingsmethode geeft. Hierdoor zal het
velen makkelijker vallen te beoordelen, of voor het
oplossen van hun probleem vloeistof-extractie in
aanmerking komt. Bovendien vindt men in deze
bladen zeer nuttige aanwijzingen voor het ontwer-
pen, berekenen en in bedrijf nemen van extractie-
eenheden.
Het hoofdstuk over de berekening van vloeistof-
extractie-eenheden is in de eerste plaats op de
practijk gericht. Het opnemen van vele rekenvoor-
beelden maakt het de lezer makkelijker, het be-
handelde voor het eigen probleem toe te passen.
Lezers, die dieper op de stof willen ingaan, vinden
een literatuurlijst als sleutel tot de belangrijkste
tijdschrift-artikelen op dit gebied.
Zowel van verschillende bedrijfsapparaten als van
Iaboratoriumtoestellen wordt een duidelijke be-
schrijving gegeven. De lijst van behandelde appara-
ten is zeker niet volledig, doch er wordt in uitzicht
gesteld, dat vervolgbladen in dit opzicht lacunes
zullen opvullen.
Het is zeker, dat de Dechema haar leden en vele
anderen een dienst h'eeft bewezen met het publi-
ceren van deze bladen over vloeistof-vloeistof-
extractie.

fRese,ncenrt: Ir A. ÉI. de ,H,aas van Dorsser.
Biblio'8heek: Centraal Technisch Instituut T.N.O.,
Ko,nirngskade 5,'s-Gravernhage.l

Handboek oD er n'Lrcrobiologie
ualx adrdolxën:

Dr Ernest BEERSTECHER Jr: Petroleum microbio-
IogE, an introduction to microbiological petroleum
engineering; Amsterdam, Elsevier Publishing Co.,
1954. 375 p. ill. f 29,50.
In dit boek geeft Dr Beerstecher (uit Houston,
Texas U.S.A.) een uitstekend overzicht van de mi-
crobiologi.sche problemen en mogelijkheden met
betrekking tot aardolie.
Na een geschiedkundige inleiding (17 blz.) deelt de
schrijver zijn boek in drie grote hoofddelen in:
,,Exploration" (218 blz.), ,,Production" (50 biz.) en
,,Manufacturing" (50 b1z.).
In het deel ,,8æplorati,on" wordt de rol, die micro-
organismen mogelijk bij het ontstaan van aardolie
gespeeld hebben, uitvoerig besproken. Hierop aan-
sluitend wordt de aantasting van de oli.e door micro-
organismen behandeld en in het volgende hoofd-
stuk wordt de kennis, opgedaan in de beide voor-
gaande hoofdstukken, a1s het ware toegepast op het
gebruik van micro-organismen bij olie-exploratie.
In het volgende deeL ,,Production" worden de acti-
viteiten van de micro-organismen bìj de winning
behandeld. Allereerst: de aanwezigheid van micro-
organismen in de ,,drilling mud", hun nadelige in-
vloed daarop en de bestrijding hiervan. Daarna
volgt een hoofdstuk over de werking, die micro-
organismen op de olievoerende lagen kunnen uit-
oefenen: in de eerste plaats de ongunstige invloed
zoals verstopping der poriën, vervolgens een even-
tuele gunstige invloed, zoals in sommige gevallen
van,,secondary recovery" door sulfaat-reducerende
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Goed bedoeld, mtnder geslaagd:

Ir R. van RAEMDONCK en Ir E. ROMBAUT:
Chemíe i,n de br andu eertechniek,' Antwerpen,/Am-
sterdam, De Techniek. 162 blz. f 5,90.
Er bestond nog geen boek, waarin de Vlaamse of
Nederlandse brandweerman in eigen taal zou kun-
nen vinden, wat van de chemie betekenis heeft
voor zijn taak en voor zijn werk. Het was dus op
ztchzell een uitstekend idee, een dergelijk boek op
de markt te brengen.
Het bovenvermelde boek komt in opzet overeen
met het werk van A. M. Cameron ,,Chemistry in
relation to fire risk and fire extinction" en het is
kennelijk de bedoeling van de schrijvers geweest,
alle kanten van de chemie, waarmee brandweer-
personeel te maken kan krijgen, te behandelen.
HeeI jammer is daarom, dat men in dit boek telkens
formuleringen tegenkomt, die een minder juiste of
regelrecht onjuiste indruk wekken, steilig bij che-
misch niet of weinig onderlegde lezers (voor wie
het boek juist bestemd is). Wat te denken bij de
vermelding, dat koolstof met waterstof koolwater-
stoffen geeft zoals aether, petroleum enz. (blz.47)?
Zou de vermelding van jodium onder de ,,oxy-
derende stoffen" nog wel te aanvaarden zijn, indien
ook chloor en broom werden genoemd, maar welke
oxyderende eigenschappen rnoeten worden toege-
kend aan kalium- en natriumhydroxyde (b12. 66)?

bacteriën bereikt zou z|jn. Het laatste hoofdstuk is
van meer algemene aard; hier behandelt de schrij-
ver de corrosie van pijpleidingen enz. door miçro-
organismen en de bestrijding daarvan.
In de laatste afdeling ,,ManuJacturing" wordt de
werking van koolwaterstoffen en hun derivaten op
micro-organismen behandeld, o.a. hun gebruik als
desinfectantía enz. en als bewaarmiddel voor micro-
organismen. In het aansluitende hoofdstuk wordt de
aantasting van koolwaterstoffen door micro-orga-
nismen beschreven en de mogelijkheid, hieruit
waardevolle chemicaliën te bereiden. Ook wordt de
aandacht gevestigd op de mogelijke bereiding van
vitaminen, antibiotica en voedingsstoffen door mid-
del van petroleum-oxyderende bacteriën en andere
micro-organismen. Het laatste hoofdstuk behandelt
olie en olieproducten, verontreinigd met micro-
organismen, als bron van mogeli.jke infectie in de
industrie.
Het boek biedt een uitgebreide collectie tabellen,
tekeningen en fotografische afbeeldingen. Verder
vindt men na ieder hoofdstuk een samenvatting en
een literatuurlijst; buiten de indexen is nog een
woordenlijst opgenomen.
In dit eerste handboek over deze materie heeft de
schrijver een objectief en zeer aantrekkell.jk over-
zicht gegeven van de huidige stand van zaken. Ieder,
die zich aangetrokken voelt tot deze tak van de
petroleum-wetenschap, zal zic}r voor dit boek inte-
resseren. De prijs is in verhouding tot de uitvoering
zéér redelijk.

lRecernsent: D,rs G. J. E. Ttrijsse (KcrninklijkeiShell,
Amsterdam).1

Dit zijn twee volkomen willekeurige voorbeelden;
zo zouden er aan àlle hoofdstukken te ontlenen
zÍjn.
De Heer van Raemdonck is werktuigkundig en
electrotechnisch ingenieur, de Heer Rombaut is
civiel, luchtvaart- en automobielbouwkundig in-
genieu.r. Bij een mogelijke herdruk van hun in be-
ginsel nuttige boek zou de medewerking van een
scheikundige de reële waarde van hun arbeid zeer
aanmerkelijk kunnen opvoeren.
[Recensen(: Dr J. F. van Etrteron.
BibLiotheek: Iloofdk'antoor T.N.O., Koningskade 12,
's-Gravenhage.l

>F

Van Leeuwenhoek's brieven
De De'lftse natuuro,nderzoêker Antont uan Leeutnen-
hoek (1632-1723) is aan velen beke,ndals gro,rrdlegger
van rde rnicroscopische obse,rvatietech,niek. Maan de
geleerde we,reld heeft hern, rtemeer naa,r m.ate tijrd en
r¡'etenschappen voortschre,den, rnet eerbied als vocr-
man erkenC om de natuurwetenschappelijke waar-
nemingen zelven, wlaarvoor hij zijn tech,niek - toen
nieuw, primitief voor onze tijd - benutte. ,,Vader der
microbiol,ogie" ùreeft men Varn Leeuwer¡hoek genoem,d;
zijn ,on'rdekkingszin richtte zich ook op het proces van
de bloerdsom,loop en op ,de functie v,an de door hem
ontdekte zaadcellen, err men zou hom ook kunnen
beschoulven als grondlegger van rde onicrochemie en
van de cytololgie.
Va,n Leeuwenhoek heeft zeer veel over zijn o,nrderzoe-
kirngen en ontdekkingen op schrift gestel,d in zijn
brzeuen aan 'de Royal Society te Lo.nden, d:ie een tijd-
vak van een halve eeuw (April 1673-Augustus 1723)
omvat'ten. Bijna 'drie eeuwe,n na zijn geboorte, in 1931,
besloot ,de Koninklijke Nede,rlandse Aka,demie van
Wetenschappen te Amsterd,arn to,t een uolledzge ge-
cammentat'tëerde uitgaue van Van Leeurvenhoek's
brieven.
Voor de ve;rwezenlijking van dit plan rnoet een ge-
weùdige hoeveelhei,d werk wonden verzet: veel proe-
ven moe'ten in de ourde vormen worrden he,nrr\aald, oude
toestanden en verhou,din,gen ,dienen 'te worden toege-
Licht, personen moe'ten word,en geidentificeer,d en
nader besct¡reven. EIke brief woridt gep'tlbliceend in de
originele Nederrlanrdse (resp. Latijnse) tekst en (mè,t
,de noten) in een volledige Engetrse verrtaling. Bove¡n-
dien wor'den aan rde uitgave ar,tikel.en toegevoegd over
de be,teke,nis van Van Leeuwe,nhoek's arbei'd voor ver-
schil,lende 'takken van we,tenschap. Het wor,d,t e€n
waarlijk monumentaal werk, waarvan de omvang op
20 delen is ger,aarnrd. ern waarvoo'r internationale be-
tran,gstelling mag wonden verwach,t, in kret bijzonder
van rde bibliotheken. V,a,n ,dsze uitgave van ,,Van
Leeuuenhoek's Brteuen", waarvarn Dr A. Schierbeek
te 's-Gravenhage ,de ei'nrdrerCactrie voert. zijn bij Swets
& Zeitlinge,r te Amatendam ree'ds vior,detlern ve,rscheneon
(prijzen: f 38,50; f 39,50; f 46,751' f 55,-); de ,delen V
en VI zijn in voorbereidinrg.
Ee,n uiteenzetti'ng van de id.ealen, ,die ,de ,,Leeuwen-
hoek-Corr¡rnissie" n'astreef't, ka,n men virlden in het
tij,dschrift ,Antonie uan Leeutuenhoeh" van Augusrtus
1953. Een ind,ruk ,va,n Van Leeuwenhoek's brieven
en van ,de beteke¡ris hiervan voo,r de wetenschap-
pe,lijrke wereld, kan men verkrij,gen door bij Chrontca
Botaníca Co te Waltham 54 (Mass., U.S.A.) (g¡:atis)
een klein, Welve,rzorgd ,gesc,hriftje (16 blz.) aan te
vragen, getitel,d- ,,The dtscouerg of unicellular life".
Dit is ui'tgegeven ter gelegenheid va,n ,de openinLg
(in Juni 1954) van een nieuw insíituut voor mioro-
biolo;gie aan de Rutrgers-U,niversiteit te Ner,v Bruns-
wick (N.J.), welk instiluut onder lei'd,in,g sfaat van
Prof. S. A. Waksrna,n, ,d,oor 'de l(on. Ne,d. Aka'demie
vân We'tensohappen onderrschei,derr rne't de Varr-
Leeuwenhoek-penning. He,t boekje bevat gedeelten
uit twee brieven va,n Van Leeuwenhoek en een voor-
woord dooir Prof. d;r ir A. J. I(J:uyver. v. K.
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Chernische technologie
In 'de serie ,,Erfahrungsaustausclt" van rde Deutsche
Geseltrschaft für chemisches Appara,tewesen (Deche-
ma) te F,rankfurt am Main is veirschenen: Etnzel-
frøgen, 6te Folge (21 blarden DIN A 4. DM 8,40 +
DM 0,50 pon:to).
IInhoud:'Welche Sillicone sind geeignet um die In'nenwand von
Kokillen vor'dire,kte,m Kontakt mirt rdem Guszeisen zu
schützen?
In welchen praktischen FäIlen haben Dichtungs- und
Packungsmaterialien auf Siliconbasis insbesondere
durch Temperaturbeständigkeit zu entscheidenden
Fortschritten geführt?
Liegen Erfahrungen vor über Apparateteile aus Por-
zellan und anderen keramischen Werkstoffen oder aus
Glas, die ohne Schmiermittel aufeinander laufen?'Welche Werkstoffe sind geeignet zum Bau einer Rück-
gewinnungsanlage eines Gemisches von 97 Vo Benzol
rntt 3 % Meúhylohlor'id aus fe,uchter Luft bei Tem,pe-
raturen bis 130" C?
Welcher 'Werkstoff ist verwendbar für einen Kessel
mit Rückfluszktihler, in dem ein Gemisch von Kresol
mit konz. Salzsäure auf 125" C erlnitzt werd-en soll?
lV'elche Ve,rfahren und ApparraT,e zur wirkungsvollen
Abscheidung von Flüssigke,itströpfc,hen aus \Maa,ge-
recht oder senkrecht zuführenden Gasströmen sind
bekannt? Liegen Vergleiche über den Wirkungsgrad
verschiedener Abscheidertypen vor?
Welches Filtermaterial (auszer keramischen Filtern)
hat sich bewährt zur Abtrennung eines schwer fil-
trierbaren Schlammes aus conz. salzsaurer Lösung bei
Raumtemperatur? (Säurefeste Zentrifugen kommen
nicht in Betracht.)
Auf welche 'Weise lassen sich Filter,tüoher aus natür-
lichen Faserstoffen mit einem dauerhaften Flammen-
schutz versehen?
Bestehen Möglichkeiten um Filtertücher aus natür-
lichen Faserstoffen steril zu haìten?
Wie lassen sich Holzkonstruktionen gegen Schwefel-
dioxyd enthaltende Gase schützen?l

Metaalindustrie
De Vereniging van Meta,alinilustrieë,n en ,de Contact-
groep Opvoering Productiviteit organiseerden op
24 lMæanl. 1954 te U,trecht eer:' ,,Productiuiteitsdag Me-
taalind"ustrie 7954", die geholr,den wend onder l¡oor-
zittersohap van Prof. ir D. Dresden.
De gehouden toespraken zijn nu in brochurevorm
verschenen (40 blz. geTll.) en bij de organiserende
verenigingen verkrijgbaar: -

R. A. Lukins, Experience of factory visits in the
Netherlands over the past two years;

lr A. H. van Lammeren, Een snelle methode tot pro-
ductieverhoging door middel van speciale tari-
fiëring;

Ir H. G. van den Berg, Productieproblemen in een
eenvoudig bedrijf met massafabricage;

Prof. ir E. van Emden, Het aanhouden van levertijden
als productiviteitbevorderende factor;

A. Hadley, Productivity through control.
*

Appels en peren
I,n de serie Tuinbouwvoorlichting is a'Is no 2 versche-
rlelri Het onderstclrrLnaen- en Jruitsottiment in Ned,er-
land, s a,memge s'tel'd'door de Rij ks,tui,nb ouwcorrsulerrten
in de Nedertranrdse fruitteetr@ebierden;'sjcravenhage,
Staaúsdrrukkerij- en Uitgeverijbed,rijt (pos,trekeniñg
42.53.00), 1954. 36 blz. geïlI. f 0,50.
De consulen'ten in de rneest belanghebbenrde d,istricten
(Maastricht, Geld,enm,a,lsen, I-Itrecht, Kes,teren,'s-Her-
to genb osch, Go es, B arreudre c,ht, ZwÍf en, IIo orn, Zwolle )
Seven e'en overzicht v'an de ontwi,kkeli,nrg van de teelt
van appels en peren op rtret punt van de keuze van
rassen en onrderstammen. Een nutti'ge tr,a.ndle,irding,
vooral voor de fruitboomkwekers, in aarntrekkelijke

Bezigheitlstherapie
Het Minisú,erie van Sociale Zaken en Volksgezondheid
heeft ui;tgergeven het verstrag van een studzedag ouer
bezi.ghetdstherapie, op 27 Febn;,a,ri 1954 .te Bussur:n be-
legd,door de,,C,ommissie Overlerg Bezigheidstherapie"
te 's-Gravenharge, Laan va'n Meer,dervoort 438. ('s-Gra-
venha,ge, Staatsdrukkenij - en U,itrgeve,rijbedrijf, 1 954.
36 b'12. f 0,80.)
De geneesheer-direoteur J. J, Miedema van het Reva-
Iiidatiecentru¡m ,,De Hoogsúraat" te Leersum ,geeft zijn
inziclrten ove,r bezigheidstherapie voor d.e Langdurtg
uerpleegde pati.ënt; hij ziet die als een par,arne,disc,he
beha,ndeling, allge,meen of rgericb,t op specifieke be-
hoeften van ,de patiënt. Zus'ter S. J. Str¡oink van het
Juliana -Kir¡derzi ekenhuis te's - Grave.nh,age b espre ekt
,de betekerris, die bezirgheids'therapie kan hebben ,voor
het chrotnsch zielce kind": gewoon onrderwijs, films en
lezingen en demons,traties, verkeer.sonderwijs, occu-
p'atie met dieren, ook feestelijkheden tot een kamp-
vruur en een kermis ,toe. Mew,ouw E. Rubbens-
Frranken te Helvoirt, sc rrijfsrter \¡ain ee,n boek over
,,De ou'der wondende rnens i,n 'onze samenleving", ver-
telt 'over bezirgheidstherapie vooLr ouden oan dagen,
over rhe't moeilijke rdaarwam, m,aa,r ,ook over verrassen-
'de resultaten.
He,t probleem van 'de bezirgheidstherapie rdoet zich in
,de practijk aarr vele ar.tserr en verplegenrden, ook aan
vele leken voor. In het besproken boekje zuTlen zij
hr.r,n eigen irdeeën en ervaringen kunnen ,toe,tsen aan
wat hier: wordt geze,gd, maar vo'ora,l: zij zullen hier
al'lerlei aanwijzirngen en,iirnpulsen opdoen.

v. K.
*

Bibliotheek lfoofdkantoor T.N.O.
De bibl.iotlreek van het Hoofdkanto,or T.N.O. (Koni,ngs-
kade 12, 's-G¡avenhage) heeft na de vorige opgave
ontvangen:
P. S. BLOM; Radi.oactiue iodi.ne studies in thgroid
d,isøase; Leirden, Universitaire Pers, 1954. Proefsohrift
Faculteit der Gsne esku,nde Rij ksuniversj,teit,te Leiden
1954. 104 bú2. geill.
fOniderzoek en prublicatie geschied,clen rnet steun van
de Gezo,ndheidsolrganisaúie T.N.O.l
H. ELSBACII; Klini,sche o:nderzoekingen met de laag-
f r e quent e b allist o c ar dio g r aaph o olg ens B ur g e r ;'s -Gra-
ven'hage, Uitgeverij Excelsior, (1954). Proefschrif,t
Rijksuniversiteit Leiden 8.7.1954. 168 blz.
[Het o'rlderzoek geschiedde met steuin va,nrde Gezond-
hoird.sorganisatie T.N.O. )

Phllips' Research, Reports vol. I nr 3, pp. 161-240
(June 1954).

IInhouil:
R 247. J. S, C. Wessels: Imvestigations on photosyn-

'thesis; the Hitrl ,reacticvn II.
R 242. K, F. Niessem: Spontaneous rnagnetization as a

function ,of rtem,perature for rnixed crystals of
ferrites w,i'th seve.,a,l Curie rtemperatures.

R 243. J. '8. de Boer,and A. Oostrijck: Reflection pro-
perties of dry and wert roa,d surf'aces and a
sirnple method for their measurement.

R 244, F. van der Maesen anil J. A. Brenk¡rnan: The
so'lid. solubility and the diffusi'on ,of nickel in
lgermanium.

R 245. M. E. W,ise: Converting a number d,istribution
of panticle size into one for volurne or surface
area.l

Yan ,,Het P.T.T,bedrtjf" deel VI no. t, blz. 7-24
(April 1954).
fl,nhoud o.a.:
Prof. rd,r ir R,. M. M. Oberman: De bewerkings'tekens
in de sctr'ake,latrgebra.
Dr ir H. Mol: Convers,ation wi,th the d.eaf an,d blirld.l
Yan Bedrijf en Techniek (met bijbl,a'd Electroni.ca) een
speciaaù nummer (9 nr 206 resp. 7 rnr 1õ3, 17 JuIi 1954),
rgewijd. aarr rde oeili,gheid in de fabriek.vorrm. v. K.
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Varn de ch-TechnoLogr,sche Or-ganisati en (V,isrnarrki 1b a): het
Verslag b\2.
[Dit vers]arg weerspiege.lt de grote econornische en in-
dustni.ële activiteit in ,deze provi,ncie, waarbij ,de con-
tacten rne,t noor'dwes,t-Duitsl,and sterk de aandacht
trekken.l

Yan El,ectrostoom N,
weg 22) nieuwe pro
motoren) en BBC 2 -
ducten van,Brown B

!,a,n de Rontnl<,Lzjke Luchtuaartmaatschapprj lV.V. te
's-G,ravendrage het 34e jaarverstrag 19b8.-40- øtz. l+.
geilì..
lVeelzijdi,ge /geigevens over rons nati,onale luchtvaa,rt-
bedrijf in fr,aaiverzorgde vorrn.l
Van ,,rde Pl,a,ttelandspost" te 's-Gravenhage ('Wasse-
naarse weg 4): ProefueLdengids 1954.68 blz.
[Eer t 'te geven van hetgeen
oP d 'is úe zien ,op het i,tuk
van

Van he,t Landbouw-Economisch Instituut te ,s-Gra-
y^eqhage (Van-Stolkweg 29): het jaawerstrag ove,r
1953. 6B bl¿.

Van de Soci,aal-Economische Raad ,te ,s-Gravenhage
(Bezuirdenihout 60): heú Ver,strarg van rde werkzaarñ-
heden ,over 

'Lret 
jaar 1953, B6 blz.

Varr het Centraal Bureau uoor de Støti,sti,ek,te 's-Gra-
vonih,age (OostrduiLnl,aan 2) :

Stati,sttek uan de uitgatsen d,er Ouerhei,d'uoor ond,er-
wijs, kunst en utetenschap 1951; uitg. W, de Haan N.V.,
Utrecht. 44 blz.
Van het Economi,sch Instituut uoot de Middenstand, te
ts - Gravenihage (Koninrginnegracht 58 ),,Sociaal-econo _
mische Publicatie" nr 7: Een onderzoelt naar de Mtd.-
denstand, in een plctttelandsgebied, uan Friesland,. g6
blz. rgeill.

BENELUX
Van de Nederlands-Belgi,sch-Luæembut'gse Douane-
unie te Brussel (TVertstraaú 1?0): he,t Statistisch Kwar_
taalbericht 1954 no 2.727 blz. A4.

DUITSLAND
Ja,hrbuch 1953 der Mar-Pl.anck-Gesellscltaft zur
lof{"rl¡qng der'Wi,ssenschaf;ten; Gö,útingen,- 1954.
234 ,S. i11.

53, een ops'tel over
personeel, ornzet

ijst, van publicaties
oblerne der Virus-

tu'nrgski.-lhen (M. \Mi,tt).1

FI,IVLA]VD
tiona e,n he,t _þz-pøtio ers,lag over
Gov ffice,-19b4).

SPA/VJE
Van, de p o-n1 2i 9 ¡Sunerior de Inu e stt g aciones CientiJi,_
cos le Mad,rid (Serra,no 117): Activùâades Interrracio_
naùes ,del C.S.I.C. (1948-19b8) . I04 blz.
ZWEDEN

CANADA
Van de Ontarío Research Foundation te Toronto (43
Queen's Park): het jaarverstrag over 1g53. 32 blz.
geï11.

*
Archief van Grondwaterstanden T.N.O.

n T.N.O. (,s-Gra-
zijn uerslag ouer

e vorm rde gebrui-

{Wij }r,open i,n een van de vol,gende nummeùrs van ons
blad een artikel op te nerrnen over he,t Archief en d.e
betekenis van zijn werkzaamhoid. Red.l

Corrosie-instituut
Het Wìjzigingsblad no 1 op de Mededelingen no 13 en
no 25 is, behalv_e, in ,,Wqteq,, 88 no B (2I.4.1954), ook
opgenomen in ,,Het Gas" ?rl no 4 (1.4.19b4).

*
Brandveiligheiclsinstituut T.N.O.
Op de eer e
nieuws: rde r
een van 'de
keld. I,n rde s
een st'uk van,trun geboortestad verloren: doo,r de brancl

en om de bra,ndbestrijdin,gsmidrdeÌen ,te verbeteren.

*
Metaalinstituut T.N.O.

ten 2 no 4 (Juli 1954) be-
,over samenwerking, die

h,illernde aan:,d mogelijk zou
de invloed. va,n de zuuir-

grar4d sp rd.e vor,mzanrd
zand,contrôle en over
me,t ko olzurr¡r. Ver'der :

In 4) vervolgt Ir W. G. R.,d.e over Koþer en koper-
!"s Speciaal, messrng.
In ) beschouwde Ii A. de
JONG de ingezo.nden welkstukken van de prtjsuraag
Gieteríjen 1952.
{Wij hopen _op deze prijsvraag in ons blad terug te
kornen. Red.l
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Kunststoffeninstituut T.N.O.

Plastica ? no 7 (Juli 1954) begint met een afscheids-
groet aan H. A. Frank, die een belangrijk aandeel had
in de opbouw van het blad; in zijn plaats zijn O. IJ.
van Bochove en Drs W. H. Brinkman in de redactie
opgenomen. O. E. van Lohuizen (Centraal Laborato-
rium T.N.O.) schrijft over structuur en eigenschappen
van epoxyharsen. Ir J. F. Kohlwey (A.K.U., Arnhem)
begint een publicatie over nylon lagers en tandwielen.
Drs B. van der Meer (Verenigde Accountantskanto-
ren, 's-Gravenhage) bekijkt de investeringen in de
(Nederlandse) plasticindustrie. Bij de korte bijdragen
is een zeer interessante van S. L. Hartz over nieuwe
mogelijkheden door gebruik van plastic bij het ont-
werpen van postzegels; verder een mededeling van
C. I. Capellen over toepassing ven perspex bij het
fotografisch zetten en iets over amylopectine als lijm-
grondstof door Drs P. Hiemstra (Avebe, Veendam).
Opmerkelijke toepassingen: bolstels en bezems van
polystyreen; blindenstokken. Wat wij in Nederland
maken: transport- en transmissieproducten (Alex
Adam N.V., Delft).

*

Proefstation voor Verpakkingen T.N,O.
Verschenen zijn:

}¡ett Verslag ouer het jaar 1953. L2 l:,l^z. A4. geill.
Dr J. ,de JONG: De stet'kte uan fl,essen;,,Ver,pakkinig"

6 no 9 (Mei 1954).
A. LENNINGS: De corroste oan blik; ,,Verpakking" 6

no 10 (Jurrii 1954).
Ir P. R. BANGE: Kualtteitsrubrtcering uan golfcar-

úoæ; ,,Verpakki,ng" 6 no 10 (Juni. 1954).
C. HILLENIUS: iVorrnolisatíe oan uerpakkzng; ,,Yer-

pakking" 6 n,o 10 (Juni 1954).
*

Werkgroep Gewapendbeton- en
Staalconstructies T.N.O.
De IV.G.S.-Mededelingen 2 no 3 (Juli 1954) bevatten
artike,Ien over rde vr,aag ,,N-methocle of n-vrije me-
th,ode 'bij de bereken.in,g varn op bruiging belaste lig-
gers?", ,over brandproeven op voorgespanrren be,to'n-
Ii'ggers en over,the'oretisch en experirnenteel onderzoek
wain flan,klassen- 

,<

Instituut voor Grafische Techníek T.N.Û.
In het Juninummer van ,,I.G.T.-Nieuwst' (7 nr 6) be-
handelt W, du Pont het oploss'end vermogen en rand-
effecten in copiëerlagen. Ir J. H. Bitter schrijft over
het meten van de pH van oplossingen. Van het artikel
door C. L. Boltz over kleuraanduiding en kleurmeting
is het derde en laatste gedeelte opgenomen. W. du
P,ont 'doe,t versl'ag van de Reprografi,sche Dag te Flaar-
lem (18 Juni). Het Adviezenboek ligt open, o.a. bij
het kromtrekken van kaarten met plastic coating.

Proefstation voor de \I/asindustrie
In ,,de Wasindustrie" 3 no 12 (Juli 1954) verscheen
lrel Verslag ouer 7953 va,n het Proefs,tatiorn.

*
Centraal Instituut voor Voedingsor¡derzoek T,N,O.
(Utrecht)
Sedert de vorige opgave verschenen de volgende pu-
blicaties van het C.LV.O.:
nr 183. D. A. A. MOSSEL: The aspecific detection of

preseruatzues tn foods bg a stmple Jermenta-
tion test, uith speczal" ref erence to cured meat
prod,ucts,
-Analyst 79 (1954), 443-446.
[Een sneJ,le, niet-specif,ieke rreactie (,g'istings-
proef ) op antim.icrobiële ve,rbin'dingen, vo,lgens
heú beginsel van Kluyuer, voor het onderzoek
va.rr niet-ster,iele geconserveor'de Vaste voe-
di,nrgsmidrdelen'd,ie geen oorlserveermiil'delen
mo,gem. bevaúten, zoals vlees en vis in b ,ik.l

nr 187. D. A. A. MOSSEL en Th. F. S. M. van
SCHAIK: Een onderzoek naar de effectiuzteit
uan nteuutere methodes ooor het huíshoude-
Lijk i,nmaken (,,wecken") øan groenten en Ddn
gemengde spijzen.
Voeding 15 (1954), 280-289.
flnm'aakproeven rnet groen'ten en vlees-
groente-jus gerrechtern; pompjes en pijpjes
aanbevolen voor rgebruik bij het ,,wecken" bij
100 " C, iin combi.natie me,t ko¡tere verhittinrgs-
tij,don; 'de doelmatigrheid van het irnmaken ùn
rdrukpannen.l

nr 1BB. K. W. GERRITSMA: Pol,gmere phosphaten
to e g eu o e g d, aan Leo ensmt ddelen.
Voe,ding f5 (1954), 293-303.
[De che'mische samenstelling e,n het rgebruik
van polymere phosprlr'aten in vo'erdingsmird.de-
1en worrden bespr,oken, evenals,d.e anaÌyse van
pho:phaatmengsels door papierchrorna,togra-
phie en -electirophorese. In verba¡rd met een
rnorgelijke schadelijkheird der phospha,ten
word,t het opnemen van eeln bepe,rkernde be-
paling in de voed,ingsrniddelenwetgeving be-
plei't.l 

*

l,:-ll-tìrouwproefstation en BodernX<undig
È¡"s$ituut T.lìd.O,
Versc,he,nen zijn ,de voìrgende publicaüies:
F. C. GERRETSEN: Plantas, mi.crobi,os g materia or-

gantca; Mícrobtologia Española ?. 1 (19õ4) 31--50.
J. PRUMMEL: Een fosfaatbernesttngsproef op een

sterk fosfaatfiæerende rodoorngrond; Landbouw-
kundig Tijdschrift 66 (1954), 468-475.

*
Physisch Laboratorium R.V.O.
Verschenen zijn de volgende publicaties:
J. O. M. van LANGEN ,and Tùr. van der PLAS: Re-

acti,on of Li,AlH+ uith organtc selenxuln and. tel-
Lurtum halogentd,es; Re'search (Lond.on) 7 no 2
(Febr. 1954).

P. LEEMANS: Het slijpen oan fetrietstaaJjes; Poly-
tec'hnisch Tij'dschrift 9 nr 19-20 (12.5.1954).

A. A. Tlh. M. van TRIER: Gtr¿ded el,ectro-magnetic
waues in ani,sotropic medr,ct; AppÌie,d Scientific Re-
sca'rc'h B 3, 305-371.

G. P. de LOOR: Method of obtatning inforrnatton on
the tnternal dtelectric constant of mzrtures; Applied
Scientific Research B 3, 479-481.

1.3

Medisch-Biologisch Laboratorium R.V.O.
Verschenen zijn de volgende publicaties:
J. A. COHEN and Mi,a G. P. J. \A/ARRINGAl. The fateof P 32 labelled düso-propglfluoropltosphonate tn

the human bodA and zts use as d, labelling agent in
the studg of the turnouer of blood, plasmø a.nd red
cells; Jounnal of Clinical Inves,tigation 33 nr 3, 459-
467 (March 1954).

Dr D. W. van BEKKUM: Prophylaæe en therapte uan
de straltngztekúe; Nerd. Militair Ge'neeskundirg Tijd-
schrift 7 nr 5/6, 108-118 (1954).

Dr F. WENSINCK: De toepassing tan desinJectantia
bzj de uerdedig'rng tegen bi.ologlsclte uapens; zelfde
afleverring, 119-126.

Dr J. VI,SSER: Het rernigen uan de door aanrnkings-
u er g t f t en b e sm ett e huid ;..zelfide,af levering, 1 45.

Chernisch Laboratoriurn R.V.O,
Verschenen is de publicatie:
J. H.,de BOER and A. B. C. van DOORN: Graphi,tíc

oæide; Proceedings Kon. Ned. Akademrie van Weten-
schappen 857 no 2 (7954).

*
Afdeling Gezondheidsteehniek T.N.O.
In ,,Bedrijf en Techniek" I no 206 (I7.7.I954) ver-
scheen Publicatie nr 43 van de Afdeling: F. HARTO-
GENSIS, Werkzaamheden pan de Afdeling Gezond-
heid,stechnt elc T.N.O.
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(Berichten
Dr Julius Bekk f

Op 4 Juli 1954 ,overleed op 65-jarige leeftijd Dr Jultus
Belclc, sede,rt 1936 leider varn heit papiertechnisch la-
bora,t,oriu.m van G. H. Bühnm,ann's Papie,r,groothan,del
te A,mste¡dam.
Zijn heerngaan be'tekent voor het lnstituut uoor Gra.-
ftsche Techniek T.N.O, het verlies vam een belanigrijk
lird ui,t, zijn C'ornmissie van Bijs;tand. Dr Bekk was een
vain 'de grrornrd,legge,rs varn het rno'derne papieron,der-
zoerk, d,ie aan zijn grondige papie,rkennds een even
buiterngerrnene d,ruktechnisohe ervarin g paarde. In ver-
sahe,irde'ne belangrijke pubJricaties heeft deze voorm,an
in het ,toergepaste ,or¡derzoek de uitkornsten van zijn
werk vasügelegid..
[Uitvoeriger over Dr Bekk: Dr D. Tollenaar in,,I.G.T.-
Nieuws" 7 nr 6 (Juni 1954).1

*
Organisatie en leicli-ng van speurwerk
Van 1f tot 75 October 7954 zal te Ncncg onde,r auspi-
ciën varn rde E.P.A. (: European Productivitty Agency,
onrd,endeel van de O.E.E.C. : Orga,nisa,tion for Euro-
pean Econo'mic Co-operation) ee'n znternattonaLe on-
derlinge besprektng w,o¡den gehouden over organisatie
en lei,dinrg van speu,rwefk (E.P.A. Projectn'o 191: Sym-
posium on Researcrtr Organisation and Marnagemen't).
Van de Nederlandse delegatie naar dit symposium
zu1Ìen deel uitmaken Prof. dr H. R. Kruyt, Ir Z. T}r.
Fetter en Ir J. W. J. Beek; de laatste is als verbin-
dingsman (liaison officer) aangewezen. Een eventuele
uitbreiding van de delegatie uit de kringen van de
universiteiten.en hogescholen en van de industrieijn
rs ln overwegrng.

*

Commissie Nijverheidsvoorlichting
Bij beschikking van de Minister van Economische
Zaken d.d. 15 Juli 1954 is bij de Hoofdcommissie voor
de Industrialisatie ingesteùd een Commzssie ad hoc i,n-
zake N tju erhezdsu oorl,t chtt ng,

De taak van de Comrni,ssje is, de H'o,of,dcornmissie te
adviseren ,omtrerìrt rde vraag: welke behoefite er bij het
industriële klein- en middenbedrijf beslaat aan tech-
rrische en berdnij,fseco,nornische v,oorlichtting, in hoe-
verre bestaanrde or,ganisaties in ,deze beh.oefte vo,or-
zien, of welke aanvullingen en verbeterirngen terzake
kunnen wo¡den aanbevolen.
De samenstelling van de Cornmiss'ie is als vol,gt: Prof .

ir D.,Dresden (vo,orzi,tterr Nijverùrei,dsor:ganis,atie
T.N.O.) voorzitter, Mr J. A. Ber,ger (a'dviseur van ,de
Minister van Pu,blieknechtelijke Bed,rijfsor,garrisatie ),
C. J. van Dongen (d,irecüoraat-lgênera'al voor indus-
triaLisatie en ene,rgievororzierrÌing), Drs F. H. J. Essen-
stam (Depar,terrnent, varr Financie!,n), Dr'W. L. Groene-
veld Meij en ( directeur- generaal voor,de Mi'ddenstand),
A. C. ',t Hart (ld,irecteur ener instrumenten- en a,ppa-
ratenfabriek), Ir IV. Leek (voorzitter Pro,duc,tiwiteits-
cer¡trurn va'n 'de Confectie-industrie), f'r J. M. Mat-
,thijsen (;voorzitter Ned. Institr.rut voor Efficiency),
1r J. C. Meijers (rdireoteur Rijksnijverheidsrdienst), R.
Sybra,ndi (directeur Prod,uctiviteitscentrum Klein-
meüaal).

l}

Netl. Proefstation voor Stroverwerking
Van 13 tot 29 Juni maakten Dr F. M. Muller en Drs
P. M. Smolders een s'tud,iereis naat Frankttjlc enWest-
Dur,tsland,, waarrbij 24 bezoeken aarn carton-, celstof-
en machdnef,a,brieken en aan laboraúoni,a wer'den ge-
brac,trrt. Op rdeze rreis werden vele bel,angwekkende
gegeven's over voor Nederland nrieuwe appalatuur en
werkwijze'n verzamel,d.

Leclerinstituut T.N.O.

Rubberinstituut T.N.O. 
:i¡

In Noorwegen bracht Dr Gel,dof tevens bezoeken aa,n
en'kele fabrieken en lab,ora,toria 

- 
(o.a. van Askim

Rubbeirfa.brik en Nonges Elektriske Mate,rie,ll Kon_troll) - en !,am hij contact op met de j,uist opgerdchte
Noruegtan Institutton of Rubber TechnologE.

Dr Geldof, Prof. van Gils en P,rof. van Rossem .woon-
,den de -bela-nrgrijke Third, Rubber Technologg Con-
ference bij, ,¿is i,n Church House ,te Lornden ván ZZ tat

furers te Shawbury en rdie v,an de B,ritisùr Rubber
Pro,ducers' Researcùr Association te Welwyn Garden
City. 

*
Waterbouwkundig Laboratoriurn
Op zijn verzoek is aan Prof. dr ír J. Klopper eerool
ontslag verleenrd ,atrs lid van rhe,t bestuur van de Stich-
tirnrg Wate.rb'ouwkurnd.ig Laboratorium. Bij zijn aftre-
den als voorzitter van di,t bestuur hebben de minis,ters
van Onderwijs, Kuns,tern en Wetenschappen en van
Verkeer en Watersrtaat rhern dank betuirgdlvoor rde be-'wezen berlarngrijke,diensten.

*

Centraal Instituut voor Voedingsonderzoek T.N.O,
D,r S. Postmus, ho,of,d van ,de werkgroep ,,Onrderzoek
Voe dingsto es'tand de,r Nederlaridse Bãvolking,' va,n het
C.I.V.O., verliet 1 Juli 1954 het Instituut iñ verband
met we¡kzaam,he,den, rdie hem wachten in Birma.
Dr_R, Luyken tlgd op dezelfde datum in ,diensú a1s op_
volger van Dr Postmus.

Op 6 Jul,i 1954 hiel,d Dr D. A. A. Mossel, te Brussel voor
de Associa,ti¡on Bel,ge d.es B¡asseries een voondracht
oven ,,IJne méthode micr,ob,iologique de la détection
rd.es a,ntiseptiques et ,des antibiofriqies dans les bières
en bou'teiùles".
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Bezoek van wolfabrikanten aan Engeland
Woensdag 20 Juni j.1. vertrokken een tiental directeu-
ren van Ne,d.erlanrdse wolindustnieën, allen lerden
varr ,de Researcht:erenigtng uan d'e Nederlandse tt:ol-
industrie (R.N.W.), o,r¡der leiding varrr de voorzifüer
van deze vereniging de heer'W. Kars, naar Engeland
voor een bezoek aân de International Chemical In-
dustries (I.C.I.), de 'Wool Industries Research Associa-
tion (W.I.R.A.) en enige Engelse spinnerijen en wol-
Ienstof f enf atirieken.
Het doel van de reis was, kennis te nemen van
research in Engeland, o.a. bij het Instituut van de
W.LR.A. Dit anders voor niet-leden vrijwel gesloten
instituut was dank zij de bemiddeling van het Vezel-
instituut T.N.O. bereid, de Hollandse delegatie, aan-
gevuld met de heren Ir J. R. H. van Nouhuys (direc-
ãeur) en E. A. Leidelmeyer (staflid) van het Vezel-
instituut T.N.O,, te ontvangen.
De deelnemers aan deze reis zullen ongetwijfeld geen
spijt hebben gehad van de bestede tijd en kosten,
hiewel deze laatste achteraf wat tegenvielen. Het

+

Kunstvezels
In aanslui nternational des Tex-
tiles Artif woonde de directeur
vam het V J. R' H. van Nou'huYs
een ,do'or het Instt'tut Tettzle de France ge'o,rganisee'r'd
ûweodaa,gs oolloquium bij ove'r ,,Pt'ogrès dnns le trat'te-
nxent d,es teætites artifi.ci'ets et sgnthéttques". Hierbij
waren bovendrien aanwezi:g rde heren E. A' Lei'del'meyen
en C. A. varr Bochove, chemici verbon'den respeot'ie-

velijk aan frret Vezefins'tirtuut en het Centraal Labora-
torjLu,m van,de Nij verheidsorganisa,tie T.N.O.
Niet alle gehouden inleidingen rraren voldoende rijp
om reeds in debat te worden gebracht; niettemin
waren ze interessant, deels om de toegepaste onder-
zoekingsmethode, deels om bepaalde aspecten van
practische toepassingen. De gekozen onderwerpen
pasten ook niet alle in het door het gegeven thema
begrensde gebied, zoals blijkt uit de volgende lijst
van sprekers e'n,do'or hen behanrdel,de onderwe,rpen:
,,Propriétés et emplois des xanthates cellulosiques
stabilisés" door Martin Studer, Dr ès Sc. Chim. (Société
de la Viscose Suisse, Emmenbrücke, Zwitserland).
,,La notion d'anisotropie de gonflement des rayonnes;
iecherches expérimentales sur sa validité et ses rela-
tions avec le comportement en teinture des rayonnes"
door Jules Pinte, Directeur, en Paul Rochas, Ing. Dr
E.C.I.L., Chef du Service de Recherches (Centre de
Recherches de la Soierie, Lyon, Frankrijk).

s grandeur
Jacques

cherches,
i ", Lyon,

Frankrijk).
,,Nouvelles recherches dans le domaine de Ia colora-
ïion différentielle des viscoses; applications pratiques"
door Jean Meybeck, Directeur, N. Iwanow en R'
Schneider (Centre de Recherches Textiles, Mulhouse,
Frankrijk).
,,Utilisalion des traceurs de radio-actifs pour l'étude
des traitements, d'ennoblissement des textiles artifi-
oj.els door Nioolas D,rj:sch, Direoteur 'du Service de
Recherche,s, en Michel Besse (Comptoir des Textiles

nkrijk).

ä",ii'år'åi.,*Ëå'å-.i"isiiåE;
van het Institut Textile de France in verband met het
a.s. congres over synthetische wasmiddelen, dat te
Parijs zal worden gehouden.

ÀDVERTENTIES 

- Er is alli¡d vroog naor
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Doorom doet U de Redoctie een
genoegen met loezending von
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Speciool gewenst;
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INSTRUMENTEN VENEMA
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Bank- en wisselzaken - Verzekeringen
Verzending van bagage
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Kantoren in Nederland:

DEN H,{.,{.G: AMSTERDAM:
Hoogstraat 17 . rel tLtT75 y"1'?::î:iri,Jïll;ultrt

(,tmstel Hotel)

ROTTERDAM:
K. Hoogstraat 30 (Gebouw Gerzon) ' Tel. 112500

150 eigen Kantoren over de gehele llereld
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Tentoonstelling exotische weefsels te Rotterilam
Een medewerker van het Vezelins,tituut T.N.O. te
Delft schrijft:
Irr he,t Museum uoor Land- en Voll<,enkunde te Rotter-
dam (Wes,terkade) wo,ndt een kl'eine, maar zeer in-
structieve rberntoonstellinrg,gehourd.en onder de naarn

w eef sels", Materìralen zijn
A. Bühler uit Bazel, door
enku¡¡de te Leiden en door

het lfur¡inkùijk Insúi,turlt voor de Tropen te Arn-
stendam,
Stap voor stap wordt de bezoeker getoond, hoe de
primitieve volkeren in de oudheid en ook nu nog
op hun weefsels eenvoudige tot ingewikkelde versie-

p'l,aats van ,d,oor rijgen kan rnen daot oprollen van het
doek en rondom afbind,en kleurl,oze banden venkrijgen.
Een ronde kleurloze pLek on'tsóaat, ,door,dat een wille-
keurige punt in he,t doek wondt afgebonden.

paalrde fi,guu,r wordt op kre,t d,oek geimpreginee,rd meú
een beirts, aangebrachit met een stempel, zo,dat bij het
verven ailleen de gei'mpregrreende plaatsen gekleur,C
w,o¡rden.
Ten sloûte kornt men blj 'de reserueringen van de dra-
den vóór het weven. Diú geschied't ook door afbinden,
hetzij in ketting-, hetzij in insJ,agrichting, sorns zelfs
in bei'de r.ic,h'tingern (dubbele ikart). De bekende Soem-
ba*doeken zijn ihiervarn een voorbeeld. Dat ,deze tech-
niek een {Erorûe mate van vqkmanschap vereisú, kan
men ziotr wel voorstellen.

Van ailùe beschreven tech,rrieken vindt men rnooie
doeken als voorbeetrden. De tentoonstelling is,to't Sep-
tember,te bezichtigen tegen be,tal,ing van 10 cent; voor
twee kwartjes is een uitsitekemrd girdsje verkrij,gbaar.

{.

Scholing van technisch personeel
De Bond, uoor Materzølenkenni,s (bureau: Koninginne-
gnach't 41, Dein Haag, úel. 11.58.1?) organriseen,t in rd.e

irndustrië,le centra van oÍrs land ,avondcufsussen vooir
in 'de bed,rijven werkzaa,m techn,isch per,soneel. In
1953/54 wer,d:en i,n 14 pl,aatsen L6 basiscursusserl n1,e-
tao,Lkund,e voor M.T.S.-ers gegeven" en in B plaa'tsen
10 dergelijke cursussen voor rnensen rnet L.T.S. (am-
bachtssohool) -opleiding. I,n aansiuiting op,deze basis-
currsussen wor¿len cursLrssern over speciale ond"eruser-
pe?¿ ,gegeven: wartntebehandelirnrg varn staal; gereed-
sclrapsstaal, .lichtrnertalen en zware nronferro-meta,1en.
Een oursus ov et c orr osi.e, .'\Maarvootr veel belangstel,ling
bestaat, zaL mt 7954/55 in verschillenrde plaa,tsen ge-
geven woc'den. fn s,arnenwerkinrg met he,t Kunststof-
fenÍnstituut T.N.O. 'te Delft wordrt een cursus rgegeven
over de toepassinrgsmorgelijkhe'den van kunststoffen.
In 10 plaatsern wend. een cursus voor M.T.S.-ers ge-
geven over smeermiddel,en en smering; een cursus op
L.T.S.-peil is in voorberreid:i'ng.
Vender organiseert 'de Bo.r¡d ventoningen val;r techni-
sche films (rin s'amenwerking me,t he,t Technisoh Film-
centrum in Den Haag) en discusste-auonden over be-
drijfsproblernen'va,n ú,eChr¡isohe aarrd; zulke avonden
worden reeds geh,ouden in de textielveredelingsbe-
drijven (,Hernrgelo O.), in metaali,ndustrieën (9 plaat-
sen), in strooartonbedrijven (Winscho,úen) en in verf-
inilusrtrieên (4 plaatsen).

ADVERTENTI E

Geheel gewijd aan de mi-
croscopie en wat daarbij te
pas komt zijn onze stands
107-109 op de Jaarbeurs te
Utrecht van 7-12 September
in de Margriethal, terrein
Croeselaan.

Kent U al het nieuwe Rei-
chert anoptraalcontrast, dat
sterkere contrasten geelt
dan gewoon phasencontrast
en daardoor vooraf voor
optisch ijle preparaten bij-
der geschikt is?
Als U de universele re-
searchmicroscoop Zetopan
misschien te groot vindt,
dan zult U uw wensen ver-
vuld zíen in de Neozet, een
wat bescheidener versie
daarvan.
De hier algebeelde Reichert
metaalmicroscoop MeF met
dubbele optische bank, su-
perhogedrukkwiklamp, mi-
crohardheidsmeter, interle-
rentietester, phasencontrast
voor opvallend licht en

meer dergelijke bijzonder-
heden doet zeker Uw we-
tenschappelijk hart sneller
kloppen.
Maar toch kan een gewone
Reichert stereomicroscoop
al zoveel onthullen omtrent
lijnmechanische onderdelen,
de snijkant v¿¡n een stuk ge-
reedschap of de ruimtelijke
structuur van een textielpro-
duct dat hij al diverse malen
een veelvoud van zijn aan-
schallingskosten in korte
tijd bespaard heeft.

Gaarne zullen wij ons met
U verdiepen in de vraag,
welke microscoop yoor uw
problemen de oplossing
biedt.

BTLTsTRAAT r4e urREcHT TEL, o34oo -22641L4'nénis
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Leergang temperatuurmeting in de inclustrie
De Sectie Regeltechniek van het I{on. Instituut van
Inrgenieu,rs o,r,ganriseert een lee,nganrg over temperatuur-
metirrg in,de rindustrie en we1 o,p Woensdag 22 en Don-
derdag 23 September 1954 in het 'gebouw Juli'analaa,n
736 te Delft Aan ,deze leerganrg wor,dt een tentoon-
stell"tng verbonrden van instrumenrten ,op het gebied
van te,mperartuurmertinrgen,
Het programma luidt als volgt:
Woensdag 22 September
10.00. Opening.
10.15-11.00. Prof. dr J. A. Prins (Delft): Tempera-

tuurdefinities.
11.30-12.00. W. de Wit dipl. ing. (Hengelo O.): Ther-

mometers, berustend op de uitzetting van
gas, vìoei'stof of vaste s,tof, uitgezonder,d
vloeistof in glas.

72.75-72.45. Ir A. C. Verhoeven (Dordrecht): Glazen
thermometers met vloeistofvulling.

14.00-15.00. Ir H. J. van Kuyk (Eindhoven): Electrisch
metende thermometers.

15.30-16.00. S. van Dijk (Amsterdam): Het keuren en
ijken van temperatuurmeetinstrumenten.

16.15-16.45. A. B. Mijnheer (Rotterdam): Fouten bij
,stati,sche te,mperattlurmetingen.

Donderdag 23 September
9.30-10.30. Ir E. G. J. Eykman (Delft): Fouten bij

dynamische temperatuurmetingen.
10.45-11.15. Ir G. W. van Stein Callenfels (Santpoort):

Metingen van hoge temperaturen.
15.00-16.00. Dr C. F. E. Simons (Den Haag): Factoren,

die bij de keuze van een thermometer in
de chemische industrie van belang zijn.
D. Viets (Geleen) : Temperatuurmeting in
met grote snelheid stromende gassen en
stoom.

16.15-16.45. F. H. Plankeel phys. drs (Voorburg):
Te,mperrutuurmeting aan bewe'geinrde mo-
toronderdelen.

Na elke voor,dracht is een kwatrtier voor d'isoussie ge-
reserveerìd,
Op rde avornd van de eerste d'ag kunrnen uoordrachten
'Do.rL ccL 70 minuten worden rgehourden over interessante
ervaringen of recente onrtwikketringen op het gebied
va,n ,tempe,r.artuurrne'ting (Aanmetrding vóór 15 Aug.).
De ,deelnermer's ,ontva,nìgen een boekje met de gehou-
den voordractrten en een ltjst van ,de rgeëxposeende
ins'tru.menten.
Deel,nemrngskosten f 15,-; voor lerden varn het Kon.
Instituut van Ingenieurs f 7,50; voo,r srtaf en studenten
van de Technische Hogoscho,ol f 2,50. In de cantine
vain het gebouw ka,n be,ide 'dagen voor f 2,- per keer
worden geluncht.
Aanmel,dtng voor leenrgang en lu,nches uitsluitenrd do,or
tegoe,dschrijvinrg van rkret versohutrdigde vóór 15 Sep-
te,mber op postrekeninrg 63.32.51 van D. Folmer,
Oranjebo'omstraat 170 a te Ro.tter,dam. Te vermel,den:
naam, adres, func,tie en evt. ìunch(es).
Nadere inlichtingen bij D. Folmer; Lab. voor Tech-
nische P,trysica, Kanaalstraat 12, kamer 75, Delft, el.
24950 't. 5BB. 

:Ë

Internationale technische hulp
Het jaa'rverrslag van de Techni,cal" Asststance Board
over 1953, gepubliceer'd in het publioatiebl,ad varn het
Bureau voor l,nter"nationale Technische Hulp (Alexan-
'derstraat 14,'s-Gravenhage ), vermeldt, dat,gedurende
het vers,lagjaar 117 Neidertranders met een ,,Technical
Assistance"-opdracht wenrkzaarn zijin,geweest i.n dienst
van 'de Vereni,gde Naties of van een de'r ges'pecial,i-
seerrde ,or,ganisa'ties, ,terwijl in driezelfde peiriode 134
krourders van een ,,feltrowship" of ,,soholarship" in
Nerderland werden oratvangern.

ADVERTENTIES

ALGIIV ATEIV - B I ND MID DE LEN
oan Algínate - Maton Frères Pleubían - Paris

voor. vele indusúrleen o.a.

Textiel Electroden
Cosmetische Rubber
Zeep'¿aWasmiddelen Papier.
Leder en Behangselpapiet
Keramische Voedingsmiddelen
Draadtrekkerijen e.a.

Onderzoekingen geschieden reeds bij verschil'
lende T.N.O. Instituten

Alleenu erk o op a o o r N e d erl an d., ui t oo orr aad, :

HTiVELA/IR & B0S .wrrxHAvEN zz, RoTTERDAM

o
o
a

bliift altijd elastisch
trillingvast
hittebostendig (zelfs tot l600 C)

in tu5es en in bussen,

voor: ijzer - staal en an-
dere metalen en alliages,
pl astics - glas - hout - fibre
carton-papler-asbest
vilt - kurk,

Voor permanenle pakkîngen ,.Plaslic Hermelite"

Electrische
DROOGI(ASTEN

voor
LABORATORIUM

en
INDUSTRIE

AlIe geu:enste uituoeringen

rrandersondernemrng t. sPÄaNI) DB MÄN
IIILYERSUM TEL. I( 2960-6067

Hord P.V.C.
(Vinidur, Trovidur)

voor doelmatige corrosiebestrijd ing

Onze opporolen, leidingen, oÍzuig'
insfollofies belolen zichzell.

PIRSTIC I N I)USTRII VINITEX
ZAAN D I.l K TE L. A1892

Originele Engelse

iluy¡daelkade 23 - Amsterd'am-Z - Ie1.724874'
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Jaarbeurs Utrecht
7 -16. September 1954

Terrein Croeselqon -Morgriethol

Medische afdeling

Afdeling voor laboratorium.
en bedriifstechnische
instrumenten

Pharmaceutische preparaten

Belongwekkend

von het huidige

zichteliike wiize

overzicht

oonbod, op over-

geëxposeerd

De beurs is geopend von 9-5 uur. Zondqg t2 Sept.
geslofen. foegongspriis f 2.--.
Kinderen beneden 16 ioor geen loegong.
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TpIl'ApPRRRTUUn

l/raagt inlichtíngen aan :

NI.Y. IMCO . ITOLLAiTI)
LAAN VÂN MEERDERVOORT 2a . 'S'GRAVENHAGE ' TEL. 116660-116826

S¡NgX'SYnTnOn

R.oterend,e en Eleetro-Nlagnetisehe Vibratoren
voor trechters en bunkers,
ter bevordering van de gelijkmatige afvoer van
allerlei producten

Eleetro-Nlagnetísehe I) o seer gotcn
Regelbaar van enkele korrels tot een brede
stroom grondstoffen. Capaciteit tot 300.000 kg
per uur. Onmisbaar voor een gelijkmatige toevoer
van grint, zamd,, poeders, chemische producten,
kolen, enz.

ZEISS
ABBE REFRACTOMETER

Dit instrument :ga'¡ zeer moderne constructie dient ter be-
paling van de brekingsindex van vloeistoffen en vaste li-
chamen in het bereik van no 1.3 tot no 1.7. IIet kan o.a.
gebruikt worden voo¡ cont¡ole op reinheid van alle licht,
brekende stoffen, zoals aardolien en aardolieproducten,
'wassen, vetten, glycerine en aniline; voor bepaling van
de mengverhouding van binai¡e mengsels zoals b.v. het
suikergehalte van waterige oplossingen en voor de bedrijfs'
controle in de chemische industrie.

Enige bíjzondere voordelen :

¡ Vaststaand verwarmbaar horizontaal prisma
¡ Instelling van de grenslijn en aflezing in één

oculair
. Stofvrij ingebouwde glazen schaal
. Snel verwisselbaar meetprisma
. Mogelijkheid tot gebruik van doorstroom.

cuvet.

Vraagt literotuur of d,emonstrdtíe. I Bezoekt onze toonkamer.

Jaarbeurs sta¡d 225-235 Margriethal. 7-16 Sept. 1954
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Toestel voor ncuwkeurige

Micro-Smeltpunts-Bepcling
volgens het ontwerp en

met keur van het
Centraal Instituut voor

Physisch Chemische Constcnten

I.VERH.A,VE
INSTR UMENTHA.NDEL

Pythcgorcsstract 47 . A,msterdqm

Millioenen

m3 gas
saan iaarliiks door

easlekken VERLOREN

Þat betekent
l¡llll¡oenôn

Nedorlandso guldons
¡aarlllks Y€rl¡cs

Te¡ bestriiding ervan leveren wii de J-W-GASLEKZOEKER,
reeds eenoemd in het artikel in,,Het Gas", No.2/1952, blz.4ó.

Ook voor AARDGAS uitstekend cesch¡kt, Tientallen Nederlandse
Gas- en andere bed¡ilven werken reeds ermede. Eenvoudig in ge-

bruik, licht, gemakkeliik hanteerbaar. ZEER GEVOELIG EN
NAUWKEURIG IYERKEND.
Wii leveren ook GÀS-ALARM-APPARATEN van het zelfde
principe en fabrikaat.

Wii lichten U gaarne nader in, kosteloos en
zonder enige verplichtins voor U.

N.V. TECH N. BUR, voorheen

Een revolutie ln de
mengtechniek.

ln gebruik bij de grootste
chemische bedrijven ter wereld.

. Nauwkeurigheid 1 : 20.000.

. Mengtijd z 2 - I minuten,

. Capaciteiten: 1O - 2800 liter,

Gepatenteerd in binnen- en buitenland

N.V. NAUTAM I X
PATENTEXPLOITATIE EN MACHINEFABRIEK
Ged. Oude Gracht 144 - Haarlem - f el. 17776

KAUMANNS & Co.

's-Gravenhage

JaYastr.44 - P.O. Box 173

Telef,11.61.70

De Ruyterstraat 48 - l14OO4-t14180 (K |TOO)

UN ICAM SP. 600
SPECTROFOTOM ETER

oo3.600A-10.oooA

VOLLEÞIGE INLICHTINGEN OP AANVRAAG

èn nauwkeuríger
èn befer is
de V.A.t. meter
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Eén der vele toepassingen:

Voor Laboratoria, blauwgel en,gel voor
percolatie-a na lyses

Van schuimrubber
tot cement en asphalt

en alles wat LI in Utr Laboratorium heefc te mengen,
doe dit met een

Hobart laboraforiummenger
Reeds vele jaret };'eeft ð.eze

machine getoond, absoluut
de beste oplossing te bieden
voor alles wac LI te mengen
ofl te roeren heeft. Vele zijn
rceds cot volle tevredenheid
ín gebruik bij de bekendste
labo¡acoria in Nederland,
waaronder: ProefstaCions,
Cemene- en Kalkfa-
brieken, Oliefabrie-
ken, Pharmaceutische
Induscrie, Chemische
Induscrie, Apochekers, Cos-
metische IndusËrie, Genees-
middelenindustrie, Glasblazerij en, lJzergie t etijen enz. enz.

ln diverse typen en capaciteiten leverbaar.
Vroogt ons wiibliivend inlichcingen en prospectussen.

HOBART N.V.. ROTTERDAM
Aelbrechtskaile 83 - Telefoon 3178{

Ien Oosten & De Reus N.V.
STADHOUDERSKADE 1 49, AMSTERDAM
TE1.99041-9921 3

Alleenvertegenwoordí9err van :

KYMOGRAPHEN, labrikaat HELLIGE
Geschikt voor het lotogralisch, periodisch regis-
treren van physiologische, physische, chemische
en meteorologische processen.

Geschikt voor opname met galvanometer of
c¡thodestraa I osci I log ra af.
Diverse loopsnelheden en papierbreedten.

Prorpectu: op aânvràâg

FIJNSTRUCTUURAPPARATE N

FIJNSTRUCTUUR . CÄMERA'S

,-1.1

VAN LEEUWENHOEKSINGEL 69 . DELFT

W
zandpomp

De ove¡ de gehele wereld bekende
WILFLEY ZANDPOMP wordt thans ook
in Nederland in serie vervaardigd en kan
uit voorraad worden geleverd.
De WILFLEY POMP ¡s een centrifugaal.
pomp, speciaal geschikt voor het pompen
v¿n abr¿sieve suspensies, bevattende o.a.
zand, cementpap, kolenslib, erts,'ênz, enz.

Voordelen: r Geen pakkingbus

o Snelle e
aan sl¡
delen, e
van zui

o Eenvoudige opstelling
r Robuuste uitvoering

De WILFLEY POMP wordl sebouwd tn diversê
âlmetingen mel côp¿c¡teilen v¡rièrende va¡ 5,5m5/h
iot 350 myh gerolend met 65 0/0 vaste sroften tn
de vloe¡stol.

Voor nadere gegevens wende men zich tot

ÐORR-OLIYER fl.Y.
f uenerucnncH't 47s - AMSTERDAM.c.

zerc I TELEFOON 30781
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pH-METER PHM 22

APPARATEN VooR

OLIEONDERZOEK
Offertes met. Íityoerige gegevens worden
bii aonvroag gaarne toegezonden,

Fa. P. M. TAMSON
Nieuwstraat 7-11 . Den Haag
elefoon 712533-116802

Meelbereik; O- B en ó - 14 pH_7oo_+ 22oo myNauwk.; O.O5 - 0,O2 pH 2 mV

Tmoerafuur.compensatie met handbedtentng
r5.400c
Automailsche temperatúur-compensal¡e
10-1200C
Netaanslutting 1 1A - 24O V, 4O- óO per.

CEEN NULPUNTSDRIFT

cROTE STABILITEIT t o.v.
NETSPANNINGSVARIATIES

DEN HÀAG
Yoonf huizensúr¿rat 232

Tel. K 1700. 320671

o ,{ppcndoges
o NH3-afsluiúers
o Fréon-afsluífers
r Sf S rucmb¡aan-

schr¡ifafsluifers
r rlleelinsfmncntel
o l)ichtingcn en

pahkingcn
r Téflon-dichfingen
r Guillolinescharen
¡ ÅfknnlDcrsen

h¡'draullsch
r Pompcn v. hydl.

machine¡
o Sl{fp^roachires v. zlttingy, rfsluifer¡ en ¡chuifi

afsluítc¡¡

TECHN. HANDELSONDERN.
CAIT STRA
GROOTHANDELSGEBOU'W
WEENA 695 - 4e Etage
ROTTERD.4.ìïI . TEL.: 110777

DICK. Precisievijlen
DICK. Spiraaltangen &- Pincetten
DICK . Gereedschappen

TITAN ZS / Boren, Ruimers
TITEX SS ) Draadsnijgereedschap

KNIPEX. Tangen Chroom Van.
CEDORE. Sleutels er Tangen

I M PE RIAL . Slag-letters-cijfers
IMPERIAL. Combinatie sets

EC LI P SE . Gereedschappen
ECLIPSE. Magneten en Magn,

Opspanplaten
P REC I SIE . Meetgereedschappen

M&.W
MAUSERTESA

KWK
HUBERT. Polijsrlarten er papier

A N T I LO P B . Metaalfiguurzaagjes
lS. Draadst¡elers &, Fraisen

ZSF. Slijpmotoren . Boo¡machines
COy AMA. Techniekmoto¡en met Flexible

slang
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I)e ntewuse I) A B O - B ORGßING

- ----- r--r --- - -I
I

I
I
I
I
I
¡
¡
I
I
¡

HOOFDAGENTEN:
Handelsefdeling van
G. DIKKERS & CO. N,V,
Hengelo - Te|.3344;

Verkoopassociatie v¿n Metaal-
indu¡trleãn ,, Cl Y E R T O O M"
Am¡terdam - Tel. 38272 -
4794O - 44675 -39205 - 45A6A

N.V.DOß,NEI)
HERENGRACHT 33 I

I NGENIEU RSBU REAU

. AMSTERDAM-C

I
I

is ooorúelig, oeilig
en 7OO " l" ufd,oend,e!

¡ Deze uit Akulon vervaardigde BORGRING, waarop
octrooi is aangevraagd, is het middel bi¡ uitstek voor het
op eenvoudige en weinig kostbare, maar volkomen af-
doende wijze borgen van trillende constructie-delen,
De doeltreffendheid van de DUBO-BORGRING werd
door de T.N,O., ald, Spannings- en Trillingsonderzoek
lijdens een nauwkeurig onderzoek vastgesleld. ln het
uitgebrachte rapport komt o.a. tot uitdrukking:

O De ring heelt een dubbel borgende werkíng
O Lekkage van vloeistollenvia boutgaten schroef-

draad is onmogelijk
O De ring kan minstens 50 maal worden gebruikt

zonder zijn borgende werking te verliezen.
Gebruikt ook de DUBO-PAKKINGRING tussen alle
llenzen van Uw pijp- en buisverbindingen. Overtuigt U
van de kwaliteiten van deze pakkingringen,
De DUBO-RINGEN zijn gemakkeli¡k aan te brengen
en gezien de kwaliteiten laag in prijs.

DUBO.BORGRITVG

TWEE IN EEN

LABORATORIUM
GOMPRESSOR en
VACUUMPOMP

ALLE ENVERTEGE NWOORDIGI NG :

NORVIN
West - Duitsland

Polyaethyleenfolie

Polyaethyleenslang

Polyaethyleenbuis

P.V.C.-Compounds
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PAS GA L L ",?:"iii:ffi îiì;ï""l'å1l,oou 
noo*""

La bo rato ri u m o pasta,s r creams ; zarven
DfigWalsen overf; tnktoptastics

The Pascall Engineering Go., Ltd.
LONDON N.W. 1

vERT. vooR NEDERLAND.tNDoNEStÉ

vAN HAM EN Co. :::,ii:"iårer'K1710"2362e

WÊTENSCHAPPELIJKE EN
TECHN. INSTRUMENTEN
Henri Polokloon 2
Tel. 53759 - 581ól

Colemqn
Phofo-Nephelometer

Prospeclus en demonslrotie op verzoek

' Labolatoriurn-instrurnenten
' Laboratorium-benodigdheden
' Technisch glas
' pH-Testers Yoor de industrie
' Hoogvacuum-installaties voor

laboratorium en industrie

SALM-KIPP , AMSTERDAM
IKEIZ ERSGRACH T 642.644

oeur/ JULIAN H BECKER
DELFT *' HOLLAND

TEL: K 1730 - 22435

HILGER & WATTS LTD.
HILGER DIVISION

ITIICROFOTOMETERS
in diverse uitvoeringen

MEETTIICROSCOPEN

BERG c BURG
DE RUYTERKADE 142.
AMSTERDAM -C,

TELEFO ON: 52O82
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CENTRALE ORGANISA'TIE T.N.O.
Dagelijks Bestuur: b z. T}:'. Fetter, voorzitter; Prof" dr
ir J. Klopper, ondervoorzitter; Prof. ir D. Dresden, Ir A.
\Ä/. vân de Plassúhe, Prof. dÌ A. Polman, Prof. dr G.
J. Sizoo.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel ?76090.

Nijverheialsorganisaúie T.N.O.
Dagelijks Bestuur: Prof. ir D, Dresden, voorzitter; Ir W.
II. van Leeuwen, ondervoorzitter; Ir A. van Aalst, Prof,
ir J J. Broeze, Mr W. A. van de Garcle, Ir Ir. I1issink,
J. G. Kraft, Ir H. W. Mouton, Tr II. Rinia, Ir M. J. Schoen,
Dr ir J. C. WeeldenburB
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tet. 776090
voedingsorganisatie T.N.o.
Voorzitter: Prof. dr ,A'. Polman.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel. 776090.

I.

II

J\ omen en c:4dressen T .N. O.

rv.

V.

IIL LanalÞoun'organisatle T.N,O.
Voorzitter: Ir A. W. van de Plassche.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel. 776090.

Rijksveraletligingsorganisatie T.N.O,
Dagelijks Bestuur: Prof, dr G. J. Sizoo, voorzitter; Vic€=
admiraal b.d. A. S. Pinke, Kolonel ir J. C. Kok.
Adres: Wassenaarseweg 22, 's-Gravenhage, tel. 18500?,

cezondheidsorgâ.nisatie T.N.O.
Dagelijks Bestuur: Prof. dr A. Polman, voorzitter; Prof.
W. F. J. M. Krul, ondervoorzitter; Dr C. Banning, Prof.
dr G. .q'. Lindeboom, Prof. dr P. Muntendam, Prof. dr R.
Remmelts, Mr H. J. Woltje¡.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel. 7?6090.

Iloofdkantoor van ale Organisatie T.N.O.: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel. 776090

SecretdriÕ.dt
Algemeen Secretaris: Ir J. W. J. Beek.
Adjunct-secretâris der Centrale Organisatie: II Buss Meijer.
Secretaris der Nijverheidsorganisatie: Dra E. C. llageman.
Secretaris derVoedingsorganisatie en der Gezondheidsorgani-
satie: Dra A. E. Winkel; âdjunct-secretaris der Gezondheids-
organisatie Mej. E. Schreuder'.
Sec¡etaris der Landbouworganisatie: Ir C. van der Giessenl
adjunct-secretaris: Mej. M. B. r'an Lennep.
Secretaris der Rijksverdedigingsorganisatie: Mr P. F. Tanja
(adres: Wassenaarse\Â/eg 22,'s-Gravenhage, tel. 185007).

Afd. Documentatie en Biþliotheek: Mr H
Heyrmans.
Afd. Publiciteit: Th. J. van Lasteel.

Secretaris: Ir tr'. van Wijk.

AldelLngen Dan

H. R,. Roelofs

P ennLngmeesterschdtr)
ACzn'

accountant.

)
(.- P. L. Ek.

e\
l

Administratie en Controledienst: hoofd A. H. de Vos.
Bouuzdken

Hoofd: Ir A. de Mooij ACzn.
llet Secretdfiddt

Afd. Personele en Juridische zaken: lr. P. A. Pompe;
personele zaken: Drs J. L. Fijn van Draat.

Afd. Algemeen: chef de bureau J. M, Wiegel.
Centrdal P ensio enJond,s T.N.O.

I Administratie: H. P. A. Pompe

CENTRALE ORGANISATIE T.N,O.
1. Afdeling Bewerking Waatnemingsuitkomsten T.N.O.

Hoofd: Th. J. D. Erlee.
Adres: Jan-Pieterszoon-Coerìstraat 22,'s-Gravenhage,
tel. 771860.

2, Octrooiafdeling Î.N,O. en Afil. Octrooialocumentatie,
Hoofd: Drs H. G. Roebersen.
Adr€s: Bezuidenhoutseweg 125,'s-Grarrenhage, tel. ?71938.

B, Organisch-Chemisch Instituut T,N.O,
Adviseur: Prof. dr tr'. Kögl.
Directeur: Dr G. J. M. van der Kerk.
Adres: Croesestraat 79, Utrecht, teL 2324l.

4. Technisch-Physische Dienst T,N.O en T.H.
Directeur: Ir H. Alting; plaatsverv. Ir H. de Zeeuw; lei(ler
afd. Electronenmicroscopie: Ir J. B. Ie Poole; leider afd.
Electronica: Ir P. de Waard.
Adres: Mijnbouwplein 11 (afd. Electronica: Kanaalweg 2B),
DeUt, tel. 24950*.

õ. Commissie voor llydrologisch Onderzoek î.N.O.
Voorzitter: Prof. w. F. J. M. KruI.
Technisch secretaris: Ir G. Santing.
Administratief secretaris: Ir c. van der Giessen.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, tel. 7?6090.

G, Organisatiecommissie T.N.O. voor de Visserijen
Voorzitter: Ir G. J. Lien€sch.
Secretaris: Ir J. W. J. Beek.
Adres: Koningskade 12, 's-Gravenhage, te]. 776090.
Nederlands Visserijproefstation en Laborâtorium voor Ma-
terialenonderzoek: directeur Dr J. Reuter; adres Maliebaan
103, Utrrcht, tel 13281.

f. Nijverheidsorganisatie T.N.O.
7. Centraal Laboratorium T.N.O.

Directeur: Dr A. J Staverman; plaatsverv. Dl G. J.
Schuringa.
Adres: Julianalaan 134, Delft, tel. 20130*.

L Centlâal Technisch Instituut T.N,O.
Directeur: Dr J. Hamaker.
Adres: Koningskade 5, 's-Gravenhage, tel. 777830.
Afdeling Warmtetechniek: Julianalaan 134, DeUt, tel. 24040.
Afdeling Voorlichting en Tectrnische Adviezen: Muzen-
straat 25, 's-Gravenhage, tel. 180723 en 180790.

9. Analytisch Instituut T.N.O.
Directeur: Dr G. J. van KolmescÌìate
Adres: Lange Kleiweg 5, Rijswijk (2.H.), tel. DeUt 26950{'
Postadres: Postbus 49, Delft.
Bouwmaterialeninstifuut T.N.O.
Directeur: Prof. dr C. A. Lobry de Bruyn.
Adres: Lange Kleiweg 5, Rijswijk (z.If.), tel. Delft 26950*
Postâdres: Postbus 49, DeUt.
Brândveiligheialsinstituut T.N.O.
Directeur: Dr C. W. r'an lfoogstraten.

13. Iloutinstltuut T.N.O,
Dìrecteur: Ir J. R; H. van Nouhuijs.
Adres: Lânge Kleiweg 5, Rijswijk (Z.II ), tel' Delft 26950+
Postadres: Postbus 49, DeUt.

11. Metåalinstituut T.N.O.
Directeur: Ir R. Reitsema.
Adres: Lange Kleiweg 5, Rijswijk (2.H.), tel. Delft 269ã0+.
Postadres: Postbus 49, DeUt.

lã. verfinstituut T.N.o.
Directeur: Dr H. W. Talen.
Adres: Lange Klei\Meg ã, Rijs\Mijk (2.H.)' tet' Delft 26950*.
Postadres: PostÏ¡us 49, DeUt.

16. Keramisch Instituut T.N.O.
Directeur: Ir A. W. van Seters.
A,dres: Lânge Tiendeweg ?9, Gouda, tel. 3156.

17, Kunststoffeninstituut T.N.o.
Directeur: Ir L. C. Stoutjesdijk.
Adres: Julianalaan 134, Delft, tel. 20130*.

18. Letlerinstituut T.N.O,
Directeur: Ir J. Roelofs Heyrmans.
Adres: Mr.-van-Coothstraat 55, Waalwijk, tel. 2501.

19. Rubberinstituut T.N.O.
Directeur: Ir L. C. Stoutjesdijk: plaatverv. Dr H. Geldof.
Adres: Juüanalaan 67, DeUt, tel. 22344*,

20. Proefstâtion voor Verpakkingen T.N.o,
Directeur: C. Hillenius.
Adres: Julianalaan 134, Delft, tel. 20595*.

21. Vezelinstituut T.N,O.
Directeur: Ir J. R. H. van Nouhuysi plaatsverv. Dr H. J.
Seuing.
Adres: Mijnbouv/straat 164, DeUt, tel. 21334+.
Bijkantoor: StatÍonsstraat 42, Tilþurg, tel 26573.
Filiaal Vezelinstituut T.N.O.-,,de Voorzorg": Noorderhagen
29, Enschede, tel. 2655.

2'1. cornmissie inzake, het ondetzoek van Constructies T.N'o.
Voorzitter: Prof. ir D. Dresden.
Secretaris: Dra E. C. IIagemån, I{oningskade 12, Den Haag,
tel. 776090.
Werkgroep Ger¡/âpendbeton- en
Prof. ir C. G. J. Vreedenburgh;
Rijswiik (2.H.), tel. Delft 26950*.

Staalconstructies: leider
adres: Lange l{leiweg 5,

Wèrkgroep Spannings- en Trillingsonderzoek: Ieider Prof.
dr ir C. B, Bièzeno; adres: Nieuv/eLaan?6,Delft,tel.24950+.

23. Instituut voor G¡afische Techniek T.N.o.
Directeur: J. r'. Monroy.
Adres: Ter-Gouwstraat 1, Amsterdam-Oost, tel. 52764.

24. Nationaâl Luchtvaartlaboratotium -l- )
Directeur: Prof. dr C. Zwikker.
Adres: Sloterweg 145, Amsterdam-'West, tel. 87831.

2õ. Meetinstituut Bemetel-T.N.O.
Honorair Directelrr: Profr dr A. M. J. F. Michels,
Ad¡es: Nieuwe Achtergracht 129, Amsterdam-Centrum.
tel.50856.

r0

1t

Adres: Lange Kleiweg 5, Rijswijk (ZH j, tel. DeÌft 26950r'.
Postadres: Postbus 49, DeUt.

12. Corrosie-instituut T.N.O.
Directeur: Prof. dr C. A. Lobry de Bruyn.
Adres: Lange Kleiweg 5, Rijswijk (2.H.), teL Delft 26950*.
Postadres: Postbus 49, DeUt.
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26.

27.

ren, direeteur;

Direct€ur: Ir R,. Smit.

31. Co
I a. ERKING.

b. , tet. 28862.

Directeur: Dr F. M. Mutler.
Adr€s: Gebouw provinciaâl Electriciteitsbedrijf, Win_schoterdiep, Groningen, tel, 29202.

fI. Voedingsorganisatie T.N.o.
32. Centraal Instituut voor Voedingsonderzoek T.N.o.Directeur: Dr M. van Eekelen.-

A Utrecht, tÊl. 18919.A donderzôek: Directeur Drs If. M.R .AUee 15, Wagenineen, tet. 8146.

IIf. Landbouworganisatie T.N.O.
33. I:aDdbouv/p,roefst¿tion en Bodemkundig Instituut T.N.O.'Wr1d. Hoofddirecteur: Drs p, Bruin.

a. Directie, Administratie, Onderzoek Bodemvruchtbaâr_heid: Van-Ha[straat B (postadres voor aiË di¿nsa¡tuÈ_ken), croningen, tel. 90845.
b- rzoek:
c. Land_

ntoor :

34. Bo
Ðirecteur: Dr ir H. van Vloten.

.,_ +qT.":: de Do¡schkamp,. Domeinweg 1, Wageningen, tel.2651.óÐ rnstltuut voot toegepast-biologisch onderzoek iñ de natuur(l.T.B.O.N.)
Directeur: Dr A, D Votte.

^- Adres: Mariëndaal, Oosterbeek (Gld.), tel. 810f.36. Werkgroep Houtwallen
Leider: Dr A. D. Votte.
Secretaris: Dr R. J. van der Linde.

. _ Ad-res: I.T,B.O.N., Mârië-n_daal, Oosterbeek (cld.), tel. 8f01.37 Laboratorium voor Biocidenonderzoet t.ñ.ò. --'
Leider: Dr D. DlÉsden.

-.. 4drgs: Vondèllaan 6, Utrecht, tel. 2tBB4.38 Instituut voor Veeteeltkund¡g Onde¡zoek LN.O.Directeur: Prof. dr P. Hoekatra.
Adres: Hoogt 10, Utrecht, tel. 1995?.39 Sporenelementencommissie T.N.O.

prof. dr A. C. Schuf_
en.
ge, tel. 726090.

40. eekles.
e van

Leider: Prof. dr ,q.. J. p. Oort.
Adres: Laboratorium voor phytopathologie, Binnenhaven 4,,wageningen,

41. Werk_g¡oep Ondetzoek B.ftrijafing AatatappelcystenaaltjeT.N.O.

Comrnissie van Beheer: voo,rzitter Ir F. p, Mesu; secre_taris Ir c. van der Giessen, xoninÈsxãae'rz-,',slC""ü"ñfrácã,tel. 776090.

WerEgro_ep: voorzitter p¡of. ir Ir. Hellinga; secretaris frW. C. Visser.

rksen; adres Van_Hall_

Venema; adres papen_

adres Singelstraat 13,

IV, R'ijksveraledigingsorganisatie T.N.O,
50.

61. }]ag,e, te1.777940.

õ2. .), tel. DeUt 20880.

V. cezondheidso¡ganisatie T,N.O.
64. Afdeling cezonatheialstechniek T,N.O.Directeur: Ir D. van Zuilen.

tet. ?76090.
lucht" (hoofd prof.
(hoofd Drs F'. Hâr_
18, 's_Gravenhage,

ò5 Afdeling T.N.O.prof..dr ,A'. pohnan, secretaris Dra A.Koningskade 12 te ,s_Craven¡ìge,

56 Centraal Ploefdierenbeitrijf T.N.O,
Bestuur: voorzitter prof.-dr G. M, van der plank, secre_taris Dra A. E. Winket, adres Koñing¡kaãe f^2, 

*,s_Craven_
hage, tel. 776090.
Leider: Prof. Dr W. Il. Hirscl-rfeld.
Afdeling Selectie: Biltstraat 1?2, Utrecht, tel, U994.-l) De bemoeiingen van de Organisatie T.N.O. met deze stich-tingen zijn in hoofdzaak van Íáeële aard.

TNO TNO TIIO TNO THO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO TNO
Dit is nummer l0I (aflevering B in de 9e jaargang) van

T.N.O.-tr[ieuws, 9nhoud,
S. PIETERSE: Beuerking ù0.n l<,unststol-

høIfta.brikaten 267
A. F. M. G, uan LIIIJPEN en lr J. Dt.n MAME-

het orgaan van de Orgalisatie voor Toe gepast-Natuurweten-
schappelijk Onderzock.
Red,acteur: Th. J. van Kasteel; bureau I(oningskade 12,
's-Gravenhage, tel. 776090.

REN: Conserueren uan uis d,oor kouòIe
Dr A. D. VOûTE: Populatie-dAnamicq.
Mededelingen 278
Leestafel . 285, 279, 293, 294
Bertchten
Buitenland,

291,291

B]z.

t7t
276

tat

s02Namen en crdressen 
".N.O.
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DNDD
DELFT. HOLLAND

Ncuwkeu¡ige bepqling vqn
K, hla, Ca

binnen enkele minuten met behulp vqn

Kipp Vlamphotometer

Drie in revolverkop gemonteerqe interferentie
filters, resp. voor K, Ncr en Cc.

GERING VERBRUIK
Melolen verstuive ; de toegevoerde

hoeveelhede¡ nnen wo¡dens.
Zee¡ qevoelige ,,onbreekbqre" gclvonometer .ã' 75 cls

sebruikl bii de Engrel colorimeter.

P. T.KIPP & ZONEN

Een abonnement op

T.N.O..NIEUWS
Itost slechts f 7,50 per iaar

FIJN MECHANISCHE INDUSTR]E

BECKER'S SONSNU
BRUMMEN

met ci¡kelhef l¡oom.arretering. projectieaflezing en lucbt-
demping. ìn handgepolitoerd mahoniehouten kast.
Draagkracht 200 gram, gevoeligheitl ì/10 mg.

.A.IIÄ.LYTISCHE en REM-BÄL.A.NSEN
PH.A.RIIÄCEUTISCHE BÄLÂNSEN
PRECISIE-GEWICHTEN Prorpectvtopoøntratg

BALAN SEìI
slNDs 1872

NV CI,ASHANDEI.

^ AvsrenDAM
0LRsnRsnrEKEN

Dursrnn-VrRrrNrcue
Gnomncrl'

AJ. BaxxER ScHTEDAM

De nieuwste typen

BECKER'S SONS

BALANSEN
en vele ande¡e apparaten en utensiliën
voor apocheek, laboracorium en zieken-
verpleging demonstreren wij op de

Najaarsbenrs . Margriethal
Stand 446-448-450

vart 7-16 Sepcember

MET DE OZALID LICHT-
DRUKMATERIALEN ZlJN
TE BEREIKEN?

MET DE VOLKOMEN, DROGE
ONTWIKKELING, BESPAART
U VEEL T|JD EN KOSTEN

VRAAGT ONS EENS NADERE GEGEVENS

N.V. LICHTD RUKPÄ,PI ERFABRI EK

DnE arLAs))
Brabantse Turfmarkt 20-22 . DELFT

Telefoon 25377 (K 1730)

REMBALANS T G

Gedrukt door N.Y. Drukkcrij Trio. Nobel¡tnat 27. 'a.Gravenhage, Tel. l8 40 B0+.


