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SAMEI\IVATTING

Dit rapport verschaft landelijke gegevens over de verspreiding van de belastingen door geluid, geur,

koolmonoxyde, stikstofdioxide en benzeen van wegverkeer en door geluid van treinen en industrie

(categorie A-inrichtingen). Het is een vervolg op het rapport 'Hinder door miliewerontreiniging in

Nederland', dat is uitgegeven in de Publikatiereeks Verstoring van het Ministerie van

Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (nr. 811995, maart 1995).

De gemeente-enquête w¿uumee deze gegevens zijn verzameld vond plaats in de tweede helft van

1994. 175 van de 277 benaderde gemeenten (63Vo) hebben de vragenlijsten ingevuld. Gezamenlijk

zorgden zij voor informatie over geluidbelasting bij 2.485 adressen (62Vo van de adressen,

beschikbaa¡ uit de hinderenquête waal¿um hiervoor is gerefereerd). Voor geur en lokale

luchtverontreiniging zijn belastingsgegevens verkregen voor 1.945 adressen (487o van het totale

aantal beschikbare adressen). Deze adressen vornen n¿utr graad van stedelijkheid een

representatieve afspiegeling van het Nederlandse woningbestand. Per provincie is de steeþroef niet

representatief. Het meest gedetailleerde niveau w¿ürop de resultaten mogen worden gedifferentieerd

is het niveau waarbij Nederland wordt verdeeld in vijf regio's.

Bij belastingen van wegverkeer gaat het meestal om lokaal verkeer (snelheidslimieten tot 50

km/uur). De verdelingen van lokaal en niet-lokaal verkeer over belastingklassen geven een verschil

te zien tussen geluid enerzijds en geur, CO, NO2 en benzeen anderzijds. De frequentieverdelingen

van lokaal en niet-lokaal verkeer over klassen van geluidbelasting verschillen niet veel van elkaa¡.

Bij de andere emissies zijn de verschillen tussen de frequentieverdelingen veel meer uitgesproken.

Een plausibele verklaring is dat de belasting door geur, CO, NO2 en benzeen sneller afrreemt dan

de belasting door geluid dit doet, naarmate de afsønd tussen de bron en de ontvanger groter wordt.

De regio's vertonen onderling geringe verschillen in de mate van expositie aan geluid van

wegverkeer. In alle regio's wordt de voorkeursgrenswaa¡de van 55 dB(A) ongeveer even vaak (in

ctrca 25Vo van de gevallen) overschreden. De overschrijding van de saneringswaarde van 65 dB(A)
verschilt van ruim 5 procent in de regio Noord tot bijna 10 procent in Oost. De belasting door
geur, CO, NO' en benzeen is in de Randsød duidelijk hoger dan in de andere regio's. Geluid van

industrie boven de saneringswaarde (55 dB(A)) komt ook meer voor in de Randstad dan elders. Bij
treingeluid is er geen verschil tussen de regio's geconstateerd.
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De mate van stedelijkheid speelt een grotere rol dan de regio. De belasting door geluid, geur, CO,

NO" en benzeen van wegverkeer is in (zeer) sterk stedelijke gebieden aanzienlijk hoger dan in de

weinig en niet stedelijke gebieden. Alleen de geluidbelasting door treinen en industrie hangt niet af

van de mate van stedelijkheid: deze is overal betrekkelijk gering, wat niet wegneemt dat er lokaal

wel degelijk veel hinder van deze bronnen kan worden ondervonden.

De Wet geluidhinder heeft kennelijk een gunstig effect: woningen die gebouwd zijn nadat de Wet

in werking is getreden hebben in doorsnee een lagere geluidbelasting dan woningen die daarvoor

gebouwd zijn. Dit is vooral goed zichtbaar brj wegverkeer, zowel in (zeer) sterk stedelijke als in

niet-stedelijke gebieden. Toch is juist met betrekking tot deze bron de situatie nog steeds het

zorgwekkendst, met 25 procent overschrijdingen van de voorkeursgrenswaarde en 7 procent

overschrijdingen van de saneringswaarde.

Wanneer men uitgaat van de voorkeursgrenswaarden voor geluid van wegverkeer en treinen, de

saneringswaarden voor industriegeluid en NO, en de rekenwaarde van I geureenheid voor geur,

treden er bij ruim 38 procent van de woningen overschrijdingen op. ln ruim 12 procent van de

gevallen Eaat het om enkelvoudige overschrijdingen, in 2l procent van de gevallen om

meervoudige.

Wanneer men uitgaat van de saneringswaarden voor geluid van wegverkeer, treinen en

industriegeluid en NO, en de rekenwaarde van l0 geureenheden voor stank, treden er bij 13

procent van de woningen overschrijdingen op. Meestal gaat het hierbij om enkelvoudige

overschrijdingen (8,7 procent), soms om meervoudige (4,5 procent).

A-ls sluitsn¡k zijn de uitkomsten van dit onderzoeksdeel geintegreerd met het eerder genoemde

onderzoeksdeel 'Hinder door milieuverontreiniging in Nederland.'. Voor geluid van wegverkeer zijn
dosis-effectrelaties gepresenteerd. De gevonden curven komen in hoge mate overeen met de curven

die ontleend zijn aan de geaccumuleerde data in het internationale TNO-daø a¡chief. De gegevens

uit het onderhavige onderzoek zijn opgenomen in dit a¡chief en worden momenteel samen met

gegevens uit een groot aantal andere studies geanalyseerd om opnieuw curyen v¿¡st te stellen op

basis van het met meerdere studies uitgebreide archief. Voor geur van wegverkeer is een publicatie

met dosis-effectrelaties gepland in het juni (1996) nurrmer van het blad'Lucht'.
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SUMMARY

This report provides data on the distribution of noise exposure levels caused by road traffic, trains,

and factories, and of exposure levels of odour, carbon monoxide, nitrogen peroxide, and benzene

caused by road traffic, on a national scale. It is a sequel to the report 'Annoyance by environmental

pollution in the Netherlands', which was published in the Publication Series 'Disturbances' by the

Ministry of Housing, Spacial Planning, and Environment (Nr. B/lgg5, March 1995).

The survey among municipalities, by means of which the data were collected, was conducted

during the second half of the year 1994. I75 out of the 277 approached municipalities (63Vo)

returned the completed questionnai¡es. Together they provided information about noise levels at

2.485 addresses (62Vo of the addresses available from the social survey on annoyance mentioned

above). With respect to odour, and local air pollution by CO, NOr, and benzene, information is

gathered for 1.945 addresses (48Vo of the addresses available from the social survey mentioned

above)' The distribution of these addresses to the degree of urbanisation is representative for the

Netherlands stock of private dwellings. For each province separately the sample appeared to be not

representative. The most detailed level to which it is allowed to differentiate the results is the level

on which the Netherlands is divided into five regions.

As far as exposure to road traffic noise is concerned, the vast majority of cases regard traffic on

roads with speed limits up to 50 km/hour (in the report referred to as 'city traffic', as opposed to

'highway traffic' (= vehicles on roads with speed limits between 50 and I20 km/trour)). The

distributions of city and highway traffic over classes of noise levels show minor differences. The

other exposures show more outspoken differences between the frequency distributions. A plausible

explanation seems to be that the levels of exposure to odour, CO, NO2, and benzene decline faster

than noise levels do, with increasing distance between source and receiver.

The regions show minor differences in exposure to road traffic noise. In each region the

preferential limit of 55 dB(A) is exceeded in about 25 percent of all cases. Excess of the sanitation

limit differs from over 5 percent in the Northern region to nearly 10 percent in the Eastern region.

In the Randstad-region the exposure to odour, CO, NO2, and benzene is definitely higher than in
the other regions. Also industrial noise exceeds its sanitation limit slightly more frequent in the

Randstad-region than in the other ones. The regions do not differentiate with regard to train noise.

ut
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The degree of urbanization has a more important effect on exposure than regions do. In highly

urbanized areas the exposition to odour, CO, NO2, and benzene is definitely higher than in rural

areas. Only noise levels caused by trains and factories can hardly show relationship with degree of

urbanization: these noise levels are quite low anywhere, which does not preclude that these sources

can cause severe annoyance on a local scale.

The Noise Abatement Act appears to have a beneficial effect: dwellings, built after the Act was put

into operation, are in general exposed to lower noise levels than dwellings which were built earlier.

This is most evident in relation to road traffic both in (very) highly urbanized areas, and in rural

areas. And yet, particularly with respect to this noise source the sin¡ation still is critical, with the

preferential limit exceeded in 25 percent, and the sanitation limit in 7 percent of all cases.

Taking as references the preferential limit values for noise from road traffic and trains, the

sanitation values for exposure to industrial noise and NOr, and the calculation value of 1 odour unit

for smell, more than 38 percent of the dwellings show excessions of one or more of those values.

In more than 17 percent of all cases these excessions are singular; in 2l percent of alle cases these

are plural.

Taking as references the sanitation values for noise from road traffic, trains, and industry, and for

exposure to NO2, and the calculation value of l0 odour units for smell, 13 percent of the dwellings

show excessions of one or more of those values. In most cases (8,7 percent) these excessions are

singular; some are plural (4,5 percent).

As a coping stone, the results from this section of the project are integrated with the before

mentioned section "Annoyance by Environmental Pollutants in the Netherlands". Fot road traffic

noise the response curves a¡e presented. The curves are in agreement with the curves derived from

the accumulated data in the international TNO-data archives. The current data a¡e added to the data

archive, and are being analyzed in combination with the ones from a number of previous studies to

re-establish curves on the basis of the enlarged archive. For road traffic odour a publication

including the response curves is planned for the June 1996 edition of the Dutch journal "Lucht"

(Air).

tv
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l. INLEIDING

1.1 Algemeen

Door TNO Preventie en Gezondheid is in 199311994 in opdracht van het Ministerie van

Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer een onderzoek uitgevoerd naa¡ hinder

door milieuverontreiniging in Nederland (De Jong et al, 1994). Het onderzoek is gehouden bij een

representatieve steekproef uit de Nederlandse bevolking van 16 jaar en ouder. Dit onder¿oek wordt

in dit rapport kortheidshalve aangeduid met 'persoonsenquête'.

Er zijn 4.038 personen ondervraagd. Van iedere ondervraagde persoon zijn de postcode en het

huisnummer bekend. Hiermee is het adres eenduidig vastgelegd. Dit adressenbestand vormt een

representatieve afspiegeling van de Nederlandse woningvoorraad.

In het onderhavige vervolgonderzoek is de verdeling nagegÍum van de adressen over:

- geluidbelastingen ten gevolge van wegverkeer (hoofdstuk 2);

- geluidbelastingen ten gevolge van railverkeer (hoofdstuk 3);

- geluidbelastingen ten gevolge van industrie (hoofdstuk 4);

- geurbelastingen ten gevolge van wegverkeer (hoofdstuk 5);

- lokale luchtverontreiniging door wegverkeer (hoofdstuk 6).

In hoofdstuk 7 is aandacht besteed aan cumulatie van belastingen. In hoofdstuk 8 zijn de

geluiddosis-hinderrelaties voor geluid van wegverkeer weergegeven en vergeleken met de dosis-

effectrelaties uit eerder onderzoek. In hoofdstukg zijn de voornaamste conclusies weergegeven.

Een eerder rapport waarin geluidbelastingen ten gevolge van wegverkeer en treinen op nationale

schaal zijn geïnventariseerd, verscheen in 1990 (De Jong et al., 1990). In dat rapport werden tevens

een kwalitatieve benadering voor industrielawaai en een ruimtelijke weergave van vliegtuiglawaai

gepresenteerd.
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1.2 Werkwijze

De gemeenten waarin de 4.038 adressen liggen van personen die in de persoonsenquête zijn

ondervraagd, zijn aangeschreven met het verzoek informatie te verstrekken over de

geluidbelastingen waaraan de woningen blootstaan ten gevolge van: lokaal verkeer, niet-lokaal

verkeer, treinen en bedrijven (categorie A-inrichtingen). Tevens is verzocht om informatie met

betrekking tot geurbelasting en lokale luchtverontreiniging ten gevolge van wegverkeer.

De namen van de gemeenten die aangeschreven zi1n, zijn weergegeven in bijlage 1. Achter elke

gemeentenaam is het aantal woningen ¿urngegeven w¿urover informatie is gevraagd. Deze enquête

wordt, ter onderscheiding van de persoonsenquête, aangeduid met 'gemeente-enquête'.

Als ingang bij de gemeenten zijn de zogeheten 'contactpersonen geluid' uit het adressenbestand

van VROM/DGM gebruikt. Aan hen is een aanbeveiingsbrief van DGM gezonden, samen met de

in te vullen protocollen. Deze zijn weergegeven in bijlage 2.

De protocollen zijn verzonden in juni 1994. Aan de gemeenten waarvan eind augustus 1994 nog

geen reactie ontvangen was (ca. 213 van het totaal), is een herinneringsbrief (zie bijlage 2)

gezonden waarin de inzendtermijn werd verlengd tot 1 november. Aan het eind van de verlengde

inzendtermijn was iets minder dan de helft van alle protocollen binnen. Vervolgens is nog een

aantal gemeenten telefonisch benaderd. Tenslotte is bij de gemeente Den Haag in de laatste week

van januari 1995 door een medewerkster van de TPD uit de beschikbare documentatie de

benodigde informatie verzameld. Daarmee was een voldoende dekking verkregen van gemeenten

van diverse groottes (zie hierover verder paragrafen 1.3 en 1,4).

De door de TPD en MEP gevolgde werkwijze om de diverse belastingen te bepalen is verantwoord

in respectievelijk bijlage 3 en 4.

Voor alle woningen waar bij de persoonsenquête een gesprek heeft plaatsgevonden (zie pangraaf

1.1) is aan de contactpersonen voor geluid bij de gemeenten gevraagd naar de geluidbelasting voor

wegverkeer, treinen en industrie. In het onderzoek uit 1989 (De Jong et al., 1990), is de

geluidbelasting alleen gevraagd indien de geënquêteerde had aangegeven wel eens (minstens eens

per jaar) geluiden van wegverkeer te horen. Dit zal mede oorzaak zijn van de iets andere

frequentieverdelingen van woningen over geluidniveaus die nu gevonden worden. Een directe

vergelijking met de resultaten uit het rapport van 1990 is dan ook niet toegestaan.
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1.3 Steekproef

uiteindelijk hebben r75 van de277 benaderde gemeenten (63vo) hun medewerking verleend. Deze
gemeenten zijn in deel A van bijlage 1 vermeld. Gezamenlijk zorgden zij voor informatie over
geluidbelasting bÜ 2.485 adressen (62vo van het totale aantal). Voor geur en lokale
luchtverontreiniging is bij de gemeenten minder informatie beschikbaar dan voor geluid: er zijn
belastingsgegevens verkregen bij 1.945 woningen (4gvo vanhet totale aantal).

Een veelgehoorde klacht bij de gemeenten is dat men een structureel gebrek aan medewerkers heeft
met kennis op geluid- en geurgebied. Om deze reden besloot een aantal gemeenten om niet mee te
werken' De respons lag l|vo lager dan in 1989, toen737o van de benaderde gemeenten meewerkte
aan het onderzoek naar geluidbelastingen (De Jong et al., 1990).

Er is getoetst of deze steeþroef nog steeds een representatieve steekproef vormt van de
Nederiandse woningvoorraad. Dit is getoetst aan twee criteria in hun onderlinge samenhang:

A verdeling over de provincies;

B verdeling naar de mate van stedelijkheid.

Deze criteri a zijn gekozen omdat er bij de steekproeftrekking voor de persoonsenquête (De Jong et

al'' 1994) gestratificeerd is naar de mate van stedelijkheid en provincie. Deze verdeling zou in
beginsel ook in de gemeente-enquête gehandhaafd moeten blijven. Eventuele afwijkingen hebben

gevolgen voor de interpreteerbaarheid van de resultaten.

ad A Inspectie van de verdeling van de woningen over de provincies maakt duidelijk dat deze over
het algemeen goed overeen komt met die uit de persoonsenquête (de verdeling volgens deze

enquête is representatief voor de Nederlandse woningvoorraad) (zie figuur l). Zuid-Holland
en Utrecht vertonen echter aanzienlijke verschillen (respectievelijk 3,8 en 4,5 procent).

Daarnaast is de respons in Utrecht zeer laag (27Vo). Dit levert problemen op met de

representativiteit, die wellicht met herweging van de data op te lossen zouden zijn,
vooropgesteld dat B: verdeling naar de mnte van stedelijkheid geen problemen oplevert.
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Figuur 1 Procentuele verdeling van de woningen waarvoor de geluid- eniof geurbelasting is vastgesteld en van de geënquêteerde
personen over provincies. Bij elke provincie is tevens het percentage woningen vermeld waaruoor respons in de
gemeente€nquête verkregen is.

provincies

Groningen (57%l
Friesland (65%)
Drente (7e%\
Overijssel (48%)

Gelderland (63%)
Utrecht (27%\

Noord-Holland (65%)
Zuid-Holland (73%)
Zeeland (65%)

Noord-Brabant (57%)
Limburg (7O%',)

Flevoland (96%)

510152025
percentage personen/woningen

Bron:

I Personen enquête ffi Gemeente enquête

Ad B Alvorens de verdeling van woningen over de mate van stedelijkheid aan de orde te stellen

worden de gradaties van stedelrjkheid gedefinieerd. De gradaties van stedelijkheid worden

gegeven per 4-cijferige postcode.

Tabel I Definitie van gradaties van stedelijkheid. Bron: CBS-classificatie van stedelijkheid, (CBS Postcoderegister 1993).

Omgevingsadressendichtheid Omschrijving

> 2500 adressen per km'
1500 - < 2500 adressen per km2

1000 - < 1500 adressen per km2

500 - 1000 adressen per km2

< 500 adressen per km2

zeer sterk stedelilk

slerk stedelijk

malig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk
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De verdeling van de woningen over de mate van stedelijkheid is voor Nederland als geheel goed

gehandhaafd, zoals blijkt uit de onderste balk van figuur 2. Op deze variabele blijft
representativiteit derhalve gehandhaafd op het niveau van Nederland als geheel.

In deze figuur worden grote verschillen duidelijk tussen de cijfers uit de persoonsenquête (die het

landelijke beeld representeren, bovenste balkje) en de cijfers die naar voren komen uit de

gemeente-enquête (onderste balkje). Deze verschillen zijn zo groot dat moet worden afgezien van

een eventuele herweging die onder 'ad A' geopperd werd.

Figuur 2 Het percentage woningen in de categorieën 'zeer sterk stedelijk' plus 'sterk stedelijk', per provincie en voor geheel
Nederland. Een vergelijking van de persoonsenquête (bovenste balkje) met de gemeente-enquête (onderste balkle).

provrncres

Groningen
Friesland

Drente
Overijssel

Gelderland
Utrecht

Noord-Holland
Zuid-Holland

Zeeland
Noord-Brabant

Limburg
Flevoland

NEDER

20 30 40 50

percentage personen/woni n gen

I Personen enquête ffi Gemeente enquête

Conclusie:

De verdeling van de

representatief, maar de

niet representatief.

60

woningen naar graad van stedelijkheid voor Nederland als geheel

verdeling van de woningen naar graad van stedelijkheid per provincie

1S

ts

Dit maakt de resultaten op landelijk niveau goed bruikbaar; op provinciaal niveau echter niet.



TNO rappon

PG. 96.01I

1.4 Een bruikbaar alternatief

Om ruimtelijk differentiatie te kunnen aanbrengen in de resultaten van het onderzoek, nadat

gebleken was dat de situatie met betrekking tot verstoringen niet per Drovincie in beeld kan worden

gebracht, is onderzocht of er Þer regio wel een representatief beeld gegeven kan worden. Nederland

is daartoe in overleg met de opdrachtgever verdeeld in:

- Noord

- Oost

- Zuid

- Randstad

- Rest West

Deze regio's zijn als volgt gedefinieerd:

Noord: Groningen, Friesland, Drenthe;

Oost: Overijssel, Gelderland, Flevoland excl. Almere;

Zuid: Noord-Brabant, Limburg;

Randstad: Randstadringen Noord (incl. Almere) en Ztid van de kaa¡t 'Indeling Nederland in

beleidscategorieën', uit Patronen en Sjablonen - een onderzoek naar stedelijkheid en

verstedelijking in Midden-Nederland (J. van Beurden, Universiteit Utrecht, 3l-10-1995).

Rest West: Utrecht, Noord-Holland, Zuid-Holland en Zeeland, exclusief de Randstad.

De resultaten met deze regio-indeling zijn weergegeven in de figuren 3 en 4. Figuur 4laat zien dat

de verdeling van woningen over regio's bij de gemeente-enquête sterk gelijkt op die bij de

persoonsenquête. Uit figuur 5 blijkt ook dat de mate van stedelijkheid per regio voor beide

enquêtes redelijk met elkaar overeenstemt. In dit rapport zullen de resultaten derhalve, behalve

landelijk, ook per regio worden gepresenteerd. Om de representativiteit te optimaliseren is de

steekproef gewogen naar regio en urbanisatiegraad. De resultaten worden gegeven over de gewogen

steekproef. De grootte hiervan wijkt iets af van de grootte van de 'ruwe' (= ongewogen) steekproef

die in paragraaf 1.3 beschreven is.

Naast een differentiatie naar regio wordt ook de verhjning naar mate van stedelijkheid in dit

rapport systematisch gepresenteerd.
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Figuur 3

Figuur 4

Noord

Oost

regio's

(65%)

(61%)

(62%)

(70"/"1

Procenluele verdeling van de woningen waarvoor de geluid- en/of geurbelasting is vastgesleld en van de geènquêleerde

personen over regio's. Bij elke regio is levens het percentage woningen vermeld waarvoor respons in de gemeente-

enquête verkregen is.

Rest West (53%)

10 20 30
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Het percentage woningen in de categorieën 'zeer sterk stedelijk' plus 'sterk stedelilk', per regio, Een vergelijking van de
persoonsenquête (bovenste balkje) met de gemeente-enquête (onderste balkje).

provincies
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Oost

Zuid
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Rest West
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1.5 Geluidwering en -isolatie

In de protocollen was ook een onderdeel gewijd aan geluidwering en geluidisolatie van de

woningen. Hierover blijkt bij de gemeenten vrijwel geen informatie aanwezig of gemakkelijk

toegankelijk te zljn. Er zijn isolatiegegevens over 31 woningen verkregen. Dit laat geen verdere

analyse toe. De gegevens worden wegens gebrek aan representativiteit niet vermeld.

1.6 Gebruikte belastingmaten

De belasting is bepaald uit emissie en overdracht of informatie over factoren die de verspreiding

beïnvloeden. De gebruikte belastingmaten worden hier toegelicht.

Voor eeluid

Op elk moment dragen geluidintensiteiten uit verschillende frequentiegebieden bij aan het totale

geluid. Bovendien va¡ieert het geluid bij een woning over de tijd. Het totale frequentie-tijd patroon

wordt samengevat in één dosismaat.

Per tijdstip wordt het frequentiespectrum samengevat in het A-gewogen geluidniveau, uitgedrukt in

dB(A). Het tijdpatroon van A-gewogen geluidniveaus bij een woning is beschreven met het L"-.

Dit is het maximum van een 'gemiddelde' voor de dag, voor de avond + 5 dB(A) en voor nacht +

l0 dB(A). Het L"- wordt in de Wet geluidhinder en derhalve ook hier gebruikt.

Voor qeur

Voor geur wordt de geurconcentratie bepaald in geureenheden per kubieke meter. Dit is het aantal

maal dat een luchtmonster met schone lucht verdund moet worden om de geursterkte te doen

afnemen tot de waarnemingsdrempel. Ook de geurconcentratie bij een woning varieert over de tijd.

Voor de verdeling van de l-uurs gemiddelde geurconcentraties over een jaar zijn Cn, en Crn,,

bepaald. Cnr is de concentratie die 2 procent van de tijd wordt overschreden (175 uur per jaar),

Cnn,, de concentratie die 0,5 percent van de tijd wordt overschreden (44 uur per jaar).
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Voor koolmonoxvde. stikstofdioxide en benzeen

Voor deze verontreinigingen wordt de concentratie bepaald in ¡rg.m-3. De concentraties van deze

verbindingen varieren bij een woning over de tijd. Voor de verdeling van de 8-uursgemiddelde CO-

concentraties is Cn, bepaald. Voor de verdeling van de l-uurgemiddelde NOr-concentraties wordt

Cq bepaald. Als kengetal voor de benzeen-concentraties wordt de jaargemiddelde concentratie

aangehouden.

1.7 Leeswijzer

In de komende hoofdstukken wordt een aantal staafdiagrammen getoond. Hier volgt een korte

verklaring van enkele aspecten van deze diagrammen:

- als er in de bij het diagram behorende tabel '07o' staat, betekent dit dat er minstens 1

woning in deze klasse ligt, maar dat de afronding op hele getallen leidt tot nul procent;

- een lege cel in de bij het diagram behorende tabel betekent dat er in die klasse geen

waarnemingen zijn. In het diagram blijft dan het corresponderende grondvlakje leeg;

- in de bij het diagram behorende øbel is altijd het aantal woningen (n = ....) a.angegeven waar

de percentages betrekking op hebben,
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2. GELUID VAN WEGVERKEER

2.1 Inleiding

Waar gegevens beschikbaar waren is direct de geluidbelasting L"*, uitgedrukt in dB(A), door de

gemeenten verstrekt. Waar de geluidbelasting niet direct kon worden bepaald maar geluid van

wegverkeer wel relevant is, zijn gegevens verstrekt op grond w¿urvan de TPD de geluidbelasting

heeft bepaald. Hierbij is gebruik gemaakt van Standaard-rekenmethode L

In totaal zijn voor 2.549 woningen gegevens verkregen over de geluidbelasting door wegverkeer. In

de meeste gevallen was er sprake van één bepalende bron. In enkele gevallen was er sprake van

twee of zelfs drie gelijkwaardige bronnen.

Aangezien noch de persoons- noch de gemeente-enquête hierin voorzag kon het wegverkeer niet

eenvoudig gedefinieerd worden als hetzij lokaal verkeer hetzij niet-lokaal verkeer. Onder lokaal

verkeer wordt alle verkeer op wegen met een snelheidsbeperking tot maximaal 50 km/uur verstaan.

Tot niet-lokaal verkeer wordt alle verkeer op wegen met snelheidslimieten tussen 50 en 120 km/uur

gerekend. Hiertoe worden dus ook stadsontsluitings-, ring- en provinciale wegen gerekend.

Met behulp van een stapsgewijze selectie, waarbij enkele ¿ìannames zijn gemaakt,zijn de woningen

in de steekproef aan een van beide categorieën toegedeeld. De stapsgewijze selectieprocedure is

beschreven in bijlage 5. Vastgesteld is dat voor 2.238 woningen de geluidbelasting veroorzaakt

werd door lokaal verkeer, voor 3l I woningen door niet-lokaal verkeer.

2.2 Geluidbelasting: de Nederlandse situatie

Figuur 5A laat zien dat een veel groter deel van de Nederlandse woningen blootstaat

verkeersgeluid van stadswegen dan van snelwegen. BU driekwart van de woningen is

etmaalwaarde voor de geluidbelasting niet meer dan 55 dB(A).

In figuur 58 is de verdeling van woningen over klassen van geluidbelasting ten gevolge van niet-

lokaal en lokaal verkeer als het ware uitvergroot. Dit maakt duidelijk dat beide verdelingen niet

identiek zijn. Van de woningen waar lokaal verkeer bepalend is voor L"o, heeft 77 procent een

aÍm

de
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geluidbelasting van 55 dB(A) of minder. Bij niet-lokaal verkeer is dit 57 procent. Daarnanst heeft

niet-lokaal verkeer een sterke concentratie (35Vo) in de L"--klassen van 56 tot en met 65 dB(A).

Vrijwel nooit veroorzaakt niet-lokaal verkeer een etmaalwaarde hoger dan 70 dB(A).

Figuur 5 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over geluidbelastingklassen len gevolge van wegverkeer,
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -
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In 1982 werden de paragrafen van de V/et geluidhinder met betrekking tot wegverkeer (nieuwe

situaties) van kracht. Daarna is bij de bouw van woningen en wegen systematisch rekening

gehouden met de voorkeursgrenswaa¡de voor geluidbelasting van 55 dB(A) aan de gevel. Alleen in

bijzondere situaties mag volgens de wet ontheffing worden verleend, Het effect van de Wet

geluidhinder zou zichtbaar moeten zijn aan lagere geluidbelastingen van de woningen die na 1982

gebouwd zijn, ten gevolge van wegverkeer.

In de persoonsenquête is het bouwjaar van de woning niet exact bepaald, maar in klassen van

jaren. Het jaar 1982ligt in de klasse 1980-1984. Daarom is nu nagegaan of woningen die gebouwd

zijn na 1984 in doorsnee minder aan lawaai van wegverkeer zijn blootgesteld dan woningen die

daarvoor zijn gebouwd. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen lokaal en niet-lokaal verkeer.

Een vergelijking van de figuren 6A en 68 maakt duidelijk dat:

- verhoudingsgewijs meer woningen die na 1984 gebouwd zijn, een Leùn hebben onder de

voorkeursgrenswaarde van 55 dB(A) dan woningen die voor die tijd gebouwdzijn (78 versus 73

procent);
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er bij niet-lokale snelwegen meer 'winst' behaald is dan bij lokale. Vóór

gebouwd onder de voorkeursgrenswaarde, daarna 69 procent. Bij

respectievelijk 76 en 79 procent;

er in de steekproef geen woningen voorkomen die na 1984 gebouwd

gebieden waar de geluidbelasting een waa¡de van 75 dB(A) overschrijdt.

A
gebouwd in 1984 of eerder

1985 werd 54 procent

lokale wegen is dit

zijn en die liggen in

Figuur 6 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over geluidbelastingklassen ten gevolge van lokaai en nieþlokaal

verkeer, naar bouwjaar. - in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -
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Vervolgens is nagegaan wat de invloed is van de mate van stedelijkheid in deze. Het resultaat

deze analyse is weergegeven in figuur 7.

< 56 56-60 61-6566-70
Lerm in dB(A)
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Figuur 7 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over klassen van geluidbelasting en stedelijkheid ten gevolge van
wegverkeer, naar bouwjaar. -in de tabel zijn de percentages woningen vermeld-
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De procentuele verdeling van de woningen over L"--klassen hangt samen met de mate van stedelijkheid:

hoe stedelijker, hoe meer woningen er in de hogere klassen liggen. Dit is het duidelijkst voor woningen

die in 1984 of eerder gebouwd zijn. Bij woningen die na 1984 zijn gebouwd, geldt dit alleen voor de

minder stedelijke gebieden. In de niet-stedelijke, sterk en zeer sterk stedelijke gebieden is de situatie na

1984 gunstiger dan daarvoor. In de matig en weinig stedelijke gebieden is de situatie niet verbeterd.

2.3 Geluidbelasting: situatie in de regio's

De regio's vertonen onderling geringe verschillen in de mate van expositie aan verkeersgeluid. ln

alle regio's ligt ongeveer driekwart van de woningen in gebieden met een geluidbelasting lager dan

56 dB(A). In de regio Noord liggen vrijwel geen woningen in gebieden met een belasting boven 70

dB(A) (afgerond 07o), in de Randstad is dit 2 procent.

Gezien de betrekkelijk geringe aantallen waarnemingen van nierlokaal verkeer in sommige regio's

zijn niet-lokaal en lokaal verkeer hier integraal behandeld. Zie tzbel2.
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Tabel 2 Verdeling van woningen per regio over klassen van geluidbelasting ten gevolge van wegverkeer.
- in de tabel zijn de percenlages woningen vermeld .

Ç,, in dB(A): <55 61-65 66-70 71-75 >76

Regio:

Noord

0ost

Zuid

Resl West

Randstad

75

75

72

75

75

14

11

14

10

I

b

4

I

10

I

5

I
4

5

6

0

1

1

1

2

278

489

554

314

916

Totaal 1174

2.4 Geluidbelasting: de mate yan stedelijkheirl

De geluidbelastingen hangen sterk samen met de mate van stedelijkheid van de directe omgeving:

hoe stedelijker, hoe hoger de geluidbelastingen. Zie tabel3.

Tabel 3 Verdeling van woningen naar stedelijkheid over klassen van geluidbelasting ten gevolge van wegverkeer,
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

1",,, in dB(A): <55 56-60 61-65 66-70 71-75 >76

Stedelijkheid:

zeer sterk sledelijk

sterk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

65

69

73

80

85

7

13

17

10

8

10

I
5

I

5

14

I
4

2

2

3

1

2

500

526

523

471

530

Totaal 1174 2.U9

2.5 Overschrijding voorkeursgrens- en saneringswaarde per regio

Uit tabel 2 (paragraaf 2.3) is af te leiden dat de overschrijding van de voorkeursgrenswaarde van

55 dB(A) voor wegverkeer (sedert 1990 is dit om precies te zljn 55 dB(A) voor lokaal en 53

dB(A) voor niet-lokaal verkeer) in alle regio's ongeveer even vaak voorkomt.
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Niet weergegeven, m¿ur eenvoudig af te lezen uit tabel 3, is dat het overschrijden van de

voorkeursgrenswaa¡de toeneemt met de mate van stedelijkheid: van 15 procent overschrijdingen in

niet stedelijke gebieden tot 35 procent overschrijdingen in zeer sterk stedelijke gebieden.

Figuur I Percenlage woningen per regio waarbij de voorteursgrenswaarde van 55 dB(A) voor wegverkeer wordl oversdlreden.

15
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Zeven procent van alle woningen heeft een belasting ten gevolge van geluid van wegverkeer die de

saneringswaarde (65 dB(A)) te boven gaat. In de regio Oost komen in de steeþroef relatief de

meeste overschrijdingen voor.

Figuur 9 Percentage woningen per regio waarbil de saneíngsgrenswaarde van 65 dB(A) voor wegverkeer wordt oversdtreden.

I6
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3. GELUID VAN TREINVERKEER

3.1 Inleiding

Aan de 'contactpersonen geluid' bij de gemeenten is eveneens gevraagd om geluidbelastingen ten

gevolge van treinen te koppelen aan de verstrekte adressen. Waar gegevens beschikbaa¡ wa¡en is

direct de geluidbelasting L"*, uitgedrukt in dB(A), gegeven. Waar de geluidbelasting niet direct

kon worden bepaald maar geluid van treinen wel relevant is, zijn gegevens verstrekt op grond

waarvan de TPD de geluidbelasting heeft bepaald. Hiertoe stond als instrument het zg. Akoestisch

Spoorboekje ter beschikking. Dit bevat emissiewaa¡den. Middels Standaard-rekenmethode I (Reken-

en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai) konden hieruit eenvoudig L"* waarden berekend worden

die echter in woonkemen alleen valide zijn voor de eerste-lijn bebouwing. De gemeenten hebben

waar nodig ook gegevens geleverd (zie bijlage 2) voor het bepalen van de geluidbelasting brj

niet-eerste-lij n bebouwing.

Yoor 2.353 woningen is de geluidbelasting ten gevolge van treinen vastgesteld.

3.2 Geluidbelasting: de Nederlandse situatie

Het overgrote deel (96Vo) van de Nederlandse woningen heeft een geluidbelasting ten gevolge van

treinen van 55 dB(A) of lager. Bij twee procent van de woningen is de geluidbelasting hoger dan

60 dB(A).

In 1986 werden de paragrafen van de Wet geluidhinder met betrekking tot treinen van kracht.

Daarna is bij de bouw van woningen en spoorwegen systematisch rekening gehouden met de

voorkeursgrenswaarde voor geluidbelasting van 60 dB(A) aan de gevel. Alleen in bijzondere

situaties wordt volgens de wet ontheffing verleend. Het effect van de Wet geluidhinder zou

zichtbaar moeten zijn aan (in doorsnee) lagere geluidbelastingen van de woningen die na 1986

gebouwd zijn, ten gevolge van treinen. Daarom is nu nagegaan of woningen die gebouwd zijn na

1986 in doorsnee minder aan lawaai van treinen zijn blootgesteld dan woningen die daarvoor zijn

gebouwd.
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Gezien het feit dat het overgrote deel van de woningen ook vóór 1986 in de laagste klasse van

geluidbelasting lag, zijn verschillen nauwelijks aantoonbaat. Zo er al verschillen zijn, gaan deze in

de richting van een verbetering. Na 1986 zljn er - althans in onze steekproef - geen huizen meer

gebouwd in gebieden met een geluidbelasting boven 70 dB(A). Het aandeel huizen met een

geluidbelasting ten gevolge van treinen van meer dan 60 dB(A) liep terug van 2 naar 1 procent.

Figuur 10 Procenluele verdeling van de woningen in Nederland over geluidbelastingklassen len gevolgs van treinverkeer. De verd€ling wordl apart
gegeven voor woningen die in 1986 of eerder, en woningen die in de periode van 1987 tol aan de enquêle gebouwd zijn.
- in de label zijn de percentages woningen vermeld .

3.3 Geluidbelasting: situatie in de regio's

De verdeling van woningen per regio over geluidbelastingen ten gevolge van spoorwegen (tabel 4)

laat geen noemensw¿utrdige verschillen zien. In alle regio's ligt het overgrote deel (93Vo of meer)

van de woningen in de klasse van minder dan 56 dB(A).
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Tabel 4 Verdeling van woningen per regio over klassen van geluidbelasting ten gevolge van treinen.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

1,,,, in dB(A): <55 56-60 61 -65 71-75

Regio:

Noord

Oost

Zuid

Rest West

Randstad

96

93

97

98

96

3

4

2

1

2

0

1

1

259

476

502

266

850

Totaal 96

3.4 Geluidbelasting: de mate van stedetijkheid

De geluidbelasting ten gevolge van treinen vertoont niet of nauwelijks samenhang met de mate van

stedelijkheid van de directe omgeving: in alle situaties blijft de overgrote meerderheid (92 procent

of meer) in gebieden met een belasting onder 56 dB(A). De woningen in de steeþroef met L"* )
65 dB(A) liggen alle buiten de (zeer) stedelijke gebieden.

Tabel 5 Verdeling van woningen naar stedelijkheid over klassen van geluidbelasting ten gevolge van lreinen.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

Ç,, in dB(A): <55 55-60 61-65 66-70 71-75

Stedelijkheid:

zeer sterk stedelijk

sterk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

92

96

98

96

98

4

1

1

0

0

3

0

1

1

1

473

484

M6

459

490

Totaal 96 2,353
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Overschrijding voorkeursgrens- en saneringswaarde per regio

Overschrijdingen van de voorkeursgrenswaarde van 60 dB(A) voor treinen (voor een deel van de

gevallen is dit 57 dB(A)) doen zich in de steekproef vooral voor in de Randstad en in de regio

Oost (respectievelijk 2 en 4 procent).

Figuur 11 Percentage woningen per regio waarbij de voorkeursgrenswaarde van 60 dB(A) voor treinverkeer wordt overschreden.
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In de steekproef worden alleen in de Randstad en in Rest West woningen aangetroffen met een

belasting ten gevolge van treingeluid boven de saneringswaa¡de van 65 dB(A).

Figuur 12 Percenlage woningen per regio waarbil de saneringswaarde van 65 dB(A) voor treinverkeer wordt overschreden.

2I
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4. GELUID VAN INDUSTRIE

4.1 Inleiding

Aan de 'contactpersonen geluid' van de gemeenten is gevraagd om de geluidbelasting aan de gevel

ten gevolge van categorie A-inrichtingen te bepalen voor alle woningen waar in de persoonsenquête

een gesprek is gevoerd. Dit resulteerde in 2.099 gegevens over industriegeluid.

Wanneer een woning ligt in de zone van een categorie A-inrichting, is gevraagd naa¡ de naam van

deze inrichting. Een overzicht van de genoemde categorie A-inrichtingen, de geluidbelasting die zij

veroorzaken bij ondervraagde personen uit de persoonsenquête, en de gemeenten waarin de

bedrijven liggen zijn vermeld in bijlage 6. Slechts in een minderheid van de gevallen is er sprake

van een duidelijk identificeerbaar bedrijf. Meestal is de geluidbelasting afkomstig van een cluster

van bedrijven.

4.2 Geluidbelasting: de Nederlandse situatie

In 7982 werden de paragrafen van de Wet geluidhinder met betrekking tot industrie (nieuwe

situaties) van kracht. Daarna is bij de bouw van woningen en bedrijven systematisch rekening

gehouden met de voorkeursgrenswaarde voor geluidbelasting van 55 dB(A) aan de gevel. Alleen in

bijzondere situaties mag volgens de wet ontheffing worden verleend. Het effect van de Wet

geluidhinder zou zichtbaar moeten zijn aan (in doorsnee) lagere geluidbelastingen van de woningen

die na 1982 gebouwd zijn, ten gevolge van geluid van categorie A-inrichtingen.

In de persoonsenquête is het bouwj¿nr van de woning niet exact bepaald, maa¡ in klassen van

jaren. Het jaar 1982ligt in de klasse 1980-1984. Daa¡om is nu nagegaan of woningen die gebouwd

zijn na 1984 in doorsnee minder aan geluid van categorie A-inrichtingen zijn blootgesteld dan

woningen die daarvoor zijn gebouwd.

Slechts een gering percentage woningen (landelijk ca. 2Vo) is geëxposeerd aan geluidbelastingen

van meer dan 55 dB(A) ten gevolge van categorie A-inrichtingen. Er is geen waarneembaa¡

onderscheid tussen woningen van 1984 ofouder, en woningen van 1985 ofjonger.
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Figuur 13 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over geluidbelastingklassen ten gevolge van de industrie. De
verdeling wordt apart gegeven voor woningen die in 1984 of eerder, en woningen die in de periode van 19gS tot aan de
enquêle gebouwd zijn.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

100

Geluidbelasting: situatie in de regio's

In de regio's Noord en Oost worden in de steekproef geen woningen aangetroffen met een

geluidbelasting ten gevolge van categorie A-inrichtingen hoger dan 55 dB(A). Ook in de overige

regio's komt dit vrijwel niet voor. In de Randstad is voor drie procent woningen van de woningen

L"* ) 55 dB(A).
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Tabel 6 Verdeling van woningen per regio over klassen van geluidbelasting ten gevolge van industrie.
- in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -

1,,,, in dB(A): <55 61-6s

Regio:

Noord

Oost

Zuid

Rest West

Randstad

100

100

99

98

97

1

0

2

1

3

215

402

446

273

764

Totaal 98

4.4 Geluidbelasting: mate van stedetijkheid

Doordat het overgrote deel van de woningen een geluidbelasting heeft van niet meer dan 55 dB(A),

kan ook de mate van stedelijkheid niet voor veel onderscheid zorgen.

Juist in de uitersten, dus in de zeer sterk stedelijke en in de niet stedelijke gebieden worden in de

steekproef geen woningen aangetroffen met geluidbelastingen ten gevolge van categorie A-

inrichtingen hoger dan 55 dB(A). In de overige gradaties van stedelijkheid komt dit soms voor.

Tabel 7 Verdeling van woningen naar stedelijkheid over klassen van geluidbelasting ten gevolge van de industrie,
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

Ç,, in dB(A): <55 56-60 61-65

Stedelijkheid:

zeer slerk stedelilkheid

sterk stedelilk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niel sledelijk

100

98

97

97

100

2

3

2

436

409

418

412

424

Totaal 98 2.099
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4.5 Overschrijding voorkeursgrens- en saneringswaarde per regio

Aangezien in dit onderzoek geen geluidgegevens lager van 55 dB(A) zijn gevraagd, kan niet

worden vastgesteld met welke percentages de voorkeursgrenswaarde voor industriegeluid van 50

dB(A) wordt overschreden.

De sterkste overschrijding van de saneringswaarde van 55 dB(A) ten gevolge van industrielawaai

komt voor in de Ra¡dstad: drie procent. ln de regio's Noord en Oost zijn geen overschrijdingen

geconstateerd. Zie figuur 14.

Figuur 14 Percentage woningen per regio waarbij de voorkeursgrenswaarde van 55 dB(A) voor industriegeluid wordt overschreden.
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5. GEUR VAN WEGYERKEER

5.1 Inleiding

De geurbelasting ten gevolge van wegverkeer wordt uitgedrukt in geureenheden per kubieke meter

(g.". -'). Om aan te sluiten bij eerdere onderzoeken wordt ten behoeve van het landelijke

overzicht de geur bij een woning gekarakteriseerd met Cn, en Cnn,r. Zie 1.6 voor een beschrijving

van deze maten. Bij de differentiaties naar regio's en n¿É¡ mate van stedelijkheid wordt alleen met

Cn, gewerkt. In totaal zijn voor L924 woningen waarden voor geurbelasting door wegverkeer

vastgesteld. Bij geur en ook bij lokale verontreinigingen door wegverkeer is er vrijwel altijd sprake

van één bepalende bron. Anders dan bij geluid, is voor geur het type wegverkeer dat de belasting

veroorzaakt eenduidig vast te stellen op basis van rje gegevens op het geurprotocol (bijlage 2,

vervolgblad E).

5.2 Geurbelastingen: de Nederlandse situatie

Qt
Voor vijftig procent van alle woningen is Cn, < I g.e. m-3. Voor vijf procent geldt dat Cn, > 10 g.e.

m'3. Zoals te verwachten is op grond van de verhoudingen in blootstelling aan lokaal en niet-lokaal

wegverkeer (zie Hoofdstuk 2), veroorzaakt lokaal verkeer de meeste geurbelasting (zie f,rguur 154).

Bovendien zijn de frequentieverdelingen van de woningen over de klassen van geurbelasting voor

niet-lokaal en lokaal verkeer niet identiek. C* door niet-lokaal wegverkeer is meer geconcentreerd

in de laagste klasse (607o < 1 g.e. m-3,tegen lokaal verkeer 497o < 1 g.e. m-3, zie figuur 15B).
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Figuur 15 Procentuele verdeling van woningen in Nederland over Crr-klassen voor geur als gevolg van wegverkeer.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -
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Vervolgens is nagegaan wat de invloed is van de mate van stedelijkheid in deze. Het resultaat van

deze analyse is weergegeven in figuur 16.

Figuur 16 Procenluele verdeling van de woningen in Nederland over klassen van geurbelasting en stedelijkheid ten gevolge van
lokaal en nieþlokaal wegverkeer, naar bouwjaar. - in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -
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Qr,t

Uitgedrukt in deze maat is voor veertig procent van alle woningen Css,s ( 1 g.e. m-3. Voor dertien

procent geldt dat Cns,, ) 10 g.e. m-3, Uiteraa¡d veroorzaakt lokaal verkeer ook met deze maat

gemeten meer geurbelasting dan niet-lokaal verkeer (zie figuur 174).

De ten aanzien van Cq vermelde verschillen in de frequentieverdelingen van de woningen over de

klassen van geurbelasting voor niet-lokaal en lokaal verkeer zijn ook hier duidelijk zichtbaa¡. NieÊ

lokaal verkeer is meer geconcentreerd in de laagste Cnr,r- klasse (voot 53Vo geldt dat Crr,, < I g.e.

m-', tegen lokaal verkeer 38Vo, zie figuur 178).

Figuur 17 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over Crr,u-kassen voor geur als gevolg van wegverkeer,
-in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -
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Tabel I Procentuele verdeling van de woningen per regio over Cas -klassen voor geur als gevolg van wegverkeer.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

g.e. mt, crr: 2-5 >206-10 11-20

Regio:

Noord

Oost

Zuid

Rest West

Randstad

56

62

44

62

36

25

17

30

26

26

18

17

18

I
21

1

1

5

3

ô

0

2

3

2

I

0

1

1

0

2

202

447

407

288

580

Totaal 25 1.924

5.4 Geurbelasting: de mate van stedelijkheid

Er is een duidelijk verband tussen de mate van stedelijkheid en Cnr: hoe stedelijker, hoe groter de

belasting. In niet stedelijke gebieden heeft 68 procent van de woningen een Ce8 < 1 g.e. m-r. In

zeer sterk stedelijke gebieden zakt dit tot 14 procent.

Tabel 9 Procentuele verdeling van de woningen naar stedelijkheid over Cnr-klassen voor geur als gevolg van wegverkeer.
- in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -

g.e. m-', crr: 2-5 6-10 11-20 >20

Stedelijkheid:

zeer slerk stedelijk

slerk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

14

40

52

58

68

17

32

25

24

21

34

17

19

15

10

10

7

2

1

1

21

4

2

1

0

4

1

1

227

447

433

340

478

Totaal 1725 1.924

5.5 Overschrijding richtwaarde per regio

Voor geur zljn er geen wettelijke grenswaa¡den. Op 29 maa¡t 1995 heeft de Tweede Kamer

wijzigingen aangebracht in de Herziene Nota Stankbeleid (22 mazrt 1993 in Staatscourant). De
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wijzigingen komen neer op een versoepeling op het beleid ter voorkoming van hinder, waarbij

voorlopig wordt uitgeg¿um van het ALARA (As Low As Reasonable Acceptable) principe, met een

rekenwaarde van Cn, = 10 g.e. m-3, voor alle typen bronnen, dus ook voor wegverkeer. In nieuwe

situaties mag geen toename van de hinder plaatsvinden. Wij gebruiken hier de rekenwaarden 10 en

1 g.e. m-3.

Figuur 18 Percentage woningen waarbij de rekenwaarden van Cr, = 10 g.e. m3, respectievelijk Cæ = 1 g,e. m{ (geldend voor alle
bronnen, dus ook voor wegverkeer) worden overschreden.

30
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6. LOKALE LUCHTYERONTREINIGING DOOR WEGVERKEER

6.1 Inleiding

Bij lokale luchtverontreiniging door wegverkeer gaat het in dit onderzoek om koolmonoxyde (CO),

stikstofdioxide (NOr) en benzeen (CuHu).

6.2 Lokaleluchtverontreiniging:deNederlandsesituatie

Koolmonoxvde

Tweederde (667o) van de woningen hebben een CO-belasting ten gevolge van wegverkeer van

1.750 pg.m3 of minder. Vier procent ligt in de klasse met de hoogste belastingen van 3.001-6.000

Fg.m-3.

Evenals bij eerder in dit rapport behandelde verontreinigingen (geluid, geur) wordt het grootste deel

van de CO-belasting veroorzaakt door lokaal verkeer (figuur l9A).

Evenals btj de eerder beschreven verstoringen zijn de frequentieverdelingen van de woningen over

de klassen van CO-belasting voor niet-lokaal en lokaal verkeer niet identiek. Niet-lokaal verkeer is

meer geconcentreerd in de laagste belastingsklasse (Cn, S 1.540 ¡rg.m-3 voor 497o, tegen lokaal

verkeer 35Vo, zie figuur 19B).
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Figuur 19 Procentuele van de woningen in Nederland over CO-belastingniveaus als gevolg van lokaal en niet-lokaal verkeer. De CO-
belasting wordt beschreven met Cn, het 8-uursgemiddelde.
- in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -

32

A
lokaal, niet-lokaal en alle wegverkeer
- percenteerbasis: alle wegverkeer -

B

lokaal en niet-lokaal verkeer met elkaar vergeleken
- percenteerbasis lokaal resp. niet-lokaal verkeer -
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Het grootste aantal woningen (60Vo) ligt in de NO, belastingsklassen van 91-100 en 101-ll0

pg.m-3. De verschillen tussen lokaal en niet-lokaal verkeer zijn van dezelfde aard als bij geur en

CO: niet-lokaal verkeer geeft minder belasting doordat het minder voorkomt (figuur 204).

Bovendien zijn de frequentieverdelingen van de woningen over de belastingsklassen verschillend:

niet-lokaal verkeer veroorzaakt in doorsnee lagere NOr-belastingen (zie figuur 20B). Een tentatieve

verklaring hiervoor wordt gegeven in Hoofdstuk 9.
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Figuur 20 Procentuele verdeling van de woningen in Nederland over NOr-belaslingniveaus als gevolg van lokaal en niet-lokaal
verkeer. De No,-belasling wordt beschreven mel Cn, van het uursgemiddelde.
- in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -

33

A

lokaal, niet-lokaal en alle wegverkeer
- percenteerbasis: alle wegverkeer -

B

lokaal en niet-lokaal verkeer met elkaar vergeleken
- percenleerbasis: lokaal resp. niet-lokaal verkeer -
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Benzeen

Het beeld dat ontstaat met betrekking tot benzeen komt in hoge mate overeen met wat wij eerder

gezien hebben bij geur-, CO- en NOr-belasting.

Figuur 2l Procenluele verdeling van de woningen in Nederland over benzeen-belastingniveaus als gevolg van lokaal en nie¡okaal
verkeer. De benzeenbelasting wordt beschreven met de jaargemiddelde concentratie.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

A
lokaal, nieþlokaal en alle wegverkeer
- percenteerbasis: alle wegverkeer .
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6.3 Lokale luchtverontreiniging: de situatie in de regio's

Koolmonoxvde

Rest West is de regio met de minste CO-belasting: 61 procent van de woningen ligt in de Cn,

klasse tot en met 1.540 pg.m-3. De Randstad heeft de hoogste CO-belasting, met 23 procent van de

woningen in de klasse tot en met 1.540 ¡rg.m-3 en l1 procent in de klasse van 3.000-6.000 ¡rg.m-3.

Tabel 10 Verdeling van woningen per regio over CO-belastingniveaus als gevolg van wegverkeer. De CO-belas¡ng wordl
beschreven met 8-uursgemiddelde Cnr.

- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

CO-belastingniveaus,

als klassen van 8-

uursgemiddelde

Cnr, in pg.m-3: < 1.540 1.541-1.750 1.751-2.000 2.001-3,000 3.001-6.000 N

Regio:

Noord

Oost

Zuid

Rest West

Randstad

40

40

3l

61

23

24

22

30

28

37

27

22

22

3

15

9

16

14

7

15

0

1

3

11

202

M7

407

288

580

Totaal 1.924

Stikstofdioxide

Wat betreft NOr heeft de regio Noord de minste belasting, met 63 procent van de woningen in de

klasse t/m 80 pg.m 3. De Randstad heeft de hoogste NOr-belasting, met 5 procent van de woningen

in de klasse t/m 80 pg.m-3 en ll procent in de klassen boven 135 ¡rg.m3.

13l836
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Tabel 11 Verdeling van woningen per regio over NOr-belastingniveaus als gevolg van wegverkeer. De NOr-belasting wordt
beschreven met de 1-uunivaarde Crr.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

35

NOr-belastingniveaus,

als klassen van de 1-

uurwaarde Crr, in pg.m'3: <80 81-90 91-100 101-110 111-135 136-150 151- 165

Regio:

Noord

Oost

Zuid

Rest West

Randstad

63

29

2

16

5

27

18

12

14

2

I
35

54

51

45

2

13

24

16

27

1

6

8

3

11

202

447

407

288

58011

Totaal 42t218 1.924

Benzeen

V/at betreft benzeen hebben de regio's Noord en Rest West de minste belasting, met respectievelijk

43 en 38 procent van de woningen in de klasse t/m 1 pg.m-3. De Randstad heeft de hoogste

benzeen-belasting, met 16 procent van de woningen in de klasse t/m 1 ¡rg.m-3 en 18 procent in de

klassen boven 5 pg.--'.

Tabel 12 Verdeling van woningen pet regio over benzeen concentraties, in klassen van ¡rg.m'', voor de jaargemiddelde
concentraties, als gevolg van wegverkeer.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

benzeen belastingsniveaus,

als klassen van de
jaargemiddelde concentratie,

in pg.m{ 2 g 6-104-5 11-15 16

Regio:

2021643

24280ost

4072648Zuid

Rest West 1050 288

580124316Randstad

Totaal 2146 1.924
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6.4 Lokale luchtverontreiniging: de mate van stedelijkheid

Er is zoals te verwachten een sterk verband tussen de mate van stedelijkheid en de belasting door

de onderzochte stoffen: hoe stedelijker, hoe groter de belasting.

Koolmonoxvde

In niet stedelijke gebieden heeft 63 procent van de woningen een CO-belasting van minder dan

1.541 ¡rg.m 
3. In zeer sterk stedelijke gebieden zakt dit tot 3 procent.

Tabel l3 Verdeling van woningen naar stedelijkheid over CO-belastingniveaus als gevolg van wegverkeer.
De CO-belasting wordt beschreven met 8-uursgemiddelde Cr,.
- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

CO-belastingniveaus,

als klassen van 8-

uursgemiddelde

Cnr, in pg,m'3: < 1.540 1 .541-1 .750 1 .751-2.000 2.001 -3.000 3,001-6.000

Stedelijkheid:

zeer sterk stedelijk

sterk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

.t

17

36

47

63

4

34

30

38

30

26

27

22

11

5

41

20

11

4

2

26

3

1

227

447

433

340

478

Totaal 1.924

Stikstofclioxide

In niet stedelijke gebieden heeft42 procent van de woningen een NOr-belasting van minder dan 81

pg.m-3. I¡ zeer sterk stedelijke gebieden zijn alle woningen meer belast.

131836



TNO rapport

PG. 96.011

Tabel 14 Verdeling van woningen naar stedelijkheid over Nor-belastingniveaus als gevolg van verkeer. De NOr-belasting wordt
beschreven mel hel 1-uurs Cnr.

- in de tabel zijn de percentages woningen vermeld -

NOr-belastingniveaus,

als klassen van het 1-uurs

Cn, in pg.m-3:

37

<80 81-90 91-100 101-1 10 1 1 1-135 136-150 151- 165

Stedelijkheid:

zeer slerk stedelilk

sterk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

I
't0

18

42

5

2

11

29

13

14

39

59

45

38

25

39

16

7

6

28

12

3

0

0

227

M7

433

340

478

26

1

Totaal 18421218 1.924

Benzeen

In niet stedelijke gebieden heeft 47 procent van de woningen een benzeen-belasting van 2 pg.m-3.

In zeer sterk stedelijke gebieden zakt dit naar 3 procent.

Tabel 15 Verdeling van stedelijkheid over benzeen belastingniveaus, in klassen van pg.mo, voor de jaargemiddelde concentraties,
als gevolg van wegverkeer.
- in de tabel zijn de peræntages woningen vermeld -

benzeen belastin gsniveaus,

als klassen van de jaargemiddelde

concentratie, in pg.m{: 2 3 4-5 6-10 11-15 16

Stedelijkheid:

zeer sterk stedelijk

sterk stedelijk

matig stedelijk

weinig stedelijk

niet stedelijk

3

I
25

36

47

9

45

56

57

46

46

39

17

7

7

27

7

1

1

0

227

447

433

340

478

14

1

1

Totaal 2146 1.924

6.5 Overschrijding grenswaarden per regio

De grenswaarden met betrekking tot CO-, NOr- en benzeenbelasting worden de komende jaren

stapsgewijs aangescherpt volgens het volgende tijdschema:



TNO rapport

PG. 96.011 38

Tabel 16 Aanscherping van de immissie-grenswaarden voor CO, NO, en benzeen in de tijd,

lngangsdatum: 01.01.1992 01 .01.1995 01,01.1998 01.01.2000

Grenswaarden, in

pg.m{:

co 12.750 10.500 6.000

135150150150NO,

benzeen concentralie

De overschrijdingen (of het ontbreken daarvan) voor de opeenvolgende grenswaa¡den worden in

onderstaande paragrafen beschreven, met vermelding van de ingangsdatum van de grenswaarden.

Aangezien er vier tijdvakken en drie verontreinigingen worden beschouwd, worden in dit geval

geen overzichtskaarten van Nederland gepresenteerd maar wordt om praktische redenen volstaan

met een tabel en een verbale beschrijving.

Tabel 17 Overzichl van verschillende grenswaarden voor CO, N0, en benzeen. ln procenten van het aantal woningen in Nederland.

lngangsdatum: 01.01,1992 01 .01 .1995 01 .01 .1998 01.01 .2000

101520

Overschrijdingen van

grenswaarden voor:

CO

NO,

Koolmonoxvde

De CO-belasting overschrijdt in dit onderzoek nergens de scherpste grenswaarde per 1.1.2000: Cn,

= 6.000 pg.m-3.

Stikstofdioxide

Bij NO2 vond in de periode waa¡in het veldwerk van het onderzoek werd uitgevoerd (1994) alleen

in de Randstad een overschrijding plaats van de toen geldende grenswaarde (Cr, = 150 pg.mt) bU

1 procent van de woningen. Ten opzichte van de grenswaarde per 1.1.2000 (Crs = 135 pg.m-3)

wordt in de regio Zuid een overschrijding van 1 procent gevonden. De overschrijding in de

Randstad is dan 11 procent. Landelijk zljn er dan in 4 procent van de gevallen overschrijdingen in

plaats van de enkele gevallen (afgerond 0 procent) ten opzichte van eerder genoemde grens.
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Benzeen

Bij benzeen zijn in de periode van het onderzoek geen overschrijdingen geconstateerd van de toen

geldende grenswaarde. In de Randstad wordt bij 1 procent van de woningen een overschrijding

geconstateerd van de met ingang van I januari 1995 geldende grenswaarde van Css = 15 Fg.m-3.

Overschrijding in de Randstad vindt plaats bij 6 procent van de woningen bij de grenswaarde Cn, =

10 ¡rg.m-3 die vanaf l januari 2000 geldt. In de regio's Oost enZuid treedt voor die grenswaarde

een overschrijding op van respectievelijk 1 en (afgerond) 0 procent. Voor het landelijk beeld is er

door het hanteren van de grenswaarde die in het jaar 2000 ingaat, een toename van de

overschrijdingen van enkele gevallen (afgerond 0 procent) tot 2 procent.
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7. CUMULATIE

7.1 Inleiding

In dit hoofdstuk is nagegaan in hoeverre cumulatie optreedt van overschrijdingen van eerder

genoemde (voorkeurs)grens- sanerings- en rekenwaarden. Als peiljaar is het jaar van onderzoek

(1994) aangehouden.

- geluid wegverkeer:

- geluid treinen:

- geluid industrie:

- geur wegverkeer:

- CO wegverkeer:

- NO, wegverkeer:

- benzeen wegverkeer:

voorkeursgrenswaarde

saneringswaarde

voorkeursgrenswaarde

saneringswaarde

saneringswaarde

rekenwaarde

rekenwaarde

grenswaarde

grenswaarde

grenswaarde

L"* ) 55 dB(A)

L"- ) 65 dB(A)

L.- ) 60 dB(A)

L"* ) 65 dB(A)

L"* ) 55 dB(A)

Cr, > I g.e.m-3

Ces > 10 g.e.m-3

CsB > 12.750 pg.m-'

CeB > 150 pg.m-3

Ce8 > 20 pg.m-3

code Wev

code Wes

code Trv

code Trs

code Ins

code Gel

code Ge10

code NO

De hier vermelde waa¡den hebben niet allemaal eenzelfde betekenis in het stelsel van

regelgevingen. De voorkeursgrenswaarden voor geluid zijn streefwaarden. Onder bepaalde

voorwaarden kunnen hogere belastingen worden toegestaan. De grenswaarden voor CO, NO, en

benzeen zijn, evenals de saneringswaarden voor wegverkeer, uitzonderingswaarden waar men niet

boven mag komen. De rekenwaa¡den voor geur hebben thans geen formele status.

De in bovenstaand schema genoemde codes worden gebruikt in de schema's in paragraaf 7.2.Ten

opzichte van de toen geldende grenswaarden (peiljaar 1994) werden voor CO en benzeen geen

overschrijdingen geconstateerd. Deze stoffen spelen dus geen rol bij de cumulatie zoals die hier

beschreven wordt.
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7.2 Overzicht van voorkomende combinaties

In deze pangraaf worden twee schema's gepresenteerd. Het eerste schema geeft de combinaties

weer van de voorkeursgrenswaarden voor wegverkeer en treinen (Wev en Trv) met Ins, Gel en

NO.

In dit schema kan worden afgelezen:

Ad A: - de percentages woningen in de steekproef waarbij wel en waarbij geen overschrijding van

minstens één (voorkeurs)grens- of rekenwaa¡de is geregistreerd. Het blijkt dat er bij circa

62 procent van de woningen geen overschrijdingen optreden. Bij circa 38 procent treedt

minstens één overschrijding op.

Ad B: - de percentages woningen in de steekproef waarbij één en waarbij meer dan één

(voorkeurs)grens- of rekenwaa¡de is overschreden. In dit laatste geval is er sprake van

cumulatie.

Overschrijding van de (voorkeurs)grens- of rekenwaarde door één agens treedt op bij

lT,2procent van de woningen. Cumulatie treedt op bij 21 procent van de woningen.

Ad C: - onder 'bronnen': de enkelvoudige bronnen waarbij (voorkeurs)grens- of rekenwaa¡den

worden overschreden. Dit blijken in hoofdzaak geluid en geur van wegverkeer

(respectieveluk 9,3 en 7,1 procent).

- onder 'combinaties': de combinaties waarbij (voorkeurs)grens- of rekenwaarden worden

overschreden. Bij bijna alle combinaties is geluid van wegverkeer een van de agentia.

Combinaties van de overschrijdingen
van Wev, Trv, Ins, Gel en NO

A: niel: 6l ,\Vo wel'.38,2Vo

enkelvoudig: 17,2%

I
I

ü
bronnen

Wev 9,3Vo

Cel 7,1Vo

Tn O,5Vo

Ins 0.3Vo

combinaties
van 2 bronnen

combinaties
van 3 bronnen

Wev+Trv+Gel
Wev+Gel+NO
Wev+lns+Gel
Trv+lns+Gel

C combinatie
van 4 bronnen

Wev + Trv + Ins + Gel 0,1Wev + Gel
Wev + Trv
Trv + Ins
Trv + Gel

18,7Vo

0,5vo

0,27o

0,tvo

0,97o

0,3%
0,ZVo

0,lVo
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Het tweede schema geeft de combinaties weer van de sanerinqswaarden voor wegverkeer en treinen

(Wev en Trv) met Ins, Ge en NO.

In dit schema kan worden afgelezen:

Ad A: - de percentages woningen in de steekproef waarbij wel en waarbij geen overschrijding van

minstens één sa¡rerings- of rekenwaarde is geregistreerd. Het blijkt dat er bij circa g7

procent van de woningen geen overschrijdingen optreden. Bü 13 procent treedt minstens

één overschrijding op.

Ad B: - de percentages woningen in de steekproef waarbij één en waarbd meer dan één

(sanerings)- of rekenwaarde is overschreden. In dit laatste geval is er sprake van

cumulatie.

Overschrijding van de (sanerings)- of rekenwaa¡de door één agens treedt op bij 8,2

procent van de woningen. Cumulatie treedt op bij 4,5 procent van de woningen.

Ad C: - onder 'bronnen': de enkelvoudige bronnen waarbij (sanerings)- of rekenwaarden worden

overschreden. Dit blijkt in hoofdzaak geluid van wegverkeer (5,9 procent).

- onder 'combinaties': de combinaties waarbij (sanerings)- of rekenwaa¡den worden

overschreden. Bij bijna alle combinaties is geluid van wegverkeer een van de agentia.

Combinaties van de overschrijdingen
van Wes, Trs, Ins, Ge en NO

A: nie¡: 87Vo wel l37o

rl
B: enlelvoudig: 8,77o meewoudig: 4,5Vo

42

I
C bronnen combinaties

van 2 bronnen

Wes 5,97o Wes + Ge 3,97o

Trs 0,7Vo Wes + Ins 0,17o

lns 0,7Vo Trs + Ins 0,2
Ge l,4Vo

combinaties
van 3 bronnen

Wes + Ge + NO 0.37o
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8. DOSIS-HII\DER RELATMS

De uitkomsten van dit deelonderzoek zijn gecombineerd met de uitkomsten van het eerder

uitgevoerde onderzoeksdeel 'Hinder door milieuverontreiniging in Nederland', dat gerapporteerd is

in de Publikatiereeks Verstoring van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en

Milieubeheer (nr. 8/1995, maart 1995).

In het eerder uitgevoerde onderzoeksdeel, de enquête, is de hinder vastgesteld die door geluid van

diverse bronnen wordt veroorzaakt. Enkele bronnen zijn wegverkeer, treinen en bedrijven. Ook is

de geurhinder van wegverkeer vastgesteld.

In het onderhavige onderzoeksdeel zijn de geluidbelastingen bepaald ten gevolge van dezelfde

bronnen, bij de woningen van personen die in de enquête ondervraagd zijn. Tevens is de

geurbelasting ten gevolge van wegverkeer bepaald.

Getracht is dosis-hinder relaties op te stellen voor:

- geluid van lokaal wegverkeer (S 50 km/uur);

- geluid van snelwegverkeer (> 100 km/uur);

geluid van treinen;

- geluid van fabrieken en bedrijven;

- geur van wegverkeer.

Uiteindelijk zijn alleen dosis-hinder relaties opgesteld voor:

- geluid van lokaal wegverkeer;

- geur van wegverkeer.

Geluid van snelwegwegverkeer, van treinen en van fabrieken en bedrijven vielen af doordat voor te
weinig cases de geluidbelasting met een nauwkeurigheid kon worden vastgesteld die vereist is voor

dosis-effect analyses en/of doordat de spreiding in belastingniveaus te klein was.

De dosis-hinder analyse met betrekking tot geur van wegverkeer is verwerkt in een artikel dat is
aangeboden aan het blad 'Lucht'. Hier wordt derhalve de dosis-hinder relaties behandeld voor
geluid van lokaal wegverkeer (< 50 km/uur).

43
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In figuur 22 zijn de curves uit deze studie voor 'enigszins gehinderd', 'gehinderd' en 'ernstig

gehinderd' geplot naast de curves die gebaseerd zijn op de gegevens uit het TNO-data archief. De

curves komen redelijk met elkaa¡ overeen. De curve voor 'enigszins gehinderd' ligt iets onder de

eerder vastgestelde curve terwrjl de curye voor 'emstig gehinderd' iets boven de daarmee

corresponderende, eerder vastgestelde curve ligt.

Figuur 22 De geluidbelasting'hinder curves uit het huidige ondezoek vergeleken mel die uit het TNOdata-archief, De aanduidingen

voor 'enigszins gehinderd','gehinderd'en'emstig gehinderd' zijn voor dil ondezoek respectievelijk 428, AS0 en Al2:

voor de curves gebaseerd op het data archief Æ8 (oth rd), 450 (oth rd) en A72 (oth rd).

44

100
stadsverkeer tm 50km/h (n=71 2)

M8
450
472

428(oth rd)
450(oth rd)
472(oth rd)

'.: '..¿',,.:/.' ../.. -.t
,,'al://:''.|

-/'---//
a

z'

80

cop
oE
Eo
o,
\o

40

20

604540 70 75



TNO rapport

PG. 96.011 45

9. CONCLUSIES

De medewerking door de gemeenten aan dit onderzoek bleef ondanks een herinneringsbrief en (niet

bij alle gemeenten) diverse telefonische benaderingen 10 procent achter bij die van 1989. De

verdeling van de woningen naar graad van stedelijkheid voor Nederland als geheel blijft
representatief. Dit geldt niet per provincie. In verband met de representativiteit is een ruimtelijke

differentiatie van de resultaten voor een verdeling van Nederland in vijf regio's nog wel mogelijk.

Een directe vergelijking met de resultaten v¿m een soortgelijk onderzoek uit 1989 is niet toegestaan.

In dat onderzoek (De Jong et al., 1990), is de geluidbelasting bepaald bij de woningen van een

selectie van de respondenten (zie I.2). Dit zal mede oorzaak zijn van de iets andere

frequentieverdelingen van woningen over geluidniveaus die nu gevonden worden.

Belastingen door wegverkeer worden in het overgrote deel van de gevallen veroorzaakt door lokaal

verkeer (snelheidslimieten tot 50 km/h). De verdelingen van lokaal- en niet-lokaal wegverkeer over

belastingklassen geven een verschil te zien tussen geluid enerzijds en geur, CO, NO2 en benzeen

anderzijds. Bij geluid is het verschil tussen de verdelingen van lokaal- en niet-lokaal wegverkeer

over belastingklassen betrekkelijk gering, terwijl dit verschil brj de andere emissies veel meer

uitgesproken is.

De exposities van woningen aan geluid van wegverkeer verschillen nauwelijks per regio. In alle

regio's wordt de voorkeursgrenswaard€ L"* = 55 dB(A) ongeveer even vaak (in circa 25 procent

van de gevallen) overschreden. De saneringswaarde L"- = 65 dB(A) wordt in circa 7 procent van

de gevallen overschreden. De exposities van woningen ¿utn geur, CO, NO2 en benzeen ten gevolge

van het wegverkeer is in de Randstad duidelijk hoger dan in de andere regio's.

De expositie aan treingeluid blijft bij 96 procent van de woningen onder de voorkeursgrenswaarde

van 55 dB(A). Bij één procent van de woningen wordt de saneringswaarde van 65 dB(A)

overschreden.

Zoals vermeld in paragraaf 4.5 kon de overschrijding van de voorkeursgrenswaarde voor

industriegeluid niet worden vastgesteld. Geluid van de industrie boven de saneringswaarde (L"sn =

55 dB(A)) komt iets meer voor in de Randstad (37o) dan elders (Nederland totazl l%o).

De mate van stedelijkheid toont een sterker verband dan de regio met diverse aangetroffen

belastingen. De belasting door geluid, geur, CO, NO, en benzeen van wegverkeer is in (zeer) sterk
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stedelijke gebieden aanzienlijk hoger dan in de weinig en niet stedelijke gebieden. Alleen voor de

geluidbelasting door treinen en industrie maakt de mate van stedelijkheid niet veel uit: deze is

overal betrekkelijk gering.

De Wet geluidhinder heeft kennelijk een gunstig effect: woningen die gebouwd zijn nadat de Wet

in werking is getreden hebben in doorsnee een lagere geluidbelasting dan woningen die daarvoor

gebouwd zijn. Dit is vooral goed zichtbaar blj wegverkeer, zowel in (zeer) sterk stedelijke als in

weinig stedelijke omgevingen. Toch is juist met betrekking tot deze bron de situatie nog steeds het

zorgwekkendst, met 25 procent overschrijdingen van de voorkeursgrenswaarde en 7 procent

overschrijdingen van de saneringswaarde.

De geluiddosis-hinder relaties voor stadsverkeer komen redelijk goed overeen met de relaties zoals

die zijn verkregen uit de grotere dataset van het TNO-data archief. Aan de beperkte verschillen

kan, met de hoeveelheid gegevens waarop de nu vastgestelde curves zijn gebaseerd, geen duidelijke

betekenis worden gehecht.
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BULAGE 1

Benaderde gemeenten
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In deze bijlage zljn de gemeenten vermeld waa¡in zich adressen bevinden waa¡ bij de

persoonsenquête iemand ondervraagd is. De bijlage bestaat uit twee delen. In deel A zijn de

gemeenten vermeld die hun medewerking aan het onderzoek hebben verleend. In deel B zijn de

gemeenten vermeld die niet hebben meegewerkt. Achter de gemeentenaam is het aantal adressen

vermeld wa¿ìrvoor informatie over belasting door verstoringen en verontreinigingen gevraagd is.

DEEL A.

De volgende gemeenten hebben aan het onderzoek deelgenomen:
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À],MERE

ÀMERSFOORT
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ÀXEL
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BERGEN LB
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BORCULO

BORGER
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BRIELLE
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BUSSttM
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DELFT

DEN HELDER
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DEVENTER
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DOETINCHEITI

DONGN{
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MONTFOORT

MOOK H\¡ MIDDELÀÀR

NÀÀ¡,DWYK
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NOORDOOSTPOLDER
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voRDs,¡
VRIEZET{VEn\¡

vt,GHT

wÀÀ!RE

wÀsssrÀÀR

WÀTERINGEN

WEERT

WERKB{DÀ¡4

4

4

4

2

4

26

L4

I
4

49

23

9

I2
13

L3

13

23

4

1

4

24

39

A

L4

11

94

4

136

4

I
I
1

9

29

I
'7

61

4

16

6

18

15

8

20

I
39

A

L2

13

I2
19

2t
t2

2

I2
5

9

5

32

11

23

WESTER KOGGBIIÀND

WESTSTELIJINGÍIERF

WESÍVOORNE

WINTERSVIYK

!vrscH

IVOEI¡SDRECHT

v{oGNu}r

$¡YCHEl'¡

WYK BY DT'URSTEDE

ZAÀIi¡STÀD

ZEIJHEM

ZOETERMEER

ZVJEEIJOO

ZWYNDRECHT

In totaal hebben

11

19

16

L2

22

4

4

L2

14

20

9

20

I
t6

I75 gemeenten ¿urn het

onderzoek deelgenomen.

DEEL B.

De volgende gemeenten zijn wel

aangeschreven, maa¡ hebben niet aan het

onderzoek deelgenomen:

32

35

28

20

4

L2

r2
10

4

60

1

14

11

T2

4

15

3

r2
I

13

15

10

I
4

23

13

L7

14

10

6

16

18

A

11

4

ÀI,BI,ASSERDÀI'Í

ÀIJ¡.ÍEIJO

ÀI,PHEN ÀÀN DÐI RYN

ÀRNHE}J

BELLINGWEDDE

BERKEL Ðl RODE\IRYS

BINNH{MÀÀS

BORN

BRÀKEL

BREDA

BRELIKELBT

BUREN

CULEI'IBORG

DE BILT
DE I.TÀRNE

DELFZYL

DTEVER

DINTELOORD B{ PRINSNIJÀND

DRI EBERGE\¡ RYSÐ.IBT'RG

DUIVN{

FRÀNEKERÀDEEL

GIIJZE EX\¡ RYÐ{

GORINCHE!'

GOI,'DÀ

HÀARIJEM

HÀRDENBERG

HEEMSKERK

HEERDE

HEERHUGO!{ÀÀRD

HEESCH

HEEZE

HEIJIJE\IDOORN

HELMOND

HN.IGEI,O OV

HONTENISSE
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HOORN

HI'I,ST

KERKRÀDE

I,ÀNDERD

LÀRE\I

IJEEK

fJEERSUM

I,EEUIÍÀRDEN

T,INGEWÀÀL

I,OON OP ZÀND

MÀARN

MÀÀRSSEN

MÀÀSDONK

MIERLO

¡!OERGESTEIJ

NEDERLEK

NEEDE

NIEDORP

NIEUWEGEIN

NOORDvü',!'K

OBDÀ¡4

OOSTERHESSEI¡EN

OOSTERHOUT

OPMEER

OPS.TERI¡ÀND

PYNACKER

RÀVNVSTEIN

REEUWYK

RENKUM

RHEDB\¡

RODEI.I

S HERTOGÐ\IBOSCH

SCIIEEMDA

SCHOONHOj'EN

SCHOORL

SPYKENISSE

STÀPHORST

STEEb¡BERGH\¡

TERHEYDÐ\I

THOLnl

TIEL
UTRECHT

VÀLKÞIBURG ÀÀN DE GEUIJ

VEEI{E}¡DÀÀT

VEGI{EL

VB,¡HUIZÐ{

VBILO

VE{RÀY

VI,ÀÀRDINGN{

YIÀGTVÍEDDE

vITSSINGET\¡

WÀ.I]DIÑXI¡EH{

WÀGENINGÐT

WÀSPIK

WATERLÀ¡TD

WIERDE{

WINSCHOTÐ{

VIOERDE¡,¡

YSSEI,HÀM

ZÀLTBO!.IMEL

ZEIST

ZEVH\¡BERGEl\¡

ZIERIKZEE

36

18

15

18

4

4

4

46

3

AU

4

28

4

11

12

4

19

4

20

8

5

4

6

4

I
4

11

24
'7

50

I
14

2L

I
16

't

9

t2
3

I
r'1
'19

40

30

4

15

11.

28

6

11

4

5

3

4

19

20

7

4

24

I
6

ZUIDHORN

ZUIDIÀREi¡

zvÍot LE

ZYPE

h totaal hebben 102

aangeschreven gemeenten niet Íu¡n het

onderzoek deelgenomen.
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BULAGE 2

Het inwinnen van informatie bij gemeenten
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O H,:lîf € ilïi Jä,Jslf ! iì',iìr!,r¿,n ".,

Jw kenmerk

OndeMer0

Inventarisatie Verstoring

rn het Nationaal Mil-ieubeleidspJ-an zijn doelstellingen opgenomen
voor het thema verstoring. Onder het thema verstoring vallen
miJ-ieuproblemen van lokal-e en regionale aard: geluid, stank,
externe veiligheidheid, trj-Ilingen etc. Veel- voorkomende bronnen
van verstoring zijn wegverkeer, Iuchtvaart, industrie, en de
landbouw. In het kader van het verstoringsbeleid zoals dat
neerge.Legd i-s in het themadocument Verstori-ng wordt de ernst en de
omvang van de probematiek in kaart gebracht. Onderdee.L daarvan is
het perj-odiek peil-en aan wel-ke geJ-uidniveaus en niveaus van
luchtverontrel-nrging het Nederl-andse woningbestand blootstaat. Dlt
geeft onder meer een indi-catie over de effectiviteit van de diverse
inspanningen om de de verstoring terug te dringen (bronbestrijdlng,
preventie bJ-j i anleg nieuwe infrastructuur en de
saneringsprogramma's ), en geeft ook inzicht in de mate waarin de
doelstel-l-ingen gehaald worden.
De geJ-uidbelastingen, en het niveau van Luchtverontreini-ging,
waaraan het Nederl-andse woningbestand is bJ-ootgesteld, worden
nagegaan met behulp van een a-selecte steekproef uit dat
woningbestand. ook in uw gemeente is op deze wijze (dus bij toeval)
een aantal- adressen "geprikt".
Op deze adressen is in een eerder stadium een enquete gehouden. De
resul-taten van deze enquete b/orden gepubliceerd in het rapport:
"Hinder door milieuverontreinj-ging in Nederland". rn de enquete is
onder meer gevraagd naar hinder die ondervonden wordt van geluiden
van weg- en railverkeer en naar hinder van ruchtverontreiniging
door wegverkeer. Thans gaat het erom de bijbehorende geluidniveaus
respectievelijk niveaus van luchtverontreiniging vast te stellen.
Dit onderzoek wordt door TNO in opdracht van het Ministerie VROM
uitgevoerd. Het is van groot beJ-ang voor de evaluatie van de
effectivj-teit van het verstoringsbeleid op langere termijn.
Daarom dring ik er bij u op aan om uvJ medevJerking aan dit onderzoek
te verl-enen. Ir: kl-einere gemeenten zal dit slechts enkele uren

tsrrlagen

/erzoexe ort Deenlwoordrng onoêNerp, dalum en lenmerk van oe¿e bíêl le vermelóen

1 vefDand mel hel reqefrngsbeleid om ñet aantal aulo-¡rlometers terug le dirnqen worc,t hel zeer op prls gesteld

l¡t u ort Detoek aan een vBOM-kåntoor geDturk maaNt vân net oDeñoa¿r ve¡voer

Dlrectie Geluid en Verkeer
Afdeling Verstoring en Geluid-
kwaliteit

Aan kontaktpersonen geluid

MBG 16694006 juni 1994
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vergen. rn grotere gemeenten kan dit langer zijn. Maar het berang
van het onderzoek, ook voor uw gemeente, is deze inspanning waard.
Na afloop van het onderzoek krijgt u de beschikking over dé
resuLtaten.
Bij voorbaat zeg ik u dank voor de te nemen moeite.

Hoogachtend,

De Di-recteur Gr'Iuid en Verkeer

, Lr. A. J . Baayerì
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ïN O -Gezon dh eid sond erzoek

Nederlands lnstituut voor
Praevenneve Gezonoheidszorg TNO

W.$a--.'!rw.g 56
23æAL Lerd€n
Po'ltbuJ 124
23004C Leróen

Fax07t-1763E2
TêLlæ.r071 - l8ll 8f

Onctd|crD

Onderzoek naar geluid en luchwerontreiniging in Nederland

Doûloclnummar

Ddrfl

13 juni 19%
O¡un¡nrncr

RdI/AvD/3584/59t2
Uw bfl.f

Geachte mevrouw/meneer.

Onlangs is door TNO een enquêæ afgerond naa¡ 'verstoringen' in Nederland. Onder 'verstoringen'
wordt onder meer versman: geluidhinder en stankoverlasr Bij dit onderzoek zijn ruim 4.000 personen
ondervraagd. Deze zijn niet gekozen. maar door het toeval uit de totale Nederlandse bevolking
'geprikt'.
Het DirecroraarCeneraal Milieubeheer (DCM) heeft aan TNO vezocht de bij deze enquêtegegeven:¡
behorende geluidniveaus en niveaus van luchtveronreinigrng vast te stellen. Niet voor alle bronnen van
vemonng, maar voor een selecue daarvan. Bij geluid gaat het om wegverkeer en treinen, bij
Iuchrverontreini ging alleen om we gverkee r.
Om aan dit verzoek Îe kunnen voldoen hebben wij gegevens nodig die bij uw dienst bekend ßu¡u¡en)
zijn. Tnnder uw hulp kunnen wij niet. Wij vragen daarom dringend uw medewerking. Dit verzoek
wordl rn b4gaande brief ondenteund door de Dirccteur Geluid en Verkeer van DGM. ir. A.J. Baaijen.
Sommtgen van u zal dit verzoek bckend voorkomen. Dat klopt. want dit onderzoek is een herhaiing
van een ondezoek dat zes.¡aar geieden plaas vond.
Als wederdienst zullen wij u te zijner tijd de re$¡lt¿ten van het onderzoek toezenden.

Wat vraeen wii van u?
Bij deze brief trett u een aantal formulieren en een LEIDRAAD aan Op elk formulier is een ad¡es
vermeid. dat zich in uw gemeente bevindt. Op dit adres woont iemand die aan de genoemde enquête
heeft meegewerkr Bij dit adrcs willen we in de eerste plaats de geluidbelasting aan de gevel bepalen.
ten gevolge van wegverkeer erVof treinen. en de luchwerontreiniging ten gevolge van wegverkeer.
Tevens willen we waar moseliík de geluidisolatie van de gevel en de geluidisolatie ten opzichte van
de buurwoningen weten. Ten sione willen we weten of een adrcs in de getuidzone van een industrie
ligt. Hoe dit in zijn werk gaal wordr in de LEIDRAAD uireengezet.

B¡illgcn

ñmo¡r

OoÉdr¡Í.Ilt{c,
mt¡I'r o€lq¡lclì.
grqÉ tì dìm r ð rt¡Ecurl f 6t
g€aELlcd!. 6 (¡ Í¡rm r(æoa!üt ¡'r4il¡rq.



TNO rapport

PG. 96.01I 60

Wie onwaneen deze briefl
Voor de adressenng van deze brief is gebruik gemaakt van het DGM-bestand van contacrpersonen op
het gebied van seluid. De geluidvragen zijn dan ook bij u, als geadrcsseerde. in goede handen. Veelal
zult u zelf ook het t-ormulier met betrekking tot luchtverontreiniging kunnen invullen. Bij het inwllen
kunt u gebruik maken van de gegevens die u ook nodig heeft voor het invullen van het geiuidformulier.
Evenrueel kunt u het lbrmulier met betrekking tot luchtverontrciniging door een collega laten lnvuilen.
die ervaring heeft met het zogeheten CAR-model voor het vaststellen van luchweronmeiniging. \v¡lt
u in dit geval wel zorg dragen voor het bundelen en vezenden van de ingevulde formr¡liercn?

Heeft u nog vragen?
Gaame zijn wij bercid aanvullende informatie te verstrekken of evenruele vragen te beanrwoorden. De
volgende TNO-medewerkers zitren voor u klaar. Voor algemene vraqen over dit ondezoek kunt u
conuìct opnemen met de pro.¡ectleider. drs. R.G. de Jong (tel. 071 - l8l8l2). Voor specifieke vragen
over de qeluidonderdelen kunt u het besæ contact opnemen met ing. H. Hendriks (tel. 0t5 - 692462\.
Voor specifieke vragen over het onderdeel luchwerontreiniqing kunt u het beste ing. A. Boom (055-
493885) benaderen.

U wordt verzocht de ingewlde formuiieren vóór 22 augustus a.s. aan orìs te rctoumeren in bijgaande.
on gefrankee rd te ve ruenden. antwoo rdenveloppe.

Wij darken u bij voorbaat voor uw medewerking.

Hoöfd divisie Collecrieve Prevenúe
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LEIDRAAD

Twee manieren om de eeluidbelastine te bepalen.
Het eenvoudigst is, dat u direct de geluidbelæting van de gevel levert. Deze zal in een aanul
gevallen bij uw gemeente in verband met wettelijke verplichtingen bekend zijn. Bijvoorbeeld in
verband met de inventarisatie van saneringsgevallen langs zoneplichtige wegen. veranderingen van
bestemmingsplannen, etcetera. U kunt dan volstaan met het opgeven van de geluidbelasting op
blad A en u hoeft het betreffende onderdeel op de volgbladen niet verder in te vullen.
De anderc manier is. dat u de gegevens levert die wij nodig hebben om de getuidbelasting van
de gevel te Þrekenen. In dat geval vult u de rest van het formulier in Ecn deel van deze gegevens
is ook nodig bij het invullen van het volgblad voor luchwerontreiniging.

Sorteer voor u besint!
Naarmate in een gemeente meer enquêtegesprckken hebben plaatsgevonden, is het aantal in æ
vullen formuliercn groter. Laat u echter niet uit het veld slaan door een grcte stapel formulieren.
U zult merken dat meestal een aantal adressen dicht bij elkaarligr U kunt in veel gevallen volstaan
met het verstrekken van de gegevens voor één adres uit zo'n groepje en op de andere formulieren
aangeven of hiervoor heEelfde geldt en zo niet. weik aspect er anden is (b[v.: afstand tot de as
van de weg. andere verkeersintensiteit. andere siruaüe wat betrcft afscherming o.i.d.).
NIET IN DAT GEVAL DE FORMI.JLIEREN VAN ZO'N GROEPJE AAN ELKAAR!

De formulieren zijn reeds gesoræerd op postcode, zodat formuliercn voor dergelijke groepjes
adressen veelal opeenvolgend gerangschikt zijn. Bij lange srmten met veel zijstraæn kan deze
sorteermethode tot het opdelen van dergelijke groepjes leiden. In zo'n geval kan het nunig zijn
de sortenng aan te passen.

Toelichtine op onderdelen.
Dit formuiier bestaat uit vier onderdelen:
A Dit is een algemeen gedeelte (op blad A) dat altijd moet worden ingevuld. Hier vermeldt

u de geluidbelasting voor zover deze eenvoudig bekend is. Tevens selecteen u hier de
onderdelen die nadere invulling behoeven. Voor deze onderdelen zijn aparte volgbladen
bijgevoegd.

B Geluid door wegverkeer (in re vullen op volgblad B).
C Geluid door treinen (in te vullen op volgblad C).
D Geluidwering worungen (in te vullen op volgblad D).
E Luchtveronreiniging door wegverkeer (in te vullen op volgblad E). Dit volgblad is los

bijgevoegd en is ruet aar¡ het geluidgedeelte vastgeniet. voor u is het misschien handig
om per adrcs het geluid- en het luchwerontreinigingsformulier steeds s:rmen te nemen

Ad onderdeel A: Opgave geluidbelasting; selecde van onderdelen die ¡tadere invulling behoeven.
Hier vermeldt u de geluidbelasting aan de gevel voor \r,eg- en treinverkeer. en waar mogelijk ook
voor industrie. Voor wegverkeer vermeldt u tevens de eventueel inbegrepen aftrek conform het
besluit van 30 maân 1993. Staatscourant T2, m.b.t. artikel 103 van de Wet geluidhinder.
In de inleiding worden vragen gesteld op grond waarvan u kunt beslissen welke volgbladen van
het formulier verder van belang zijn en dus moeten worden ingevuld. en welke er kunnen worden
overgeslagen. Voor industrielawaai worden geen nadere gegevens gevraagd.
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Ad onderdeel B: Geluid door wegverkeer.
Het zal hierbrl vaak alleen gaan om de weg waaraan het adres ligr (op volgblad B WEG I
genoemd). Soms kan echter ook een drukke naburige weg een bijdrage leveren of zelfs bepalend
zijn (op volgblad B: WEG 2).
Bij dit onderdeel wordt de gemiddelde verkeersintensiteit per uur gevraagd voor de dag- (07.00 -
19.00 uur) en nachtpe riode (23.00 - 07.00 uur). Indien deze rnrensiteiæn voor de bereffende sraar

niet bekend zijn. kan een eEnaal- erVof spitsuurintensiteit worden gegeven. Eventueel kan aan de
hand van bijvoorbeeld verkeerstellingen in omringende erVof gelijksoortige srraten of aan de hand
van ervaring een scharung van de intensiteit worden gegeven. Hetzelfde geldt voor de sameruæl-
ling van het verkeer. lndien het levercn van dergelijke gegevens niet mogelijk is en u meent wel
een schaüing te kunnen maken. vezoeken wij u deze schaning op de daawoor bestemde plaats
op het volgblad op re geven.

Als zich tussen de weg en de gevel meer dan twee obstakels bevinden. hoeven alleen de ligging
en afrnetingen van de twee obstakels te worden gegeven w¿ìarvan de grootste afscherming is æ
verwachten In het algemeen zijn dat de hoogste erVof dichrst bij de bron of het adrcs gùegen
obstakels. Van deze obsrakels dient de kortste afstand tot de gevel van het adres. de hoogre en
de breedte links en rechts van de kortste verbindingslijn tussen de gevel (van het adres) en het
obstakel te worden gegeven. De breedte van het te beschouwen gebied is ca. 4 maal de kortste
afstand russen de gevel (van het adres) en de as van de weg. en dit gebied ligt symmetrisch æn
opzichte van de kortste verbindingsüjn. De afrnetingen van schermen. de ligging van bebouwing
en bebouwingsdichtheden hebben alleen op dat gebied betrekking. Zie ook de schets op blad ..
De onnauwkeurigheid van de op te geven afstanden. hoogten en bebouwingsdichtheden mag niet
grcter zijn dan t 257o.

Ad onderdeel C: Geluid door rreinen.
Hiervoor geldt in grote lijnen war ook geldt voor het wegverkeer.

Ad onderdeel D: Geluidwering v,oningen.
Volgblad D moet altijd worden ingevuld indien gegevens beschikbaar zijn over de geluidwering
van de gevel erVof de geluidisolatie met de buurwoning(en).

Ad onderdeel E: Luchnerontretnigittg door u,egverkeer.
volgblad E moet in alle gevallen geheel worden ingevuld (let op: ook de naam en het telefoon-
nummer van degene die het invult. omdat dit volgbtad los van de andere wordt verwerkt). Met
betrekking tot luchrverontreiniging bestaan nog geen richtlijnen (wat bij geluid wel het geval is)
over de niveaus waaronder verdere informatie niet meer relevant is.
De benodigde gegevens zullen in de meeste gevallen voorhanden zijn. zodat wij ervan uitgaan dat
het lnvullen van dit volgblad geen grote problemen zal opleveren. Indien de gegevens niet
voorhanden zijn, kan volstaan worden met een schaning.
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blad A: OPGAVE GELUIDBELASTING EN
SELECTIE VAN ONDERDELEN DIE NADERE INVULLING BEHOEVEN

lngevuld door: Telefoon:

A.u.b. aankruisen @ wat van toepassing is

Q B: Getuid door wcguerkeer:
O l. Adres l¡gt nisr in zone van welke weg dan ook

en geluidbelasting is zeker <55 dB(Al Ga verder naar punt C

O Z. Geluidbelasting aan gevel is ... dB(A¡, inbegre-
pen 0 I 3 I 5' dBßl volgens anikel 103 Wgh
Wegnaam -of nummer
De opgegeven waarde is ontleend aan:
meting/berekening/schaning ' Ga verder naar punt C

O S. Punt 1 en 2 n.v.r.
Om de geluidbelasting te berekenen hebben Vul volgblad B in en ga
wij extra informatie nodig. daarna naar punt C

C C: Gelu¡¿ door tdnqt:
O +. Adres ligt niet in zone van spoorlijn en de ge-

luidbelasting aan de gevel is zeker <55 dB(Al Ga verder naar punt D

O S. Galuidbelasting aan gevet is .. clB(Al. Spoortiin
van..............naar...... (r¡abiie stationsl
De opgegeven waarde is ontler¡nd aan:
mating/berekening/schaning ' Ga verder naar punt D

C O. Punt 4 en 5 n.v.r. Vul volgblad C in en ga
Om de geluidbelasting te berekenen hebben daarna naar punt D
wij enra informatie nodig.

Q D: Getuidwering woningen:
O Z. Van de wonrng op het adres zijn gegevens be-

schikbaar over de geluidwering van de gevel Vul volgblad D in en ga
en/of de geluidisolatie met de buurwoning daama naar punt E

O A. Geen gegevens beschikbaar Ga verder naar punt E

Q E: LuchWerontreiniging door wegverkeu A.u.b. vul volgblad E in

O F: Getu¡¿ door industic blteen invulten voor categorie Ajnrichtingenl:
O S. Adres ligt niet in zone van industrio (cat:Al on

geluidbelasting aan gevel is zeker <SSdB(Al

Ot O. Geluidbelasting aan gevel is .. dB(Al. Naam
indusrie: De opgegsven waarde
is ontleend aan:mering/berekening/schatting'

Cl t. Geen gegevens beschikbaar

"' Einde vragen over d¡t adrgs ...
' Doorstrepen wat niet van toepassing is
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volsblad B: Geluid door WEGVERKEER (WEG 1)

I N¡am van de wcA an/of wcgnummrr wear¡en het adres ligt | =WEG l l:
lndien op adres geluid van andeto wog I = WEG 2) hoorbaar is, dan tevens de achterzijde van dit formulier inwllen.
Van welko weg overheerst het geluid? tr WEG 1 tr WEG 2

2 Vcrkcar¡intcn¡itcil Geef voo¡ zowel de dag- als nachtperiode het nummcr van de inton¡itehscatoggrie.

Toelichting: ntl ¡nt.,ìût.it n?/ int.rill.it nr, lît.rit.at nr , lnt rrit.it nr , iñt.r¡t at nr ,lñûrr.it1t <7 4'16-25 7ræÞao lor20G300 r3rToGrooo l6r25Gaooo2r 7-10 Sr2$.{Ð 8r 9Gr35 rl r30G450 rartooGraoo l7r¡roooæ3/rGr6 Er¿roto 9rt3Ê200 12r¡16c700 r5rl50G25oo r8, >Gæ
Overdag (07-19 hl gcmiddslde por uur, carcgoric nr.: ...
Nacht (23-07 hl gemiddelde por uur, carrgono nr.: ...
lndisn niet bekend eunaalintensitoit: .... spit¡uurintensiteh: ....
El Do opoogovon waarde is oeschat tr Er is gecn redeliikc schanino te oovon

3 Vcrkccr¡¡amrnltGll¡ng ovcrdag E normaal ( - 15 % lmiddellzwaer verkcerl tr afwiikcnd, nl. .. %nacht E normaal (= 15 % lmiddellzw¡ar vsrteerl EI afwijkcnd, nl. .. %

4 Toegestanema¡imumsnclhcidvoorpersonenauto',s(km/hl trs30 o50 t70 trgo tr1ootr120

65

5 Typc wcadck

6 Alstand

7 Bcbouwing

E asfalt E beton E klinkers E ande¡s, t€ wot€n:

tussen gevel van adrss on as van de wog ce.: .,. m
lu¡son oevol van adros en bebouwing overzijde ca.: .,. rn

adrcsziido tr<25% tr25-75% tr>75% Eaaneengc¡lotcn
ovcrzijde Dgecn tr <25% tr25-75% tr>75% úaaneengcrlorcn

I Kruising met verkaerslichlen E Ja, binnen 150 m van adros, intensiteh kruissnd verkser > l rE van WEG 1

o Ja, binnen 150 m van adros, intensheit kruisend verkeer s l/5 van wEG 1

E n.v.t.

9A¡nral rijbanan,totaal beiderichtingen tr2 D3 tr4 tr6 tr>6
'I 0 Middcnb¡rm E geen D ia, breeclte ca.: .. m

I 1 Hoogrr wcadck E normaal tr op diik, hoogte ,, m EI ingegraven. diepte .. m

12 lnrichting gabicd tussen adres en weg be¡rating/water .. % groen/beplant .. % bcbouwd .. %

l3 Alscharmingcn biiv. diiUwal/scherm/bebouwing'tussen adres en wog (a.u.b. situatioschots gevenl.
E n.v.r. ga nâar punr 14. D 1 of 2 afschermingen, gecf de afmetingen
E meer dan 2 afschermingen. geef de afmetingen van de belangrük¡te afschermingen lzie leidraadl

af¡tand tot gevel adras hoogte brrcdte links brædtc rochtr
afscherming I ... m ... m ,.. m ... m
afscherming 2 ... m ... m ... m ... rn

14 Opmcrkingcn:
lndien op adres geluid van andere w€g ( = wEG 2l hoorbaar is, dan teyons de tchterriide van d¡t formulior inwllcn
lndien er sprake is van €on afwiikende siruatie of afscherminoen. a.u.b. sitr¡atiescheg maken op ¡chtrrk¡m.

' Doorstrepen wat niet ven toepassing is



TNO rapport

PG.96.011

volgblad B (vervolgl: Geluid door WEGVERKEER (WEG 2l

1 0l Na¡m van de wcA en/of wrgnummrr van anders weg ( = WEG 2l .

102 Vcrkccrsintcnshail Geef voor zowel de dag- als nechtp€riode het nummcr van de intensitehscategorie.
Zie toelichting op voorblad:
Overdag (07-19 hl gemiddelde por uur. careoone nr.: ...
Nacht 23-07 hl gemiddelde pqr uur. caregone nr.: ...
lndien niet bekend etmaalinrensitoit: ,.. spitsuurintensireit: ....
E De opgegeven waarde is geschat tr Er is geen redeliike schaning te gevon

103 Vcrkccr¡s¡menstclling overdag Ú normaal l= 15 % lmiddellzwaar verkeerl tr afwiikend, nl. .. %nachr fl normaar l= 15 % lmiddeDzwaar verkeerl tr afwiikend, nr. .. %

104 Toøgeslane marimum ¡nclhcid voor p€fsononauto',s (km/hl trs30 tr 50 tr 70 tr go tr loo EI 120

105 Typc wcgdck o asfalt D beton o klinkors D anders, te worsn:

106 Al3trnd tusson gevel van adros en as van de weg ca.: ... m

107 Bcbouwins adresziide weg 2 O<25% A25-75% tr>75% Oaaneengesloten
overzijde weg 2 Egeen o<2s% azs-75% D>7s% Eaaneentesroten

108 Kruising met verkaerslichten E Ja. binnen I 50 m van adres, intensireit kruisend verkeer > l Æ van WEG 2
O Ja. binnen I 50 m van adres, intensiteit kruisend verkeer s 1/5 van WEG 2
E n.v.t,

109 Aantalriibancn.rotaalbeiderichtingen A2 tr3 D4 tr6 tr>6
110 Middcnbcrm E gEen ú ia, breedte ca.: .. m

1 11 Hoogrc wcadck E normaal o op dijk, hoogte .. m E ingegraven, d¡epte .. m

112 lnrichting gcbicd tussen adres en weg ba¡trating/water .,. 96 groen/beplant... % babouwd ... %

113 Afrchcrmingen biiv. diiUwal/scherm/bebouwing'tusson edres en wog (a.u.b. situatieschets gevenl.
O n.v.¡. ga naar punt l'l 4. D 1 of 2 afschermingen, geef de afmetingen
O meer dan 2 afschermingen, geef de afmeringen van de belangrijkste afschermingen (zie leidraadl

afstend tot gever adres hoogte breedte r¡nks breodte rechts
afscherming I ... m .., m ... m ,., m
afschermrng 2 ... m ... m ... m ,., m

1 14 Opmerkingcn:
lndien er sprake is van €en afwiikende situatie of afscherminoen, a.u.b. hier eenvoudige situatieschets maken.

' Doorstrepen wat niet van toepassing is
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volgblad C: Geluid door TREINEN

'I TrajccurummGr van de ¡poorlijn waeraan het adres list/ in de nabiiheid van het adres
(zie o.a. akoestisch spoorboekie):

2 PlaatsbcpalinE tr Bii N.S.-km.aanduiding ....
E niet bekend. ce. ,., km vanaf stat¡on in de richting

3 Hoogtcspoorba¡n Ono¡maal,0-0.TSmbovenmaaiveld tropdijk,hoogte..m Eingegraven.diepre...

4 Afstand tussan gevel van adrôs sn es van de spoorbaan ca.: ... m
luss€n gey€l van adreg en bebou$,¡ng overriide ca.: ... m

5 lnrichting gcbicd tusson adres en spoorbaan bestraùng/water ,. % groen/beplant .. % bobouwd ., %

6 AfschcrminEsn biiv. diik/wal/scherm/bebouwing' tusson adros en wsg la.u.b. situatieschets gevenl.
E n,v.r. ga near punt 8. tr t of 2 afschermingen, geef de afmetingen
O mee¡ dan 2 afschermingen. geef de afmetingen van de bolangri¡kste afschermingen (zie leidraadl

afstand tot gevel adres hoogne brredto links breodto rechts
afscherming I ... m ... m ... m ... m
afschermrng 2 .., m ... m ... m ... m

7 Bcbouwing adresziide tr <25% tr25-75% tr > 75% Eaaneengesloten
ovcrziide trC€on tr<25% D25-75% tr>75% Eaaneengesloren

8 Opmerkingcn:
lndiên er sprake is van eon afwiikende situatie of afscherminoen, a.u.b. hier eenvoudige siruatieschets maken.

' Doorstrepen wat niet van toepassing is
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volgblad D: Geluidwering WONINGEN

1 Gduidwsring gevel aan zijdc gduidbron (overheersende weg- en/of spoorliinl:
woonkamer Gr = dB(Al gemeten / berekend '
slaapkamer Gr = dB(A) gemeten / berekend '
andere ruimte,
t.w. ........... G^= dB(Al gemeten / berekend '

2 Geluidwering gevd aan andere zijda:
woonkamer G¡ = dB(Al gemeten / berekend '
slaapkamer G¡ = dB(Al gemeten / berekend '
andere ruimte,
t.w. ........... Go= dB(Al gemeten i berekend'

3 Luchtgeluidisolatie met buurwoning linkr:
woonkamer l,u = dB gameten / berekend '
slaapkamer l,u= dB g€meten / berekend '
andere ruimte,
t.w. ...,...,... l,u= dB gemeten / be¡ekend '

4 Luchtgeluidisolatie met buurwoning rechts:
woonkamer l,u = dB gemeten / berekend '
slaapkamer I,u = dB gemeten / berekend '
andere ruimte,
t.w. ........... l,u= dB gemeten / berekend '

5 Luchtgeluidisolatie met buurwoning onder:
woonkamer l,u = dB gemeten / berekend '
slaapkamer l,u = dB gemeten / berekend '
andere ruimte,
t.w. ........... l,u= dB gemeten / berekend '

6 Luchtgeluidisolatie met buurwoning boven:
woonkamer 1,, = dB gemeten / berekend '
slaapkamer l,u= dB gemeten / berekend '
andere ruimte.
t.w............ l,u= dB gemeten i berekend '

doorctrepen wet niet van toepassing is.

Toelichting:
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Volgblad E:.' Lnvoergegevens CAR-AtfvB-nodeI (f .0) r. b.v.
ningen

geurbelasrings bereke -

Ingevuld door: TeI:

1 Fracsie overig verkeer;
vracht'wagens, bussen e.
waarde voor Nederlandse

het gedeelÈe det besÈaaË uit zware
d. zwaarder dan 3500 kg. (tr1ryische
straten is 0,04 tot 0,10

2 AanËal voerÈuigen per etuaal (jaargeniddeld, indien onbe-
kend s.v.p. schatting naken)

3 Afscand wegas Èot gevel
m.

4 Wegcype (zie afbeeldlng) :

1. weg door open Eerrein, bin¡¡en een afstand van 100 rn.
geen dan wel incidenteel gebouwen of bomen;

2. basistype, aIIe Eypen anders dan l, 3â, 3b en 4;
3a. \reg meE aan beide zÍjden, nin of meer aaneengesloten

bebouwing op een afstand Èoc de wegas van minder dan 3

maal de hoogte van de bebouwing;
3b. lreg meE aan beide zÍjden, nin of meer aaneengesloten

bebouwing op een afscand troÈ de vregas van minder dan
1,5 naal de hoogte van de bebouwing;

4. weg meÈ aan één zijde nin of ¡neer aaneengeslòcen r¡roon-
bebouwing op een afstand Èot de wegas van minder dan 3

ruaal de hoogce van die bebouwing;

H- hoogte bebouwing, L-

1

afscand bebouwing Eoc lregas (m)

2

l¡. t¡rLl . a

3 l)

4
I

t¡
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5 Sne the ids cypering ;

Va snelweg, gemiddelde snelheid 100 kn/h;
Vb rijbaan met een maximale snelheid van 70 kn/h, effec-

Èieve geniddelde snelheid aa km/h;
Vc normaal sËadsverkeer, de gemiddelde snelheid is 19

km/h;
Vd suagnerend verkeer, de geniddelde snelheid is 13 kn/h,

dat wil ze9ger. daÈ de doorstroming van de sÈraas wordÈ
belenmerd, bijvoorbeeld door de aanwezigheid van ver-
keers Iichten;

Ve doorsrromend verkeer blnnen de bebouwde kom, de gernid-
delde snelheid Ls 26 knlh;

6 Bomenfactor;
1,00 hier en daar bonen of geheel niec;
1,25 één of meer rijen bomen met een onderlinge afstand

van minder dan 15 mecer meE openingen Èussen de kro-
nen;

1,50 de kronen raken elkaar en overspannen minscens een
derde gedeelce van de strraaEbreedte;

Een bomenfaccor van meer dan 1,00 mag slechcs worden
gebruikt, indien er langs de gehele weg, aan minsÈens één
zijde, bomen aanlrezíg zLjn binnen 30 mecer van de wegas.

Aancal parkeerbewegingen
(gemiddeld aancal parkeerbewegingen per 100 mecer
ce per ecmaal.aan beide zijden van de weg, indien
wordÈ hiervoor de waarde 25 genouren)

wegleng -

onbekend
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tt t I

TNO Preventie en Gezondheid

OndetrerÞ

III

L.S..

Enige tijd geleden onwing u het vezoek om uw medewerking E verlenen aan een onderzoek.
in het kader van de geluidhinderbestrijding. Het merendeel van de aangezochte gemeenten
heeft inmiddels de gevraagde informatie ter beschikking gesteld.

Van u mochten wU nog geen bcricht onwangen. Ook uw inbreng is echter van groot belang.
Daaronr vezoeken wij u om alsnog de revraagde gegevens op te sturen. De trjd die het u kost
om de fomrulieren in te vullen blijkt nree te vallen: de genreenre Rotterdam bijvoorbceld had
voor het leveren van de infomratre nlet betrckjiins tot 94 adressen niet nreer dan twee dagen
nod i g.

Uw reactie - ook wanneer u niet in staat zou zijn de gevraagde gegevens te leveren - zien wij
gaame voor I oktober tegemoel. Heeft u inniddels reeds conract mel de onderzoekers. over
tijdplannrng e.d.. beschouwt u dan deze bnef als nret van toepass¡ng.

Voor algemene vraqen over dit ondezock kunt u zich wenden tot de pro1ectleider. drs. R.G.
de Jong (tel.07 I - l8l8l2). voor vraren over dc geluidfomrulieren tof ing. H. Hendriks (tel.
015 - 692462) cn voor vrasen over hct l'omrulier voor iuchtverontreiniginø tot ing. A. Boonl
trcl. 055 - 493885).

Wij danken u bij voorbaat voor uw ntcdewerkinq.

Hoogàchtend.| 
-"'

Hocifdr divisie Collecrieve Prcvenrle

Postbus 221 5
2301 CE Lsrden

Bezo€kâdres
Goñergebouw: Wassenaalsowsg 56. Le¡den
GauùusgoÞouw: Zernikêdreet 9. Lerden
Teloloon 071 - 18 18 18
F¿xoZ1- ¡x 17 63 82

Doorkiesnummer

071 - l8l8l2

Datum

29 augustus 1994

Ons nummer

RdJ/AvD/451315912

Uw bnef

Op opdracñl€n ean fNO ¿rtn van tægsrnE ó€ Algllrlm
Vffiærdon v@r oMqnæxsogd.âcùl€n æn TNO,
zoaß g€d€oonærú Þ|l do Anonóffi€ntsroctrÞ¡nl
en óo K¡mr van Kæphafiþl t9 s.Gravenn¡qû

Dg mrsw ven fNO Prevont€ m Gozondhgú rs væral hal
ba6toê¡an vån hel aantal g€zonoo l€venslarcn van @ msns
Hel onõezoel rrchl ¡rcñ oo vorÞ€lt¡ng van 9820ndh9|Cl en
gezoñdhordslorg rn alg lgvonslæan: løugrd, aitEr@næ mens
en ou(þ,an
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BULAGE 3

Procesbeschrijving TNO Technisch Physische Dienst
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De øak van TNO Technisch Physische Dienst TU Delft in fase 3 van het project 'Verstoringen'

was het vaststellen van de geluidbelastingen door wegverkeer, treinen en industrie (categorie A-

inrichtingen) aan de gevel van de woningen waarvan een bewoner heeft deelgenomen aan de

enquête. Tevens werden gegevens over de geluidwering van de gevel van de woning en de

geluidisolatie met de buurwoningen gevraagd.

Om de geluidbelastingen vast te stellen werd aan een gemeente een aantal vragenlijsten gestuurd,

afhankelijk van de adressen in de gemeente die in de enquête betrokken waren. De vragenformu-

lieren zijn gegeven in bijlage 2.

Ter bevordering van de doelmatigheid en overzichteldkheid werd tevens het vragenformulier over

de luchtverontreiniging door wegverkeer opgenomen.

De set vragenformulieren werd ten opzichte van het onderzoek in 1987 gewijzigd met het doel om

de inwlling door de gemeenten en de verdere verwerking door de TPD efficiënter te laten verlo-

pen. De set vragenformulieren (per adres) werd zodanig opgezet dat de gevraagde geluidbelastingen

op het eerste blad konden worden ingevuld en verdere invulling alleen nodig was bij die gevallen

w¿ürvoor de geluidbelasting door de TPD zou kunnen worden berekend. Het formulier voor de

luchtverontreiniging door wegverkeer diende apaf te worden ingevuld.

De versturing van de formulieren vond plaats in juni 1994. Aan de gemeenten waarvan eind

augustus 1994 nog geen reactie ontvangen was werd een herinnering gestuurd. Met een aantal grote

gemeenten en gemeenten w¿urrrnee reeds contacten bestonden is in de periode tot decembet 1994

nog overleg geweest met betrekking tot de oplevering van de gevraagde gegevens.

De ontvangen sets formulieren werden gecontroleerd op de inhoud en de formulieren m.b.t.

luchtverontreiniging door wegverkeer werden verzameld voor de verdere verwerking door TNO

Milieu- en Energietechnologie te Apeldoorn.

Voor de adressen waarvan geen geluidbelasting bekend was heeft de TPD de berekeningen

uitgevoerd met de standaard rekenmethodes I voor verkeerslawaai en railverkeerslawaai. Voor

enkele meer complexe situaties was het mogelijk om de geluidbelasting met de standaard

rekenmethodes 2 te berekenen.

Door de v¡aagstelling m.b.t. de industrie is alleen van de categorie A- inrichtingen de geluidbelas-

ting bepaald. In vrijwel alle gevallen werd door de gemeenten de geluidbelasting gegeven en in

slechts enkele gevallen werd een geluidcontourkaart ontvangen.

Met betrekking tot de gegevens over de geluidwering van de gevel van de woning en de geluidi-

solatie met de buurwoningen werd voor een gering aantal adressen informatie ontvangen. Verdere

verwerking van deze informatie heeft daarom niet plaatsgevonden.
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De geluidbelastingen werden verwerkt met behulp van het programma QUATTRO PRO FOR

WINDOWS. Het adresbestand in DBASE werd omgezet en ingelezen als bestand in QUATTRO.

De verkregen of berekende geluidbelastingen werden per categorie, t.w. wegverkeer, treinen en

industrie, in het bestand gebracht. Per categorie en per adres werd tevens de volgende informatie

opgeslagen:

- algemene informatie, extra informatie over de geluidbelasting

- informatie over de wijze waarop de geluidbelasting werd verkregen t.w. berekend door de TPD

; berekend, geschat of gemeten door anderen

- informatie over de wegnaam, treintraject, naÍun industriecomplex

Na verwerking van alle informatie is het gehele bestand in QUATTRO PRO FOR WINDOWS

omgezet naar DBASE en opgeleverd aan TNO Preventie en Gezondheid.
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BULAGE 4

Procesbeschrijving TNO Milieu- en Energietechnologie
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1. Gebruikte model

Door TNO ziin modellen ontwikkeld om de belasting van stoffen zoals koolmonoxyde,

stikstofoxiden en benzeen ten gevolge van het wegverkeer te berekenen, namelijk het TNO-

verkeersmodel en daarvan afgeleid het relatief eenvoudig te hanteren CAR-model (Calculation of
Airpollution from Road-traffic). Het CAR-model was oorspronkelijk niet direct toepasbaa¡ om

geurbelastingen te berekenen. Het model maakt gebruik van empirische verdunningsfactoren

gebaseerd op resultaten van wind¡¡nnelonderzoek en immissiemetingen van de verschillende

componenten. BU deze verdunningsfactoren speelt ook de achtergrondconcentratie een belangrijke

rol. Bij berekeningen van de geurbelasting wordt echter geen gebruik gemaakt van een

achtergrondconcentratie. Daarnaast zijn er ook geen geurimmissieconcentraties in relatie tot

wegverkeer bekend. Ten behoeve van dit onderzoek is het CAR-model voor de berekening van

geurbelasting ten gevolge van het wegverkeer uitgebreid (Den Tonkelaar en Den Boeft, 1994).

Met behulp van het TNO-verkeersmodel is de verhouding berekend tussen jaargemiddelde

concentraties en de 98- en 99,5-percentielwaarden, achtergrondconcentraties zijn hierbij buiten

beschouwing gelaten. Deze berekende verhoudingen zijn vergeleken met meetresultaten (met een

door het verkeer uitgestoten component: koolmonoxyde) van het Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit

gecorrigeerd voor de achtergrondconcentraties. De berekende en de gemeten verhoudingen komen

goed met elkaar overeen, zodat deze verhoudingen kunnen worden toegepast voor de berekening

van de geurblootstellingsconcentraties met behulp van het CAR-model.

Het CAR-model is in principe geldig tussen 5 en 30 meter afstand van de wegas. Omdat de gevels

van de woningen van een aantal respondenten op grotere afstand dan 30 meter van de wegas

gesitueerd waren, is met behulp van het TNO-verkeersmodel de verhouding tussen de concentratie

op 30 meter en die op grotere afstanden bepaald.

De geuremissies van personen- en vrachtauto's zijn in opdracht van het Ministerie van VROM

vastgesteld (Haskoning,1994). Hieruit bleek dat de geuremissie van een vrachtauto 15 maal groter

is dan van een personenauto. De geuremissie is bepaald als gemiddelde over de ECE-cyclus, dit is

een genonneerde cyclus voor de vaststelling van emissies. De geuremissie als functie van de

rijsnelheid is dus niet vastgesteld, deze is echter wel van belang in het CAR-model. Op basis van

metingen uitgevoerd in een straat in Stockholm (Lindvall, 1970) is gebleken dat er een redelijk

verband bestaat tussen de geur- en koolmonoxideconcentraties. Toepassing van deze relatie brengt

79



TNO rapport

PG. 96.011

echter een onzekerheid met zich mee, die alleen kan worden vermeden door de uitvoering van

emissiemetingen bij verschillende rij snelheden.

2. Beschrijving van het gebruikte protocol

Voor de berekening van geurconcentraties ten gevolge van wegverkeer met behulp van het CAR-

GEUR-model zijn een aantal gegevens noodzakelijk. Deze benodigde gegevens liggen vast in de

structuur van het model en zijn noodzakelijk voor de uitvoering van de berekening. In tabel 1 zal

kort worden weergegeven wat deze in het protocol gevraagde gegevens inhouden.

Tabel 1 Toelichting protocol

Omschrijving Protocol Toelichting

80

Aantal voertuigen per etmaal,

fractie vrachtverkeer

Uit deze gegevens wordt de emissie berekend.

Afstand wegas tot gevel De geurbelasting is afhankelijk van deze afstand; hoe groter de
afstand, des te lager is de belasting

Wegtype Het weggpe bepaald met welke snelheid de geëmitteerde

stotfen zich verspreiden, ln open tenein gaat dit sneller dan in
een smalle straat met hoge bebouwing.

SnelheidsÇpering Aan de hand van de emissie en de snelheid wordt de emissie
per afgelegde afstand per tijdseenheid berekend.

Bomenfactor Dit is een maat voor de aanwezigheid van bomen. Door de
aanwezigheid van bomen wordt de verspreiding van de
geëmitteerde stoflen belnvloed.

Parkeerbewegingen Deze factor is van belang voor de berekening van de

benzeenconcentratie.

3. Uitgevoerde werkzaamheden

Onderstaand wordt kort weergegeven welke werkzaamheden uitgevoerd zijn om per respondent tot

bepaling van de lokale luchtverontreiniging en geurbelasting door wegverkeer te komen.

- Opstellen protocol; aan de hand van de benodigde invoer gegevens van het CAR-GEUR-model

is een vragenlijst opgesteld.
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- In een behoorlijk aantal gevallen bleek bij de ondervraagde gemeenten een toelichting op het

onderzoek en het gebruikte protocol en de daarin gebruikte begrippen noodzakelijk. Dit betrof

vaak kleinere gemeenten. Bij grotere gemeenten is het cAR-model bekend.

- Een aantal gemeenten is gevraagd aanvullende informatie te leveren. Dit betrof meestal niet

volledig ingewlde formulieren.

- De terugontvangen ingevulde protocollen zijn ingevoerd in een databasebestand, met behulp

van dit bestand zijn per respondent de belastingen berekend.

- Voor respondenten waarbij de afstand van de gevel tot de wegas groter is dan 30 meter is in

de database steeds een afstand van 30 meter ingevoerd. In het bestand met de

berekeningsresulaten zijn deze concentraties gecorrigeerd.

- In het CAR-GEUR-programma is geen rekening gehouden met de verschillen in

achtergrondconcentraties koolmonoxyde, stikstofoxides en benzeen. In bestand met de

berekeningsresultaten is hiervoor achteraf gecorrigeerd. In het oorspronkelijke

berekeningsresultaat was steeds uitgegaan van de maximaal in Nederland voorkomende

achtergrondconcentraties. Per gemeente zijn deze waa¡den aangepast aan de hand van de

handleiding van het CAR-AMvB model (RIVM, 1994).
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BULAGE 5

Selectieprocedure stads- en snelwegverkeer
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2.

De selectiemethode telt 5 stappen:

l. Indien één weg als bepalende bron (d.i. bepalend voor de geluidbelasting ten gevolge van

wegverkeer) wordt genoemd in de gemeente-enquête en de n¿utm van deze weg overeen komt
met de woonstraat (het adres van de ondervraagde persoon uit de persoonsenquête) kan via het

geurprotocol (zie bijlage 2) het wegtype eenduidig worden bepaald. Na deze stap waren nog

909 woningen niet ingedeeld.

Er ziin echter minder gegevens over geur beschikbaa¡ dan over geluid. Geurprotocollen zijn
derhalve niet voor alle adressen beschikbaar. Bij ontbreken van het geurprotocol is als volgt
gehandeld: indien één weg als bepalende bron (d.i. bepalend voor de geluidbelasting ten

gevolge van wegverkeer) wordt genoemd in de gemeente-enquête en de n¿uÌm va¡ deze weg

overeen komt met de woonstraat (het adres van de ondervraagde persoon uit de

persoonsenquête) wordt deze weg gedefinieerd volgens de uitspraak van de ondervraagde

persoon op vraag 9 van de persoonsenquête waarin hij zelf het type weg ¿umgeeft. Na deze

stap waren nog 600 woningen niet ingedeeld.

Verkeer op wegen die in de gemeente-enquête als eerste bepalende bron zijn vermeld en zijn
aangeduid als E-wegen, S-wegen, A-wegen, N-wegen, RW-wegen, provinciale wegen,

Stadsrondwegen, Ringwegen en Rijkswegen is geclassificeerd als snelwegverkeer. Na deze stap

waren nog 510 woningen niet ingedeeld.

4.a Verkeer langs woningen die volgens de CBS-indeling liggen in een 'zeer sterk stedelijk

gebied' wordt beschouwd als stadswegverkeer.

.b Verkeer op wegen die in de gemeente-enquête als eerste (en waar van toepassing ook als

tweede) bepalende bron worden genoemd en zijn vermeld als 'straat' of 'str', wordt beschouwd

als stadswegverkeer.

Na deze stap waren nog 457 woningen niet ingedeeld.

5. De overgebleven adressen zijn opgezocht op stadsplattegronden of, indien deze geen uitsluitsel

gaven, bij de gemeenten nagetrokken.

J
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BULAGE 6

Industrieën en bedrijven
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