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Ten Geleide

ln het werkprogrommo von de NRLO vormt de verkenning von de wetenschoppeliike en

technologische dynomiek één von de drie hoofdliinen. Deze verkenning omvot drie fosen:

1. ln de eerste fose is vio ochtergrondstudies en essoys geirocht een beeld te kriigen von de

belongriikste ontwikkelingen in wetenschop en technologie, en von de mogeliike

gevolgen von die ontwikkelingen. Op bosis doorvon ziin tien gebiedenr geselecieerd

woorin ontwikkelingen plootsvinden met poteniieel grote consequenties voor ogrosector,

groene ruimte en vissector.

2. ln de tweede fose is voor ieder von de geselecteerde gebieden een sterkte/zwokte-

onolyse uitgevoerd en besproken met de betrokkenen.

3. ln de derde fose ziin octies ter versterking von de onderhovige gebieden gegenereerd en

met stokeholders besproken.

De bevindingen per fose en de voorstellen voor octie ziin voor het gebied verpokkings- en

bewoortechnologie gepubliceerd in NRLO-ropport 99 /3. NRLO-ropp ort 99 /1 biedt een

overzicht von de oonpok en voorgestelde octies voor de 10 W&T-gebieden, olsmede een

reflectie op de meihode en de resultoten.

Het onderhovige roppori is een intern werkdocument over sierkten en zwokten von de

verpokkings- en bewoortechnologie, opgesteld door TNO-STB ten behoeve von fose 2. De

oonpok von de sterkte/zwokie-onolyse is geboseerd op een meihode die door TNO-STB in

opdrocht von de NRLO is ontwikkeld. Deze methode wordt beschreven in NRlO-ropport

97/23 "Methode voor kwolileitsbeoordeling von de ogro-kennisinfrostructuur". De kern von

de methode is doi drie korokteristieken von een W&T-gebied worden geonolyseerd: de

middelenpositie (octoren en copociteit), de systeemkenmerken (netwerken) en de

performonce (wetenscho ppel i i k en mootscho ppel i i k).

Hoewel de kwontitotieve informotie met enige voorzichtigheid moet worden gehonieerd,

wos dit werkdocument von veel nul bii de discussie met de meest beirokken kennis-

instellingen, bedriiven en overheden over de sterkten en zwokten en de te ondernemen

octies op het gebied von de verpokkings- en bewoorlechnologie. Derholve is besloten dit

werkdocument op oonvroog beschikboor ie stellen oon geïnteresseerden.

Drlr A.P Verkoik, Direcleur Bureau NRLO.

I Die gebieden ziin: sensor- en microsysteemtechnologie, nonotechnologie, intelligente dotoverwerking en
procesbesturing, moleculoire plontenbiologie, moleculoire en reproducliebiologie bil dieren, beleids-
wetenschoppen en ICT in de groene ruimte, produclie-ecologie, veterinoire epidemiologie, verpokkings- en
bewoo rtechnologie en oquocultuur.
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l. lnleiding

ln dit ropporl worden de resultolen gepresenieerd von de sterkie/zwokte-onolyse von het

wetenschops- en technologiegebied 'Bewoor- en Verpokkingsonderzoek'. Deze onolyse is

onderdeel von fose 2 van hei Verkenningenprolect von de Noiionole Rood voor Londbouw-

kundig Onderzoek (N RLO).

ln de eerste fose heeft de NRLO een oontol vooroonstoonde experts gevroogd in een essoy

een beeld ie schetsen von de toekomst von een oontol wetenschoppeliike en technologische

onderzoeksterreinen die volgens de Rood von belong ziin voor de ontwikkeling von de

Nederlondse ogrosecior. Tegeliikertiid heeft TNO-STB, op verzoek von de NRLO, in een

hoolboorheidsstudie een opzet ontwikkeld voor het onolyseren von de sterkten en zwokien

von W&T-gebieden mei betrekking tot de Nederlondse ogrosector. De resultoien ziin

vostgelegd in het ropport'Methode voor kwoliteitsbeoordeling von de ogrokennis-

infrosiructuur - een hoolboorheidsonolyse op bosis von 3 cose studies'. Belongriik

uiigongspunt hierbii wos dot olleen de oonbodkont (hei onderzoek) in de sterkte/zwokte-

onolyse zou moeten worden meegenomen en dot oon de vroogkoni geen oondochi zou

moeten worden besteed. Deze zou ol door de Rood in hoor keuzeproces von de te

selecteren W&T-gebieden in fose twee worden meegenomen. Geen SWOT-onolyse

(Strenght, Weokness, Opportuniiies ond Threots) dus, moor olleen een SW-onolyse.

Op bosis von de essoys heeft de NRLO viiftien W&T-gebieden gerdentificeerd, die no een

eerste scon door TNO-STB, tot ïien ziln gehergroepeerd. ln de tweede fose von het

Verkenningenproject ziin deze gebieden door TNO-STB, volgens de hierboven gememo-

reerde methodiek, geonolyseerd. De resultoten von de onolyse ziin in een workshop

voorgelegd oon 'het veld'. De workshop hod ollereersi iot doel de feiieliikheden uii de

onolyse te checken en ten tweede om een oontol punten voor octie c.q. beleids-

oonbevelingen die TNO-STB op bosis von de onolyse ols voorzel voor een discussie hod

gegeven, te bediscussiëren en nog tot oonvullende beleidsoonbevelingen te komen.

In de derde fose zol de NRLO, op bosis von de essoys, de SW-onolyse en het workshop-

verslog oonbevelingen formuleren.

ln dit ropport wordi in hoofdstuk 2 een beschriiving gegeven von hei W&T-gebied, inclusief

de belongriiksie trends in hei onderzoek. Ook komen de Nederlondse onderzoeksgroepen

die op het terrein von dii onderzoeksveld ociief ziin oon de orde. ln hoofdstuk 3 worden de

resultoten von de slerkte/zwokte-onolyse gepresenteerd en in het vierde en lootsie hoofd-

stuk de somenvotting en conclusies.
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2. Beschriiving vqn het W&T-gebied

2.1 . AÍbqkening

De sterkte/zwokte-onolyse von het W&T-gebied 'Bewoor- en Verpokkingsonderzoek (VBO)

richt zich met nome op het onderzoek dot betrekking heeft op het beworen en verpokken

von verse ogrorische producten en (mild) bewerkte, koelverse voedingsmiddelen. Het

verpokkingsonderzoek is gericht op het ontwikkelen von verpokkingsmoleriolen en

verpokkingsconcepten en is sterk multidisciplinoir von korokter (moterioolkunde, thermo-

dynomico, stromingsleer, mechonico, logistiek, morketing, etc.). Cenirool in het

bewooronderzoek stoot het verkriigen von inzichi in de interoctie tussen de bewoor-

omgeving (otmosfeer) en productkwoliteit (fysiologie, biochemie) von verse producten voor

verschillende bewoorniveous (bulk, pollel/krol en consumentenverpokkingen). Het ligtvoor

de hond het verpokkingsonderzoek en hei bewooronderzoek gezomenliik te beschouwen

omdot in beide de kwoliteit von het te beworen product centrool stoot. Echter, verpokkings-

onderzoek heeft een oontol extro ospecien (wetgeving, mechonico, migroiie) die in veel

mindere mote relevont ziin voor beworingsonderzoek.

Het ie beworen product kon verpokt of onverpokt bewoord worden moor in beide gevollen

gooi het om hei behouden, bewoken en beïnvloeden von kwoliteit gedurende een

bepoolde periode en in een bepoold geogrofisch domein. De wensen von de morkt en

doormee somenhongende economische motieven ziin min of meer richting gevend in dit

onderzoek. Dit kon ziin: het streven noor beperking von verliezen door kwoliteitsverlies,

verlogen von de koslen voor beworing en het verhogen von flexibiliteit iussen oogst en

consumptie, moor ook: consumeniengemok, productveiligheid, morketingwoorde en

gebruikseisen in de logistieke keten.

De wensen von de morkt veronderen voortdurend en zo ook de ontwikkelingen in de

technologie. Ook de overheidsregulering, met nome milieu en voedselveiligheidswetgeving

en de veronderingen hierin ziin een belongriike driivende krocht in de ontwikkelingen in dit

terrein.

Een onderscheid kon worden gemookt tussen loogwoordige londbouwproducten, zools

oordoppelen - beworing in de open lucht en het voorkomen von vorstschode - enerziids en

de meer hoogwoordige producten von pos geoogste groenien tot en mel bereide

versproducten zools mooltiiden of zuivelproducten onderziids. Somenhongend met de

woorde von het ie beworen product geldt dot hoe hoogwoordiger hei producl des te
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geovonceerder de gebruikie beworings- en verpokkingsmethoden en ook des te

omvongriiker de onderzoeksinsponning op het desbetreffende ierrein.

Verpokkings- en bewooronderzoek is dus een toepossingsgerichl en inherent multi-

disciplinoir W&T-terrein woorin economische en iuridische koders sterk bepolend ziin voor

de ontwikkelingen die uiieindeliik toepossing zullen vinden.

Een groot oontol vokgebieden is voor dit W&T-terrein essentieel:

. fysiologie von hei geoogste product (riiping, veroudering, voriotie, ten behoeve von

kwo I iteits-verloopmodel leri n g ) ;

. biochemie (inhoudsstoffen, gewenst en ongewensi, volotile productie en smook von

producten);

o toxicologie (bepoling moximole dosis);

o sensortechnologie en onolysetechnieken (zowel voor seleciie en soriering ols om

prod uctvei I ig heid te controleren/woo rborgen ) ;

r meet- en regehechniek (sturing bewoorklimoot in bewoorcel, pollet en consumenten-

verpokking);

o trocing en trocking von verse ogroprodukten (ien behoeve von biivoorbeeld kwoliteits-

goronties);

. modelleringstechniek (kwoliteitsverloop onder ondere onder invloed von veronderende

klimootcondities);

o moterioolkunde/chemische iechnologie (fysísche en chemische eigenschoppen von

verpokkingsmoteriolen en verpokking, biidroge verpokking oon verondering product-

kwoliteit);

. logistiek (inrichting keien en eisen ten oonzien von bewoorsysiemen en/o{ verpok-

kingen);

. thermodynomico (thermodynomisch gedrog von produci in verpokking, pollei of

bewoorploois, etc.).

2.2. Stote oÍ the qrt en trends in het onderzoek

We onderscheiden ten behoeve von het overzicht von het onderzoek vier clusters von

onderzoeksthemo's. Dit ziin: onderzoek dot betrekking heeft op het product zelf, onderzoek

dot betrekking heeft de oimosferische omstondigheid wooronder het bewoord wordt,

onderzoek dot beirekking heeft op het verpokkingsmoteriool dot hei produci en de

bewooroimosfeer omhult en onderzoek dot betrekking heeft op de interoctie tussen

verpokking, otmosfeer en product.
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Onderzoek betreffende de l«rqliteir vsn hel product

Het centrole streven is om de behondeling - die hei geoogste product moet ondergoon om

bewoord ie kunnen worden -, zoveel mogeliik te minimoliseren. Hieroon liggen zowel

economische ols product-technische overwegingen ten grondslog. Geen of een milde

behondeling von geoogste of bereide producten verhoogt het verse korokter en de

doormee somenhongende producteigenschoppen, vereenvoudigt hei oogst- of productie-

proces en levert economisch voordeel.

Voorbeelden von onderzoek:

. onderzoek gericht op de ontwikkeling von het monitoren von de kwoliteit, zools non-

destructieve kwoliteitsmonitoring (relotie ingongskwoliteii product en houdboorheid met

behulp von intrinsieke fysiologische en biochemische kenmerken; met nome von

blodgroenien) en kwoliteitsmonitoring op bosis von CBA (computerbeeldonolyse);

o verkriigen von meer inzicht in (onder ondere fysiologische) processen die het optreden

von ofwiikingen veroorzoken en het op bosis doorvon voorspellen von het optreden von

ofwiikingen op bosis von kenmerken von het product (in bewoorcellen of in

d istributiecentro);

. onderzoek noor de relotie tussen voor-oogst gewosgroeimodellen en no-oogst modellen

in verbond met no-oogst kwoliteit (i.b.v. ontwikkeling von specioliies in het koder von

p rod uctd ifferentiotie) ;

. de onfwikkeling von kwoliteiisverloopmodellen;

. het monitoren von temperotuur-troiecten in verbond met optimool beworen von

oordoppelen (te voorkoming von koude verzoeting);

. onderzoek nqor het effect von bewooromsiondigheden op gezondheidsstoffen in

groenten en fruit;

. onderzoek noor kiemvorming von pootoordoppelen en voorkomen von schimmels bii

consumptie- en pooïoordoppelen.

Bii het in goede stooi behouden von de producten is de oord von de verpokking of

otmosfeer woorin het product wordt bewoord von cruciool belong. Om die reden wordt in

deze sterkie/zwokte-onolyse ook de onderzoeksinsponning meegenomen op heï terrein von

het combineren von milde bewerkingstechnieken met nieuwe verpokkingen of oongeposte

bewooromstond ig heden.

Onderzoek noor de otmosÍeer woqrin de produclen worden bewqord

Bii hei beworen von producten spelen twee biologisch/fysische processen een centrole rol:

. verouderingsprocessen von het product;

. de groei von micro-orgonismen op het product.
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Het verloop von deze twee processen hongt sterk somen met de otmosfeer woorin de

produc'ten bewoord worden. Een centrole doelstelling in het bewoortechnologisch

onderzoek is don ook om inzicht te verwerven in de interociie tussen de bewooromgeving

(oimosfeer) en de productkwoliteii (fysiologie & biochemie). Dit onderzoek speelt zich op

verschillende schoolgroottes of. Bii de beworing von bulk londbouwproducten slooi de

vroog centrool op welke monier verouderingsprocessen kunnen worden ofgeremd iegen zo

loog mogeliike kosten. Controle von de vochtigheidsgrood, temperotuur, Co2, 02,

ethyleen, voloiile en eventueel hoeveelheid licht wooronder verse producten worden

bewoord, ziin don ook de te omstondigheden woorop het onderzoek zich richt. Deze

ontwikkelingen ziin gericht op het komen tot een 'Controlled Atmosphere'.

Don is er de ontwikkeling von zogenoomde onticiperende bewoorsystemen: de integrotie in

lT-systeem von informoiie uit weervoorspellingen (temperotuur, vochtigheid), kwoliteits-

kenmerken von het product en informotie von sensoren met betrekking toi bewoorziekten

met behulp woorvon bewooromstondigheden kunnen worden geconiroleerd. Dii wordi

ofgestemd op ingongskwoliteit, besiemming en logisiiek met betrekking tot het product. Dit

volt onder de noemer von dynomisch beworing (meet- en regeltechnieken).

Op kleinere school wordi oondochi besteed oon de beïnvloeding von de bewoorboorheid

von verse producien door het monipuleren von de otmosfeer wooronder zii worden

verpokt. Hierbii wordi de gosvormige otmosfeer binnen hei verpokkingsmoteriool zodonig

gekozen dot bepoolde processen in het product worden ofgeremd. Het verpokken in

stikstof of een hoge CO2 concentrotie ziin hiervon voorbeelden. Deze ontwikkeling wordt

oongeduid met'Modified Aimosfere Pockoging'.

De ontwikkeling vqn qctieÍ verpokkingsmoteriqol
De centrole doelstelling in het verpokkingstechnologisch onderzoek is om verpokkings-

concepien te ontwikkelen die op een economische monier bijdrogen oon het beworen en

vermorkten von producten. Het is een multidisciplinoir terrein doi kennis en inzichten

combineert von moierioolkunde, levensmiddelenchemie, logistiek en morketing.

Bii het verpokken von levensmiddelen doet zich een tweeiol processen voor:

. De opnome en doorloting von stoffen vonuit het product door de verpokking

('scolping'). Het opnemen von sioffen von hei product door de verpokking kon de

toestond von het product negotief beïnvloeden (smookverlies, geurverlies, verkleuring)

moor kon ook oongewend worden om de houdboorheid von produc-ten te verhogen (O2

obsorptie, ofvoer von ethyleen).

. De opnome von stoffen uit de verpokking door hel product ('migrotie'). Ook de opnome

von stoffen vonuit het verpokkingsmoteriool kon negotief of positief uitwerken. Negotief
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ziin het overgoon von geuren en smoken vonuit de verpokking door het product.

Posiiieve oonwending hiervon is het toevoegen von stoffen (biivoorbeeld onti-oxidonten)

oon de verpokking ter vervonging von odditieven.

Het oonwenden von de processen scalping en migraiie kon gekenschetsi worden ols een

von de belongriikste nieuwe ontwikkelingen in de verpok- en bewoortechnologie. De

konsen die het biedt ziin de ofnome von de hoeveelheid odditieven (bocterie- en schimmel-

groeiremmers, oniioxidonten) die nodig ziin in mild- of onbewerkte producten. Belemme-

ringen ziin nog de onbekendheid von de wetgeving met dit soort ontwikkelingen, woordoor

toepossingen in veel londen wooronder Nederlond, nog níet ziin toegestoon. Verpokkings-

moteriolen die de beworing von een product octief beïnvloeden door middel von het

opnemen of ofgeven von stoffen worden oongeduid mel ociive packages. Voor het

ontwikkelen von acÍive pockages is een hoge mote von iniegrotie tussen levensmiddelen-

technologie, moieriool kunde en chemische technolog ie noodzo kel iik.

lnterqclie product, olmosÍeer en verpokkingsmoteriool
Voor olle drie gebieden geldt dot de oondochi verschuift noor de interoctie tussen product

en otmosfeer en/oÍ verpokkingsmoteriool teneinde de houdboorheid von producien ie

vergroten zonder odditieven oon het product toe te voegen of hei een zwore behondeling

te geven. Bii de bovenstoonde ontwikkelingen speelt een 'op moot'-benodering een steeds

belongriiker rol.

Het minimool behondelen en economisch en fysisch optimool beworen houdt ook in dot de

bewoor- en verpokkingsiechnieken steeds nouwer ofgestemd kunnen goon worden op de

octuele productomstondigheid. Atmosfeer en verpokking hebben hier een sieeds belong-

riiker rol. Een voorbeeld is de monitoring von de gosvormige omgeving von een product,

op bosis wooryon de productkwoliteit kon worden ofgeleid en het integreren von

zuurstofindicotoren in verpokkingsmoieriool ter bepoling von product- en verpokkings-

toestond. Dit betreft onder ondere het onderzoek noor controlled releose systemen en de

ontwikkeling von'groene' chemicoliën.

Voornomeliik, moor niei uiisluitend, gericht op kleinere verpokkingen is de trend dot

verpokkingen octief goon biidrogen oon de beworing von het verpokte product. Verpok-

kingen evolueren in de richting von funciionele verpokkingen, die de produci-kwoliteit

bewoken of octief positief beïnvloeden. Vonuit de logistiek levert de problemotiek von

mixed loods vroogstukken op woorbii migrotie tussen verschillende producten en hun

verpokkingen oon de orde is.

Verpokkings- en Bewoortechnologie



De irends op dit terrein von octieve verpokkingen en verpokkingsmethodieken met een

toegevoegde woorde ziin :

. Ontwikkeling von 'precisie verpokkingen'.

Nouw ofgestemd op morketing-, milieu-, en logistieke functionoliteiten. Producispecifiek

met nodruk op kleur, vorm en geur verpokking ols informotiedroger. Het stelt hoge eisen

oon bedrukboorheid, en doorzichtigheid, stopelboorheid, meermolig gebruik, ofbreek-

boorheid, etc.

. Ontwikkeling von 'intelligente octieve verpokkingen'.

Verpokkingen die door middel von indicotoren de overschriiding von temperotuur,

houdboorheidsdotum, of lekkoge von de verpokking oongeven en/oÍ door opnome von

stoffen in de verpokking die door middel von migrotie de rol von odditieven in de

voeding overnemen (scolping en migrotie) octief de kwoliteit beïnvloeden. Zo wordt de

houdboorheid en kwoliteit von het product tiidens de distribuiie gemelen en beïnvloed.

. Ontwikkeling von duurzome verpokkingen.

2.3. Notionole kennisinÍrostructuur

De publieke notionole kennisinfrosiructuur op het terrein von hei bewoor- en verpokkings-

onderzoek omvot slechts enkele groepen. Deze ziin te vinden op het ATO-DLO, bii TNO en

binnen de LUW Het Nederlonds onderzoek kenmerkt zich door een sterke toepossings-

gerichtheid en richt zich op het ontwikkelen von complete verpokkingen en von bewoor-

systemen. Voor wot beireft beworingsonderzoek ís het ATO-DLO hei enige Nederlondse

onderzoeksinstituut doi nieuwe kennis ontwikkelt, binnen de koders von slerk op toepossing

gericht onderzoeksvrogen. Voor wot betreft verpokkingen is het ATO-DLO eveneens octief,

evenols TNO Voeding en TNO-lndustrie. De LUW is de enige ploois woor meer funderend

onderzoek wordl uitgevoerd.

ATO.DLO

Het onderzoek op het ATO-DLO richt zich met nome op de beworing von verse bewerkie

en onbewerkte producenten en op hei ontwikkelen von octieve verpokkingen. Binnen het

ATO-DLO houdt een ooniol onderzoeksgroepen zich bezig mei bewoor- en verpokkings-

onderzoek. ln de Verse Producten-divisie wordt gewerkt oon verpok- en beworingsospecten

in verbond met uiteenlopende geoogste londbouwproducten. Centrool uitgongspunt in dit

onderzoek is het inspelen op en hei gebruik moken von het feit dot deze producten

odemen. ln de ofdelingen lnterocÍieve Bewoorsystemen en Verpokkingstechnologie verricht

men onderzoek noor nieuwe verpokkingen voor zowel bewerkte ols onbewerkte groenten

en fruit. Doorbii wordt uitgebreid gebruik gemookt von modellen von reloties iussen

doorlootboorheid von verpokkingsmoteriolen, productkwoliieit en bewoor- of ironsport-
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omstondigheden. Ook is er een grote groep die onderzoek doet noor verpokkings-

moteriolen (mechonische, fysische en chemische eigenschoppen). ATO-DLO werkt somen

met de vokgroep 'Moleculor ond Loser Physics' von de Koiholieke Universiteit Niimegen op

het terrein von de ontwikkeling von opporoiuur voor het onderhouden von gecontroleerde

otmosfeer systemen. Een belongriik deel von het ATO-DLO onderzoek is controctonderzoek

voor binnenlondse en buitenlondse klonten. ATO-DLO voeri tevens onderzoek uit in hei

koder von EU-gefinoncierde proiecten, somen met ondere Europese groepen woorbii ook

binnenlondse en buitenlondse bedriiven ziin betrokken.

TNO

Nog meer don hei ATO-DLO onderzoek kenmerkt het TNO-onderzoek zich door een

sterke toepossingsgerichtheid. Er wordt voorol op bosis von specifieke problemen von

industriële klonten onderzoek uitgevoerd. De nodruk in het TNO-onderzoek op dit W&T-

gebied ligt voorol op het verpokkingsonderzoek, woorbii milieu en productkwoliteii twee

belongriike themo's ziin. TNO-lndustrie werki vonuit de moterioolkont oon de ontwikkeling

en toepossing von nieuwe verpokkingen. De verpokkingsiechnologen richten zich met

nome op de interoctie iussen verpokt produci en verpokking. TNO-Voeding richt zich in dit

onderzoek specifiek op de levensmiddelenspecifieke ospecien von beworen en verpokken.

Door de kennis von TNO-lndustrie (verpokkingsmoteriolen en ondere technische ospecten)

te combineren met expertise binnen TNO Voeding (interoctie verpokking, product en

sensorische ospecien) is het sireven een breed pokket von toepossingen te kunnen oon-

bieden. Doornoost vindt er nog een kleine onderzoeksinsponning ploots bii de Technisch-

Physische Dienst von TNO (TNO-TPD).

Somenvottend: de TNO-competenties bevinden zich op het terrein von:

. doorlootboorheidsstudies von bepoolde moteriolen ten behoeve von het testen von de

bruikboorheid von nieuwe moteriolen voor octive pockoges;

o toxicologische ospecten von verpokkingsmoteriolen, mede ten behoeve von de

ondersteuning von nieuwe weigeving op dit terrein;

. sensorische onolyse in verbond met de interocties tussen verpokkingmoteriool en

levensmiddel. Dit onderzoek heeft noost de directe onolyse von de bruikboorheid von

verpokkingsmoteriolen voor levensmiddelen ook toepossing in het onolyseren von de

geschikiheid von moteriolen voor hergebruik;

. milieuospecten von verpokking.

TNO-Voeding en TNO-lndustrie werken gezomenliik in het proiect "lntelligente en octieve

verpokkingen". Bii dit proieci ziin verschillende 15 bedriiven betrokken. De diversiteit in

deze bedriivengroep schetst tevens de breedte von hei proiect: het richi zich op het

verpokken von zuivel, vlees, gemoksvoeding, mooltiiden, souzen, solodes, etc. Het proiect
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richi zich deels op het ontwikkelen von verpokkingen die een indicotie geven von de

houdboorheid von producten en/oÍ de temperotuur wooroon het product blootgesteld is

geweest tiidens tronsport en/oÍ opslog (smort pockoges). Een onder deel von het proieci

richt zich op het inbouwen von odditieven in verpokkingsmoteriolen (octive pockoges).

Net ols ATO-DLO werkt TNO op dit terrein ook somen met buitenlondse onderzoeks-

groepen en bedriiven in het koder von EU-gefinoncierde onderzoeksproiecten.

Lo ndbouwunive rsileit Wo ge n i n gen

Hei onderzoek oon de Londbouwuniversiteii, vokgroep Levensmiddelentechnologie, betreft

voorol op de wetenschoppeliike bestudering von de inieroctieprocessen iussen verpokking

en product. De benodering is chemisch en sensorisch von oord. De processen die optreden

bii direct contoct tussen verpokkingsmoteriool en verpokt product hebben de biizondere

oondochi. De kennis kon ols bosis dienen voor onderzoek noor octieve en intelligente

verpokkingen. Belongriike onderwerpen hierbii ziin de migrotie von componenten uit hei

verpokkingsmoteriool noor het voedsel en de obsorptie von geur- en smookstoffen door hel

verpokkingsmoieriooL

Onderzoek door het (Nederlondse) bedriiÍsleven

Een overzicht von de Nederlondse bedriiven die op dii terrein octief ziin in onderzoek en

ontwikkeling kon het best worden gegeven door ollereerst no te goon welk type bedriiven

octief ziin in de ketens die betrokken ziin bii de productie von moteriolen voor verpokken en

beworen von voedingsmiddelen, vervolgens de bedriiven in de verschillende schokels von

de keten te benoemen en no ie goon of ze een eigen R&D-copociteit hebben c.q. dit

uitbesteden. ln figuur 1 ziin de ketens getekend en het type bedriiven benoemd.

Producent van

agrogrondstoffen

Fíguur I : Verpokkingsketens

Producent enlof

verpakker van verse

bewerkte,verwerkte

voedingsmiddelen: P2

Producent van ver-
pakkingsmateriaal
grondstoffen
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Bedriiven die grondsioffen voor verpokkingsmoteriool (gronuloten, films) produceren ziin in

de eerste ploots de grote internoiionole chemieconcerns zools DSM, AKZO, SHELL, Dow

Chemicols /Dow Plostics, Generol Electric Plostics. Doornoost ziin er Klercks Plostics lndusiry

en Continentol Con. Don ziin er de verpokkingenproducenten (converters) Koppo

Pockoging (ook grondstoffen), Tetropock, Elopock, Vegoplost, DGM Pockoging en Mobil.

Biino ol deze bedriiven voeren onderzoek uit en veelol ook zelf in Nederlond en/of door

Nederlondse onderzoeksgroepen. Tetropock voeri hoor eigen onderzoek uit in Zweden en

Elopock in Noorwegen. Wot betreft'bewoorgrondstoffen' moet Hoek Loos ols leveroncier

von gossen worden genoemd.

Voor wot betreft de voedselproductieketen ziin hei ollereerst een oontol de voedings-

middelenbedriiven die verse en/of bewerkte voedingsmiddelen produceren en verpokken,

die ook op dit W&T-gebied onderzoek uitvoeren (Unilever, Numico). Ook wordt in opdrocht

von de grote veilingen (Greenery en de dooroon verbonden bedriiven, de ZON) onderzoek

uitgevoerd en tenslofte ziin retoilers, zools Albert Heiin, octief op dit terrein. Opgemerkt

dient te worden dot deze ketens over de grenzen heen lopen. Er ziin veel internoiionole

bed ri iven d ie zeer i n novotief verpo kki ngsonderzoek uituoeren.
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3. Ste rkte / zwo,kte -o ho lyse

3.1. middelenpositie

De onderzoekscopociteit in de Nederlondse publieke sector wordt, op bosis von de doto die

door de verschillende onderzoeksinstellingen ziin verschoft, geschoi op ongeveer tochtig

personen. Het ATO-DLO neemt doorvon het grootste deel voor hoor rekening. De totole

copociieiisinzet von oon verpokken en beworen gereloteerd onderzoek is hier circo 55 fte.

Het verpokkings- en beworingsonderzoek bii TNO Voeding omvot ï 9 mensen. TNO

lndustrie heeft twee full time verpokkingspeciolislen in diensi die zich specifiek op de

ogrofoodsector richten. Binnen de Levensmiddelentechnologie-groepen oon de Londbouw-

universiteii Wogeningen wordt oondocht besteed oon verpokkingen vonuit twee leerstoelen

die vollen onder het cluster Levensmiddelentechnologie. De totole insponning oon

onderzoek wordl geschoi op 4 fte.

3.2. N elwe r ke n

Er ziin geen formele noiionole netwerken op dit W&T-gebied in Nederlond tussen onder-

zoekers onderling of tussen onderzoekers en bedriiven. Wel bestoot er het Nederlonds

Verpokkingscentrum (NVC), de bronche orgonisotie die de belongen von de Nederlondse

verpokkingsindusirie behortigi. Het is een orgonisotie die niei octief sturend of coördine-

rend optreedt ols het om het verpokkingsonderzoek goot.

Binnen de onderzoeksinstellingen werken onderzoekers wel somen, zools in het koder von

het TNO-proieci 'lntelligente en Aciieve verpokkingen'. Somenwerking of ofstemming

tussen de onderzoeksinstellingen zools tussen TNO en ATO-DLO vindt niei ploots. Er ziin

ook geen noiionole onderzoeksprogrommo von biivoorbeeld de overheid of NWO op dit

terrein die een dergeliike somenwerking c.q. ofstemming stimuleren-

Er is echter, gezien het sierke toepossingskorokter von hei onderzoek sproke von veel

contocten tussen onderzoeksinsiellingen en bedriiven, meestol in de vorm von controcï-

onderzoek.

lnternoiionool ziin er wel formele nefwerken, woorin ook Nederlondse onderzoekers

porticiperen; zools de lnternotionol Associotion of Pockoging Reseorch lnstitutes (lAPRl).

Doornoost vormen in Europo de EU-proiecten en de COST-octies de belongriikste

mogeliikheden iot somenwerking en netwerken met de industrie. Von de Nederlondse

groepen porliciperen zowel ATO-DLO ols TNO-Voeding in deze proiecten.
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3.3. Performonce

Welenschoppeliike loro I iteir
Het ATO-DLO onderzoek heeft een zekere hisiorie op het terrein von het beworen von

verse, onbewerkte lond- en tuinbouwproducten. Het Nederlonds onderzoek stoot doormee

internotionool goed bekend, met nome op het terrein controlled olmosphere beworing en

ondere methoden von bulkbeworing. ATO-DLO is octief in internotionole netwerken. De

onderzoekers ziin bekend von hun octieve inbreng in uiteenlopende EU-profecten en COST-

octies. De LUW-groep en TNO-Voeding vinden internotionole erkenning voor hun onder-

zoek op het ierrein von het direct contoct tussen vers product en verpokking.

I nternqiiono le kennisinÍroslructuur
Wereldwiid ziin er zo'n 300 onderzoeksgroepen op hei terrein von beworings- en

verpokkingsonderzoek octief. Sterke centro in Europo op hei ierrein von verpokken en

beworen ziin onder ondere de Universíteii Gent, het Finse Vfi - Bíoiechnology ond Food

Reseorch, de Engelse Compden Reseorch Associoiion en de universiteit von Monchester, het

Fronse INM en het Duits Frounhofer lnsiiiut2.

Voor wot betreft het brede terrein von hei verpokkingsonderzoek is de Europese situotie ten

opzichte von de VS bescheiden: de VS is de bokermoi. Reeds genoemd is Dow, een

chemiegigont, die wereldwiid leider is in de bestedingen oon onderzoek oon verpokkings-

technieken. Ook besiooi er in de VS (Michicon) een onderzoeksschool op het verpokkingen-

gebied. Echter, op het terrein von de octieve en inielligente verpokkingen loopt Jopon

voorop. De belongriiksie innovoiies komen hier vondoon. Het Europese onderzoek richt

zich op het iesten en toepossen von bepoolde methoden en producien, niet zozeer op het

zelf ontwikkelen. Andere sterke groepen zitten in Ausirolië en de VS. ln Europo komt, mede

ols gevolg von de restriciieve wetgeving, de ioepossing von octieve en intelligente verpok-

kingen moor longzoom op gong. Op dit moment vinden olleen in de UK en Fronkriik deze

concepten hun eerste ioepossing.

Toeposboqrheid Yon het onderzoek

Bewoor- en verpokonderzoek is een breed veld dot sterk toepossingsgericht is. De driifueer

ochter het onderzoek is voor een belongriik deel economisch voon oord. Doornoost is

wetgeving een belongriike focior voor de inhoud en omvong von het onderzoek. Zools ol

eerder vermeld, vindt het meesie onderzoek in directe somenwerking mei de industrie

ploots. Een bottleneck die onderzoekers ervoren is echter doi veel ketens over de grenzen

2 ln Duitslond wordi veel von dit iype onderzoek ook gefinoncierd door het Fochogenlur Nochwochsende
Rohstoffe, een orgonisotie von het Ministerie von Londbouw. De orgonisotie heeft een budget von ongeveer.l00 

DM voor ondeaoek op het gebied von hernieuwbore grondstoffen. Hei gool om het type proieclen zools
die ook door SENTER in het koder von het BTS-progromme worden gefinoncierd.
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heenlopen en dot de notionole onderzoeksstimuleringskoder geen finonciering von

buitenlondse bedriiven mogeliik moken. De finonciering von keteninnovotieproiecten,

woorbii meerdere porlijen, wooronder buitenlondse bedriiven betrokken ziin, is dus niet

mogelijk. Dii werpt een borrière op voor onderzoek op dii terrein.

Actieve, intelligente en onderszins geovonceerde bewoor- en verpokkingsmethoden sluiten

goed oon bii een ooniol belongriike mooischoppeliike trends. De toenemende oondocht

voor gezondheid en het stiigend gebruik von koelverse kont-en-kloor producten en

kleinverpokkingen vrogen om 'mildere' conseryeringsmethoden en minder tot geen gebruik

von conseryeringsmiddelen. Het gebruik von indicoioren die de octuele omsiondigheíd von

het product, of de omstondigheden wooroon hei is blooigesteld geweest oongeven, sluit

oon bii de toenemende oondocht voor kwoliieitscontrole in de keien en productveiligheid.

Het ontwikkelen von verpokkingen op moot en verpokkingsmoteriolen die te hergebruiken

ziin post in een ontwikkeling in de richting von milieuvriendeliikere verpokkingen.
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4. Sqmenvqïting en Conclusies

Het bewoor- en verpokkingsonderzoek is er op gericht de kwoliteit von het verse en

verwerkte ogrofoodproduct zo opiimool door de productie- en disiributieketen te loodsen.

Doorbii ziin uiierliik, smook, veiligheid, lroceerbore herkomst en interne ofwiikingen

belongriike kwoliteitporometers. Voor iedere schokel in de keien ziin weer ondere rond-

voorwoorden von belong; ofhonkeliik von de ploots in de keten en de prioritering in het

onderzoek (economische, regulerings-, gezondheids-, distributie-beperkingen) zol dot voor

de gebruikers steeds een ondere ofweging, in hei licht von winsimoximolisering, iot gevolg

hebben.

Het Nederlondse bewoor- en verpokkingsonderzoek vindi in drie onderzoeksinsiellingen

ploots. De belongriikste is ATO-DLO, met een copociteii von ongeveer 55 onderzoekers. De

onderzoekers porticiperen octief in internotionool onderzoeksproiecten. Deze proiecten

vormen tegeliikertiid een zeer belongriike bron voor funderende kennis. Beholve in het

koder von deze proiecten vindt er op hei terrein von de bewoorFysiologie in Nederlondse

weinig funderend onderzoek ploois. Binnen TNO wordt door drie instituten (TNO-Voeding,

TNO-lndustrie en TNP-TPD) voornomeliik ioepossingsgerichi verpokkingsonderzoek

uitgevoerd. Tenslotte is er binnen de LUW ook een kleine groep von drie onderzoekers op

hei verpokkingenterrein ociief. De totole onderzoekscopociteit in de Nederlondse publieke

kennisinfrosiructuur is ongeveer 80 fte's. De omvong von dii onderzoek binnen de

Nederlondse indusirie is niet noder onderzocht; wel is nogegoon welke bedriiven onder-

zoek op dit ierrein uitvoeren. Dot ziin beholve de grote chemieconcerns (grondstoffen),

voorol KNP BT Pockoging (grondstoffen en verpokkingen).

We concluderen dot de omvong von het onderzoeksterrein, vergeleken met ondere W&T-

terreinen wooryon TNO-STB ook een onolyse heeft uitgevoerd, middelgrooï in omvong is.

Aonbevelingen beireffende de omvong von het onderzoek hebben niet zozeer betrekking

op de hoeveelheid onderzoekers - oongezien de omvong von hei onderzoek sterk in

evenwichi is met de morktvroog - moor hebben wel beirekking op het oondeel von het

funderend onderzoek. Hoewel een onolyse von de toekomstige morktopportunities niet is

meegenomen, is bekend dot deze morkt nog geweldig zol groeien en doi nog veel

behoefte zol ziin oon innoverend onderzoek. Het is don ook strotegisch von belong dot

binnen de Nederlondse kennisinfrostructuur noost het toegeposie onderzoek meer

oondocht wordt besteed oon meer funderend werk. Met nome versterking von heï

funderend onderzoek op het gebied von de productfysiologie, grensvlokchemie en in de

gecombineerde levensmiddelenchemie en -microbiologie en verpokkingsiechnologische

liikt gewenst. De benodering zou doorbii overigens niet monodisciplinoir moor iuist
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geïntegreerd moeten ziin. Aonsluiting bii internotionool sterke groepen en een beter inzicht

in de bii de industrie oonwezige kennis, met nome op het terrein von verpokkings-

moteriolen, ziin doorbii een rondvoorwoorde.

De netwerken op dit W&T-terrein bestoon voorol uii (informele) netwerken tussen onder-

zoekers en bedriiven in het koder von coniroctonderzoek en (mede) door de EU en COST-

gefinoncierde onderzoeksproiecten. Ten behoeve von een meer efficÍënte inzet von het

oonwezige onderzoekspotenlieel, gezien het groeiend belong vqn dit onderzoeksterrein, en

ook ten behoeve von ofstemming tussen de Nederlondse onderzoeksinstellingen onderling

ligt een coördinerend initioiief voor de hond. Dit zou ook de mogeliikheid bieden voor de

Nederlondse bedriiven slructurele input te bieden in het proces von de prioriieitstelling in

het meer funderend onderzoek in Nederlond op dit W&T-terrein. Een Nederlondse ofdeling

von IAPRI zou doorvoor hei formele koder kunnen bieden.

We concluderen dot de kwoliteit von het Nederlondse beworingsonderzoek goed is; de

onderzoekers vinden internotionole erkenning op dit onderzoeksterrein. Voor het terrein

von de beworing von verse producten geldt dot het ATO-DLO een erkende internotionole

positie heeft; er wordt vernieuwend onderzoek uiigevoerd. De onderzoekers ziin inter-

notionool gerespecteerd. De Nederlondse positie op het terrein von verpokkingsiechnologie

kon ols redeliik worden gekwolificeerd. Binnen Europo ziin sterke groepen oonwezig in

Finlond, België, Zweden en UK, moor Jopon en in mindere mote de Verenigde Sioten

vormen de bokermot von nieuwe ontwikkelingen in de verpokkingsiechnologie. De

belongri[kste trends ziin acÍive en smorf pockoging. Deze worden in Nederlond, beholve

biiATO-DLO, voorol binnen TNO-Voeding verder in specifieke product/verpokkings-

combinoties toegepost. Dit TNO-onderzoek is voorol sierk ioepossings- en klontgericht. De

LUW insponning is beperkt tot de interociie tussen verpokkingsmoteriool en produci. De

ontwikkeling von nieuwe verpokkingsmoteríolen vindt voorol door de producenten von

verpokkingsmoteriolen zelf ploots. lnternotionole chemieconcerns ziIn de belongriiksie

spelers. Het Nederlondse innovotieve verpokkingsonderzoek loopi dus internotionool

gezien, met nome ook door redenen die niet bii de onderzoekers zelf gezocht kunnen

worden, ochter.
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U i tk o m s te n s le r kte -zwo kle - o n o I ys e B e wo a r- e n Ve rp o k k i n g s o n de rzo e k

Crilsrlum Beooldellns §tef.l$es .Íwnlcter
Middelenpositie +/- Beperkt oontol groepen met in totool gemiddelde omvong (ong. 80

ondeaoekers). Voorol toepossingsgericht ondezoek, funderend
onderzoek beperkl in omvonq.

Sysleem-
eigenschoppen

ln het koder von
controctonderzoek veel informele
netwerken tussen onderzoekers
en bedriifsleven.

Geen onderzoekersnetwerken,
geen geformoliseerd netwerken
lussen onderzoeksi nstellingen en
bedriifsleven.

Wetenschoppeliike
kwoliteit

lnternotionool hoog
oongesch reven onderzoek von
ATO-DLO.

Het merendeel von hel ondezoek
is toepossingsgericht von
koroher.

Mootschoppeliike
bruikboorheid

+ Hel onderzoek gebeurt in de
meesle gevollen direct in
somenwerking met of in opdrocht
von oebruikers.
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Verslqg Workshop BewqoÍ- en

verpqkkingsonde rzoek d.d . 2 iuli
1998

Aonwezig: Benedictus (TNO-STB), Berkenbosch (ATO-DLO), Enzing (TNO-STB), Herder-

Wynne (KNP BT Pockoging, voorzitter), Jetten (TNO-Industrie), Von Kemenode (ATO-DLO),

De Kruiif [NO-Voeding), Linsen (DB-NRLO), Linssen (LUW), Oosterhoven (ATO-DLO),

Schilperoord (TNO-lndustrie), De Wili (NRLO, verslog).

Toelichting door TNO-STB

Enzing licht de resultoien von de sierkte/zwokie-onolyse toe. ln dit gebied gooi het om een

kleine groep bedriiven en onderzoeksinstellingen. Versterking von de copociteit, mei nome

von het fundomentele onderzoek, en progrommotische oonsturing vrogen oondochl. Ook

de positie in EU-netwerken moet worden verbeterd. Verder zouden de nieuwsie trends in

onderzoek en technologie in Jopon, VS en Austrolië moeten worden verkend ols bosis voor

progrommotische octiviteiten in Nederlond.

lnvenlorisqtie von opmerkingen

Schilperoord is von mening dot de situotie goed is geonolyseerd. Wel vroogt hii zich of of

de middelenpositie, uitgedrukt in mensen voldoende inzichi geeft. Ook geldmiddelen

oongeven.

Jetten kon zich vinden in de onolyse, moor zet vroogtekens bii de noodzook von versterking

von het fundomentele onderzoek. Enzing ontwoord doi olleen bii het ATO-DLO enig

fundqmenieel onderzoek plootsvindt, niei bii de universiteiten.

De Kruiif geeft oon dot TNO weinig doet op het gebied von beworen: moor wel ociief is op

het gebied von verpokken. TNO heeft een toonoongevende posiiie in migrotie en

hergebruik/recycling. Veel inlernotionole somenwerkingsproiecten; in FAIR-koder is een

voorstel ingediend voor intelligente verpokkingen.

Linsen kon zich vinden in de onolyse. Hii wiist op het belong von ontwikkelingen in de

moierioolkunde/polymeren ten behoeve von verpokkingen.

Linsen merkt op dot Unilever en Nuiricio grote gebruikers ziin die ook zelf ioegepost

onderzoek verrichten. Berkenbosch vult oon dot ook de Greenery en grote levensmiddelen

en chemieconcerns fundomenteel onderzoek doen.

Von Kemenode vindi dot onderscheid moet worden gemookt tussen producenten, holf-

fobrikootleveronciers en eindgebruikers. Verder mist zii in het ropport de positionering von

Nederlond in Europo. Ketens goon over londen heen. Woor vinden invesieringen in
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bepoolde ontwikkelingen ploots. Duitslond is bv. ver op dit gebied, door enorme

investeringen in verpokkingen en beleidsuitsproken, gekoppeld oon ondersteuning door de

overheid.

Oosterhoven vestigt de oondocht op hei belongriike terrein von het meten en selecteren

von botches om tiidens het bewoorlroiect in te spelen op de grote voriotie tussen botches.

Herder-Wynne concludeeri dot de kennis- en de supply choin op hei gebied von verpokken

en beworen in koort gebrochi moeten worden. Woi nemen we wel en niet mee, en woi is

de inhoudeliike kennisbehoefte?

Berkenbosch vindt dot de beschriiving niet volledig is. Hii mist enkele belongriike trends in

hei onderzoek, bv. ten oonzien von octieve verpokkingen, logistiek (o.o. de problemotiek

von de mixed loods). Ook de interoctie von het onderzoek mei de verpokkingsindustrie

komi niet oon de orde. IAPRI is een sterk internotionool netwerk. Moet er een Nederlondse

ofdeling komen?

Discussie

Herder-Wynne heeft in overleg met Enzing en De Wilt de volgende discussiepunten uit de

gemookte opmerkingen gedestilleerd :

A. Trends in de morkt.

B. Hoe ziet de kennisinfrostructuur von de hele keien von verpokken en beworen eruii en

woor zitten locunes?

C. Woi ziin de besioonde kennisnetwerken?

D. Wot ziin middelen/instrumenten om dit gebied te versterken?

Ad A. Trends in de morkt

. Eisen vonuit logisiiek en iniegrool ketenbeheer

o Meer behoefte oon mild geconserveerde producten

. Gemoksvoedsel, kwoliteit

. Globolisering en doormee somenhongende longere ïronsportliinen (export én import)

. New foods (exotisch)

. lntegrole concepten (bewoorverpokking en consumentenverpokking)

. Herkenboorheid (irocking en irocing)

Belongriike onderzoeksthemo's ziin:

. Distributie (mixed loods etc.)

. Vers/gemok/gezondheid

o Morketing

. Milieu

ln Missets Pokblod (iuni 1998) wordt een overzicht gegeven von trends in verpokkingen.
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Ad B. Kennisinfrostructuur

Uit de discussie komt de volgende structuur noor voren:

Consument

I

Retoiler

I

I

Producent
verpokt produ

,/
Grondstof
product

I

Telers
grondstof

Belongriike podiien ziin:

. DSM (producent grondstof)

. Mobile (converter)

. Shell

. Akzo Hoogovens

o Greenery (besteden onderzoek uii)

Von Kemenode merkt op doi een sterkte/zwokte-onolyse von elke schokel nodig is;

vervolgens moet worden bezien woor men zich in Nederlond op wil richten.

Herder-Wynne geefl oon dot de kennis von octive/smori pockoging in Nederlond oonwezig

is, moor dot er geen ioepossingen worden ontwikkeld. Volgens Berkenbosch heeft dit te

moken met de effecten, wetteliike borrières, de verschiiningsvorm (zokie in levensmiddelen)

en de economische hoolboorheid. ln het olgemeen in Nederlond iuist sterk in toeposs-

ingen, voorol door de inieroctie met de morkt en het bundelen von kennis vio multi-

disciplinoire somenwerking. Dit moet ook mogeliik ziin op het gebied von intelligente

verpokkingen.

Het is redeliike goed bekend bii de oonwezigen woorom ondere londen sterk of zwok ziin.

Bv. Jopon (historisch bepoold, stimulerende rol wetgeving), Colifornië (klimoot). Een

inhoolslog is mogeliik, ol ziin er drempels (zie boven). Dit vroogt wel een gecoördineerde

oonpok, geen concurrentie tussen TNO en DLO.

Von Kemenode merkt op dot de moeiliikheid zit in hei biieenbrengen von de industriële

schokels. Dit is de looiste ioren wel gelukt. De trend koel-vers heeft doorbii geholpen.

Berkenbosch signoleert dot er nu nog veel kleinscholige proiecten ziin, met exclusieve

ct

Converter verpokking
(holffobrikoten)

I

I

Grondsiof leveroncier
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kennisontwikkeling. Von Kemenode vult oon dot fundomentele kennis voldoende (elders)

oonwezig is, moor dot hei scort oon het koppelen von ketenonderdelen en logistieke

troiecten. Herder-Wynne is het met deze onolyse eens. Het probleem zit in de multi-

disciplinoire en multiculiurele somenwerking, woorbii het gehele logistieke systeem in

beschouwing wordt genomen.

De Kruiif oppert dot een "Topinsiiiuui Verpokkingen" een deel von het probleem zou

kunnen oplossen. Moeiliikheid doorbii is volgens Von Kemenode dot de ketens zich in de

regel niet volledig in Nederlond bevinden. Bovendien worden buitenlondse ondernemingen

doorEZ uiigesloten von notionole subsidies. Dit is een belongriike belemmering voor een

integrole oonpok in de keiens.

Herder-Wvnne concludeeri het volgende:

. Nederlond is sterk in het ioepossen von kennis en het muliidisciplinoir somenwerken

(uníversiteiten en instiiuten, onderzoeksinsïellingen en bedriiven). Echte fundomentele

kennisontwikkeling vindt veelol elders ploots.

. Veel onderzoek gebeurt in kleinscholige proiecten, redeliik ofgeschermd, onder
geheimhouding.

. Er is behoefte oon een vereende insponning. Nodig is een gemeenschoppeliike

bosis/concept voor de kennisinfrostructuur om de kopposiiie binnen Europo te kunnen

innemen. Vroog is wel of we olles in huis hebben om direci oon de slog te goon.

' De ketens ziin dominont (voedings- en verpokkingsketen). Grenzen stoon somenwerking

tussen onderzoekers en bedriiven in de weg. De overheid zou dit moeten bevorderen.
o We weien woorom Jopon en VS voorop lopen. Verder verkennen is niei direct nodig.

ln lootste discussieronde komen de volgende punten op tofel.

o Er is meer coördinotie gewenst. Vervolgens moeten bedriiven wel zelf kennisinstellingen

inschokelen voor de vertoolslog noor de morkt. Geheimhouding hoeft geen borrière te

ziin; bedriiven goon hier steeds losser mee om. Somenwerken leved voordelen op in de

morkt, bv. door hei ruilen von kennis en het snel toepossen ervon. Potenten leveren in de
proktiik weinig kennisbescherming op; bovendien is kennisbescherming niet oltiid zinvol.

Conclusie is dot bundeling von kennis- en ketenportiien een hoge prioriteit heeft.

o Privote finonciering is dominont in dit circuit en dit moet ook zo bliiven; wel moei de

overheid een fociliterende rol vervullen.

. Een klein groepie zou ols oonioger von somenwerkingsverbonden moeten fungeren;
geen zwore structuren. Zie ook DTO-siimulering.

. Een specifieke opleiding op het gebied von verpokkingstechnologie onibreekt in
Nederlond, terwiil deze in Duitslond en Engelond wèl oonwezig is.

' Een oontol zoken moet op Europees niveou worden oongepokt, biiv. het wetteliike koder

voor octieve verpokkingen. Rol von NVC. Belongriik is het om vonuit Nederlond

Verpokkings- en Bewoortechnologie



gemeenschoppeliik op te treden. Senter/EET/EZ sluiten buitenlondse deelnemers uit. Dit

is controproduclief voor een integrole oonpok en striidig met het principe von één

Europese morkt.

Sluiring

De deelnemers willen het overleg groog voorlzetten ols eerste opsiop voor een betere

coördinotie von dit onderzoeksveld. Wellicht moet de somenstellingen iets worden

oongepost. Bedriifsleven en overheid ziin nu niet veriegenwoordigd. NRLO zol het initiotief

nemen.

TNO-STB zol de sterkte/zwokte-onolyse oonpossen op bosis von de discussie. De schets

von de keten- en kennisinfrostructuur zol door TNO-STB oon de deelnemers worden

voorgelegd voor commentoor en omendering.

Het verslog von deze biieenkomst zol ols input dienen voor het NRLO-ropport met

octiepunlen, dot in ionuori 1999 zol verschi[nen.
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