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Ten Geleide

ln het werkprogrommo von de NRLO vormt de verkenning von de wetenschoppeliike en

technologische dynomiek één von de drie hoofdliinen. Deze verkenning omvot drie fosen:

l. ln de eerste fose is vio ochtergrondstudies en essoys getrocht een beeld te kriigen von de

belongriikste ontwikkelingen in wetenschop en technologie, en von de mogeliike

gevolgen von die ontwikkelingen. Op bosis doorvon ziin tien gebiedenr geselecieerd

woorin ontwikkelingen plootsvinden met poleniieel grote consequenties voor ogrosector,

groene ruimte en vissector.

2. ln de tweede fose is voor ieder von de geselecteerde gebieden een sterkie/zwokie-

onolyse uitgevoerd en besproken met de betrokkenen.

3. ln de derde fose ziin octies ter versterking von de onderhovige gebieden gegenereerd en

met siokeholders besproken.

De bevindingen per fose en de voorstellen voor octie ziin voor het gebied oquocultuur

gepubliceerd in NRlO-roppor.t 99/10. NRLO-ropport99/1 biedt een overzichtvon de

oonpok en voorgestelde ociies voor de 10 W&T-gebieden, olsmede een reflectie op de

meihode en de resultoten.

Het onderhovige ropport is een intern werkdocument over sterkten en zwokten von de

oquocultuur, opgesield door TNO-STB ten behoeve von fose 2. De oonpok von de

sterkte/zwokie-onolyse is geboseerd op een methode die door TNo-sTB in opdrocht von

de NRLO is ontwikkeld. Deze meihode wordi beschreven in NRLO-ropporf 97/23

,,Meihode voor kwoliieitsbeoordeling von de ogro-kennisinfrosiructuur". De kern von de

methode is doi drie korokteristieken von een W&T-gebied worden geonolyseerd: de

middelenpositie (octoren en copociteit), de systeemkenmerken (netwerken) en de

performo nce (wetenscho ppel i i k en mootscho ppeli i k).

Hoewel de kwoniiiotieve informotie mei enige voorzichtigheid moet worden gehonteerd,

wos dit werkdocument von veel nut bii de discussie met de meest betrokken kennis-

instellingen, bedriiven en overheden over de sterkten en zwokten en de te ondernemen

octies op het gebied von de oquocultuur. Derholve is besloten dit werkdocument op

oonvroog beschikboor ie stellen oon geïnteresseerden.

Drtr A.P Verkoik, Directeur Bureau NRLO.

I Die gebieden zijn: sensor- en microsysleemlechnologie, nonotechnologie, intelligente doioverwerking en

proceibesturing, moleculoire plontenbiologie, moleculoire en reproducliebiologie bii dieren, beleids-

wetenschoppeÀ en ICT in de groene ruimtà, produclie-ecologie, veierinoire epidemiologie, verpokkings- en

bewoortechnologie en oquocuhuur.
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1 . I nleiding

ln dit ropport worden de resultoten gepresenteerd von de sterkte/zwokte-onolyse von het

wetenschops- en technologiegebied Aquocultuur. Deze onolyse is onderdeel von fose 2 von

het Verkenningenproiect von de Notionole Rood voor Londbouwkundig Onderzoek (NRLO).

ln de eersie fose heeft de NRLO een oontol vooroonstoonde experts gevroogd in een essoy

een beeld te schetsen von de toekomsi von èen oontql wetenschoppeliike en iechnologische

onderzoeksierreinen die volgens de Rood von belong ziln voor de ontwikkeling von de

Nederlondse ogrosector. Tegeliikertiid heeft TNO-STB, op verzoek von de NRLO, in een

hoolboorheidsstudie een opzet ontwikkeld voor het onolyseren von de sterkten en zwokten

von W&T-gebieden meï beirekking tot de Nederlondse ogrosector. De resultoten ziln

vosigelegd in het ropport'Methode voor kwoliteiisbeoordeling von de ogrokennisinfro-

structuur - een hoolboorheidsonolyse op bosis von 3 cose studies'. Belongriik uitgongspunt

hierbii wos doi olleen de oonbodkont (hei onderzoek) in de sterkte- zwokte onolyse zou

moeten worden meegenomen en dot oon de vroogkoni geen oondocht zou worden

besieed. Deze zou ol door de Rood in hoor keuzeproces von de te selecieren W&T-

gebieden in fose twee worden meegenomen. Geen SWOT-onolyse (Strenght, Weokness,

Opportunities ond Threots) dus, moor olleen een SW-onolyse'

Op bosis von de essoys heeft de NRLO viiftien W&T-gebieden geïdentificeerd, die no een

eerste scon door TNO-STB, lot tien ziin gehergroepeerd. ln de tweede fose von het

Verkenningenproieci ziin deze gebieden door TNO-STB, volgens de hierboven gememo-

reerde methodiek, geonolyseerd. De resulioten von de onolyse ziln in een workshop

voorgelegd oon 'het veld'. De workshop hod ollereerst toi doel de feiteliikheden uit de

onolyse te checken en ten tweede om een ooniol punten voor octie c.q. beleids-

oonbevelingen die TNO-STB op bosis von de onolyse ols voorzet voor een discussie hod

gegeven, te bediscussieren en nog ioi oonvullende beleidsoonbevelingen te komen.

ln de derde fose zol de NRLO, op bosis von de essoys, de SW-onolyse en hei workshop-

verslog oonbevelingen formuleren.

ln dit ropport wordi in hoofdstuk 2 een beschriiving gegeven von het W&T-gebied, inclusief

de belongri[kste trends in het onderzoek. Ook komen de Nederlondse onderzoeksgroepen

die op het terrein von dii onderzoeksveld ociief ziin oon de orde. ln hoofdstuk 3 worden de

resultoten von de sterkte/zwokie-onolyse gepresenteerd en in het vierde en lootste hoofd-

stuk de somenvotiing en conclusies.
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2. Korqkterisering vqn het W&T-

gebied

2.1 . Beschriiving en of bokening

ln overleg met de NRLO is gekozen voor een specifiek onderdeel von heï onderzoek in de

vissector, nomeliik onderzoek op het gebied von oquocultuur in Nederlond. ln feite

domineert in het primoire deel von de vissector niet de kweek von vis, moor de iocht op vis.

ln vergeliiking met de visserii is de wereldwiide visteeli in termen von productievolume en

productiewoorde bescheiden von omvong. Ongeveer 19o/o von de mondiole productie volt

onder oquoculiuur, de zeevisserii neemt 75 o/ovoor hoor rekening en de binnenvisserii ó%2.

Hei is tegenwoordig olgemeen geoccepteerd dot in de zeegebieden hei fysieke plofond

duideliik in zicht is. Dot betekent dot wonneer de mondiole vroog verder bliift toenemen,

het belong von oquocultuur sterk zol toenemen3. Op dit moment vindt 85% von de

wereldwiide productie uit oquocultuur ploots in ontwikkelingslondeno. Doorvon neemt

Chino hei overgrote deel voor hoor rekenings.

Het zwoodepunt von de kennis rond oquocultuur bevindt zich echter in Europo en de USA.

Het stiigende belong von de oquocultuur zol ook hier ziin vruchten ofwerpenó. ln

Nederlond omvot de oquocultuursector de kweek von vis (o.o. forel, meervol en poling),

mosselen en oesters. De kweek von zoutwoterplonten is te verwoorlozen.

Deze onolyse von de kennis-infrostructuur richt zich niet op de gehele oquoculiuur-sector.

De onolyse concentreert zich op de kennisontwikkeling ten behoeve von de primoire

productie: de leelt von vis, mosselen, oesters en oquotische gewossen. Deze primoire

productie vormt slechts de eersie schokel von een keten die voorts besioot uit de

voedselverwerkende industrie, de distributie vio horeco en (detoil)hondel en ienslotte de

consument'. Hoewel in deze onolyse ook enkele voedselverwerkende bedriiven worden

genoemd, vonwege de belongriike rol die zii spelen voor innovoiies in de primoire

' NntO (.l998); Kennis en innovotie-ogendo. Ambities voor de 2l e eeuw. Vissector, p. 3.
3 idem, p. 4.
a Von Zwielen. P ('l 998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. 1.

5 Von Zon, J. ('l 998), in: Zeeën von mogeliikheden?: drie essoys over oquolische biomosso, NRLO. p. 59.
ó lnterview met dhr Huismon en dhr Verreth, LUW.
7 Folk".t., Vo n Do len (1 998) Proiect 'groeiko nsen voor kweekvis'. Eindropport I e fose. Riinconsult, Velp.
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productie, is kennisontwikkeling ten behoeve von de verwerking geen onderwerp von deze

sterkte/zwo kte-o no lyse.

Figuur l: Beschriiving en ofbokening: aquacultuur

Bron: Von Zwieten (.l998). Joorverslog WIAS (.l99ó), Nieuwsbrief.
RIVO-DLO 1 99 6-1997, interviews.

Het oquocullvur-onderzoeÉwordi gekenmerki door biidrogen vonuit zeer diverse

richtingen: disciplines ols epidemiologie, fysiologie, engineering, ecologie, bioiechnologie

en procestechnologie vormen hei hort von de benodigde kennis. Deze kennis komt ten

goede oon diverse ospecten von de oquocultuur, zools gezondheidszorg voor vis,

milieubeheer, voortplonting, voeding, productiesystemen, woterkwoliteiisbeheersing,

visproducten en bedriifsvoering.

Figuur I geeft in een notedop de belongrijkste kenmerken von het technologiegebied

oquoculiuur.

2.2. §tqte of the orl en lrends in onderzoek

Het bestriiden von visziekten is troditioneel een belongriik onderwerp, woor ook in de

toekomsi veel onderzoek noor gedoon zol worden. ln Nederlond wordï hoofdzokeliik

epidemiologisch onderzoek uiigevoerd, voorol noor de kweek von soorten ols ool,

. er bestoot zowel zeer loegeposl ondeaoek,
gericht op ontwikkeling, ols fundomenieel
onderzoek

. het ondeaoek is "Íechnology driven", gericht
op intensivering von leelt von dure soorten

. disciplines: o.o. fysiologie (genetico, voeding),
polhologie, epidemiologie, economie,
ecologie, procestechnologie, voedingsleer,
hydrodynomico

o RIVO-DLO
. epidemiologie bii schelpdieren
. recirculoiiesystemen: voeding, groei en

opbrengst
o moniioring en invenlorisotieschelp-bestonden

(woierkwoliteit, ziekten)
. ID-DLO

. gezondheidszorg voor vis
o LUW-WIAS

. dierliikeoquoiischeproduciiesystemen

. biologie von de voeding von vis

. genetisch ondezoek
r epidemiologie bii gornolen

. UU en KUN
. fysiolooie. reso. voortolontino en stress bii vis

. ontwikkeling von kweektechnieken (bosole
kennis reproduclie, groei, voedsel en
winslgevendheid)

. epidemiologie en bestriiding von ziekten

r sysleembenodering
. oplimolisotie von het producliesysleem, de vis

en de orbeidsorgonisotie in het licht von
winslgevendheid

. de relolie lussen oquoculÍuur en het milieu:
b.v. reduclie von oÍvolwoler, ecologische
efficiency von kweeksystemen

. biotechnologie
o economisch en morhonderzoek
. ethische en sociole ospecten von oquocuhuur:

publieksocceploiie von lronsgene vis,
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meervol, korper, tilopio, gornolen (LUW en lD-DLO) en schelpdieren (b.v. mosselen en

oesters bii het RIVO-DLO).

Bii de LUW spelen de leerstoelgroep Visteeli en Visserii en de leerstoelgroep Celbiologie en

lmmunologie een rol. De volgende onderzoeksliinen ziin te onderscheidens:

o genelico en voortploniing, inclusief moleculqire morkers en genoom-onolyse;

cryoconservering von spermo, produceren von inteelt liinen (m.b.v. ondrogenese en

gynogenese, etc.);

. voeding, voedings- en odoptotiefysiologie;

. gezondheid von vis, met een sterke onderzoeksmoiige focus op de weerstond en het

monipuleren doorvon bii brokwotergornolen;

o de reloiie tussen vishouderii en gezondheid von vis, stress bii vis;

. systeemonolyse, voorol met betrekking tot recirculotie systemen; ook onderzoek noor

ecologische visteelt en noor duurzoomheidsospecten von verschillende productie-

systemen.

Relotief nieuw is het economisch en morktonderzoek. Zo heeft het RIVO-DLO een

bedriifbegeleidingssysteem ontworpen om de bedriifsvoering von kwekers te verbeteren.

Ook orbeidsorgonisotie en kwoliteiiszorg ziin opkomende themo's, die een verdere

professionolisering von de sector ien goede komene.

Het biotechnologisch onderzoek behoort typísch tot het onderzoek von de toekomst,

woorbii de leerstoelgroep Visteelt en Visserii oon de LUW het vooriouw in Nederlond

neemt. Op dit moment doen ze er biivoorbeeld onderzoek noor de kweek von visclones.s

Dit onderzoek richt zich voorol op korper en op meervol. Zo ziin er von korper diverse

inteeltliinen geproduceerd die vervolgens gebruikt kunnen worden om genetische liinen te

ontwikkelen met uitstekende produciiekenmerken (groei, stress resistentie e.d.). Deze vissen

ziin ook erg geschiki om noder onderzoek te verrichten noor foctoren die hei geslocht

bepolen. Dit opent onder meer voor de polingieelt belongriike perspectieven.

Biotechnologisch onderzoek is een nieuw, moor omstreden ihemo. Uit interviews bliiki dot

men in het buiienlond veel verwocht von onderzoek noor het legengoon von verspreiding

von tronsgene vis in de vriie notuur mei behulp von door genetische monipulotie

veroorzookte steriliteit. Hier roken milieu-onderzoek en biotechnologisch onderzoek elkoor.

Dit iype onderzoek kompi evenwel met een beperkie publieksocceptotie.

8 Aonvullende inÍormotie dhr. Verreth, LUW - Leerstoelgroep visteeh en visserii.
e Joorkront RIVO-DLO, 1996-1997, p.8 en inlerview dhr Feenstro RIVO-DLO.

Aquoculiuur



Voor de ioekomst stoot onderzoek noor de vervonging von vismeel en visoliën, dot wordi
gebruikt ols visvoer, op de ogendor0. Voorol roofvissen ziin populoir bii consumenten (,,hoe

hoger de priis des te lekkerder", biiv. zolm, forel), omdot ze stevig vlees hebben. De
keerziide hiervon is doi voor roofvissen, zools het woord ol zegi, ondere vissen eten. Dii
betekent dot voor elke kilo roofvis meerdere kilo's ondere vis nodig is. Om ecologische
redenen is hetvon belong om deze'conversie'efficiënterte mokenrl. Ook qndere

ecologische bezworen von de oquocultuur vereisen onderzoek. De kweek von vis is
nomeli[k niet zonder meer milieuvriendeliik te noemen: vervuiling von woter met
voedingsstoffen en een hoog wotergebruik. Met behulp von een systeembenodering, die de
inieroctie von diverse foctoren besiudeert (voeding, groei, wotergebruik e.d.) kon dit
probleem beter in koori gebrocht worden: het Wogeningse vergeliikend onderzoek von
teelisystemen wot betreft ecologische efficiency is een interessoni voorbeeld von recente
dotum. Omgekeerd kunnen milieuproblemen ook leiden tot schode oon de oquocultuur.

Tot slot heeft de oquocultuursector te moken met conflicten rond het gebruik von lond en

woterl2. Voor de kweek von schelp- en schooldieren ziin biivoorbeeld kuststroken nodig,
woor ook oonsprook op wordt gedoon door ondere portiien ols recreonten en notuur-
beschermers. Het inpossen von de belongen von oquocultuur ols economische octíviieit in
ruimteliike beslissingsprocessen zou de sector vooruit kunnen helpen. Onderzoek op dit
vlok wordt (nog) niet gedoon, moor is wel belongriikr3.

Op het gebied von zoutwoterplonten wordt moor heel beperkt onderzoek gedoon in
Nederlond. De RUG heeft doorbii geen copociieit beschikboor gesteld voor onderzoek
noor de kweekvon deze plonten, omdoi er in Nederlond nouweliiks morkt bestoot voor de
producten. Doormee volt dit onderzoek buiten het bestek von deze sterkte/zwokie-onolyse.
Hei goot overigens om fundomenteel onderzoek noor biodiversiieit, eutrofiëring en de
invloed von het klimoot op de groei von (wilde) zoutwoterplontenra.

2.3. Nolionqle kennisinÍrqslrucluur

Het Nederlondse onderzoek dot direct betrekking heefi op oquocultuur, is quo omvong erg
beperki en voh in twee hoofdmoten uiteen. Enerziids is er het toegepost onderzoek bii het
Riiksinsiituut voor Visserii-onderzoek (RIVO-DLO) ten behoeve von de sector en de

10 lnterview met dhr Huismon en dhr Verreth, LUW.
rl Zie ookVon Zon, J. (.l998), in: Zeeën von mogeliikheden?, NRLO. p.54.
l2 Von Zwielen, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO p. 2.l3 lnle-iew met dhr Huismon en dhr Verrelh, LUW.
l4 lnte*ie* met mw. Breemon, RUG.
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beleidsmokers. Anderziids is er een fundomenieel deel, wooryon hei onderzoek oon de

LUW (de leerstoelgroep Visteelt en Visserii en het Wogeningen lnstiiute of Animol Sciences)

de kern vormt. Tot sloi ziin er bii ondere universiteiten enkele onderzoekers die

fundomenteel onderzoek doen binnen een bepoolde discipline. De bii hen oonwezige

kennis is in principe von belong voor de oquocultuur, moor stoot in feite los von de sector

zelf. Slechts een klein deel ervon komt ten goede oon het W&T-gebied. Het goot hier om

biivoorbeeld de vokgroepen Experimentele Dierkunde oon de Universiteit von Uirecht en

oon de Universiteit von Niimegen. ln Utrecht wordt fundomenteel onderzoek gedoon noor

vooriplonting von vis en in Niimegen wordt veel oondocht besteed oon stress bii visrs. De

sector zelf loot colleciief onderzoek verrichten door het RIVO-DLO, vio een verplichte

biidroge oqn het Produktschop Vis.

Figuur 2: De nolionole kennisinfrostrucluur rond hel W&T-gebied oquacultuur

De leerstoelgroep Visieelt en Visseril oon de LUW smeedi internotionole netwerken vio een

iniernoïionole cursus over voeding von lorvole vissen, die door de EU gefinoncierd wordt.

Ook hei Europese FAIR-progrommo (Vierde Koderprogrommo) bood mogeliikheden om

somen te werken met portners, bv. mei de Universiieiten von Utrecht en Niimegen. Er ziin

internotionole strotegische ollionties von de leersioel groep met lsroë|, het Verenigd

Koninkriik (Aberdeen), Noorwegen (Bergen), en Duiislond (Heidelberg). Met de Universiteit

l5 lntervie* mei dhr Huismon, dhr Verreth (LUW) en dhr Feenstro (RIVO-DLO).

Universiteiten

LUW - leerstoelgroep visteelt en

Wageningen InstinÍe of Animal

produktiesystennrq voeding genetica,

epidemiologie

UU en KUN: fysiologe

'OnderzoeksinstelIin

IDDLO: gezondheidszorg voor de vis

RIVGDLO:
epidemiologie, recirculatiesystenrq
schelÉesanden

Coördinerende organen
European Aquaculture Association
World Aquaculture Association
ICLARI\4/ÏAO
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von Gent in België is de Msc-opleiding geïntegreerd. Coniroctonderzoek wordt gedoon in
opdrocht von buitenlondse en supronotionole insiellingenró.

R&D-insponningen von bedriiven
Hoewel ten behoeve von deze sterkte/zwokte-onolyse gericht is gezocht noor informotíe
over de R&D-insponningen von bedri[ven in ons lond op het gebied von oquocultuur, heeft
dii weinig opgeleverd. lnformonten bii het LEI-DLO, het Cenirool Bureou voor de Stotisiiek,
de Nederlondse Vereniging von Viskwekers en hei Productschop Vis konden geen
(bruikbore) informotie verstrekken. De conclusie is dot een overzicht von industriële R&D-
insponningen tot dusver niet is opgesteld.

Hoewel kwontitotieve informotie dus onibreekt, is uit de interviews wel de olgemene indruk
te desiilleren dot bedriiven slechts een zeer beperkte R&D-insponning leveren. De kleine
bedriiven in ons lond brengen verbeteringen oqn in hun produciiesysteem op grond von
proktiikervoring. Von onderzoek is doorbii niet echt sproke. Dot is wel het gevol bii de
grote, internotionole bedriiven die in ons lond ziin gevestigd. Voor deze bedriiven (zools
Nuireco) geldt echter dot de R&D-ofdeling niet in ons lond is gevestigd, moor in het
buitenlo nd (Noorwegen).

2.4. lnternolionole kennisinÍroslructuur

Vriiwel de toiole visteelt in de wereld vindt ploots in ontwikkelingslonden en mei nome in

Azië' Toch wordt verrossend genoeg hei Europese onderzoek voornomeliik gestuurd door
vroogstukken rond westerse productiesystemen en soorlenrT. lniernotionool gezien liggen
de belongrifkste onderzoekscentro op plootsen woor veel bedriivigheid besioot rond
oquoculiuur. ln Nederlond besioot er verdeling von de token: het RIVO-DLO doet hei
toegeposte deel en de LUW het fundomentele deel. Deze tweedeling speelt in de inter-
notionole kennisinfrostructuur ook een belongriike rol. Enerziids ziin er de instituten die
toegepost onderzoek doen ten behoeve von de secior, onderzijds ziin er gespecioliseerde
instituien die fundomenteel onderzoek doen.

Tobel I vermeldt een selectie von gerenommeerde instituien in de wereld.

ló Von Zwieien, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. ó4,
lnlerview met dhr Huismon en dhr Verreth, LUW.

17 
Von Zwieten, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquoculiuur in Nederlond, NRLO, p. 59.
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Tobe/ t : lnternalionole kennisinfrostructuur aquocultuur

Onderzoek lnsr*lllng

VisziekÍen University of To§o (Jopon)

University of Auburn, Alobomo (USA)

University of Stirlins (Scotlond)

Voeding voor vis Eost-West lnstiiute of Howorr
U niversileil Geni (België)
Universiteit Udine (ltolie)

Unilé Mixte Nuiriiion De Poissons: INRA Bordeoux en
IFREMER, Bretogne (Fronce)

Technische ospecten von
producliesystemen

University of Colifornio, Dovis (USA)

Louisione Stote University (USA)

IFREMER, Breiogne (Fronce)
NTNU, Trondheim (Norwoy)
Asion lnstitule oÍ Technology, Bongkok (Thoilond)
Universily of Stirlinq (Scotlond)

Aquocultuur en milieu University of Stirling (Scotlond)
Asion lnsliluie of Technoloov. Bonqkok íThoilond

Genetico/biolechnologie University of Swonseo, Woles (UK)

Universiiy of Auburn, Alobomo (USA)

Solmon geneiics progromme, Trondheim (Norwoy)
School of Fisheries, University of Woshington, Seoitle,
íUSA)

Viskweek in iropische gebieden Orslom (Fronkrilk)
Universiiy of Stirling (Scotlond)
University of Tokyo (Jopon)
University oÍ Auburn, Alobomo (USA)

Asion lnsliluie of Technolooy, Bonokok (Thoilond)

Bron: diverse inierviews.

Een voorbeeld von een insiituut dot ioegepost onderzoek doet ishel lnstituÍe of AquoculÍure

oon de lJniversilyof Siirling in Schotlond, doi is gespecioliseerd in de zolmkweek. Het is

een centrum woor multidisciplinoir onderzoek gedoon wordt woorbii olle ospecien von het

kweken von vis (voornomeliik zolm) oon bod komen. ln Fronkriik heeft men met de

combinotie von het INRA en IFREMER een iizersterke combinotie weten te moken von zowel

fundomenteel ols toegepost onderzoek. De overige instituien hebben een speciolistisch en

fundomenteel korokter. Er ziin heel veel von dii soort instiiuten octief en hei worden er

steeds meer: de ri[ping von het vokgebied biedt steeds belere mogeliikheden om noost

toegepost ook fundomenteel onderzoek te doenrs.

Door internotionole orgonen wordt zeker ook oondocht besieed oon oquocultuur, vonwege

het feii doi visteelt in belongriike mote kon biidrogen oon hei siobiliseren von de wereld-

voedselvoorziening in de Derde Wereld. Dit ziin de Iniernoiionol Cenire of Living Aquoiic

Resources Monogement (ICLARM) op de Filipilnen -gefinoncierd door de World Bonk, de

FAO, het UN Developmeni progromme en het UN Environmeni progrommele. Het ICLARM

besteedt veel oondocht oon genetisch onderzoek (b.v. veredeling) oon ïilopio en korper,

l8 lnterview met dhr Huismon en dhr Verreth, LUW.
I e 

I nternel siÍe http ://www.cg i o r.o rgliclo rml.
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visziekten, en octn kusioquocultuur (onder ondere poreloesters en zeekomkommers) en

heeft een leidende rol in het opzetlen von een oontol wereldwijde dotoboses, o.o. op hei
gebied von genetische hulpbronnen (Von Zwieten, p. 58). Het centrum heeft een onder-
zoeksprogrommerende rol, moor over de ingeslogen richting ziin de meningen verdeeld.
Duurzoomheid zou hier veel hoger op de ogendo moeten stoon2o. Wellicht een toekomstige
missie voor de Nederlondse onderzoeksinstellingen?

De EU heefl oquoculiuur opgenomen ols prioritoir onderdeel von een von de key octions in
het vijfde Koderprogrommo: "New ond/or improved systems of production ond

exploitotion in ogriculture, fisheries, oquocuhure ond forestry"2r. ln hetvierde
Koderprogrommo is in toiool ongeveer ó5 mln. ECU oongewend voor oquoculiuur22. Het

CMFT-progrommo nom doorvon noor schotting 4.5 mln. ECU voor ziln rekening. Noor
verwochiing von de Europese Commissie zullen deze bedrogen voor hei Viifde

Koderprogrommo vergeliikboor ziin. Over het olgemeen woren de ingediende CMFT-
voorstellen voor onderzoek niet bevredigend vonwege hun te troditionele of weinig

relevonte korokter- DG-XIV ziet liever voorstellen in de richting von genetico ten behoeve

von productieverbetering, resistentie tegen ziekten en stressreductie, preventie en genezing
von visziekien in hei olgemeen en onderzoek noor de relotie tussen milieu en oquocultuur
om de vervuiling in deze bedriifstok tegen te goon en ie voorkomen. Het onderzoek noor
visvoer zol door de Commissie niet gestimuleerd worden omdot het hier niet goot om pre-
competitief onderzoek, moor om onderzoek dot de industrie zelf zol moeten finoncieren.

Tobel 2 loot enkele orgonisoties zien die een inlernotionool onimoetingspunt vormen voor

onderzoekers, beleidsmokers en ondernemers op het gebied von oquocultuur. Met nome
de World Aquoculturol Associoiion (WAS) en de Europeon Aquoculturol Associotion (EAS)

spelen een belongriike rol: mei de riiping von het vokgebied wordt diepgoond mono-

disciplinoir onderzoek sieeds belongriiker. Dit type onderzoek kent meer toepossingen don
olleen in de oquocultuur. De congressen von de WAS zorgen voor een geregelde uit-

wisseling von resultoten von onderzoek von ol deze fundomentele groepen en coördineren
zo hei oquocultuuronderzoek in de wereld. Het EAS heeft het project AquoFlow geënto-

meerd dot tot doel heeft de kennisoverdrocht binnen de sector te bevorderen. Von olle

sinds I993 uitgevoerde Europese onderzoeksproiecten op het gebied von oquocultuur

wordt een loelichting en somenvotting opgesield die door eindgebruikers (telers) kon

worden begrepen. ln Nederlond wordt deze informotie momenteel in het blod Aquocultuur

20 Von Zon, J. (1998), in: Zeeën von mogeliikheden?: drie essoys over oquotische biomosso, NRLO.
2 I 

Cord is-i nlernets ite : htlp ://www.co rd is. I u/
22 T"lufoong"sprek met Dhr R. Diikstro von EG Lioison in Den Hoog.
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Nederlondse Vereniging von

Nederlo nds Genootschop voor
Aquocultuur (NGvA)

Nederlondse onderzoekers,
kwekers en ondere
betrokkenen (meer don 500

Kennisvereniging, brengt
somen met NeVeVi
voktiidschrift uit (Aquocultuur)

Voornomeliik beleidsmokers Probeert dezelfde rol le spelen
ols de WAS, moor heeft
relotief weinig contoct met
ondeaoekers en bedrii

Europeon Aquoculiuro I Society
(EAS)

FAIR Progrommo EU Europese onderzoeksinstituten
op het gebied von visieelt en

Europees netwerk von
instellingen voor hoger

I nformotie-uitwisseling over
onderwiis-curriculo en

gepubliceerd23.

Tobe/ 2: Nelwerken: notionool en inlernotionool

Bron: diverse inlerviews.

23 lnteruie* dhr Huismon en dhr Verrelh (LUW) en oonvullende informotie dhr. Verreth I2-1 I- I998. Zie ook
http ://www. eoson li ne.orgl
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3. SIe rkle / zwo,kte -o lro lyse

3.1. Middelenpositie

Tobel 3 loot een overzichi zien von de copociteitsinzet von het oquocultuur-onderzoek in

Nederlond. De finonciering von het onderzoek oon de LUW (leerstoelgroep Visteelt en

Visserii en leerstoelgroep Celbiologie en lmmunologie) vio de eersle geldstroom doolt licht

vonuit een verminderde belongstelling in Den Hoog voor de universiieiten in het olgemeen

en recent vonuit het relotief grote verloop in personeel. De tweede geldstroom neemt flink

ioe: de rilping von hei onderzoek begini ziin vruchten of te werpen. Zo is biiv. het sloog-

percentoge voor proiectvoorsiellen oon de NWO flink toegenomen. De derde geldstroom

neemt gesioog toe.

Door de wereldwiide groei von de visteelt komen er meer middelen vrii om onderzoek ie

doen vonuit inlernotionole orgonisoties. Voor de LUW ziin dit o.o. DGIS, KNAW (WOTRO),

de EU en, zij hei in minder mote, orgonisoties zools World Bonk en ICLARM. Ook het

oonbod von door buiienlondse overheden gefinoncierde A|O-plootsen is groot.

Controctonderzoek dot in opdrochi von bedriiven gedoon wordt is erg beperki. Gewoonliik

verwiist de LUW voor routinemotig onderzoek door noor DLO, hoewel er soms kortlopende

proiecten voor bepoolde klonten uitgevoerd worden, voorol wonneer deze de oonzet

kunnen vormen voor loier longduriger onderzoek. Er worden geen leerstoelen gefinoncierd

door derden2a.

Tobel 3: CapaciÍeitsinzel Afdeling oquocultuuronderzoek RIVO-DLO (1994) en LUW

Gelddroom LUt# wPl wF2 wP3

1995 4.2 Íte 2.O Íie 2.3 fie

r 998 circo 40 fte's voor onderzoek en onderwiis, exclusief
hooqleroren en secreloriool

RIVO.DLO Weienschuppelii k onderzoeker

Aontol personen
í r 995)

4

Bron: Joorverslog RIVO-DLO,1994/95, Scientific report 1995, WAU, p. 8, interviews.

24 lntervie* dhr Huismon en dhr Verreth (LUW) en oonvullende informotie dhr. Verreth 1 2- I 'l -'l 998.
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3.2. Systeemkenmerken

Een deel von het oquocultuur-onderzoek oon de LUW komt voort uit de contocten met

bedriiven en insiellingen in het tropische circuit (ontwikkelingssomenwerking) en in de

opleidingssfeer. De driivende krochten voor het oquocultuur-onderzoek oon de LUW komen

in toenemende mote vonuii de individuele disciplines, zools vonuit dierliike voeding, de

gezondheidsleer of de genetico. De vrogen in deze disciplines worden - indireci - gestuurd

door ontwikkelingen in de sector, moor niet per se de Nederlandse sector. Mede gezien de

omvong von de poientiële olzetmorki voor Wogeningse visteelt-ingenieurs in het buitenlond

ligi deze iniernotionole oriëntoiie voor de hond.

Voor het RIVO-DLO ziin de opdrochten die vonuit de EU en het ministerie von LNV gegeven

worden de belongriikste directe stimulons voor hun werk. De bosis voor het merendeel von

de ociiviteiten von het RIVO-DLO wordt gelegd vio door de overheid gefinoncierde

bestondsschottingen von vis en school- en schelpdieren. Toch rekent het RIVO-DLO het

onderzoek rond oquocultuur niet tot de speerpunten voor de ioekomstzs. Er ligt meer

nodruk op visvongst in open woter met themo's ols monitoring en onolyse von

visbestonden, kwoliteitsbewoking en ecologisch onderzoek. Tussen beide portiien bestooi in

feite een tookverdeling: de LUW doet het fundomentele deel en het RIVO werpt zich op ols

vroogbook voor de sector. Men verwíist klonten geregeld noor elkoor door en er ziin ook

gezomenliike promotietroiecten voor AIO's.

Binnen Nederlond ondersleunen de NeVeVi en het Nederlonds Genootschop voor

Aquoculiuur (NGvA) de netwerkvorming tussen (toegepost) onderzoek, onderwiis en

kwekers. Dit netwerk functioneeri goed, wot overigens niet wil zeggen dot sproke is von een

hecht netwerk op het gebied von oquocultuur.

Zo is de relotie tussen fundomentele kennisontwikkeling oon universiteiten en het toege-

poste onderzoek en onderwiis ten behoeve von de sector beperkt. Nieuwe kennis die in

wetenschoppeliike kringen ontwikkeld wordt, stroomt beirekkeliik longzoom door noor het

middelboor en beroepsonderwiis. Op hei gebied von oquocultuur wordt er op MBO-niveou

(Agrorisch Onderwiis Centro) op drie plootsen onderwijs gegeven: in Houten, Helmond en

Leeuworden. De ontwikkeling von nieuwe onderwiisprogrommo's verloopt echier niei in

somenwerking met onderzoeksgroepen, omdot de door oonwezige kennis te gespecioli-

seerd is en zich op een hoger niveou bevindt don voor dit doel geschikt is. De belongriiksie

bronnen voor onderwiisvernieuwing ziin hei blod Aquocultuur, internotionole hondboeken

en biieenkomsten von de NeVeVi2ó. Overigens is het proiect AquoFlow von de EAS specifiek

25 Joorkroni RIVO-DLO, 1996-1997, p. 1 en 2.
2ó lnlervie* met dhr Althuizen, MBO Helmond.
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bedoeld om de doorstroming von nieuwe kennis noor onderwiis en eindgebruikers te

versierken.

Belongriiker is dot een reguliere somenwerking tussen Nederlondse kennisinstellingen en

de grote internotionole bedriiven op het gebied von oquocultuur hoegenoomd ontbreekt.

RIVO-DLO functioneeri weliswoor ols vroogbook voor de vissector, moor de grote bedriiven

zools Nutreco zetten hun onderzoek op het gebied von oquocultuur voornomeliik uit in het

buitenlond, biivoorbeeld in Noorwegen en niet in Nederlond. De qonwezigheid von

dergeliike bedriiven in ons lond heeft doormee geen spin off voor onderzoek in ons lond.

3.3. Performqnce

Welenscho ppelii ke lorq I iteit en mqqtschoppelilke bruikboq rheid

ln het voorioor von 1999 zol de leersioelgroep Visteeli en Visserii door de VSNU gevisiteerd

worden. Bil de vorige ronde2T is de LUW niet geëvolueerd. Op dit moment ziin er geen

recente evo I uotiegegevens op po p ier voorhonden.

De beoordeling von het onderzoek vindt niei olleen op het niveou von de iotole leerstoel-

groep ploois. Op een loger oggregotieniveou kent de leerstoelgroep een referee-systeem

voor profectuoorstellen in het koder von promotietroiecten. Met behulp von peer reviews

worden proiectuoorstellen ononiem en internotionool getoetst op hun kwoliteit. Meer don

de helft von de proiecten wordt oon de hond von deze toets veronderd, woordoor er een

constonte kwol iteitsbewoking plootsvi ndt.

De voorstellen von de leerstoelgroep voor onderzoek in opdrocht von DG Xll ziin

troditioneel von een hoog niveou, hoewel men in de toekomst ongetwíifeld wot meer

moeite zol moeten doen in verbond met het verloop von personeel2s.

Toï slot enkele publicotiegegevens von de leerstoelgroep Visteeli en Visserii oon de LUW.

Tobel 4: AanÍol publikoíies LeersÍoelgroep visleeh en visseríf, LUW 1994-98

§pe publlkotie

Dissertoties 12

Gerefereerde ortikelen r38

Andere gepubliceerde documenten r0l

Bron: volgens opgove von de leersloelgroep

" VSNU (1994); Biology in the nineties.
28 lnle*ie* met dhr Sorgeloos, Riiksuniversiteii Geni.
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ln wetenschoppeliik opzicht mog de leerstoelgroep er ziin: in het buitenlond heeft het
onderzoek von de leerstoelgroep een imogo von degeli]kheid2e. De leerstoelgroep
presenfeert hoor werk veelvuldig in internotionole wetenschoppeliike tiidschriften en

conferenfies. Het type onderzoek is voornomeliik monodisciplinoir opgezet, in ploots von
rond het themo oquocultuur. Er wordi in Wogeningen minder gewicht toegekend oon
toegepost onderzoek gericht op kweek von bepoolde soorten of vroogstukken, die in de
sector spelen' Men profileert zich voorol ols fundomentele onderzoeksgroep3o. De
inbedding in internolionole netwerken loopt niet in het oog. Zo mookt de leerstoelgroep
geen deel uii von een min of meer voste groep von onderzoeksinstellingen, hoewel zii wel
geregeld met onderen somenwerken in reseorchconsoÉio von wisselende somensielling3l.

lnhoudeliik zullen in de nobije toekomst systeembenoderingen in het onderzoek steeds

belongriiker worden. ln de leersioelgroep Visteeli en Visserii in Wogeníngen heeft men
hiermee ol ervoring opgedoon, woordoor dit mogeliik een internotionool te profileren
speerpunl kon worden. Doornoost heeft de opleiding een goede noom'z en hebben enkele
von de grootste kwekeriien in de wereld Wogeningse ofgestudeerden ols directeur3s.

Het RIVO-DLO is sinds een ioor of viif bezig met een verzelfstondigingsproces. Dot beiekeni
dot het instituut veel morktgerichter is goon opereren. De beoordeling von hei onderzoek
verloopt don ook meer en meer vonuit de morkt. De copociteitsinzet voor oquoculiuur-
onderzoek is echler zo beperkt dot een kriiische mosso ontbreekt (interview Vink). ln
internoiionole voktiidschriften profileert her RlVo zich in beperkte mote3a.

3.4. sierkte/zwakte in internqtionqol perspectieÍ

Normool gesproken is de oonwezigheid von een grote lokole industrie rond kweekvis de
driivende krocht ochier onderzoeksoctiviteiien bii onderzoeksinsiellingen en universiteiten.

Het onderzoek in Nederlond onibeerl een dergeliike impuls door de binnenlondse sector:
die is zo klein doi er weinig onderzoeksgelden gemobiliseerd kunnen worden. De bosis
wordi don ook gelegd vonuit finonciering voor fundomenleel onderzoek3s: vio de
universiteiten zelf en instellingen ols de NWO, STW, KNAW3ó, diverse orgonen die morien

2e lnlervie* dhr Muir, University of Stirling en dhr sorgeloos, Riiksuniversiteii Gent.
30 lnlervie* met dhr Huismon, dhr verreth (LUW) en dhr vink (Nutreco Aquoculture).
31 lnlervie* met dhr Sorgeloos (Riiksuniversiteit Gent).
32 Von Zwieten, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. ó4.
33 lntervie* dhr Huismon en dhr Verreth, LUW.
3a Inlervie* met dhr Sorgeloos, Rilksuniversiteit Gent.
35 lntervie* met dhr Muir, University of Stirling.
3ó Von Zwieten, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. ó3.
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onderzoek stimuleren en de EU. Het betekent dot er in het onderzoek minder oondocht is

voor de belongen von de sector.37 ln Schotlond bestooi biivoorbeeld wel een oonzienliike

visieeltsector, die geregeld onderzoek uitzet, woordoor er een dynomische

onderzoeksgemeenschop kon bestoon. Aon de ene koni is dit een driivende krochi ochter

hei onderzoek, oon de ondere koni kunnen onderzoekers steeds moeiliiker hun

onofhonkeliike onderzoeksliinen uifzetten. ln Wogeningen heeft men wot dot beireft wel

een goede bolons gevonden tussen controcionderzoek en het overige onderzoek3s.

Er ís ook belongstelling bii de Wogeningse onderzoekers voor tropische vissen. Deze tok

von sporl biedt een onzekere toekomst, moor wel één met de nodige potentie. Wogeningen

heeft een voorsprong op dit vlok, met gespecioliseerde en fundqmentele kennis. Bovendien

wordl de oquocultuur in Nederlond internotionool gekoppeld oon onze sterke repulotie op

het gebied von de londbouw3e. Hoewel men in Azië in hoog iempo leert zelf ontwikkelde

kennis toe te possen, liggen er voor de LUW zeker nog konsen gezien de noor verwochiing

oonzienliike groei von het belong von de oquocultuur voor de voedselvoorziening in de

wereld. De leersioelgroep zol in de toekomsi een bredere somenwerkingsbosis moeten

creëren met ondere onderzoeksinsiellingen om voldoende kriiische mosso ie behouden en

om een kwolitotief hoogwoordige insiroom voor de opleiding te goronderen.

37 Von Zwieten, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. ó3.
38 lnlerview met dhr Muir, University of Stirling.
3e Von Zwielen, P (1998); Konsen en bedreigingen voor de oquocultuur in Nederlond, NRLO, p. ó3.
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4. Sqmenvqiling en conclusies

ln deze sterkte/zwokte-onolyse is een beeld gescheist von de sterke en zwokke punten von

de oonbodkont (hei onderzoek) op het gebied von oquoculiuur in ons lond. Deze onolyse

von de kennis-infrostructuur is geconcentreerd op de kennisontwikkeling ten behoeve von

de primoire productie: de teelt von vis, mosselen, oesters en oquoiische gewossen. Deze

primoire productie vormt slechts de eerste schokel von een keten die voorts bestoot uit de

voedselverwerkende industrie, de distributie vio horeco en (detoil)hondel en tenslotte de

consumentao. Hoewel in deze onolyse ook enkele voedselverwerkende bedriiven worden

genoemd, vonwege de belongriike rol die zii spelen voor innovoiies in de primoire

productie, is kennisontwikkeling ten behoeve von de verwerking geen onderwerP von deze

sterkle/zwo kte-o no lyse.

De belongriikste conclusie von de onolyse is dot de copociteitsinzei in Nederlond voor het

onderzoek ten behoeve von de oquoculiuur klein is. Het oontol kennisgebruikers vonuit de

sector in Nederlond is zeer gering. De sector is niet olleen klein, moor entomeert bovendien

nouweliiks onderzoek. Voor de kleine bedriiven geldt doi zii vonuii ervoring in de proktiik

verbeteringen oonbrengen in het productiesysteem. De grote, internotionole bedriiven in

ons lond (zools Nutreco) zetten wel onderzoek uit, moor doorvon wordt het merendeel

uitgevoerd in het buiienlond.

Hoewel de sector klein is, is er niettemin een odequote publieke infrostructuur voor

onderwiis (Agrorisch Onderwiis Centro) en onderzoek. De belongriiksie onderzoeks-

instellingen in ons lond ziin de LUW (m.n. de leerstoelgroep Visteelt en Visserii) en het

RIVO-DLO. De leersloelgroep Visteeli en Visserii in Wogeningen (woorvon het onderzoek

grotendeels in het WIAS is ondergebrocht) is goed vertegenwoordigd in diverse notionole

en internotionole netwerken. De prioriteit ligi bii hei fundomenteel onderzoek op het gebied

von voortplonting, voeding en gezondheid. Dit onderzoek is weliswoor relevont voor

oquocultuur, moor een ioepossingsgerichte ver-ioolslog vindt niet ploots. RIVO-DLO

fungeerl ols vroogbook voor de sector. Hier is echier weinig onderzoekscopociteit beschik-

boor voor oquocultuur.

Tobel 5 geefi een somenvotting von de belongriikste sterkten en zwokten von de kennis-

infrostructuur op het gebied von oquoculiuur in ons lond.

'0 Folk".tr, Von Dolen (1998) Proiecl'groeikonsen voor kweekvis'. Eindroppori le fose. Riinconsult, Velp.
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Tobel 5: Resulíaten SferkÍe,/zwokle-onolyse Aquouhuur

Grllerlum Beoordelins §terkles Zwolfes
Middelenposiiie Finonciële en personele

cooociieii is klein
Systeemkenmerken ln kleine sector ziin twee

Nederlondse neharerken
octief

Besloonde netwerken
zijn breed, moor niet
hecht

Wetenschoppeliike
kwoliteit

+ Degeliik fundomenteel
onderzoeksorofiel

Mootschoppeliike
bruikboorheid

+/- Opleiding LUW heeft
internotionool goede
noom.
Gerichte initiotieven te
behoeve von
doorstroming nieuwe
kennis íAquoFlow)

Beperkle doorslroom
nieuwe kennis noor
bedrijven en opleidingen.
GroÍe bedriiven zetten in
buitenlond onderzoek uii.

De tobel loot zien dot de finonciële en personele copociteit von het onderzoek in ons lond
klein is, moor de wetenschoppeliiker kwoliteit overwegend ols goed wordi beoordeeld.
Voorts is de netwerkvorming beperkt, woormee overigens niet wordt bedoeld doi de

besioonde netwerken niet zouden functioneren. De Nederlondse Vereniging von Viskwekers

en het Nederlonds Genootschop voor Aquoculluur hebben een duideli[ke rol in belongen-
behortiging en informoiie-uitwisseling binnen de oquocultuur. Het probleem is dot nieuwe

kennis slechts beperkt bliikt door te stromen noor bedriiven en opleidingen. En bovendien
kriigi onderzoek bii de betreffende instituien geen sterke impuls vonuii de secïor.

Ter versterking von deze relotief zwokke punien von het oquocultuuronderzoek zíin enkele

initiotieven op het gebied von netwerkontwikkeling denkboor:

' een intensivering von de verbinding tussen diverse typen von kennis die oonwezig ziin bij
verschillende portiien (biiv. tussen bedriiven en onderzoeksinstellingen) om de uitwisse-

ling iussen fundomenteel en toegepost onderzoek ie versterken. Op het gebied von

kennisoverdrocht von onderzoek noor de proktiik worden momenteel reeds iniiiotieven

genomen ( Eu ropees pro[ect Aq uo Flow, vo kti ldsch rift Aq uocu ltu u r) ;

, een versterkte inbedding in internotionole netwerken, woordoor de biidroge oon
internotionole vroogstukken groter kon worden en er een verbreding von de

onderzoeksbosis plootsvindt. Dit iegen de ochtergrond von het feit dot op dit moment

85% von de wereldwiide productie ploots vindt in ontwikkelingslonden.

lnhoudeliike ontwikkelingen
Voor de toekomst stoon er een poor inhoudeliike themo's op de onderzoeksogendo,

woorbii sysieembenoderingen nodrukkeliike oondocht verdienen. De relotie tussen milieu
en economie is hiervon een zeer belongriike. Concreet goot hei om onderwerpen ols:
t onderzoek noor kweek von voor Nederlond nieuwe vissoorten noost roofvissen ols zolrn

en forel en noor vervongers von vismeel en oliën, om eryoor te zorgen doi er minder vis

ols voer wordt gebruikt;
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. een inventorisotie von de behoeften von de oquocultuur rond lond- en wotergebruik,

gecombineerd met onderzoek noor het verbeteren von de ecologische efficiëntie von

productieprocessen;

. verder ontwikkelen von systeembenoderingen, biivoorbeeld rond recirculotierystemen,

moor ook onderzoek noor duurzqomheidsospecten von verschillende productie-

systemen.
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Verslog Workshop Aquqculluur d.d.
23 seplember 1998

Opening

Voorzifter Linsen: de biieenkomst von vonmiddog en het ropport dot ter tofel ligt, moken

deel uit von een serie von tien sterkte/zwokte-onolyses von wetenschops- & technologie-

gebieden die de NRLO door STB-TNO heeft loten uituoeren. ln het werkprogrommo von de

NRLO vertegenwoordigen deze onolyses een von de twee hoofdsporen. Het eersie

hoofdspoor is een serie omgevingsverkenningen von ogrosector, vissecior en groene ruimte

- verkenningen die uiimonden in een kennis- en innovotieogendo voor de 2lste eeuw. De

integrotieropporien hiervon ziin in mei il. gepresenteerd. Het ropport over de vissector

(NRLO 98/.l8) is door een von. Het tweede hoofdspoor richi zich op de kennis- en

innovotieinfroslructuur: welke 'ouionome' ontwikkelingen vinden er ploots in wetenschop

en technologie, en is de huidige infrostruciuur voldoende geëquipeerd om oon de ogendo

te voldoen?

De iien sterkte/zwokte-onolyses moeten uitmonden in voorstellen voor versterking von de

oonsluiting von het kennissysteem voor de ogro- en vissector en de groene ruimte oon de

ene kont, met de olgemene internotionole wetenschoppeliike en technologische ontwikke-

lingen oon de ondere kont.

ln de ropporten wordt ook oongegeven welke wetenschoppeliike en technologísche

ontwikkelingen een hoge impoct kunnen hebben, en welke doorvon minstens een rol von

trekker of porticipont zouden vereisen. Voor wot betreft oquocultuur is de NRLO o.o. von

mening dot wonneer wii gebruik weien te moken von de voorsprong von de LUW op

visteeltgebied, er voor Nederlond wellicht goede konsen liggen. Dit mede gezien de noor

verwochting oonzienliik groei von het belong von oquocultuur voor de wereldvoedsel-

voorziening. Op deze moierie wordt uifuoeriger ingegoon in het eerder genoemde NRLO-

ropport 98/18, en in het NRlO-roppod'Konsen en bedreigingen voor oquocultuur in

Nederlond'(98/8).

Het is mede doorom dot is besloten TNO-STB te vrogen het gebied oquocultuur in beeld ie

brengen en nu deze workshop te houden over hun werkdocumeni. Het is niet de bedoeling

het ropport en deioil door te goon nemen. Voor de NRLO is het voorol von belong om uw

mening te horen over de volgende beleidsopties:

. ontwikkelen (von oquocultuur-kennis) binnen of buiien het publieke besiel;

o idem binnen of buiten het ogro-kennissysteem;

. spreiden oÍ iuisi concenireren von de copociteit;

o verbeteren von de interoctie tussen kennisdomeinen (kennisgenerotie, technologie- en

kundeontwikkleing, en innovotie).
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Presenlotie

Limpens en Weierings von STB-TNO geven in kort bestek oon hoe de sterkle/zwokte-

onolyse is uitgevoerd, wotde belongriikste resultoten ziin en totwelke conclusies ziiziin
gekomen.

De sterkte/zwokte-onolyse loot o.o. zien dot de kennisinfrostructuur rond oquocultuur op de

volgende punten verbeterd of versterkt kon worden:

. de verbindingen tussen 'kennisontwikkeling', 'ontwikkeling von technologie en kundes',

en'innovotie'

. de doorstroom von kennis noor gebruikers (en v.v.)

. de inbedding in internotionole netwerken

Als voorzet voor de discussie komen de onderzoekers von STB-TNO ioi de volgende

suggesties voor wot zii noemen 'verbetertroiecien':

o neiwerkvorming en middelenbundeling door middel von een te vormen 'Íosk forcd
. verkenning von woor interessonte niches liggen voor (onderdelen von) de Nederlondse

kenn isinfrostructuu r

. professionolisering von de bedriifstok, o.o. door versterking von het verbond tussen

onderzoek en onderwiis

Rondie inÍormotieve vrogen (en opiniërende commentoren!)
. Kon het ziin doi de omvong von R&D door bedriiven in en rond de oquocultuur

onderschot wordt? Zo doen de viskwekeriien oon eigen proktiikonderzoek. Afgesproken

wordt dot de onderzoekers nog eens noor ki[ken noor de structuur von de keten en noor

R&D-insponningen von onderdelen von de keten.

. Op welke business richt ie ie eigenliik? Goot het olleen om de kwekeriien, gooi het ie

olleen om Nederlond? Ziin er wel interessonte 'niches' oonwezig op de internotionole

morkten? Deze vroog volï strikt genomen buiten de scope von de onolyses, moor is wel

von belong om de diverse oonbevelingen te kunnen plootsen. Níche liggen er

woorschiinliik bii de visteelt in zoet, worm woter met recirculotiesystemen, en in

susto ino ble oq uoculture.

. De recente ontwikkelingen binnen Wogeningen URC goon ol een eind in de richting von

de bepleiie 'tosk force'. Getuige olihons de hechtere verbonden die ziin oongebrocht

tussen onderzoek noor visteelt (en visserii) bii LUW, RIVO en lD.

. Ook het pleidooi von een professionolisering von de visteelt li[kt ook wol ochterhoold

door de ontwikkelingen in de ofgelopen twee-drie ioor. Hei Nederlonds Genootschop

voor Aquocultuur timmert goed oon de weg en er is - ook in EU-verbond - veel

teelttechnische informoiie beschikboor gekomen in hondboeken. Beter zou ziin om

consequentte spreken von verdere professionolisering. Ook kunnen de bestoonde

netwerken verbeterd worden; er heerst nu nog te veel vriibliivendheid en hobbyisme.
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Een ernstige hondicop is dot het volstrekt onduideliik is wot nu de doelen ziin von

overheidsbeleid woor de visteelt mee te moken heeft. Dot geldt ook voor hei

kennisbeleid: voor wie wordi eigenliik het visteelt onderzoek gedoon, of voor wie zou het

gedoon moeten worden? De vorige minister von londbouw zog siimulering von

oquoculiuur niet zitien. Woorom don wel kennisontwikkeling op dit gebied finoncieren?

Doi kon don toch niei rendobel genoemd worden? Er kon zelfs geconstoteerd worden

dot overheidsbeleid (met nome bii de ruimteliike ordening en milieuregelgeving) eerder

remmend don stimulerend werkt op de ontwikkeling von visteelt.

Een eveneens ernstige hondicop is hei vermeende vervuilende korokier von de

bedriifstok. Dot imogo is op een gegeven moment onistoon en vrii onuitroeiboor, terwiil

er eigenliik geen grond voor is - zeker in vergeliiking met ondere bedriifstokken en

gezien de technische vooruitgong die is geboeki.

Een principiële beleidsvroog is wot Nederlond kon biidrogen oon de (toenemende)

wereldvroog noor vis. Door de visteeli hier te versierken? Door voorol de (kennis-

iniensieve) ioeleverende bedriivigheid te stimuleren? En kon dot don wel economisch

rendobel gemookt worden? Oppossen voor het denkbeeld dot visieelt de oplossing is

voor het wereldvoedselvroogstuk (olthons voor zover het goot om dierliike eiwitten). Ook
oppossen voor de gedochte dot in voorzieningsiermen de visteelt in de ploots kon

komen von visserii. Er kon hooguit sproke ziin von aanvu/lende voorziening vonuit

visieeli.

Als ie in Nederlond een echt sterke kennisinfrostructuur rond visteeli ombieed, don zul je

niet kunnen ontkomen oon een fors siimuleringsbeleid voor de bínnenlondse visteelt.

Voorlopig hebben we hei over niets minder don een seciortie. Kennisontwikkeling heeft

een veel sierkere bínnenlondse bedriifstok nodig - niei olleen von de visteelt zelf moor

ook von omringende schokels in de keten. Het gooi dus om integrool beleid. De

primoire schokel zou eigenliik met minstens een foctor 10 vergroot moeten worden.

Zolong ie doi niet hebt hoef ie ook niet de pretentie ie hebben om in internotionool

verbond verder te komen, sterker te worden. Moor willen we zo'n stimuleringsbeleid? Of
bliiven we doorgoon op de huidige longzome en voorol moeizome weg von volstrekt

outonome ontwikkeling ?

Export von recirculotiesysiemen zou ook de obsis kunnen vormen voor hel onderzoek en

de kennisinfrostructuur. Door heb ie een proefslotion voor nodig.

De bulk von de kennisbehoefte ligt buiien het wesien, nomeliik in de regio's in Azië woor

verreweg hei merendeel von de visieelt ploois heeft. Westerse kennis kon hier een zeer

belongriike rol spelen, voorol in het 'upgroden'von productiesysiemen oldoor. Moor de

kennis doorover is weer voorol ontwikkeld in de westerse bedriifstok.

Stirling is onder ondere zo sterk geworden doordot hei Britse DGIS (ODA) een expliciet

visseriibeleid heeft. DGIS heeft doi niet, en de LUW heeft door echt lost von.
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Discussie

De voorzitter concludeert uit het voorgoonde dot er niemond is die vindt dot het niets meer

zol worden met de oquocultuur in Nederlond. Ook komt uit het rondie noor voren doi de

effectiviteii von bestoonde netwerken nog oonzienliik verbeterd kon worden. En tenslotte

bliikt uit de opinies noor oonleiding von de sierkte/zwokte-onolyse een roep om beleid: wot

ziin de ombitiesvon de bedriifstok? En wotvon de overheid? En woiwillen de klonten von

oquoculiuurkennis? Wot wil de burger onnex consument? Woor zitten interessonte niches?

Woor moet een eventueel stimuleringsbeleid op oongriipen, en hoe moet dot beleid eruit

zien?

Zou hei de opdrocht voor een task forcekunnen ziin om dergeliike vrogen beler in beeld te

brengen?

Deze vroog onilokt uiteenlopende reocties. Zo worden de volgende reserveringen gemooki

/voorwoorden geformuleerd :

o een stimuleringsbeleid dot ook de kennisinfrostruciuur omvot mog er niet te leiden dot er

geen ruimte meer is voor fundomenteel, ongericht onderzoek;

o hei is zook om oon te sluiten bii EG-beleid, in het biizonder EG-fondsen op dit terrein

(zowel in het koder von industriebeleid ols von W&T-beleid);

. de scope von zo'n tosk force moet zeer breed ziin: het'systeem' omvot oonmerkeliik

meer don de primoire oquocultuur in Nederlond;

o ie kunt loog inzetten met de vorming von een discussieplotform, ie kuni ook hoger

inzetten door te streven noor een of onder siimuleringscentrum (een 'Neiherlonds Fish

lnstituie');

. de iosk force moet zich positioneren op het sniivlok von de drie domeinen (kennis-

generotie, technologieontwikkeling, en innovoiie) - zowel inhoudeliik ols 'personeel'.

Kennisinstellingen en bedriifsleven (uit meerdere schokels) zouden zich middels de tosk

force moeten richïen iot LNV EZ en BuZo (lees: Ontwikkelingssomenwerking).

Wie moet het ínitiotief nemen en 'trekker' ziin voor zo'n tosk force? Het Nederlonds

Genootschop voor Aquocultuur (500 leden in NL) zou dot kunnen ziin, moor ook het

Produkischop Vis. Wellicht ligt er ook een fociliterende rol voor de NRLO.

Slot

De voorzitter eindigt de biieenkomst met donkzegging oon ieders inbreng. De NRLO zol

zich beroden op eventuele vervolgstoppen. De oonwezigen zullen hier uiteroord von

hoogte gehouden worden.

Eillage: liist von oonwezigen
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