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CI RC U LAIRE 1 O

SERIE ll. AANTASIING No. 2

Aantasting van hout door Lyctus-soorten en maatregelen ter bestriiding ervan

door

Dr. T. HOF

I

I

ì

I. INLEIDING.

De kevers van het geslacht L y c t u s behoren tot de meest
schadelijke insecten, die hout aantasten. Het zijn drooghout-
boorders. Luchtdroog hout is het meest gunstig voor hun

ontwikkeling. lndien ze ongestoord hun gang kunnen gaan,

kan het hout op een dunne buitenlaag na geheel tot poeder

worden. ln verband hiermede worden ,ze samen met enkele
andere kevers, in Amerika en Engeland ,,powder post beetles"
genoemd.

Hoewel in ons land wel L y c t u s-soorten worden aange-
troffen, is de erdoor aangerichte schade tot dusver gering.
Een specifiek Nederlandse benaming (L y c t u s is de Latijnse
naam) is er dan ook niet voor aanwezig.
De aantasting door L y c t u s-soorten [reedt vooral op in

Amerika, Engeland en Australië. ln alle drie gebieden hebben
zich, vooral in de laatste jaren, verschillende onderzoekers
met het L y c t u s-probleem bezig gehouden. De gewoonteh

van de L y c t u s-soorten ziln bestudeerd en er is onderzocht

door welke maatregelen aantasting kan worden voorkomen.

ln Engeland neemt als gevolg van allerlei omstandigheden de

aanlasting in de laatste jaren nog steecís toe. ln verband hier-
mede is het niet uitgesloten, dat ook in ons land de aantas-

ling in de komende jaren b.v, als gevolg van verhoogde

import van aangetast hout, zal toenemen. Door tijdig maat-

regelen te nemen zal de schade echter beperkt kunnen wor-
clen. Met het oog hierop hebben wij gemeend, dat het nuttig

zal zijn, één en ander over de L y c t u s-soorten en hun be-

strijding mede te delen.

II. SYSTEMATIEK EN VERSPREIDING.

De Lyctus-soorten behoren tot de {amilie van de Lycti-
dae. Deze familie is nauw verwant aan de Bostrychi-
d a e, waartoe eveneens houìaantastende kevers behoren.

Sommige onderzoekers vatten de L y ct id a e als een onder-

lamilie (Lyctinae) van de Bostrychidae op (59).

De familie van de Lyctidae omvat een elltal ge-

slachten, waarvan Lyctus en Minthea de belang-

rijkste zijn. Zowel Lyctus- als Minthea-soorten kunnen

op grote schaal aantasting van hout veroorzaken. Het ge-

slacht Minthea is meer speciaal in tropische streken aan-

wezig. Hout, aangevoerd uit de tropen, is vaak aangetast door
Minthea rugicollis Walk. Voor zover bekend, plant

deze kever zich echter niet in een gematigd klimaat voort (3).

Het geslacht L y c t u s is door een 20-tal soorten vertegen-

woordigd. Het komt verspreid over de gehele wereld voor.

De meest voorkomende soort is Lyctus brunneus
(Stephens). Deze soort is inheems in Zuid-Amerika' Van hier-

uit heelt ze zich door de houthandel over de gehele wereld

verspre i d.

Verder veel voorkomende soorten zijn:
Lyctus linaris (Goeze) (Syn. o.a.: L. canalicula-
t u s Fabricius)
Lyctus planicollis Le Conte
Lyctu s pa ra I lel opid us (Melsheìmer)

Lyctus sinensis Lesne

Lyctus alricanus Lesne

Lyctus cavicollis Le Conte.
ln ons land zijn twee soorten inheems n.l : L. linearis
(Goeze) en L. pubescens Panz.

Beide soorten zijn in Limburg gevonden n.l.: L. lin e a r i s

te Epen en L. pubescens te Epen en te Eysden.
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Verder is in ons land herhaalde malen L. brunneus in ge'

importeerd hout (o.a. theekisten) aangetroflen.

ln Engeland komt als oorspronkelijke inheemse soort L. lin e'

aris voor. L. brunneus, afkomstig uit Zuid-Amerika,

is in Engeland reeds lange tijd bekend' Werd vroeger (begin

1900) L. lineåris hier veel meer aangetrollen dan L'

b r u n n e u s, tegenwoordig is luist het omgekeerde het ge-

val. L. brunneus is nu verreweg de meest voorkomende

soort. Behalve deze beide soorten worden in Engeland nog

aangetroffen: L. planicollis, L. parrallelopipe-
dus, L. cavicollis en L. sinensis. De beìde eerst'

genoemde soorten traden na de eerste wereldoorlog als ge-

volg van het veelvuldig voorkomen van L y c t u s-aantasting

in het uit Amerika geTmporteerde hout voor het eerst in

Engeland op. L. cavicollis is uit het Westen van Noord-

Amerika en L. sinensis uit Noord-China en Japan in

Engeland geïmporteerd (3, 28).

ln Frankrijk worden als inheemse soorten L. li n e a r is en

L. impressus aangetrof{en (ó4).

ln Duitsland komen als oorspronkelijke soorten L. I i n e a r is
en L. pubescens voor.

ln de U.S.A. worden algemeen L. brunneus, L. plani-
collis, L. parallelopipedus en L' cavicollis
aa n g etrollen.
ln Australië (27) is evenals in Ned. O. lndië (37) L. b r u n-

n e u s de voornaamste aantaster.

ln tropisch Alrika komen L. brunneus, L' alricanus
en L. hipposideros voor (ó4).

III. BESCHRIJVING VAN KEVERS, EIEREN EN

LARVEN.

De L y c t u s-kevers zijn kleine (2-7 mm), slanke, bruine,

roodbruine tot zwarte kevers (zie {ig.1). Het lichaam is

langgerekt en {ijn behaard. De antennen (sprieten) bestaan

uit 11 leden. De laatste twee leden zijn tot een knots ver-

dikt. Beide knotsleden zijn ongeveer even lang en bezitten

CIMO Ald' Hout'
Circ. 1O (1948)

De eieren van de L y c t u s-soorten zijn cylindrisch met af-

geronde uiteinden. Aan het ene uiteinde is een langwerpig

uitsteeksel aanwezig. Ze zijn wit van kleur en iets doorschij-

nend. Aan het einde waar het uitsteeksel zich bevindt, is de

tig.2. Ei van Lyctus brunneus (Stephens), t 50 X
naar Parkin,

eischaal (chorion) in de lengte geplooid, waardoor het ei

hier longitudinaal gestreept lijkt (zie fig' 2).

Bovenstaande beschrijving heeft betrekking op gelegde eieren'

Nog niet gelegde eieren hebben een andere vorm' Ze zijn

iets breder en minder lang. Bovendien ontbreken het uit-

steeksel en de plooien. De vormverandering ontstaat als ge-

volg van de passage door de legboor. De eischaal is elastisch'

De grootte van de eieren varieert, alhankelijk van de soort'

P a r k i n (4ó) see{t de volgende, gemiddelde, almetingen

voor de gelegde eieren van een aantal L y c t u s-soorten'

Lengte
zonder Breedte

uitsteeksel

L brunneus 1164 ¡t 142 ¡'t'

L, linearis 817 p 154 P

L. planicollis 881 p 138 y
L,sinensis 743P 131P

Niet gelegde eieren van L. brunneus zijn gem. 1ó9 ¡,
breed en 1071 þ lang, van L. linearis 200 p breed en

725 p. lang.
De larvenvorm van Lyctus brunneus werd beschreven

door A I t s o n (11). De jonge nog niet vervelde larve is geel-

achtig wit, zeer klein (gem. 0,ó5 mm lang en 0,23 mm breed)

en niet gekromd, Zij bezil drie paar uit drie leden bestaande

poten. Na de eerste vervelling treedt de typische gekromde

vorm op, De volwassen larve van L' brunneus is onge-

veer zes mm lang (zie lig. 3).

Lengte Breedte
uitstesksel uitsteeksel

418 p 14 t"
21 1 ¡r 14p
273 tt. 14 t,
466p 14p

Fis, 1. Lyctus t,;"::i:,,"",r,"0^"",), + 1ó x,

geen zintuigporiën. De tarsus (voet) beslaat uit 5 leden'

Doordat het eerste lid zeer klein is, zijn er schijnbaar slechts

4 leden aanwezig (pseudotetrameer).



CIMO Afd. Hout,
C¡rc. 1O (1948)

De larve van L. linearis werd door Kolima (38) be-
schreven. Ook bij L. lin e a r is heelt de larve na de eerste
verveiling pas de typische gekromde vorm.

Fig. 3. Luru" uun Lyctus brunneus (Stephens) + 9 X,
naar Lesne.

Bij de L y c t u s-larven zijn de stigmata (openingen van het
ademhalingssysteem) van het achtste abdominaal segment vele
malen groter dan die van de andere segmenten. Hierdoor
onderscheiden ze zich van de larven van de Bostrychi-
dae en de Anobiidae, waarbij de sligmata van gelijke
grootte zijn.
De L y c t u s-larven hebben alle een soortgelijke vorm.
Tot nu toe is het niet mogelijk aan de larven vast te ltellen
met welke soort men te doen heelt.

IV. TEVENSWIJZE.

De ontwikkeling van de volwassen kevers uit de eieren duurt
onder normale omstandigheden in gematigde luchtstreken
ongeveer een jaar. ln gebouwen, waar een hoge temperatuur
heerst, is de cyclus iets korter. ln hout, dat weiníg voedende
bestanddelen (zetmeel) bevat, is de cyclus aanzienlijk ver-
traagd. Er is een geval bekend, waarbij het 4 laar duurde,
eer de kevers uitkwamen.
Onder normale omstandigheden verschijnen de eerste kevers
in het voorjaar (April). Het grootste aantal kevers komt in
de maanden Juni, Juli en Augustus uit. ln verwarmde ge-
bouwen kunnen de eerste kevers al in Februari verschiinen.
De kevers zijn lichtschuw. Overdag kruipen ze op donkere
plaatsen en worden daardoor slechts zelden gezien. ln de
schemering en in de nacht zijn ze actiever. De kevers zijn bij
het uitkomen geheel volwassen en paren direct. Twee à drie
dagen na de paring leggen de wijlles eieren in hiervoor ge-
schikt hout. Eersi onderzoeken ze of het hout geschikt is om
eieren in te leggen. Ze zijn in staat om zetmeelarm van zet-
meelrijk hout te onderscheiden (47). De eieren worden alleen
gelegd in hout, dat een zeker gehalte aan zetmeel hee{t. De
eieren worden in de houtvaten gelegd. Slechts in enkele ge-
vallen is waargenomen, dat de eieren in scheuren of spleten
gedeponeerd werden. Normaal worden de eieren echter
steeds in de yaten gelegd. ln één vat worden door L. I i n e a-

-
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ris meestal 1 à 2 eieren, door L. brunneus 2 à 3 eieren
gedeponeerd (4ó). Eén wijlje legt in het geheel 15 à 20 eieren
(38, 4ó). De kevers blijven 3 à ó weken leven.
Na B-15 dagen hebben zich uit de eieren de larven ontwik-
keld. A I t s o n 10) heeft waargenomen, dat de jonge, geheel
volgroeide larve niet direct uit het ei komt, maar zich eerst
enkele dagen met de nog rijkelijk aanwezige dooier voedt.
De larve beweegt zich binnen de eischaal, waardoor deze aan
het ene einde breekt. Het verschijnsel, dat in het ei nog een
hoeveelheid dooier achterblij{t, die als voedsel voor de jonge
larve dient, is enig in de gehele entomologie. Als de larve na
3 à 4 dagen uit het ei komt vindt de eerste vervelling plaats.
Na het vervellen heelt ze de typische gekromde vorm en
begint in het hout te boren. De gangen verlopen eerst in de
lengterichting van het hout, later lopen ze onregelmatig. De
gangen zijn gevuld met lijn boormeel. Tenslotte verpopt de
Iarve. De popkamers bevinden zich vlak onder de opper-
vlakte van het hout. Het popsiadium duurt ongeveer drie
weken. Na het uitkomen van de kever uit de pop, boort deze
zich door het betrekkelijk dunne laagle hout heen en be-
geeft zich naar buiten. De kevers zijn ín staat om door een
vernis- of verflaãg heen te dringen. ln sommige gevallen is
zel{s waargenomen, dat ze bij het zich naar buiten begeven
door een 5 mm dikke loodplaat heendrongen. Vaak bedienen
de kevers zich voor het naar buiten komen van de vlieg-
openingen van een vorige generatie. De vliegopeningen zijn
rond en hebben een diameter van 1-2 mm.
De bovenbeschreven levenswijze geldt in het bijzonder voor
L. brunneus en L. Iinearis, waaraan de meestewaar-
nemingen zijn verricht,
Voor zover bekend, bezitten echter de andere L y c t u s-

soorten een hiermee overeenkomende levenswijze.

V. AANGETASTE HOUISOORTEN.

De L y c t u s-soorten tasten uitsluitend loofhout aan. Naald-
hout wordt niet aangetast. Dit hangt samen met het feit, dat
de L y c t u s-kevers de eieren in de houtvaten leggen. Door
het ontbreken van vaten zijn de naaldhoutsoorten immuun
voor de aantasting.
Bij de loolhoutsoorten wordt alleen het spint- en niet het kern-
hout aangetast.
De gewoonte van de kevers, om de eieren in de houtvaten
te leggen, heelt als gevolg, dat er een relatie bestaat tussen
de vaatwijdte van een houtsoort en de aantasting ervan door
Lyctus. Clarke (23) stelde in dit verband een onder-
zoek in naar de vaatw¡jdte van 108 houtsoorten. Hij nam aan,
dat alleen houtsoorten in het bezit van vaten met een dia-
meter, groter dan die van de normale L y c t u s-eieren (voor
L. bru n neu s 137 -150 ¡.r,) aangetast werden.
Later is gebleken, dat deze opvatting niet houdbaar ís. Hout-
soorten met vaten nauwer dan 150 g, worden toch aangetast,
Zo werd o.a. aantasting van eschdoorn (Acer pseudo-
platanus) door Lyctus brunneus geconstateerd,
terwijl deze houtsoort een maximale vaatwijdte heef t van
100 p (sem.70¡r,). Ter verklaring hiervan heelt Parkin (4ó)
de theorie opgesteld, dat niet de diameter van de eieren, maar
de diameter van de legboor in verhouding tot de diameter van
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de vaten bepaalt of een houtsoort al ol niet wordt aangetast.

De gem. diameter van de legboor van L. brunneus be-

draagt 78 p,, die van L. linearis 83 ¡r en die van L. pla-
nicollis 76 ¡t. De minimum diameter van de legboor be-

draagt bij deze soorten resp. 5ó p, 73 l, en 5ó ¡r,. P a r k i n
veronderstelt, dat de eieren vervormbaar zijn. ln nauwe vaten
gelegd, zouden ze langer, maar minder breed zijn, dan ge-

legd in wijde vaten. lnderdaad vond P a r k i n voor de

eieren van L. brunneus gelegd in wilgenhout andere

afmetingen, dan voor eieren geiegd in houtsoorten met wijdere

vaten (voor wilg: 1441 X 89 p, normaal 1164 X 1a2 p")'

De Australische onderzoekers Cummins en Wilson
(25), stelden eveneens een onderzoek in naar het verband

tussen de vaatwijdte van houtsoorten en de aantasting ervan

door Lyctus. Zij kwamen evenals Parkin tot de con-

clusie, dat de theoríe van C I a r k e niet houdbaar is. Hout-

soorten met een vaatwijdte veel kleiner dan de normale dia-

meter van de eieren van L. brunneus worden toch aan-

getast. Zij stelden experimenteel vast, dat spinthout van

Australische loolhoutsoorten door Lyctus werd aange-

tast, indien de minimum diameter van de vaten groter is dan

90 ¡, Soorten met een vaatdiameter kleiner dan 90 ¡, worden
niet aangetast.
Houtsoorten, die veel van de aantasting van L y c t u s te

lijden hebben, zijn o.a.: eiken, essen, noten, iepen, hickory

en bepaalde tropische houtsoorten. Wilgerr (ó7) en eschdoorn

worden in mindere mate aangetast. Beuken, palmhout, paar-

denkastanje en peren worden wegens te geringe vaatwijdte

niet aangetast.

VI. VERBAND IUSSEN HEI ZEIMEELGEI{ALIE VAN
HOUI EN DE AANTASIING ERVAN DOOR
LYCIUS.SOORIEN.

Het zetmeelgehalte in hout varieert naar gelang van de hout-

soort en het seizoen. Het zetmeel wordt aangetrof{en in de

stralen en in het xyleemparenchym. Bij de meeste houtsoor'

ten is het alleen in het spint aanweziq. Bij enkele tropische

houtsoorten (Sterculiaceae) komt het ook in de kern

voor (47).

K'ernhout van de walnoot, zou eveneens aanzíenlijke hoe-

veelheden zetmeel bevatten (ó7).

ln de regel is het zetmeelgehalte niet hoger dan 3 o/o. ln

enkele gevallen werd een zetmeelgehalte van 6,7 n/o gevon'

den (57).

ln de herfst is het zetmeelgehalte van hout het hoogst. ln de

winter kan het, waarschijnlijk door tijdelijke omzetting in glu-

cose, als gevolg van de koude, a{nemen om in het vooriaar

vlak voor het uitkomen van de bladeren weer te stijgen (57).

Tijdens het uitkomen van de bladeren neemÌ het zetmeelge-

halte sterk af. Het wordt gebruikt voor de opbouw van de

bladeren. Niet alle zetmeel verdwijnt echter. Er blijlt een

reserve om voor een tweede bladerentooi te kunnen dienen,

indien de eerste door omstandigheden te gronde mocht gaan.

Het idee, dat er verband bestaat tussen het zetmeelgehalte

van hout en de aantasting ervan door Lyctus-soorten, is

afkomstig van Mer (1893).

Deze onderzoeker was het opgevallen, dat houtsoorten met

zetmeel in het spint vaak door boorders werden aangetast'

CIMO A{d. Hout,
Circ. 1O (1948)

Hij nam waar, dat het boormeel van deze boorders geen zet-

meel bevatte, terwijl toch het aangetaste hout bijzonder zet-

meelrijk was. Het zetmeel moest dus door de larven verteerd
zijn. Deze waarneming leidde tot de veronderstelling, dat zet-

meelvrij hout immuun voor deze boorders zou ziin, Daar M e r

eveneens geconstateerd had, dat bomen, die enkele maanden

voor het vellen ontschorst waren, geen zetmeel meer bevat-

ten, was hij in staat deze veronderstelling experimenteel te

toetsen. Hout met zetmeel en hout zonder zetmeel (afkom-

stig van enige maanden voor het vellen ontschorste bomen),

werden op een plaats gebracht, waar veel boorders voor-

kwamen. M e r bracht ook gehele stammen, waarvan een

aantal voor de velling ontschorst was, op dezel{de plaats.

Na 3 jaar kon hij constateren, dat de stukken zetmeelvrij hout,

wel enigszÍns door de boorders waren aangetast, maar veel

minder dan het zetmeelrijke hout.

De intacte stammen, die enige maanden voor het vellen ont-

schorst waren, vertoonden geen aantasting, terwijl de niet

voor het vellen ontschorste bomen sterk waren aangetast.

Hoewel M e r geen namen van de boorders noemt (hij

schrijlt over ,,vrillettes" : boorders), hee{t hij klaarblijkel¡jk

te doen gehad met Lyctus-soorten.
Na de publicaties van M e r in 1893 (43) en 1903 (44) is

er lange tijd niets over het verband tussen het zetmeelgehalte
van hout en de aantasting ervan door L y c t u s-soorten ge-

pu bliceerd.

|n1929 toonde Campbell (18) door chemisch onderzoek
aan, dat de Lyctus-larven in tegenstelling tot Xesto-
b i u m-larven de celwandstolfen niet kunnen afbreken.

ln 1933 heelt Wílson (ó7) door uitbreiding van de proe-

ven van M e r aangetoond, dat zetmeel het hoofdvoedsel

van de Lyctus-larven is.

Cummins en Wilson (2ó) stelden in 1935 een onder'

zoek in naar het zetmeelgehalte van een aantal Australische

loofhoutsoorten in verband met de aantasting ervan door
Lyctus brunneus. Om de aanwezigheid van zetmeel

aan te tonen, werd op de radiale vlakken van een hout een

jood-joodkali oplossing aangebracht (1 120 mol iodium). Het

zetmeelgehalte werd empirisch in 5 graden aangegeven. Er

werden monsters van 94 verschillende houtsoorten onderzocht'
Zowel hcutsoorten met weinig, als met veel zeimeel werden

aangetast. ln het algemeen was de sterkte van de aantastìng

parallel met het zetnreelgehalte. ln één geval werd bij een

gering zetmeelgehalte toch een sterke aantasting gevonden.

Dil zal zijn oorzaak vinden in een onregelmatige verdeling

van het zetmeel. Houtsoorten, die geen of slechts een spoor

zetmeel bevatten, waren resistent.

Parkin (47) stelde in 193ó vasl, dat Lyctus-larven amy-

lase, invertase, maltase en lactase produceerden. Cellulase

en hemicellulase waren niet aanwezig. Dit w¡l dus zeggen,

dat L y c t u s-larven cellulose niet, zetmeel en suikers wel als

voedsel kunnen gebruiken. Verder heeft hij geconstateerd, dat

L y c t u s-larven niet in staat zijn om van zuiver zetmeel te

leven. Op een kunstmatig diëet van zetmeel, saccharose en

pepton, werden uít de larven wel volwassen kevers verkregen'
Phillips (57) deed in 1938 een uitgebreid onderzoek over

de aanwezigheid van zetmeel in hout in verband met het

Lyctus-probleem.
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Hij toonde de aanwezigheid van zetmeel aan door een jood-
joodkali oplossing op het radiale vlak aan te brengen. De

oplossing was sterker dan die gebruikt voor microscopisch

onderzoek, Aan een oplossing van l gram kaliumiodide in

t 5 cc water, werd 0,5 gr. jodium toegevoegd. Als de jodium

opgelost was, werd met water tot 100 cc. aangevuld. De be-

handelde houtvlakken werden met een kleine vergroting (30 x)

bekeken. Het zetmeelgehalte werd in 7 graden onderscheiden:
0. n i h i l, geen zetmeel korrels waar te nemen.

1. s p o o r, enkele cellen bevatten weinig korrels.

2. zeer kleine hoeveelheid, verscheiden cellen

bevatten zetmeel. Per cel komen gemiddeld weinig zet-
meelkorrels voor.

3. kleine hoeveelheid, zetmeel bevattende cellen

tamelijk talrijk aanwezig, de nreeste zijn zeer onvolledíg
gevu ld.

4. tamelij ke hoeveelheid, zetmeel bevattende cel-

len talrijk, maar de meeste onvolledig gevuld.

5. middelmatige hoeveelheid, zetmeel bevat-
tende cellen talrijk, meeste gevuld, echter nog verscheidene

onvolledig gevuld.

ó. overvloedige hoeveelheid, zetmeel bevat-

tende cellen talrijk en alle met talrijke korrels gevuld.

Een zetmeelgehalte overeenkomend met graad 3 ol lager,

zou onvoldoende zijn om aantasting door L y c t u s te kun-

nen geven.

ln 1940 bevestigde Chri stian (21) nog eens voor L. pla-
nicollis en L. parallelopipedus, dat zetmeel het
hooldvoedsel van de Lyctus-larven is.

ln 1943 stelde Henderson (35) vast, dat hout met 1,5ô/o

zetmeel niet meer door Lyctus wordt aangetast.
V r ij d a g h (ó4) komt tot de conclusie, dat het aantonen

van zetmeel met jood-joodkali niet altijd een juist beeld van

het zetmeelgehalte geeft. Hij onderzocht de houtsoort Limba
(Terminalia superba), die veel van Lyctus-aan-
tasting te lijden hee{t, maar vond slechts sporen zetmeel met

lood-joodkali. Bepaald volgens de methode van S u I I iv a n

bedroeg het zetmeelgehalte van dezellde monsters 2,4 - 4,5 %.
Deze tegenstrijdigheid zal zijn oorzaak vinden in een onregel-

matige verdeling van het zetmeel in het hout.

VII. VERBAND TUSSEN HET VOCHIGEHALIE VAN
HOUT EN DE AANTASTING ERVAN DOOR
LYCTUS.SOORTEN.

Lyctus-aantasting wordt aangetrof{en in geheel ol gedeel-

telijk, niet zeer lang geleden gedroogd hout. Oud hout wordt
niet aangetast. Het is echter niet bekend, na hoeveel jaren

het niet meer voor aantasting door L y c t u s in aanmerking
komt. Pas geveld hout wordt door L y c t u s eveneens niet
aangetast. Dit is terug te brengen op het hoge vochtgehalte
ervan. Daalt het vochtgehalte plaatselijk, dan kan reeds enkele
dagen na het vellen infectie door L y c t u s plaats vinden (13).

Over het verband tussen het vochtgehalte van hout en de
aantasting ervan door Lyctus, zijn door Fisher in
1928 en door Parkin in 1943 proelnemingen verricht.
F i s h e r (28) toonde aan, dat hout met een vochtgehalte
tussen 10-40 o/o door L y ct u s kan worden aangetast. Bij
een vochtgehalte van I lo werd geen aantast¡ng waargeno-
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men. Het hout met 40'/o vocht was kort geleden geveld houl.
Parkin (55) stelde vast, dat L. brunneus eieren legt
in hout met een vochtgehalie variërende van 5,7 -23,3"/".
De larven ontwikkelden zich bij een vochtgehalle van 5,7 o/o

echler niet meer. Bij 7,7 "/" vocht werd wel ontwikkeling van

de larven gevonden. Optimale ontwikkeling vond plaats bij

15,ó o/o vocht. Hier hadden de larven het hoogste gewicht en

was de ontwikkelingsperiode van ei tot kever het kortst. Bij
23,3 o/" vocht vond nog wel ontwikkeling van de larven
plaats. Het gemiddelde gewicht úan de larven was hier echter
veel minder dan dat b¡j 15,6 7o vocht.
Christian (21) constateerde, dat Lyctus-larven zich in
hout met een vochtgehalte variërende van 6-32 o/o kunnen
ontwikkelen.
Het in ons klimaat in luchtdroog hout voorkomende vocht-
gehalte is 15 à '18'/". Dit is luist gunstig voor de ontwikkeling
van de L y c t u s-larven. Het is dus niet mogelijk om door
droog houden van het hout, de aantasting door L y c t u s te

kunnen verhinderen, zoals dit b.v. voor de aantastíng van

hout door schimmels het geval is.

VIII. AANGERICHTE SCHADE.

De aantasting van hout door L y c t u s-soorten kan tot totale
vernietiging ervan leiden. Wanneer verscheidene generaties

ongestoord hun vernietigingswerk kunnen voortzetten, blijlt
tenslotte slechts een dunne buitenlaag, waarin talrijke vlieg-
openingen, over. Binnenin is het hout totaal in boormeel ver-
anderd.
De aantasting wordt aangetroffen in spinthout (zie fig. 4) van

aantastbare loofhou[soorten op de opslagplaats en in ver-

werkt hout (o.a. vloeren, mei-rbels, handvaten van werktuigen,
sportartikelen). De meubelindustrie ondervindt meestal de
grooiste schade.

Over de omvang van de schade zijn weinig exacte gegevens

te vinden.
ln ons land komen wel Lyctus-soorten voor, maar over het
veroorzaakte verlies aan hout is tot dusver niets bekend.
ln Engeland veroorzaken de Lyctus-soorten volgens Wil-
s o n (6ó) meer linantiële schade, dan alle andere insecten

tesamen. De Iaatste jaren neemt hier de uitbreiding van de
L y c t u s-soorten nog aanzienlijk toe. ln de jaren voor 1942

was de voornaamste bron van infectie het uit Amerika ge.

importeerde hout, hoewel hierin de aantasting als gevolg van

de genomen maatregelen om deze te voorkomen veel minder

was geworden. Heden Ís in Engeland echter 75 o/o van het ge-

bruikte hout inlands hout en kan dus de uitbreiding van de

aantasìing niet op rekening van het geïmporteerde hout
worden geschoven. De L y c t u s-soorten hebben zich in het

land zelf snel vermeerderd. De hoofdredenen hiervan zijn (8):

1. Door het versnellen van de productie ligt er minder tijd
tussen het vellen van de boom en de allevering ervan als

gezaagd hout. Hierdoor is het gebruikte hout zeer rijk
aan zetmeel, waardoor het vatbaarder voor de aantasting

door Lyctus is,

2 Door het tekort aan hout wordt er meer spinthout gebruikt

dan vroeger.
3 Door gebrek aan tijd blijven contrôlemaatregelen achter-

wege.



ln Duitsland schijnt de aantasting door L y c t u s geen grote
rol te spelen. Uitgebreide onderzoekingen over de bestrij-
ding ontbreken. Ma hl ke-Troschel (42) vermeldt slechts

het voorkomen van één soort L. unipunctalus (Syn.

L. linearis). ln het handboek van Kollmann (39)

waarin een geheel hoofdstuk aan de aantasting van hout door
dieren is gewijd, worden de L y c t u s-kevers niet genoemd.
Volgens Becker (12) zouden de Lyctus-soorten slechts

incidenteel schade aanrichten.

ln Frankrijk trad + 1900 in de buurt van Nantes een Lyctus-
plaag op. ln een aantal gebouwen waren vloeren en meubels
sterk door Lyctus canaliculalus Fabr (Syn. L.

linearis (Goeze)) aangetast, hetgeen aanleiding is ge-

weest tot een tweetal rechtsprocessen tussen eigenaar en

leverancier van de vloeren. Daar vastgesteld kon worden dat
de vloerplanken al voor de plaatsing besmet waren, werd de

leverancier veroordeeld tot het betalen van een schadever-

soedins (1ó).

Het is ons niet bekend, ol de door L y c t u s in de laatste

iaren in Frankrijk aangerichte schade nog zeer omvangrijk is.

ln de U.S.A. worden de verliezen als gevolg van de aantas-

ting door Lyctus op 18.000.000 dollars per jaar geschat
(20).

ln Zuid-Alrika neemt sedert 1939 de schade aangebracht door
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L y c t u s-soorten aanzienlijk toe. Dit is het gevolg van een
verhoogde invoer van limba (Term i n a I ia su perba) een

houtsoort, die zeer gevoelíg is voor de aantasling door L y c-

t u s (ó4).

ln Australië is de aantasting door L y c t u s eveneens zeer

aanzienlìjk. De verkoop van door Lyctus aantasibare hout-
soorten is hier gebonden aan de door de ,,Timber Marketing
Act" gegeven voorschrilten (7).
De verkoop is verboden van:
t houtsoorten, vermeld in een lijst en gevoelig voor de aan-

tasting, tenzij onder de erkende handelsnaam.
2 hout, beschreven als behandeld met een conserveermiddel,

tenzij behandeling is bevestigd door de ,,Forestry Commis-
sion".

3. hout, beschreven als spintvrij, tenzij het spint van te voren
is verwijderd.

4. hout, beschreven als kunstmatig gedroogd ol droog, tenzij
het vochtgehalte is vastgesteld.

IX, MAATREGELEN IER VOORKOMING VAN DE
AANIASI¡NG.

a, Algemene hygiëne en conlrole,
Met maatregelen yan algemene hygiëne en geregelde con-
trôle kan bij de bestrijding van L y c t u s-soorten reeds veel

f r'{'
.1 {

Fis,4 Aantastìng van eikenhout door Lyclus, De aantasting is beperkt tot het

spinthout (natuurlilke grootte)
Overgenomen uil Leaflet No,3, van het,,Forest Products Research Laboratory"

Princes Risborough Aylesbuty, Bucks.
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worden bereikt. De opslagplaatsen behoren minstens twee
maal per jaar zorgvuldig op L y c t u s-aantasting te worden
gecontroleerd. De contrôle dient te geschieden in Maart en
in October (3). Alle aangetaste hout behoort te worden ver-
wíjderd. Het níet meer bruikbare, te slerk aangetaste materiaal
moet worden verbrand, Het nog bruikbare materiaal moet
door verhitten in een droogkamer gesteriliseerd worden en

daarna zo spoedig mogelijk worden verwerkt (3, ó1).
Het verdient aanbeveling, het opgeslagen hout volgens soor-
ten en kwaliteiten (veel, weinig of geen spint) te rangschikken
Alleen de partijen van de aantastbare soorten, die spint be-

vatten, behoeven dan gecontroleerd te worden. Ook behoort
het oudste hout het eerst te worden verwerkt. Alle nieuw
hout moet zorgvuldig geïnspecteerd worden, alvorens het op
de opslagplaats wordt gebracht. lndien hel ervan verdacht

Aanlaslîng door Lyctus -soorten.

1. gedeeltelijk of kort geleden gedroogd hout wordt aange-
tast; groen hout wordt niet aangetast.

2. komt enkel voor in spinthout van loofbomen; naaldhout
wordt niet aangetast.

3, de schade wordt veroorzaakt door het boren van de
Iarven, die zich ontwikkeld hebben uit de door de vol-
wassen kevers in de houtvaten gelegde eieren; de vol-
wassen kevers boren niet.

4. gangen gevuld met een lijn, meelachtig houtpoeder

5. in geval van vervoortgeschreden aantasting wordt het hout
geheel tot poeder.

ó. de gangen niet donker gekleurd.

de gangen worden eerst in de vezelrichting, later in alle
richtingen geboord.

door de kevers worden geen ingangen in het hout ge-

maakt; de uitvliegopeningen zijn rond (diam. + 1,5 mm)

de aantasting gaat door in gedroogd en verwerkt hout.

b. Het verwijderen van spinÍhout.

Verwijderen van spint is de meest a{doende maatregel ter
voorkoming van de aantasting door L y c t u s-soorten, Door
deze maatregel gaat echter veel bruikbaar hout verloren, het-
geen bij de huidige schaarste aan hout niet is te verantwoor-
den. Bovendien levert de vervaardiging van bepaalde grote
objecten (b.v. kasten) bij verwijdering van spint moeilijkheden
op. Ook is in sommige gevallen wegens een geringer volume-
gewicht én een grotere elasticiteit spint te prelereren boven
kernhout (3).

c. Hef zetmeelvrij maken van hout,

Voor het zetmeelvrij maken van hout komen de volgende
werkwijzen in aanmerking (48):
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wordt te zijn aangetast, moet het I'erscheiden maanden in
quarantaine worden,gehouden (ó1).

L y c t u s-aantasting kan worden herkend aan de kleine ronde
ol ovale openingen (diam. + 1,5 mm), waaruit een li,¡n boor-
meel komt. Onder of op het aangetaste hout worden hoopjes
fijn boormeel gevonden. lndien de in{ectie kort geleden heelt
plaats gehad, en er nog geen uitvliegopeningen aanwezig zijn,
is de aantasting moeilijk te herkennen. ln niet te dik hout
kunnen L y c t u s-larven door rniddel van x-stralen worden
aangetoond (Fisher, 31).
L y c t u s-aantasting wordt vaak verward met aantasting door
ambrosia-kevers Hieronder volgt een tabel (volgens F i s h e r
(30)), waarin de voornaamste direct waarneembare verschil-
len worden opgesomd:

Aantasling door Ambrosia-keyers.

alleen op stam staande bomen ol pas geveld hout wordt
aangetast; gedroogd hout wordt n¡et aangetast

zowel naald- åls loofhout worden aangetast; de aantas-
ling komt zowel in het spint- als in het kernhout voor.

de schade wordt veroorzaakt door het boren van de vol-
wassen kevers; de eieren worden in de boorgangen ge-
legd; de larven boren niet, maar voeden zich met zich
in de gangen ontwikkelende schimmels.

geen houtpoeder in de gangen ol indien aanwezig ¡n dicht
op elkaar gepakle propjes.

5. het hout wordt nooit tot poeder.

ó. de gangen gewoonlijk donker gekleurd, vaak omringd
door een streek verkleurd hout, veroorzaakt door de aan-
wezigheid van schimmels.

7. de gangen worden dwars op de vezelrichting
hout geboord.

ingang- en uitgangopeningen rond, diam. 0,5-3 mm, al-
hankelijk van de soort.

de aantasting houdt op, wênneer het hout gedroogd is.

1. ontbasten van op stam staande bomen over een ring van
enkele centimeters vlak onder de kroon, enkele maanden,
voordat ze worden geveld.

2. bewaren van het pas gevelde hout in de schors, geduren-
de cleruime tijd, alvorens het verzaagd en gedroogd wordt.

3. bewaren van het pas gevelde hout onder water, gedurende
geruime tijd alvorens het te verzagen en te drogen.

4. blootstellen van het pas gevelde gezaagde hout in een

,,droogkamer" b¡j 31 -3ó'C en 90-100 o/o relatieve lucht-
vochtigheid gedurende enkele dagen.

De eerste werkwijze berust erop, dat door het ont-
basten de stralen en het houtparenchym beneden de aange.
brachte ring geen zetmeel meer uit de bladeren kunnen ont-
vangen, daar de continuïteit van het phloëem verbroken is. De
cellen van de stralen en het houtparenchym ontvangen nog

2

4

het

8

I
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wel water uit de wortels, Ze blijven geruime lijd na het ont-

basten leven en verbruiken het aanwezige zetmeel'

M e r (1893 (43)) is de eerste geweest, die het ringen van

bomen (aanbrengen van ringvormige ontbasting) enige iijd

voordat ze geveld worden, heeft gezien als een mogelijkheid

om hout immuun te maken Yoor bepaalde boorders'

Het heelt lange tijd geduurd, eer hierover verdere proeven

,werden gedaan.

Parkin (51,52) deed in 1938 en Parkin en Phil-
I i p s (5ó) in 1939 proeven met het ringen van eiken' De

resultaten hiervan waren echter nog te ongelijk, om dit pro'

ces voor de praktijk te kunnen aanbevelen.

ln Australië werden eveneens proeven over het ringen van

bomen gedaan, met het doel deze zetmeelvrij te maken'

Brimblecombe (14) toonde in 1946 aan, dal ,,Red Tu'

lip Oak", (Tarrietia peralata) met enkele uitzonde-

ringen 12 maanden na het aanbrengen van een ringvormige

ontbasiing zetmeelvrij was. ,,Lemon Scented Gum" (E u c a-

lyptu s citriodora) en,,Spotted Gum" (Eu calv ptus
maculata) waren reeds na ó maanden zetmeelvrij'

De drie andere werkwijzen berr.lsten op het principe, dat in-

ciien uitdrogen wordt voorkomen de straal- en houtparenchym-

cellen enige tijd na het vellen van de boom blijven leven'

De erin aanwezige reservesto{len worden door het ademha-

Iingsproces verbruikt. Daar er geen nieuwe aanvoer van re-

servestol{en is, leidt d¡t tot het zetmeelvrii worden van de

cellen. Daar deze methoden dus op processen van levende

cellen berusten, kunnen ze alleen op groen hout worden toe'

gepast. Uit gedroogd hout kan het zetmeel niet worden ver-

wijderd zonder het te destrueren.

De tweede werkwijze, het bewaren van het pas ge-

velde hout in de schors, heelt het nadeel, dat er groot ge-

vaar bestaat, dat het door blauwschimmels, houtaantastende

schimmels en nathoutboorders wordt aangetast' ln tropische

streken kan het met het oog hierop niet worden toegepast'

ln gematigde streken is het gevaar voor aantasting door ge-

noemde organismen minder groot. Echter is lang niet bij alle

houtsoorten succes verzekerd.

Parkin (54) toonde in 1943 aan, dat eiken, bewaard als

rondhout in de schors, na 12 maanden zetmeelvrij was' Ook

indien het ontschorst werd, was na 12 maanden geen zetmeel

meer aanwezig. Essenhout bevatte na een jaar bewaren in de

schors, nog zetmeel.

De derde werkwijze, het bewaren van het pas ge-

velde ontschorste rondhout onder water, heeft het voordeel'

dat aantasting door schimmels ol nathoutboorders niet kan

plaats vinden. Deze methode kan om deze reden ook in

tropis"h. en subtropische streken worden toegepast' De hoge

temperatuur van het water hier, zal er juist toe bijdragen het

zetmeelvrij worden te versnellen.

ln Engeland gelukte het P a r k i n (48) Essenhout op deze

manier na 9 maanden zetmeelvrij te verkrijgen' Het hout

vertoonde geen tekenen van aantasting o{ verkleuring'

De vierde werkwijze is er op gericht het ademha-

lingsproces door verhoging van temperatuur te versnellen'

waardoor het zetmeel sneller wordt afgebroken'

Henderson (34,35) nam waar, dat schi¡ven van essen-

hout (5 mm dik) na 13 dagen bij 31 " C en 3óo C zetmeelvrij
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waren. Bij nog hogere temperatuur duurt het langer' De

snelheid van het proces neemt dan weer a{.

P a r k i n (50) vermeldt, dat planken van 1,25 cm dikte na

een behandeling met vochtige warmte in een droogkamer ge'

durende 2 à 3 weken geen zetmeel meer bevalten'

d. He{ sferiliseren van geïnfecleerd hout.

ln gelnlecteerd hout kunnen L y c t u s-larven en -poppen ge-

dood worden door het gedurende een bepaalde tijd aan een

hoge temperatuur bloot te stellen. Het hout wordt hierdoor

slechts gesteriliseerd en is niet immuun voor hernieuwde aan-

tasting door L y c t u s. Om deze te voorkomen, moet het

daarna met een insecticide worden behandeld, o{ zo snel

mogelijk worden verwerkt en van een beschermende laag

(verf, vernis) voorzien.
ln Amerika wordt deze methode reeds lang toegepast'

S n y d e r (ó1) geeft aan, dat verhitten van hout in stoom

op 135o F (:57,5" C) bij atmosferische ol hogere druk ge-

durende 11/2 uur een ef{ectiel middel is om de L y c t u s'

larven in het hout te doden. Door verhitten onder druk kan

echter het hoot verkleuren en zachter worden'

Blootstellen van het hout aan een temperatuur van '180o F

(:82" Cj gedurende een hal{ uur of langer, alhankelijk van

de afmetingen van het te behandelen materiaal in een droog-

kamer is ook werkzaam. Volgens het ,,Forest Products Labora-

tory" van de ,,United States Forest Service" worden door deze

behandeling de mechanische eigenschappen niet merkbaar

beìnvloed.
F i s h e r stelde vast, dat in hout van 2,5 cm dikte na bloot-

stelling aan een temperatuur van'130o F (:55'C) gedurende

2rþ uur bij 100 % rel. luchtvochtigheid, alle L v c t u s'stadia

gedood zijn. Voor dikker hout is een evenredig langere in'

werkingsiijd nodig. Deze behandeling wordt in Engeland in

de prakti,¡k toegepast. Niet alle {irma's beschikken echter over

een droogkamer, die op 130" F kan worden gebracht' Om

deze reden deed P a r k ¡ n (49) in 1937 proeven om na te

gaan ol bij een lagere temperatuur en langere inwerkings-

duur hetzelfde elfect wordt verkregen. Hij kwam tot de con'

clusie, dat bij 105" F en 80 o/o relatieve luchtvochtigheid na

144 uu¡ alle larven gedood werden. Deze tijd is echter te lang

om in de prakti¡k te kunnen worden toegepast' Bij 115" F en

80 o/o relatieve luchtvochtigheid waren echter na 30 uur alle

larven gedood,

ln 1937 werden door het ,,Forest Products Research Labora-

tory" Princes Risborough (1) te Aylesbury, Bucks, Engeland'

voorschri{ten gegevèn voor het steriliseren van door L y c t u s

geinfecteerd hout in een droogkamer. De inwerkingsduur va-

rieert van 2y2-49y2 uur, alhankelijk van de almetingen van

het te steriliserèn materiaal en van de toegepaste temperatuur

en relatieve luchtvochtigheid' De relatieve luchtvochtigheid

moet gekozen worden in verband met het vochtgehalte van

het te behandelen hout en wel zodanig, dat voorkomen wordt'

dat het hout uitdroogt.

e. Hel behandelen mef inseclicìden'

Onderzoekingen
voorkoming van

over het behandelen met insecticiden ter

de aantasting door LYctus werden

I
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voornamelijk verricht in Engeland, in de U S.A. en in Austra-

lre.

ln Engeland onderzocht Cann (19) in 1938 de mogelijk-

heid om hout immuun te maken tegen aantasting door L y c-

t u s, door behandelen met insecticiden. Bij dit onderzoek

kwam vast te staan, dat in water oplosbare zouten zoals borax,

natriumlluoride en zinkchloride slechts dan e{lectiel zijn, in'
dien het hout er onder druk mee wordt ge'impregneerd. Korte

t¡jd (30 sec. à 5 min.) onderdompelen in een hete oplossing

was niet voldoende om de aantasting door L y c t u s te voor-

komen. Creosoot-olie, phenolen, orthodichloorbenzol en

,,Seckay Wax" 1: gechloreerd naphthaleen) in benzol, geven

bij korte tijd (10 sec. - 5 min.) onderdompelen wel be-

scherming tegen Lyctus.
ln het ,,Timber News" van Vaarl 1947 (B) wordt aangegeven,

dat wel vele insecticiden toxisch zijn voor L y c t u s, maar

dat de meeste te kostbaar zijn om op industriêle schaal te

kunnen worden toegepast Op het ogenblik wordt onderzocht
ol besproeien met D.D.T. effectiel is ln verband met de ge'

constateerde werking hiervan op de kevers zijn hier goede

resultaten van te verwachten.
ln de U.S.A. deed Christian verschillende proeven over
de toepassing van insecticiden ter voorkoming van db aantas-

ting door Lyctus.
Hij concludeerde, dat van de onderzochte middelen een aan-

tal in water oplosbare zouten de beste resultaten beloo{den.

Hiervan leek borax in verband met de goedkoopte, het meest

geschikt om voor toepassing in de praktijk in aanmerking te
komen. Bij toepassing op semi-technische schaal bleek, dat

groen eiken na 10 sec. onderdompelen in een 5 o/o boraxop'

lossing van 130o F wel immuun was tegen aantasting door
Lyctus parallelopipedus, maar niet tegen aantas-

ting door L. planicollis. L. planicollis is een gro-

tere L y c t u s-soort en legt de eieren dieper in het hout dan

L. parallelopipedus.
C h r i s li a n (22) heeft verder aangetoond, dat zwavel zeer

werkzaam tegen Lyctus is. Onderdompelen gedurende 10

sec. in een op 190o F verhitte 1 à 2% waterige oplossing van

,,sulfocide" (natriumpentasulfide) gal bescherming tegen L y c-

t u s. De werking hiervan is niet blijvend. Wel wordt het hout

verscheiden maanden immuun tegen L y ct u s, Met een 3 o/o

oplossing van pentachloorphenol in een bepaalde petroleum'

soort, werden bij onderdompelen gedurende 3 minuten even-

eens gunstige resultaten verkregen.
ln de ,,Southern Lumberman" van 1i41 (5) wordt aanbevolen

het pas gevelde hout met,,Lyctocide 1" tê behandelen

tegen L y c t u s en bewerkt hout met het olieachtige middel

,,Lyciocide 2". Er wordt echter niel opqegeven wat deze

middelen bevatten.

ln Auslralië werden in 193ó door Cummins en Wilson
(27) proeven genomen over de bestrijding van de aantasting

door Lyctus met insecticiden. Uit laboratoriumproeven
bleek, dat natriumsilicofluoride de meest toxische substantie

van de in water oplosbare onderzochte middelen was. In

verband met een publicatie van R o h o lm over de giltigheid
van lluor-verbindingen voor de mens¡ zäg men er echter
van af, natriumsilicolluoride voor toepassing in de praktijk aan

te bevelen. Boorzuur en borax hadden in de laboratorium-
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proeven eveneens een gunstig eiiect. Met het oog op een

door borax veroorzaakte verkleuring van het hout werd boor-
zuur gekozen om op semi-technische schaal bij de vervaardi-
ging van triplex te worden toegepast (24). De behandeling
werd toegepast op het groene fineer. 1/1ó inch dik lineer
werd gedurende 10 minuten in een op 200" -205" F verhitte
1,25 /o oplossing van boorzuur ondergedompeld. Voor 1/8
inch dik {ineer bedroeg de inwerkingsduur 20 minuten. Van
het behandelde lineer werd triplex gemaakt. Hierbij bleek, dat
bij het verlijmen met caseïnelijm, generlei hinder werd on-
dervonden. Er was geen verschil in adhesie tussen het onbe-
handelde en het behandelde materiaal. Met een ,,hot press"-
lijm (Tego-film) werd echter geen voldoende adhesie verkre-
gen. De behandeling met boorzuur kan dus enkel worden
toegepast voor op met caseine te verlijmen lineer,
ln 1941 pasten 8 triplexbedrijven in Oueensland en 4 in

New South Wales het nieuwe proces toe (4). Het proces was

toen 2 jaar Ín bedrij{ en gedurende die tijd waren er geen

klachten over boorders in het behandelde hout geweest.
Eenzel{de proces wordt voor de behandeling van verzaagd
hout in Australië toegepast (7, ó3). Houtsoorten, die gemakke-
lijk opnemen, worden in de koude of hete boorzuur-oplos-
sing, gedurende een korte tijd, ondergedompeld. Houtsoorten,
die moeilijk opnemen, worden volgens de open-tank methode
behandeld. Het materiaal wordt in de oplossing verhit tot
205' F. Hiervoor werd een 8o/o hoorzuur-oplossing gebruikt.
Recent onderzoek opent echter de mogeli,ikheid om een

zwakkere oplossing koud, maar gedurende een langere tijd
toe te passen.

V r ij d a g h (óa) vermeldt, dat in de Congo gedurende de

laatste oorlog limba met een oplossing van zinkchloride werd
behandeld, teneinde het immuun tegen Lyctus te maken.
Hij onderzocht hoever de zinkchloride-oplossing in het be-

handelde hout was doorgedrongen. Het bleek, dat deze zeer
onregelmatig was en dat lang niet alle behandelde hout im-
muun tegen L y c t u s was geworden. Wil het hout gegaran-

deerd immuun tegen L y ct u s zijn, dan moet de indringing
minstens 1 cm bedragen.
Volgens V r ij d a g h (ó5) wordt in de Belgische Congo
tegenwoordig het verzaagde, kunsimatig gedroogde hout be-

handeld met ,,permatox A" (pentachloorphenol opgelost in

minerale olie).

Ald¡chlen van houl.

ln verband met de gewoonte van de Lyctus-kevers, om de

eieren in de vaten te leggen, kan hout immuun gemaakt wor-
den door de openingen van de vaten met de één of andere

stof af te dichten. Deze sto{ behoe{t geen insecticide eigen-

schappen te bezitten. Hiervoor komen o.a. in aanmerkÍng lijn-

olie, vernis, was ol verf (ó4).

X. MAATREGELEN TE NEMEN B¡' AANGETAST
VERWERKT HOUI.

lndien mogelijk, moeten de voorwerpen in hun geheel ge-

steriliseerd worden, door ze aan de inwerking van een hoge

temperatuur te onderwerpen (zie hiervoor onder 9). Na deze
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behandeling moeten ze zorgvuldig gevernist, gever{d of met

lijnolie worden bestreken, teneinde hernieuwde infectie te

t oorkomen.
Waar verhitten op hoge temperatuur niet toegepast kan

worden wegens ontbreken van installatie of bij de behande-

ling van hout ter plaatse, kan bestrijken met een insecticide

goede diensten bewijzen. Dit moet echter meerdere malen

geschieden. De beste tijd hiervoor is het vooriaar, daar de

larven zich dan naar het oppervlak begeven om te verpoPpen

en dan dus door het conserveermiddel kunnen worden be-

reikt.
Voor het bestrijken kan dichloorbenzol of een 5"/o opios.,ng

Van pentachloorphenol in petroleum gebruikt worden (ó4). Ook

kan hiervoor xylamon dienst doen (38). lndien het hout op be-

paalde plaatsen sterk is aangelast, moeten deze gedeelten

verwijderd worden en door kernhout worden Yervangen'

ln bepaalde gevallen zal ook uitroken met giltige gassen kun-

nen worden ioegepast. Hiervoor komen cyaanwatersto{, zwa-

velkoolstof o{ tetrachloorkoolstol in aanmerking. Cyaanwater-

sto{ is zeer giftig en mag alleen door experts worden toege-

past (3).

XI. SUMMARY IN ENGLISH.

ln view o{ the fact, that in the last years L y c t u s attack

of timber in Great-Britain still increases, it would appear Pro-

bable that also in Holland this type o{ damage could become

a serious menace. Therelore a review oI the Lyctus pro-

blem is published. A briel description ol the insects, thejr life'
cycle and timbers attacked is given and preventive and reme-

dial measures are discussed.
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