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Samenvatting

In het Plan van Aanpak van het Arboconvenamtor de Schoonmaaken
Glazenwassersbranche zijn per salotor een aantal productgroepen genoemd die in
aanmerking komen voor vervanging. In nauwe samenwerking met producenten en
leveranciers is de noodzaak en haalbaarheid van de vervanging van ddiar@rior
productgroepen nader uitgewerkt in vier stappen.

In de eerste stap is de noodzaak van vervanging van de geprioriteerde productgroepen
bepaald door de hoogte van het chemische gezondheidsrisico te schatten. Stap twee
bestond uit het opstellen vaarelijst met mogelijke alternatieven. In de derde stap is de
hoogte van het chemische gezondheidsrisico van handelingen met alternatieven op
exact dezelfde wijze in kaart gebracht als dat in stap 1 gebeurde. Alleen als vervanging
vanuit het oogpunt van cimische gezondheidsrisico’s nuttig werd bevonden zijn de
consequenties van een vervanging nader uitgewerkt in stap 4. Voor veel geprioriteerde
productgroepen bleek het niet noodzakelijk om alle vier de stappen te doorlopen omdat
uit een voorafgaande staprvanging niet noodzakelijk, mogelijk of nuttig bleekan

de hand van deze uitwerking is per subsector bepaald van welke producttypen het
noodzakelijk is deze te vervangen en welke alternatieven hiervoor nuttig zijn.

In de reguliere schoonmaak worden meproducten gebruikt die butylglycol,
sensibiliserende conserveermiddelen of zoutzuur in een concentratie boven de
etiketteringsgrens bevatten. ‘Puur’ formaldehyde wordt in enkel geval in een
concentratie boven de etiketteringsgrens gebruikt voor de eensg van
reinigingsmiddelen. Het is niet waarschijnlijk dat formaldehgdaoren vrij
formaldehyde afgeven in een concentratie die de etiketteringsgrens overschrijd. Gezien
het recente besluit van het International Agency for Research on Cancer (IARC) om
formaldehyde te classificeren als bewezen kankerverwekkend voor de mens lijkt het
raadzaam om formaldehydi®onoren te vervangen. Nisénsibiliserende
conserveermiddelen kunnen als alternatief dienen voor formaldehyde, formaldehyde
donoren en sensibilisemde conserveermiddelen.

In de transportreiniging worden geen productenfloetwaterstoftoegepast. Producten

met zoutzuur en amonia worden wel toegepast, makmze stoffen zijn in dermate lage
concentraties in de producten aanwezig dat de prodmittrgeétiketteerd zijn. Er
kunnen in de transportreiniging wel producten worden gebruikt met methyleenchloride
en ontvetters op basis vavluchtige Organische Stoffen (VOSYervanging van
methyleenchloride in grafittiverwijderaais noodzakelijk bevonda. Alle beschikbare
alternatieven geven een lager risico, wlaar vervangingnuttig is. De alternatieve
producten zijnechter welduurder in aanschaf en kennen een veel langere inwerktijd,
waardoor hogere loonkosten veroorzaakt word@nder de aanname tdalle VOS
neurotoxische effecten kunnen veroorzaken en het feit dat handelingen die met VOS
worden uitgevoerd tot hoge blootstelling kunnen leiden, wordt vervanging van VOS
noodzakelijk bevonden. De beschikbare alternatieven geven een lager dsgo
vewanging is nuttigDe alternatieven zijn duurder in de aanschaf, maar dit effect wordt
(deels) te niet gedaan door een langere standtijd of mogelijkheid tot hergebruik.

In de gewreiniging wordengeengraffitiverwijderaarsen gevelreinigers met ammonia
gebruikt. D¢ vervanging van methyleenchloride in grafittiverwijderaaits ook
gevelreinigers op basis van zoutzuurflelorwaterstofis noodzakelijk bevonden. Alle
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beschikbare alternatieveroor methyleenchloride efluorwaterstofgeven een lager
risico. De alternatieve voor methyleenchlorideen fluorwaterstof zijn duurder in
aanschaf en kennen een veel langere inwerktijd, waardoor hogere loonkosten
veroorzaakt worderkr zijn geen chemische alternatieven voor zoutzuur voorhanden
die bij toepassing eendar chemische gezondheidsrisico te weeg brengen. Vervanging
is dan ook niet nuttig bevonden

In de nonrfood industriéle reinigingwordt geen gebruik gemaakt van ontvetters met
hoge gehalten aan VOS. Oplosmiddelhoudende reinigingsmiddelen in deze subsector
bevatten doorgaans1%% butylglycol.De noodzaak tot vervanging van butylglycol in

de nonfood industriéle reiniging is gering, omdde concentratie butylglycol niet
voorkomt boven de etiketteringsgrens en het proodogeveerl:50 wordt verdund voor
gelruik. Er zijn alternatieven beschikbaar die minder schadelijk zijn voor de
gezondheid. Nadelige consequenties van deze alternatievervonjal de hogere
aanschafkosten.
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1 Inleiding

In dit onderhavige rapport wordt deel D “vervanging” van de uitwerkinghetrPlan

van Aanpak van het Arboconvenant voor Schoonmaak Glazenwassersbranche
beschreven. Op basis van H®WAM -rapport: “Oplosmiddelen en allergenen in de
schoonmaaksector” (Staats et al; 2008gft de BBCin dit Plan van Aanpalper
subsectoreen aatal te vervangen stoffempgenomenin overleg met de NVZ zijn
bijbehorende producttypen bij deze stoffen vastgesteld. Voor een overzicht van deze
producttypen per subsectoordt verwezen nadoijlage 1.

De oorspronkelijke vraag van de BBC was om aitzbeken wat deoodzaak van
vervanging en eliminatie’an de voorgenomen maatregelen op basis van mate en
frequentie van gebruik is.

In deelproject C is geprobeerd om meer inzicht te krijgen in de mate en frequentie van
het gebruik van deze producttyp@ae Feber; 2004 Onderzoek hiernaar was nodig om

de relevantie van de voorgestelde maatregelen beter in kaart te brengen. De resultaten
verkregen uit de vragenlijsten werden echter négiresentatiegenoeg geachom
prioriteiten vast te kunnen stell@earom werd gconcludeerd dat alle aanbevelingen
verdere uitwerking behoeven.

In onderhavig rapport zijn de voorgenomen maatregelen tot vervanging en eliminatie in
vier stappen uitgewerkt. Op basis van de bevindingen is in samenwerking met de
VAStewerkgrep een advies opgesteld voor de BBC v Schoonmaak en
Glazenwasserbranche.



TNO-rapport| V6267| 7143

2 Methode

Om te komen tot een onderbouwd advies zijn per geprioriteerde productgroep vier
stappen doorlopen:

1. Vaststellemoodzaak van de vervanging

2. Bepalenmogelijkheden voor vevanging;

3. Vaststellemut van de vervanging;

4. Bepalenconsequenties van de vervanging.

In de eerste stap is t@odzaakvan vervanging van de geprioriteerde productgroepen
bepaald door de hoogte van het chemische gezondheidsrisico te schatten. Stap twee
bestond uit het opstellen van een lijst met mogelijke alternatieven. In de derde stap is de
hoogte van het chemische gezondheidsrisico van handelingen met alternatieven op
exact dezelfde wijze in kaart gebracht als dat in stap 1 gebeurde. Alleen als v&yvangi
vanuit het oogpunt van chemische gezondheidsrisico’s nuttig werd bevonden zijn de
consequenties van een vervanging nader uitgewerkt in stap 4. Voor veel geprioriteerde
productgroepen bleek het niet noodzakelijk om alle vier de stappen te doatogah

in een voorafgaande stap vamging niet noodzakelijk, mogelijk of nuttigleek.

Hieronder volgt eemadere uitwerkinggan de vier stappen, waarbij wordt aangegeven
in welke gevallen is gekozen voor heiet nader uitwerken van een geprioriteerde
producgroep.

21 Stap 1. Vaststellen noodzaak van de vervanging

De noodzaak tot vervanginig afhankelijk van het chemische gezondheidsrisico. Hoe
hoger het gezondheidsrisico desrieernoodzak tot vervanging De hoogte van het
chemische gezondheidsrisico is aaefd door de gevaarseigenschappen van een
productgroep (bijv. graffitiverwijderaars op basis van methyleenchloride) te combineren
met de geschatte hoogte van inhalatoire blootstelling. De combinatie van
gevaarseigenschap en blootstellgegft inzicht inhet chemische gezondheidsrisico.

In lijn met het Plan van Aanpalvorden alleen producten met een concentratie
gevaarlijke stof boven de etiketteringsgrens van de Europese preparatenrichtlijn
(99/45/EC) als ‘gevaarlijk’ beschouwHet gevaar van productes afhankelijk van de
samenstelling. Ingrediénten kunnen in zuivere vorm geétiketteerd zijn zien&n.

Alleen als het product deze ingrediénten in concentraties boven de etiketteringsgrens
bevat, wordt het product ook met dezaiRnen geétiketteertbreparatenrichtlijn) Op

basis van de Rinnen van het product, is aan het product een gevaarsklasse toegekend.
Voor het toekennen van gevaarsklassen is gebruik gemaakt vBritsee COSHH
Essentials methodigkabel 2.1) Gevaarsklasse E geeft het meestt@gagyevaar weer.
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Tabel 2.1. De COSHH-Essentials methodiek voor indeling van R-zinnen in gevaar sklassen

Gevaar sklasse R-zin

A 36, 36/38, 38, 65, 66, 67

B 20, 20/21, 20/21/22, 20/22, 21, 21/22, 22,

C 23, 23/24, 23/24/25, 23/25, 24, 24/25, 25, 34 38637, 36/37/38, 37,

37/38, 41, 4348/20, 48/20/21, 48/20/21/22, 48/20/22, 48/21, 48/21/22,
48/22, 68/20, 68/21, 68/22, 68/20/21, 68/20/22, 68/21/22, 68/20/21/22
D 26, 26/27, 26/27/28, 26/28, 27, 27/28, 28, 39/23, 39/23/24, 39/23/25,
39/23/24/25, 39/2439/24/25, 39/25, 40 carc. cat 3 (muta cat. 3 = R68
geworden)48, 48/23, 48/23/24, 48/23/24/25, 48/23/25, 48/24, 48/24/25
48/25,60, 61, 62, 63, 64

E 39/26, 39/26/27, 39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/27/28, 3912812/43,
45, 46, 49, 68Voorheen aaregluid als R40 muta. cat. 3)

Het is niet mogelijk om eegevaarsklassee te kennen aan producten op basis van
VOSDit wordt veroorzaakt dar het feit dat VOS niet nader gespecificeerd afjoor

de beoordeling van de relevantie van vervanging is wagegan het ORBeleid, zoals

dat geformuleerd is door het Ministerie van SZW. Dit beleid is gericht op de
vermindering van het gebruik van VOS en het gebruik van minder vluchtige organische
oplosmiddelen. Alle organische de&rfi met een dampspanning bovéf Pa bij
omgevingstemperatuuen druk vallen onder deuropesalefinitie van VOS(Europese

VOS richtlijn 1999/13/EC)

Nadat de producten zijn ingedeeld in gevaarsklassparhandeling (werkzaamheden

of fasen van werkzaamheden zoals deze door scleakedrijven zelf worden
aangegeven erdie door professionele schoonmakers met de producten worden
uitgevoerd) met behulp van de Stoffenmanager een inschatting gemaakt van de
inhalatoire blootstelling (d.w.z. de blootstelling ten gevolge van inademinggijeret

al; 2003). De hoogte van de dermale blootstelling is op dit moment nog niet in kaart
gebracht. Wel is aangegeven of huidblootstelling aan een stof gezondheidsproblemen
zou kunnen opleveren. Dergelijke stoffen worden in de Stoffenmanager getadteld

een huidnotificatie.

Ten slotte igle gevaarsklassean een productgroep gecombineerd met de kwalitatieve
beoordeling van de inhalatoire blootstelling. Hierdoor ontstaathitiin het risico van

het gebruik van het product. De Stoffenmanag@riteert handelingen met producten
ten opzichte van elkaar op basis van ris@@p deze wijze is aan elke handelingt een
producteen risicoscore |, 1l of 1l toegekend.

Bij risicoscore Ill (groen) is er geen noodzaak tot verdere uitwerking. Bij risiasicor
(oranje) is vervanging wenselijkbevonden. Resulteert een handeling met een
producttype in risicoscore | (rood) dan is er sprake van een noodzaak tot vervanging.

Verdere uitwerking is in drie gevallen niet noodzakelijk:
1. De geidentificeerde productgp komt (niet meer) voor op de Nederlandse
markt
2. De gevaarlijke stof in de productgroep komt niet boven de etiketteringgrens uit
3. Alle handelingen met de productgroep krijgen een risicoscore | toebedeeld
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Figuur 2.1. Schematische weer gave van de wer kwijze van fase 1.

Prioritaire Productgroep

'

Wordt de gevaarlijke stof gebruikt
concentraties boven deetiketteringgren:

v v

Ja Nee
Risicobeoordeling per standaa Geen nadere uitwerking noodzakelijk
handelingmet de Stoffenmanager

v\
. Il Il

2.2  Stap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging

Per geprioriteerde productgroep is een -limeitatieve lijst opgesteld met mogelijke
alternatieven. In eerste instantie is daarbij alleen gekeken naar furiionds het
alternatief in staat om de verontreiniging van een gegeven ondergrond te verwijderen?”.
Pas in stap drie en vier zijn de te verwachten gevolgen van de inzet van deze producten
uitgewerkt.

Indien geerfunctionelealternatieven aangetroffenenden, was verdere uitwerking niet
mogelijk.

2.3 Stap 3. Vaststellen nut van de vervanging

Om een eerlijke vergelijking mogelijk te maken is per alternatief de hoogte van het
chemische gezondheidsrisico vastgesteld. Uiteraard is hiervoor dezelfde methodiek
toegepast als in stap 1. Alternatieven met een hoger gezondheidsheidtaisibet
oorspronkelijke product voor de betrokken toepasaijngniet verder uitgewerkt.

24  Stap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging
De gevolgen van een eventuele vagiag reiken verder dan alleen de chemische

gezondheidsrisico’s (Tielemargs al; 2003). Daarom zijn de volgende onderwerpen
nader bekeken
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- wat zijn de technische gevolgen van inzet van het alternatief?

- wat zijn de bedrijfseconomische gevolgen?

- wat zijn demilieurisico’s en de gevolgen voor de milieuvergunningen van het
alternatief?

- wat zijn de veiligheidsrisico’s van het alternatief?

10
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3 Aanpak

3.1 Stap 1. Vaststelling noodzaak van de vervanging/eliminatie

Het onderzoek is uitgevoerd in nauwe samenwerking metraesers en
eindgebruikers in de schoonmaakbranche. De onderzoeksopzet is gepresenteerd en
besproken in een vergadering van de technische commissie (TC) van de Nederlandse
Vereniging van Zeepfabrikanten (NVZ) d.d. 7 juli 2004. De samenstelling van de
vergalering en de werkgroepen is opgenomen in bijiage

Op verzoek van TNO heeft de NVZ een overzicht opgesteld van de sensibiliserende
conserveermiddelen die door de producenten kunnen worden toegepast. Deze tabel is
voorgelegd aan de leden van de TC van NMZ en verder aangevuld met
conserveermiddelen die door de leden van de TC zijn genoemd.

Na deze vergadering is stap 1 uitgewerkt persadbor. Hiertoe is per stgector een
werkgroepgevormdmet enkele relevante leveranciers en eindgebruikers. Gepdolke

om een representatief beeld te krijgen van de markt. Daarom zijn de resultaten ter
becommentariéring voorgelegd aan andeed¢everanciertn de suksector.

Met behulp van twee vragenlijsten zijn op gestructureerde wijze de
gevaarseigenschappen @a standaard handelingen vastgelegd. Met deze vragenlijst is
per productgroep informatie achterhaald over:

» de samenstelling van het producttype

» de fysische eigenschappen (dampspanning of stoffigheid)

» applicatiemogelijkheden

* mogelijke alternatieven

De concentratiegrenzen zijn afkomstig van de website van het European Chemicals
Bureau (ECB); ziéhttp://ecb.jrc.it/classificatiotabelling/. In het geval datle database

van de ECB geen uitslagafy over de etiketteringsgrenzen is de Europese
Preparatenrichtlijn (1999/45/EC) geraadpleegd. Deze richtlijn geeft de vertaling van de
classificering van een stof naar de etikettering van een preparaat.

Met behulp van de tweede vragenlijst zijn de handeh, en de omstandigheden
waarin die handelingen worden uitgevoerd, uitgewerkt. Per geprioriteerde productgroep
is informatie ingewonnen over:

* De manier waarop het product wordt verdund;

» De wijze waarop het product wordt toegepast (afstand tot werknéémeof

meerdere bronnen, wel of geen uitdamping);

*  Beschrijving werkruimte;

» Beschrijving van beheersopties;

»  Gebruik van Persoonlijke Beheersmaatregelen (PBM’s);

*  Duur en frequentie van de handeling.

11
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3.2 Stap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging

Na de vergdering met de TC van de NVZ en de eerste ronde van
werkgroepbijeenkomstewielen een aantal geprioriteerde productgroepen af. Voor alle
andere productgroepen zijn de mogelijke alternatieven geidentificeerd. Dit is gedaan
aan de hand van wetenschappelijkeggijze’ literatuur, waaronder het IVANapport

uit het voortraject, en gesprekken met leveranciers en verbruikers.

3.3 Stap 3. Vaststellen nut van de vervanging

Van de tijdens stap 1 genoemde alternatieven zijn in deze stdgzelide wijze als in
stap 1 de gevaarseigenschappele handelingen en de omstandigheden waarin die
handelingen worden uitgevoerd, uitgewerkt.

34  Stap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging

Niet alle alternatieven leveren een verbetering op ten opzichte van de hitididgie.s

Om een eerlijke vergelijking van de geprioriteerde productgroepen met de alternatieven
mogelijk te maken wordt door TNO momenteel een leidraad ontwikkeld (in prep.).
Deze substitutieleidraad bestaat uit drie stappen:

1. Functionele analyse van geoductgroep
- “Waarom wordt het huidige product gebruikt?”
2. Bepaling van het chemische gezondheidsrisico van het alternatief
- Hiertoe wordt dezelfde methodiek toegepast als bij de bepaling van het risico van de
oorspronkelijke productgroepen
3. Evaludie van overige onderwerpen
- wat zijn de technische gevolgen van inzet van het alternatief?
- in welke gevallen is het alternatief wel/niet geschikt?
- wat zijn de bedrijfseconomische gevolgen?
- wat zijn de milieurisico’s en de gevolgen voor de milieuvergunm®ge
- wat zijn de veiligheidsrisico’s

Om een gestructureerde uitwerking mogelijk te maken is per alternatief een vragenilijst
opgesteld. Deze vragenlijsten zijn tijdens een tweede werkoverleg uitgewerkt. Per sub
sector is een werkgrobpeenkomst belegd met en vertegenwoordiging van
leveranciers en reinigingsbedrijven. Door de resultaten van dgmepbijeenkomsten

voor te leggen aan leveranciers en reinigingsbedrijven die geen deel uitmaakten van de
werkgroepen is geprobeerd om een representatief beeldlevanarkt te krijgen. In
bijlage 2 is een lijst opgenomen met de deelnemers aan beide werkgroepen en de
contactpersonen aan wie de resultaten ter becommentariéring zijn voorgelegd.
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4 Resultaten

4.1

411

Deinstitutionele reiniging

Sap 1. Vaststelling noodzaak van de vervanging
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In onderstaande tabel 44ijn relevante gegevens vodein de institutionele reiniging
geprioriteerde stoffen opgesomd.

Tabel 4.1. Geprioriteer de productgroepen met bijhorende R-zinnen van de stof, de

etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Geprioriteerde stof | R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
van de stof product Essentials
klasse
Zoutzuur R34 C>25% C; R3437 C
R37 10% < C <25% | Xi; R36/37/38 C
Butylglycol R36/38 C>20% Xi; R36/38 A
R20/21/22 C>25% Xn; R36/38 en R20/21/22 | B
Formaldehyde R23/24/25 0,2%=<C <1% Xi; R43 C
R34 1%<C <5% Xi; R43 en R40 cat.3 D
R40 5% <C <25% Xn; R43, R40 cat.3, D
R43 R36/37/38 en R20/21/22
C >25% C, T; R43, R40 cat.3, R34,| D
R23/24/25
Sensibiliser ende conser veer middelen, te weten:
Glyoxal R20 1%<C <10% Xn; R43-68 E
R36/38 C>10% Xn; R20-36/3843 68 E
R43
R68
Glutaaraldehyde R23/25 0,5%<C <1% Xi; R36/37/3843 C
R34 1%<C <2% Xn; R36/37/3842/43 E
R42/43 2%<C <10% Xn; R20/2237/3841-42/43 | E
C; R20/22/34 42/43
10%<C <25% T; R2223 34 42/43 E
25%<C <50% T,N; R23/2534 42/43 E
C>50% E
2-octyl-2H-isothiazot | R22 0,05%C <0,25% | Xi; R43 C
3-on R23/24 0,25%<C <2,5% | Xi; R43 C
R34 2,5%<C <3% Xi, N; R43 C
R43 3%<C <5% Xn, N; R20/2143 C
5%<C <10% Xn, N; R20/2136/3843 C
10%<C <25% C,N; R20/2134 43 C
C>25% T,N; R2223/2434 43 C
5-chloro-2-methyt4- | R43 C>1% R43 C
isothiazolin-3-on
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Geprioriteerde stof | R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
van de stof product Essentials
klasse
5-chloro-2-methyt4- | R43 C>1% R43 C
isothiazoline3-on
(MCI)
2-methyt4- R43 C>1% R43 C
isothiazolin3-onMI)
Mengsel van 5 R23 0,0015%C<0,06 | Xi; R43 C
chloro-2-methyt4- R24 %
isothiazolin3-on en R25 0,06%<C <0,25% | Xi; R36/3843 C
2-methyt4- R34 0,25%<C <0,6% | Xi; R33/3843 52/53 C
isothiazolin3-on R43 0,6%<C <2,5% Xi; R344352/53 C
2,5%<C <3% C,N; R3443-51/53 C
3%<C <25% C,N; R20/21/2234 43 C
C>25% T,N; R23/24/2534 43 C
1,2-benzisothiazal R22 0,05%<C <5% Xi; R43 C
3(2H)on R38 5%<C <10% Xi; R36-43 C
R41 10%<C <20% Xi; R41-43 C
R43 20%<C <25% Xi; R38-41-43 C
C>25% Xn, N; R2238-41-43 C
Chlorocresol R21 1%<C <5% Xi; R43 C
R22 5%<C <10% Xn; R21/2236 43 C
R41 10%<C <25% Xn; R21/2241 43 C
R43 C>25% Xn, N; R21/2241-43 C
4-chloro-3,5 R22 C>1% R43 C
dimethylphenol R36
R38
R43
2-chloroacetamide R25 0,1%<C <3% Xi; R43 C
R43 3%<C <5% Xn; R2243 C
R62 5%<C <25% Xn; R2243 62 D
C>25% T; R2543 62 D
1,2-dibroma2,4- R43 C>1% R43 C
dicyanobutaan

N.B. R-zinnen voor het milieu zijn niet weergegeven

Uit de beoordeling van de verkregen productinformatie blijkt dat verder uitwerking van
de productgroepen met butylglycol en zoutzuur niet nodig is. Deze stoffen komen niet
voor in een concentratie boven de classificatiegrens (resp. 20% en 10%).

Formaldehyde wordt in reinigingsmiddelen gebruikt als conserveermiddel. Het doodt
met name de miororganismen die voorkomen in de ruimte ‘lucht’ die zich bevindt
tussen het oppervlakte van het preparaat en de bovenkant van een verpakking (Terwoert
et al; 2002). Een technische beperking van formaldehyde is dat het in een waterige
omgeving snel wordt ogezet in mierenzuur. Hierdoor daalt de concentratie
formaldehyde in het preparaat en gaat de conserverende werking verloren (Voedsel en
Waren autoriteit; 2002).
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Formaldehydedonoren worden ingezet om het product voor de rest van zijn levensduur
te consereren door de concentratie vrij formaldehyde in het product op een constant
laag niveau te houden. In de literatuur (Tolk; 1990) en via internet is gezocht naar
stoffen die formaldehyddonoren zijn. De volgende lijst is nieitputtend:

* Imidazolidinyl ureim

» Diazolidinyl ureum

e Quaterniuml5

» Bronopol

 DMDM hydantoine

» Hexamethyleentetramine

* Benzylformal

* Sodium hydroxymethylglycinaat

Opgemerkt moet worden dat een aantal van de genoemde formaldiemgten in
cosmetica worden gebruikt en onduidelijk is of dea& in reinigingsmiddelen worden
gebruikt.

De noodzaak voor vervanging van formaldehyde en formaldedgderen is
beschreven in eeseparatenotitie, die als bijlag& is toegevoegd aan dit rapport. Uit
dezenotitie komen de volgende conclusies voort:

» Het is waarschijnlijk dat nog enkele leveranciers ‘puur’ formaldehyde gebruiken om
hun reinigingsmiddelen te conserveren. In sommige gevallen zal de concentratie
formaldehyde de concentratiegrens van 0,2% overschrijden, alhoewel het onduidelijk
blijft in hoeveel gevallen

* Formaldehydalonoren (te weten: imidazolidinylureum, quaternium 15,
dimethyloldimethylhydantoine diazolidinylureum en broponol) geven vrij
formaldehyde af. Het is onwaarschijnlijk dat de concentratie vrij formaldehyde uit
formaldehydedonoren boven de 0,2% uitkomt.

* Recentelijk heeft het toonaangevende International Agency for Research on Cancer
(IARC) formaldehyde geclassificeerd als bewezen kankerverwekkend voor de mens.
Indien de inzichten van het IARC ten aanzien van formaldehyde eword
overgenomen door de Europese Unie verandert de classificeringsgrens in 0,1%,
vanwegehet geven van de-Bn R45 aan deze stofOndanks dat er in het geval van
formaldehydedonoren geen reden is om aan te nemen dat delRg&ificatiegrens
van 0,1% oveschreden wordt, lijkt het raadzaam om te bepalen of er alternatieven
zijn voor formaldehydelonoren.

Behalve formaldehydeijn er 11 andere sensibiliserende conserveermiddeékend

die wordentoegepast in kantoorreinigingsmiddelen (zie tabel 4.1.)gé&lprekken met

de leden van de TC van de NVZ blijkt dat deze sensibiliserende conserveermiddelen
niet boven de classificeringsgrenzen gebruikt worden in producten voor de reguliere
schoonmaakwaardoor er geen noodzaak tot vervanging is

4.1.2 Sap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging
Uit informatie van leden van de TC van de NWfjkt dat nietsensibiliserende
conserveeniddelen gebruikt kunnen worden om reinigingsmiddelen te conserveren.

Deze zouden mogelijk als alternatief kunnen dienen voor formaléeligrmaldehyde
donoren en sensibliserende conserveermiddiidabel 4.2. is een nidimitatieve lijst
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opgenomen van nietsensibiliserende conserveermiddelerdat wil zeggen
conserveermiddelen die op het moment van schrijven niet geclassificeemetiiRd2

of R43 Oplettendheid is verdiswanthet ontbreken van de-Bn R42 of R43kanook
voortkomen uit een gebrek aatoxicologische data enbf een gebrek aan
praktijkervaring. De Rzinnen behorend bij de niet sensibiliserende
conserveermiddelen valh volgens de COSHHssentials methodiek in
gevaarscategorie A, B of C.

Aangezien R42 behoort tot gevaarsklasse E en R43 tot gevaarsklasse C en R45 tot
gevaarsklasse E is het van belang bij het zoeken naar een alternatief om formaldehyde
of formaldehydé&onoren) en sensibiliserende conserveermiddelen te vervangen door
niet-sensibiliserende conserveermiddelen die mlagere gevaarsklasse vallen.

Voordat een conserveermiddel kan worden vervangen door een altemagéfn
testen op denieuwe formulering worden uitgevoerd om deeffectiviteit en
compatibiliteitvan het conserveermiddel in een formulering te toef3#rzijn prijzige
testen.

Tabel 4.2. Niet-sensibiliser ende conser veer middelen

Conserveer middel Cas-nummer | R-zin(nen) | Gevaarsklasse
1,2-Dibrom-2,4-Dicyaanbutaan (MDGM) 35691657 ? ?
2-benzyt4-chlorophenol 120-32-1 29 C
36/37/38
2-brom-2-nitropropanel,3-diol 52-51-7 21/22 C
37/3841-
50
Ammoniumpropionate 1749608-1 21 B
Behenyltrimethylammoniumchloride 1730153-0 22-34 C
Benzalkoniumbrmide 91086294 22-34 C
Benzalkoniumchloride 91080294 21/22-34- C
50
benzoic acid 65-85-0 36/38 A
Butylbenzoate 136-60-7 36/38 A
Calciumpropionate 407581-4 21 B
Calciumsalicylate 824-35-1 22 B
Cetalkoniumchloride 101-20-2 ? ?
Cetyltrimethylammonimbromide 57-09-0 22-34 C
Chlorobutanol 200-317-6 22 B
Chlorohexidine 79-07-2 22 B
Chlorohexidinedigluconaat 1847251-0 36-51/53 A
Chlorohexidininediacetaat 2003024 ? ?
Chlorohexidininedihydrochloride 3697%42-5 ? ?
Chlorphesin 104-29-0 ? ?
Dichlorabenzylalcohol 177782-8 No A
labelling
Lauralkoniumbromide 728204-1 22-34 C
Laurylkoniumchloride 139-07-1 22-34 C
Lauryltrimethylammoniumchloride 112-00-5 22-34 C
Magnesiumpropionate 557-27-7 21 B
Magnesiumsalicylate 18917890 22 B
measalicylate 59866-70-5 22 B
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Conserveer middel Cas-nummer | R-zin(nen) | Gevaarsklasse
Methanamine3-chloorallyochloride 408031-3 22 B
Myristyltrimethylammoniumbromide 111997-7 22-34 C
Olealkoniumbromide 37139994 22-34 C
Potassiumpropionate 327-62-8 21 B
Potassiumsalicylate 57836-9 22 B
Propylbenzoate 231568-6 36/38 A
Salicylicacid 69-72-7 22-41 C
Sodiumbenzoate 532-32-1 No A
labelling
Sodiumpropionate 137-40-6 21 B
Sodiumsalicyate 54-21-7 22 B
Stearalkoniumchloride 122-19-0 22-34 C
Stearyltrimethylammoniumchloride 112-03-8 22-34 C
Triclosan 3380345 36/38 A
50/53

NB. De vraagtekens in bovenstaande tabel hebben geen eenduidige betekenis. In sommige gevallen is geen
informatie beschikbaar over de toxiciteit van de stof; in andere gevallen is er wel informatie beschikbaar, maar is er
discussie gaande over desfe classificatie van de stof.

4.1.3 Sap 3. Nut van vervanging

Vervanging van formaldehyde endénoren) doorzowel andere sensibiliserende
conserveermiddelen, als door rsensibiliserende conserveermiddeikeim vrijwel alle
gevallen nuttig aangezien aeeeste conserveermiddelen in gevaarsklasse A, B of C
vallen. De sensibiliserende conserveermiddelen Glyoxal en Glutaaraldehyde zijn geen
nuttige vervangers aangezien deze in de hoogste gevaarsklasse (E)Qumaliizt.de
conserveermiddelen in dezelfde toggagen worden gebruikt zal de blootstelling niet
verschillen, indien voor een ander conserveermiddel wordt gekdaagenomen is dat

de vluchtigheid van de stoffen in een waterige omgeving geen grote verschillen laat
zien.

4.1.4 Sap 4. Consequenties van vervanging

De voornaamste ansequentie van vervangingrmaldehyde en-@onoren)is dat
toeleveranciers werkzaamheid en compatibiliteitstesten moeten doen met andere
conserveermiddelen.

4.2 Transportreiniging

42,1 Sap 1. Vaststelling noodzaak van de vervanging
Op lasis van de voornemens in het Plan van Aanpak komen de volgegéde
productgroepen binnen de transportreiniging in aanmerking voor vervanging:

1. Ontvetters met viuchtige koolwaterstoffen

2. Alkalische reiniger met ammonia

3. Graffitiverwijderaar meammonia

4. Ontkalkers met zoutzuur

5. Zure reinigers met zoutzuur
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WC reinigers met zoutzuur

Zure reinigers met fluorwaterstof
Graffitiverwijderaar met methyleenchloride
Afbijtmiddel met methyleenchloride
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In tabel 4.3. staamelevante gegevens @ode geprioriteerde stoffen, die voor de
transportreiniging relevant zijn, opgesomd.

Tabel 4.3. Geprioriteerde productgroepen voor de transportreiniging met bijhorende R-zinnen
van de stof, de etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Geprioriteerde R-zin(-nen) | Concentratie Etikettering van COSHH-
productgroep van de stof het product Essentials
klasse
Zoutzuur R34 C>25% C; R3437 C
R37 10% < C < 25% | Xi; R36/37/38 C
Fluorwaterstofzuur | R35 C>7% T+; C; R26/27/2835 | D
R26/27/28 1%<C<7% T, C; R23/24/2834 | C
0,1%<C<1% | Xn; R20/21/2236 B
Ammonia R34 C>25% C; N; R3450 C
10%<C<25% | C;R34 C
5%<C<10% | Xi; R36/37/38 C
Methyleenchloride | R40 C>1% Carc. Cat. 3; R40 D

Uit de ingewonnen informatie

blijkt dat een groot aantal van de geprioriteerde
productgroepen voor de transportreiniging niet als gevaagkgkitiketteerdwordt.
Fluorwaterstofzuur en afbijtddelen op basis van methyleenchloride worden binnen de
transportreiniging niet gebruikiMogelijk wordt methyleenchloride als afbijtmiddel wel
gebruikt in het onderhoud van vervoersmiddelen maar deze werkzaamheden vallen
buiten de scope van dit project. Arania wordt (in combinatie met methyleenchloride

in graffitiverwijderaars of in alkalische reinigers) wel gebruikt in de transportreiniging
maar de concentratie blijft onder déketteringsgrensDitzelfde geldt voor producten
(wc-reinigers, ontkalkers emure reinigers) met zoutzuur. Methyleenchloride wordt
boven de etiketteringsgrensp beperkte schaaoegepast in graffitiverwijderaars.
Ontvetters op basis van VOS worden eveneens gebruikt in de transportreiniging.

Op basis van deze gegevens zijn gtiaffrwijderaars met methyleenchloride en
ontvetters op basis van VOS verder beoordeeld. Voor graffitiverwijderaars met
methyleenchloride is de noodzaak tot vervanging op de wijze zoals beschreven in de
methode uitgevoerd. De resultaten zijn te vindenbeltd.4.

Tabel 4.4. Resultaten van de risicobepaling per productgroep met behulp van de

Stoffenmanager
Productgroep Handeling Gevaarsklasse' | Blootstelling? Risicoscore
ademhaling®*
Graffitiverwijderaar met| Aanbrengen met een D 3 |
methyleenchloride blokkwast
Borstelen D 3 |
Afspoelen D 3 |

! De indeling van stoffen in gevaarsklassen op basis vatinien is volgens COSHH Essentials. De

gevaarsklassen lopen van A tot en met E, waarbij E het grootste gevaar is.
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2 De stoffenmanager geeft een kwal#ge schatting van de hoogte van de inhalatoire blootstelling. De scores
lopen uiteen van 1 tot en met 4, waarbij 4 de hoogste blootstelling aangeeft.

% Score die het risico op gezondheidsschade weergeeft. Deze risico's worden bepaald door het gévtien van s
(welke gezondheidseffecten kan de stof aanrichten) te combineren met de blootstelling aan de stof. In de
Stoffenmanager wordt het risico uitgedrukt in een risicoscore. Risicoscore Il betekent weinig risico en risicoscore |
betekent veel risico.

4 Risico door huidblootstelling kan niet worden uitgesloten

Uit deze gegevens blijkt dat graffitiverwijdering met methyleenchloride een risicoscore
vanI geeft, waarmee d@odzaak voor vervanging is vastgesteld.

Voor VOS is een andere aanpak gevolddt overheidsbeleid is erop gericht viuchtige
koolwaterstofferzo veel mogelijke vervangeh(llse van den Aker, 2004). Daarom kan
voor VOS geen gevaarsklasse, noch een etiketteringsgrens worden aangegeven.

Om de noodzaak tot vervanging inzichtelijk te nmakis de blootstelling van
handelingen met ontvetters beoordeeld. De handelingen kunnen zowel machinaal
(roterende wasmachines met sproeidruk en dompelplons) als handmatig worden
uitgevoerd. De handmatige handelingen kunnen worden onderverdeeld in verdunnen
(afmeten met maatbeker en het product aan koud water toevoegen), aanbrengen (met
spons en borstel, lage drukpomp, holle kwast, natte doek of wipe on/wipe off
(poetsdoek) en laten inwerken) en afspoelen (met water, hoge of lage druk, afhankelijk
van verdud of onverdund product). De handelingen verdunnen, aanbrengen met natte
doek en afspoelen zijn in de Stoffenmanager beoordeelkeDseschensa hiervan

zijn opgenomen in bijlagé. De blootstelling tijdens deze handelingen is hoog tot zeer
hoog (blootstdingsklasse 3 of 4). Op basis hiervan, en onder de aanname dat alle VOS
OPS kunnen veroorzaken, wordt de vervangioapizakelijk bevonden.

4.2.2 Sap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging

Methyleenchloride kan worden gebruikt in de transportreiniging onffitgrée
verwijderen. Of methyleenchloride gebruikt wordt is afhankelijk van het verfsysteem
dat op de vervoersmiddelen is toegepast. Methyleenchloride moet deze verflaag niet
aantastenHet gebruik van methyleenchloride in de transportreiniging gebeurd op
beperkte schaal.

De volgende alternatieven zijn geidentificeerd:

| Graffitiverwijderaars met methyleenchloride
- Producten medibasische ester®BE’Ss)
- Producten met Nnethyt2-pyrrolidon (NMP)
- Graffitiverwijderaars op basis van benzylalcohol eem@noalcohol

! Blootstelling aan oplosmiddelen kan tot OPS leiden. Van een aantal oplosmiddelen is aangetamnd dat
neurotoxische effecten hebben, van een groot aantal ook niet. Van deze laatste groep is echter ook niet aangetoond
dat ze geen neurotoxische effecten hebben. Het overheidsbeleid maakt daarom geen onderscheid tussen
oplosmiddelen en gaat ervan uit da¢ @plosmiddelen OPS kunnen veroorzak@eze aanname is uiteraard niet

terug te vinden in de etikettering van de ontvettédshdat blootstelling aan vluchtige stoffen doorgaans hoger is

dan aan nietluchtige stoffen, is het beleid erop gericht viuchtigplosmiddelen te vervangen door minder
vluchtige oplosmiddelen.
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Ontvetters worden in de transportreiniging gebruikt voor het verwijderen van olién en
vetten (met name van motoronderdelen en eventueel van de onderkant van treinen,
bussen, trams etc. of van lageBgze werkzaamheden kunnen worden uitgevoeod d
revisiepersoneel maar ook door professionele schoonmakers die voor deze
werkzaamheden worden ingehuurd.

De volgende alternatieven zijn geidentificeerd:

[ Ontvetters met VOS

» Alkalische reinigingsmiddelen met natronloogkafiloog

* Plantaardige vetza esters (VCA'S)

4.2.3 Sap 3: Bepalen van het nut

| Graffitiverwijderaars met methyleenchloride

In tabel 4.7 zijnrelevante gegevengan de alternatieven voor methyleenchloride

weergegeven.

Tabel 4.7. Geprioriteer de productgroepen voor de gevelreiniging met bijhorende R-zinnen van
de stof, de etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Geprioriteerde | R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
stof van de stof product Essentials
klasse

DBE - - - -
NMP R36/38 C>10% Xi; R36/38 A
Benzylalcohol en R34 C>25% C;N; R34 C
2-amino-ethanol 10%<C<25% | C; R34 (@

5%< C < 10% Xi; R36/37/38 C

DBE's zijn een mengsel van drie stoffen: dimethyladipaat (CAS-93A7),
dimethylglutaraat (CAS 11180-0) en dimethylsucoaat (CAS 1065-0). Volgens de
huidige inzichten zijn DBE’s niet geclassificeerd met eezirR

De gegevens van de alternatieven voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride zijn
verwerkt in de Stoffenmanager. Hierbij is gebruik gemaakt van de sehamma’s voor
methyleenchloride in de gevelrayging aangezien het verwijderen van graffiti in de
transportreiniging op een vergelijkbare manier gebeurd. De keuzeschema's zijn
geplaatst onder bijlagé. Onderstaande tabel toont de resultaten na invoeangle
gegevens in de Stoffenmanager.
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Tabel 4.8. Resultaten van derisicobepaling per productgroep met behulp van de Stoffenmanager

Productgr oep Handeling Gevaarsklasse! | Blootstelling® | Risicoscore
ademhaling®*
Graffitiverwijderaars Aanbrenga met een - 3 -
met DBE’s blokkwast
Borstelen - 3 -
Afspoelen - 3 -
Graffitiverwijderaars Aanbrengen met A 3 1
met NMP blokkwast
Borstelen A 3 1]
Afspoelen A 3 1
Graffitiverwijderaars Aanbrengen met ee C 3 Il
op basis van blokkwast
benzylalcohol en2 Borstelen C 3 Il
amino-alcohol Afspoelen C 3 Il

! De indeling van stoffen in gevaarsklassen op basis vatinien is volgens COSHH Essentials. De
gevaarsklassen lopen van A tot en met E, waarbij E het grootste gevaar is.

2 De stoffenmanager geefer kwalitatieve schatting van de hoogte van de inhalatoire blootstelling. De scores
lopen uiteen van 1 tot en met 4, waarbij 4 de hoogste blootstelling aangeeft.

% Score die het risico op gezondheidsschade weergeeft. Deze risico's worden bepaald @vaahetg stoffen

(welke gezondheidseffecten kan de stof aanrichten) te combineren met de blootstelling aan de stof. In de
Stoffenmanager wordt het risico uitgedrukt in een risicoscore. Risicoscore Il betekent weinig risico en risicoscore |
betekent vedlisico.

4 Risico door huidblootstelling kan niet worden uitgesloten

Uit tabel 4.8 komt naar voren dat graffitiverwijderaars op basis van DBE’s en
graffitiverwijderaars met NMP nuttige vervangers zijn. Toepassing van verwijderaars
op basis van benzylalcohen 2amincalcohol geeft een verlaging van het risico aan
maar minder dan bij DBE’ en NMRervanging door maffitiverwijderaars op basis van
benzylalcohol en-2aminoalcohol wordt daarom eveneens als nuaggemerkt

I Ontvetters met VOS
In tabel4.9 zijnrelevante gegevenmor ¢ alternatieven voor VOS weergegeven.

Tabel 4.9. Geprioriteerde productgroepen voor de gevelreiniging met bijhorende R-zinnen van
de stof, de etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Kaliloog R22 C>25% C; R2235
R35 5%<C < 25% C; R35
2%<C<5% C; R34
0,5%<C<2% | Xi; R36/38
Natriumloog R35 C>5% C; R35
2%<C<5% C; R34
0,5%<C<2% | Xi; R36/38
VCA - - -

>O00>000

Alkalische reinigers kunnen met de volgende methodedevotoegepast:
- Wipe on/wipe of (poetsdoek)
- Holle kwast methode
- Dompelplons methode
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- Roterende wasmachines met spiareik

De alkalische reinigers die als alternatief genoemd zijn voor ontvetters op basis van
VOS bevatten natronloog dfaliloog onder de ekietteringsgrenzen (licht alkalische
reinigers). In deze reinigers zitten verder geen andere gevaarlijke stoffen. Dit houdt in
dat deze preparaten geenziRnen hebben. Onafhankelijk van de hoogte van de
blootstelling levert werken met deze producten hierdgeen hoge risicoscore op. Het
vervangen van VOS door licht alkalische reinigers met natriumlod@liddog onder

de etiketteringsgrenzen wordt daarom nuttig bevonden.

In de grafische industrie en de metaalindustrie is aangetoond dat plantaardige vetzu
esters ook bekend als VCA's, een krachtige ontvettende werking kennen (van Niftrik;
in prep.& Stautz, A.et al; 200)). VCA’s hebben een lage humane toxiciteit en zijn
volledig biologisch afbreekbaar. In deansportreinigingkunnen VCA's toegepast
worden d.m.v. de volgende methoden:

- Wipe on/wipe of (poetsdoek)

- Holle kwast methode

- Dompelplons methode

Uit de metaalindustrie is bekend dat in sommige gevallen een dunne esterlaag
achterblijft die verwijderd kan worden met water. Nareiniging met watestiala in de
industriéle reiniging in veel situaties een standaardhandeling in de transportreiniging. In
de meeste gevallerzoals in motorkamers, veroorzaakt de aanwezigheid van residu
geen problemen en is het zalisnstigi.v.m. corrosiepreventie.

Plantaardige vetzure esters zijn niet geétiketteerd mahfRen.Onafhankelijk van de
hoogte van de blootstelling levert werken met deze producten geen hoge risicoscore op.
Het vervangen van VOS door plantaardige vetzure esters wordt daarom nuttig
bevonden.

424 Sap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging

Tabel 4.10 geeft een overzicht van de belangrijkste consequenties van vervanging van
VOS en methyleenchloride in de transportreiniging.

Tabel 4.10: Overzicht consequenties van vervanging

Productgroep Toepassing Consequenties

Nut

Methyleenchloride

Graffitiverwijderaars - Veel langere inwerktijd
met DBE'’s (> 4 uur) waardoor

arbeidsintensiever
Mogelijk verschuiving van
risico’s naar passanten
Niet toepasbaar onder

slechte

weersomstandigheden

Hogereaanschafkosten
Graffitiverwijderaars - Kan voorkomen i.c.m.
met NMP d-limoneen (R43) of VOS.
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Productgroep Toepassing Consequenties

Nut

Graffitiverwijderaars - Kan voorkomen i.c.m.
met NMP d-limoneen (R43) of VOS.

Langere inwerktijd

(> 4 uur) waardoor
arbeidsintensiever
Mogelijk verschuiving van
risico’s naar passanten
Niet toepasbaar onder
slechte
weersomstandigheder10
°C)

Hogere aanschafkosten

Graffitiverwijderaars op|
basis van benzylalcohg
en 2amincalcohol

Kan voorkomen i.c.m.
butylglycol of butyldiglycol
Langere inwerktijd (> 4 uur)
waardoor arbeidsintensieve
Mogelijk verschuiving van
risico’s naar pass&en

Niet toepasbaar onder
slechte
weersomstandigheden
Hogere aanschafkosten

VOS

Ontvetter op basis van
(licht) alkalische
reinigers

Wipe-on/wipeoff (poetsdoek), Holle
kwast methode, Dompelplons methode,
roterende wasmachines met sproeik.
Geschiktvoor alle typen vetten en olién,
niet voor ingedroogd en/of verbrande ol
of vetresten. Sterk alkalische middelen
kunnen de verflaag aantasten en de
afdichting (rubber) van lagers doen
verbrokkelen.

Besparing in

veiligheidsrisico’s doordat

speciale opslg niet vereist ig

Hogere aanschafkosten ma
elangere standtijd

Ontvetters op basis van
plantaardige vetzure
esters

Wipe-on/wipeoff (poetsdoek), Holle
kwast methode, Dompelplons methode.
Geschikt voor ingedroogd en/of
verbrande olie of vetresten.

Er bestaan waterige emulsies en vetzur:
esters in een oplossing met20%
hoogkokende alifaten (vlampunt >100 °

Mogelijk geurhinder,
afhankelijk van preparaat.
Lagere fysieke belasting
door afname gebruik PBM
> Hogere aanschafkosten,
maar mogelijkheid tot
Chergebruik, door groter

ar

vermogen opname van vuil|

Toelichting op tabel 40:

Vervanging van methyleenchloride

Alle alternatieven voor methyleenchloride zijn werkzaam maar hebben een veel langere
inwerktijd (doorgaans minimaal 4 uur) nodig om de graffitverwijderenen brengen
hogere aanschafkosten met zich méet gaat om producten op basis van benzylalcohol
i.c.m. aminoethanol, NMP en dibasische esters. De inzet van deze producten betekent
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een verlaging van het chemische gezondheidsrisico, omdattaeenilacht carcinogeen
zZijn en dus in een lagere gevaarsklasse vallen. De wijze waarop de producten worden
ingezet verschilt niet.

Vervanging van methyleenchloride door een minder gevaarlijk alternatief levert geen
voordelen op voor de milieuvergunninfyde afvalstroom.

Vervanging van VOS

Alle beschikbare alternatieven geven een lager gezondheidsrisico, omdat VOS
neurotoxische effecten kan veroorzaken. De alternatieven zijn duurder in de aanschaf,
maar dit effect wordt (deels) te niet gedaan door esgele standtijd of mogelijkheid

tot hergebruik. De (licht) alkalische reinigers geven een besparing in de
veiligheidsrisico’s doordat speciale opslag niet vereist is. Vetzure esters brengen een
lagere fysieke belasting met zich mee door een afname irelhetik) vanPBM.

4.3 Gevdreniging

431 Sap 1. Vaststelling noodzaak van de vervanging/eliminatie

Op basis van de voornemens in het Plan van Aanpak komen de volgende vijf
productgroepen in aanmerking voor vervanging:

1. Zure gevelreiniger op basis van zoutzuur

2. Zuregevelreiniger op basis van fluorwaterstofzuur
3. Alkalische gevelreiniger op basis van ammonia

4. Graffitiverwijderaar op basis van methyleenchloride
5. Graffitiverwijderaar op basis van ammonia

In tabel 411. zijn relevante gegevens voae geprioriteerde stoffie die voor de
gevelreiniging relevant zijn, opgesomd.

Tabel 4.11. Geprioriteer de productgroepen voor de gevelreiniging met bijhorende R-zinnen van
de stof, de etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Geprioriteerde | R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
stof van de stof product Essentials
klasse
Zoutzuur R34 C>25% C; R3437 C
R37 10% < C < 25% | Xi; R36/37/38 C
Fluorwaterstof R35 C>7% T+; C; R26/27/2835 D
zuur R26/27/28 1%<C<7% T; C; R23/24/2534 C
0,1%<C<1% | Xn; R20/21/2236 B
Ammonia R34 C>25% C; N; R3450 C
10%<C<25% | C; R34 C
5%< C < 10% Xi; R36/37/38 C
Methyleen R40 C>1% Carc. Cat. 3; R40 D
chloride
Butylglycol R36/38 C>20% Xi; R36/38 A
R20/21/22 C>25% Xn; R36/38 en B
R20/21/22
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Tijdens het eerste werkoverleg is informatie verzameld over de samenstelling van deze
productgroepen en deasidaardhandelingen die ermee worden verricht. De ruwe
resultaten van deze bijeenkomst zijn opgenomen in bijl&yen 4. De alkalische
gevelreinigers en graffitiverwijderaars op basis van ammonia bleken niet relevant,
omdat ze niet voorkomen op de Nededsa& markt.

De gegevens van de resterende drie productgroepen zijn verwerkt in de
Stoffenmanager. De keuzeschemaijn geplaatst onder bijlageé Onderstaande tabel
toont de resultaten na invoering van de gegevens in de Stoffenmanager. Hieruit volgt
dathet voor HF en methyleenchloride noodzakelijk is over te gaan tot vervanging, en
voor HCL is het, indien mogelijk, raadzaam over te gaan tot vervar@mdpasis van

deze resultaten zijn voor alle drie de productgroepen de alternatieven in kaart gebracht
engeévalueerd

Tabel 4.12. Resultaten van derisicobepaling per productgroep met behulp van de Stoffenmanager

Productgr oep Handeling Gevaarsklasse' | Blootstelling? Risicoscore
ademhaling®*
Zure gevelreiniger mef Verdunnen C 3 Il
HCL
Aanbrengen met C 3 Il
blokkwast en
inwerken
Afspoelen C 3 Il
Zure gevelreiniger mef  Aanbrengen met D 3 |
HF blokkwast
Afspoelen D 3 |
Graffitiverwijderaar Aanbrengen met eer D 3 |
met methyleenchloride blokkwast
Borstelen D 3 |
Afspoelen D 3 |

! De indeling vanstoffen in gevaarsklassen op basis varirRen is volgens COSHH Essentials. De
gevaarsklassen lopen van A tot en met E, waarbij E het grootste gevaar is.

2 De stoffenmanager geeft een kwalitatieve schatting van de hoogte van de inhalatoire blooBeekiogres

lopen uiteen van 1 tot en met 4, waarbij 4 de hoogste blootstelling aangeeft.

% Score die het risico op gezondheidsschade weergeeft. Deze risico's worden bepaald door het gevaar van stoffen
(welke gezondheidseffecten kan de stof aanrichten)otebineren met de blootsteling aan de stof. In de
Stoffenmanager wordt het risico uitgedrukt in een risicoscore. Risicoscore Il betekent weinig risico en risicoscore |
betekent veel risico.

“ Risico door huidblootstelling kan niet worden uitgesloten

Hetis verassend dat de Stoffenmanager voor alle handelingen de blootstelling een score
‘3’ toekent. Gevoelsmatig ligt de blootstelling tijdens het verdunnen van een product
veel lager dan het schoonspuiten van een gevel met een hoge drukreiniger. Hierbij
speelt mee dat zoutzuur een zuur vluchtig zuur is.

432 Sap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging
Per productgroep zijn de volgende alternatieven geidentificeerd (van Hunen en van

Rooden; 2002, Infomil; 2003a en Infomil; 2003n mondelinge mededelingen
leverancieryaan de hand van een functionele analyse.
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Graffitiverwijderaars met methyleenchloride worden hoofdzakelijk toegepast op
minerale ondergronden voor de verwijdering van een breed spectrum aan graffiti.
Methyleenchloride wordt in een enkel gevakdangezet op gesloten ondergronden, met
name geanodiseerde aluminiumondergronden. Graffitiverwijderaars met
methyleenchloride bevatten veelal methanol, waardoor de werking van het product sterk
toeneemt.

Gevelreinigers met HF worden gebruikt voor dewiglering van atmosferische
vervuiling vanaf minerale ondergrond. HF heeft een etsende werking, wat betekent dat
het een Kklein laagje van de ondergrond verwijderd. HF verwijdert ook
omzettingsproducten, veelal zouten, die in de loop der jaren zijn ontBRa@odzaak

om HF toe te passen is objectgebonden, waardoor het gebruik van een proefvlak
voorafgaand aan de reiniging raadzaam is. Soms kan het beste reinigingsresultaat alleen
bereikt worden door inzet van een combinatie van reinigingstechniekenctroduet

HF zijn onder andere niet geschikt voor kalkhoudende ondergronden (zoals beton en
veel natuursteensoorten) en mangaanhoudend baksteen (kans op verkleuring).

Zoutzuur in een gevelreiniger wordt toegepast voor de verwijdering van cementgrauw
of -duier (calciumcarbonaat) van een minerale ondergrond.

De volgende alternatieven zijn geidentificeerd:
| Graffitiverwijderaars met methyleenchloride

- Producten medibasische ester®BE’s)

- Producten met Nnethyt2-pyrrolidon (NMP)

- Graffitiverwijderaarsop basis van benzylalcohol erathinoalcohol
- Graffitiverwijderaars op basis van vetalcoholethoxylaten

- Methylal

- Alkalische graffitiverwijderaars op basis vkaliloog

- Niet-chemisch alternatief: stralen

Il Zure gevelreinigers met fluorwater stofzuur

- Pastas metammoniumbifluoride
- Niet-chemisch alternatief: stralen

I11 Zure gevelreinigers met zoutzuur
- Pasta’'s met HCL

- Sulfaminezuur
- Niet-chemisch alternatief: stralen

433 Sap 3. Vaststellen nut van de vervanging
In een tweede werkoverleg zijn de productgegswean de alternatieven opgevraagd.
Graffitiverwijderaars met methylal en HCL in pastavorm bleken (niet meer) voor te

komen op de Nederlandse markt. Deze zijn dan ook niet meegenomen in de evaluatie
van de chemische gezondheidsrisico’s van de alternatieven.
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Op de Nederlandse markt worden graffitiverwijderaars verkocht op basis van
vetalcolethoxylatenHet is onbekend om welke std#n) het precies gaadilaast deze
surfactantkunnen deze producten citroenzuur-2]5%) en een glycoletherderivaat
bevatten Het product hoeft niet geétiketteerd te worden met eemR

DBE's zijn een mengsel van drie stoffen:

dimethyladipaat (CAS-9320),
dimethylglutaraat (CAS 11180-0) en dimethylsuccinaat (CAS 185-0). Volgens de
huidige inzichten zijn DBE’s niet gedsificeerd met een-Rin.

Sulfaminezuur (CAS 532914-6) wordt dmr één leverancier verkocht als twi
kristalpoeder. De aanbevolen verdunning is 1:10. Sulfamidenzuur in poedervorm is
geclassificeerd met R36/38 (laagste gevaarsklasse COSHH). De oplosssngnistig

sterk zuurmmet een pH van 0,8 bij een 188plossing(Chemiekaarten; 2003Yolgens

de Preparatenrichtlijn betekent dit dat het product met R34 voor jeégenschappen
moet worden geétiketteerd.

In tabel 413. zijnrelevante gegevenan dealternatieverweergegeven

Tabel 4.13. Geprioriteerde productgroepen voor de gevelreiniging met bijhorende R-zinnen van
de stof, de etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Geprioriteerde | R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
stof van de stof product Essentials
klasse

NMP R36/38 C>10% Xi; R36/38 A
Benzylalcohol en R34 C>25% C;N; R34 C
2-amino-ethanol 10%<C<25% | C; R34 C

5% <C <10% Xi; R36/37/38 C
Kaliloog R22 C>25% C; R2235 C

R35 5%<C < 25% C; R35 C

2%<C <5% C; R34 C

0,5%<C<2% | Xi; R36/38 A
Ammonium R25 C>10% T; C; R2534 C
bifluoride R34 1%<C < 10% C; R22R34 C

0,1%<C<1% | Xi; R36/38 A
Sulfaminezuur | R36/38 C>10% Xi; R36/38 A
(poeder)
Sulfaminezuur R34 C>25% C; N; R3450 C
(in oplossing) 10%<C<25% | C; R34 C

5%< C < 10% Xi; R36/37/38 C

De gegevens van de

resterende drie productgroepen zijn

verwerkt in de

Stoffenmanager. D&andelingen met de alternatievbleken grotendeels overeen te
komen met de oorspronkelijke vk&rijze. Onderstaande tabél14.toont de resultaten
na invoering van de gegevens in de Stoffenmanager.
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Tabel 4.14. Resultaten van de risicobepaling per productgroep met behulp van de Stoffenmanager

Productgr oep Handeling Gevaarsklasse! | Blootstelling® | Risicoscore
ademhaling®*

Graffitiverwijderaars Aanbrengen met ee A 3 1
met DBE’s blokkwast

Borstelen A 3 Ml

Afspoelen A 3 1
Graffitiverwijderaars Aanbrengen met A 3 1
met NMP blokkwast

Borstelen A 3 Ml

Afspoelen A 3 1
Graffitiverwijderaars Aanbrengen met ee C 3 Il
op basis van blokkwast
benzylalcohol en2 Borstelen C 3 Il
amino-alcohol Afspoelen C 3 Il
Graffitiverwijderaars Aanbrengen met een A 3 1
op basis van blokkwast
vetalcoholethoxylaten Borstelen A 3 11l

Afspoelen A 3 1
Alkalische Aanbrengen met een C 3 Il
graffitiverwijderaars blokkwast
metkaliloog Borstelen C 3 Il

Afspoelen C 3 Il
Zure gevelreinigers Aanbrengen C 3 Il
met Borstelen C 3 Il
ammoniumbifluoride Afspoelen C 3 Il
Zure gevelreiniger met Poeder verdunnen ir A 2 1l
sufaminezuur water

Aanbrengen met C 3 Il
blokkwast in

inwerken

Borstelen C 4 |

Afspoelen C 3 Il

! De indeling van stoffen in gevaarsklassen op basis vatinien is volgens COSHH Essentials. De
gevaarsklassen lopen van A &m met E, waarbij E het grootste gevaar is.

2 De stoffenmanager geeft een kwalitatieve schatting van de hoogte van de inhalatoire blootstelling. De scores
lopen uiteen van 1 tot en met 4, waarbij 4 de hoogste blootstelling aangeeft.

% Score die het risb op gezondheidsschade weergeeft. Deze risico's worden bepaald door het gevaar van stoffen
(welke gezondheidseffecten kan de stof aanrichten) te combineren met de blootstelling aan de stof. In de
Stoffenmanager wordt het risico uitgedrukt in een risic@sdrisicoscore Il betekent weinig risico en risicoscore |
betekent veel risico.

4 Risico door huidblootstelling kan niet worden uitgesloten

Uit tabel 414. volgt datalle handelingen met de alternatieven voor methyleenchloride
een lager verwacht chesech gezondheidsrisico kennen, dan het oorspronkelijke
product. Op basis van deze resultaten is geconcludeerd dat het nuttig is over te gaan tot
vervanging van methyleenchloride.
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Het relatieve chemische gezondheidsrisico van de handelingen met
ammoniumbifuoride is lager, dan de het risico met HF. Vervanging van HF door
ammoniumbifluoride is dus nuttig. Opgemerkt moet worden dat het zout
ammoniumbifluoride na ontleding water kleine hoeveelhedétF kan vormenVoor

een beschrijving van het dissociatietm@gisme wordt hier verwezen nade eerste
bijlage van het evaluatierapport van het Australische National Industrial Chemicals
Notification and Assessment Scheme (NICNAS; 2001).

Uit praktijkervaringen blijkt dat ammoniumbifluoride na blootstelling ermstig
brandwonden kan veroorzakebe blootsteling is wel beter beheersbaar, omdat het
product, in tegenstelling tot HF, in pastavorm wordt aangeleverd.

Uit de gesprekken met leveranciers komt geen eenduidig beeld naar voren over de
werkzaamheid van sulfangmuur voor de verwijdering van cementsluier. De
vervanging van zoutzuur door sulfaminezuur geeft geen verlaging in het verwachte
chemische gezondheidsrisico onder andere doordat een extra handeling wordt
toegevoegd, namelijk borsteleiervanging van zoutar doorsulfaminezuuris dus

niet nuttig.

Een nietchemisch alternatief is stralen. Deze methode veroorzaakt waarschijnlijk een
daling in het chemische gezondheidsrisico, alhoewel werknemers in hogere mate
blootgesteld kunnen worden aan fijn stof, heinglaat en het vuil van de gevel. Andere
nadelen van deze methode zijn de verhoogde arbeidsintensiteit en een verschuiving in
arborisico’s naar een verhoogde fysieke belasting en geluidsoverlast. Ook gaat stralen
gepaard met een veiligheidsrisico doorrdet grote kracht verspoten straal. Om het
risico te beperken zijn specifieke maatregelen nodig (dodemansknop, kleding, helm met
vizier).

Beide reinigingsmethoden (chemisch en -aiemisch) vereisen een hoge mate van
professionaliteit, vanwege de kans bpschadiging van de gevel. Met verfijnde
straaltechnieken en goed getrainde werknemers kan met straaltechnieken hetzelfde
esthetische resultaat worden bereikt als met chemische reinigingsmiddelen.

434 Sap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging

4.15. Overzicht conseguenties alternatieven in de gevelreiniging

Productgr oep Nut | Toepassing | Consequenties
Methyleenchloride

Graffitiverwijderaars | Ja Gesloten ondergrond, | Veel langere inwerktijd (> 4uur)
met DBE’s minder geschikt op waardoor arbeidsintensiever

minerale ondergrond Mogelijk verschuiving van risico’s
naar passanten

Niet toepasbaar onder slechte
weersomstandigheden

Hogere aanschafkosten

Graffitiverwijderaars | Ja Gesloten ondergrond, | Kan voorkomeri.c.m. dlimoneen
met NMP minder geschikt op (R43) of VOS.
minerale ondergrond Langere inwerktijd (> 4 uuy)

waardoor arbeidsintensiever
Mogelijk verschuiving van risico’
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Productgr oep Nut | Toepassing Consequenties
Graffitiverwijderaars | Ja Gesloten ondergrond, | Kan voorkomen.c.m. dlimoneen
met NMP minder geschikt op (R43) of VOS.
minerale ondergrond Langere inwerktijd (> 4 uuy)
waardoor arbeidsintensiever
Mogelijk verschuiving van risico’s
naar passanten
Niet toepasbaar onder slechte
weersomstandigheden (<10 °C)
Hogere aanschafkosten
Graffitiverwijderaars | Ja Gesloten ondergrond, | Kan voorkomen i.c.m. butylglycol
op basis va minder geschikt op of butyldiglycol
benzylalcohol en2 minerale ondergrond Langere inwerktijd (> 4 uur)
amino-alcohol Genoemd als beste waardoor arbeidsintsiever
alternatief op een Mogelijk verschuiving van risico’s
minerale ondergrond. naar passanten
Niet toepasbaar onder slechte
weersomstandigheden
Hogere aanschafkosten
Graffitiverwijderaars | Ja Gesloten ondergrond, | Kaneen glycolderivaat en

op basis van
vetalcoholethoxylater]

minder geschikt op
minerale ondergrond

citroenzuur bevatten
Langere inwerktijd
Hogereaanschafkosten

Alkalische
graffitiverwijderaars
met kalioog

Ja

Kalkhoudende steen
zoals beton en vele
natuursteensoorten

Agressief reinigingsmiddel. Kan
witte plekken achterlaten die
afsteken met de rest van de gevel
Langere inwerktijdvaardoor
arbeidsintensiever

Hogere aanschafkosten

Stralen

Breed toepasbaar

Beschadiging, ondergrond, vooral
bij herhaalde toepassing

2x zo arbeidsintensief

Zeer grondige reiniging (niet altijd
gewenst)

Fysieke belasting is groter.
Blootstelling aan fijn stof.
Geluidsoverlast mogelijk.
Veiligheidsmaatregelen nodig.

Fluorwater stof

Pasta’anet
ammoniumbifluoride

Ja

Onder andere grindbetg

en rode baksteen

nLangere inwerktijd, waardoor
hogere arbeidstansiteit.
Hogereaanschafkden
Kans op vorming van HF
Kan voorkomen i.c.m. het
milieugevaarlijkenonylfenol (R50
53)

Stralen

N.v.t.

Breed toepasbaar

Beschadiging, ondergrond, vooral
bij herhaalde toepassing

2x zo arbeidsintensief

Zeer grondige reinigig (niet altijd
gewenst)
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Productgr oep

Nut

Toepassing

Consequenties

Stralen

N.v.t.

Breed toepasbaar

Beschadiging, ondergrond, vooral
bij herhaalde toepassing

2x zo arbeidsintensief

Zeer grondige reinigig (niet altijd
gewenst)

Fysieke belasting is groter.
Blootstelling aan fijn stof.
Geluidsoverlast mogelijk.
Veiligheidsmaatregelen nodig.

Zoutzuur

Stralen

N.vt.

Breedtoepasbaar

Beschadiging, ondergrond, vooral
bij herhaalde toepassing

2x zo arbeidsitensief

Zeer grondige reiniging (niet altijd
gewenst)

Fysieke belasting is groter.
Blootstelling aan fijn stof.
Geluidsoverlast mogelijk.
Veiligheidsmaatregelen nodig.
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Toelichting op tabel 4.15:

Vervanging van methyleenchloride

Alle alternatievervoor methyleenchloride zijn werkzaam maar hebben een veel langere
inwerktijd (doorgaans minimaal 4 uur) nodig om de graffiti te verwijderen van een
minerale ondergrond. Het gaat om producten op basis van benzylalcohol i.c.m.
aminoethanol, vetalcoholethosgen, methylal en kaliumhydroxide. Over de
werkzaamheid van dibasische esters op minerale ondergronden bestaat onenigheid. De
inwerktijd is in ieder geval aanzienlijk langer dan methyleenchloride. De inzet van deze
producten betekent een verlaging van d¢tegmische gezondheidsrisico, omdat ze niet
verdacht carcinogeen zijn en dus in een lagere gevaarsklasse vallen. De wijze waarop
de producten worden ingezet verschilt niet.

De langere inwerktijdvan deze alternatieven vormt een logistiek en economisch
knelpunt. Veel verwijderaars van graffiti zijn opér dag op meerdere plaatsen
werkzaam, waardoor de verwachte arbeidsintensiteit veel groter wordt en de planning
complexer. Opdrachtgevers zijn zelden bereid om deze extra loonkosten te betalen.
Daarnaast moeteextra beheersmaatregelen getroffen worden om te voorkomen dat
passanten blootgesteld worden.

Vervanging van methyleenchloride door een minder gevaarlijk alternatief levert geen
voordelen op voor de milieuvergunning of afvalstroom van een gevelreiniger

Vervanging van HF

In Europees verband is aanbevolen om het beroepsmatige gebruik van HF bij het
reinigen van oppervlakten van gebouwen te verbieden (aanbeveling 2004/394/EG).

De blootstelling aan ammoniumbifluoride is in theorie wel beter beheerst, dredat
product, in tegenstelling tot HF, in gelvorm wordt aangeleverd. Uit een VIB blijkt dat
ammoniumbifluoride verkocht kan worden in combinatie met hoge concentraties van
het milieugevaarlijke nonylfenol (R883). Toepassing van nonylfenislverboden per
01-01-05.

Vervanging van HCL

Uit de gesprekken met leveranciers komt geen eenduidig beeld naar voren over de
werkzaamheid van sulfaminezuur voor de verwijdering van cementsluier. Ook hier is
stralen een niathemisch alternatief. Dezelfde veoen nadedn als hierboven
beschreven zijn van toepassing.

44 Denon-food IGK

441 Sap 1. Vaststelling noodzaak van de vervanging/eliminatie

Het werkveld van de nefood industriéle reiniging, exclusief de brandroetschade,
omvat specialistisch werk zoals dat in machiba&ken, in de rubberindustrie, de lichte
chemische industrie, gascentrales, hoogovens en energiecentrales te vinden is. Een
belangrijk onderscheid tussen de industriéle reiniging onder de Stichting Industriéle
Reiniging (SIR) en de nefood industriéle rmiging onderde Ondernemersorganisatie
Schoonmaak en Bedrijfsdiensten (OSB)de gebruikte apparatuur en locatie van
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reinigen. De industriéle reiniging onder de SIR reinigt met name in petrochemische
installatiesmet vaculim hoge druk apparatuur en gespéiseerde methodeme non

food industriéle reiniging reinigt periodiek machines in de lichtere chemie met behulp
van hogedruk apparatuurAlleen de werkzaamheden onder de OSB vallen binnen het

kader van dit onderzoek.

Uit het eerste werkoverleg bleelat zeer frequent wordt gewerkt met V@&udende
producten. Het bleek niet mogelijk om onderscheid te maken tesiségingsmiddelen

en ontvettes, zoals dat gangbaar is in de metaalindustrie en de autoschadeherstelsector.
Omdat de grove verontreiniginge®lal is verwijderd voor het periodieke onderhoud,
wordt niet gewerkt met 100% V@®udende producten als terpentine of wasbenzine.
Het gaat om waterige reinigers waaraabb55%6 organische oplosmiddel is toegevoegd,
veelal butylglycol. Het is dan ook nietogelijk om deze producten wfferentiéren

naar vlampunt.

Een standaardreiniger voor deze -sebtor bestaat uit-85% butylglycol (zie tabel
4.16) vedal aangevuld met een loog (NaOH of KOH).

Tabel 4.16. Geprioriteerde productgroepen met bijhorende R-zinnen van de stof, de
etiketteringsgrenzen van het product en de COSHH-Essentials gevar enklassen.

Gepriori- R-zin(-nen) Concentratie Etikettering van het COSHH-
teerde stof van de stof product Essentials
klasse
Butylglycol R36/38 C>20% Xi; R36/38 A
R20/21/22 C>25% Xn; R36/38 en R20/21/22 | B

De noodzaak tot vervanging van butylglycol in de ndood industriéle reiniging is
gering, omdatle concentratie butylglycol niet voorkomt boven de etiketteringsgrens en
het product 1:50 wordt verdund voor gebruikoch zijn de mogelijkheden voor
vervangingverkend omdathetgebruikzeer frequenis het gebruiksklare produatordt
verspoten Spuitwerkzaamheden vergrotete kans op eemanzienlijke inhalatoire
blootstelling. Een andeargument voor verdere evaluatiehist Nederlandse OR&leid

dat gericht is op het terugdringen van hebmik van VOS of het gebruikam minder
vliuchtige VOS.

Aangezien butylglycol niet voorkomt boven de etiketteringsgrens is het
gezondheidskundige risico niet met de Stoffenmanageaie:p

442 Sap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging
De volgende lijst van mogelijke alternatievenopgestelddoor de leveranciers en
gebruikers en aangevuld met gegevens uit de literatuur:

Chemische alter natieven

» Butyldiglycol i.p.v. butylglycol

* Plantardige vetzure esters (VCA's)

» Alkalische reinigingsmiddelen met natronloogkafiloog

Niet-chemische alternatieven
* Qverhit stomen
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*» Gritstralen
» CO2stralen
» Ultrasoon reinigen voor onderdelen

443 Sap 3. Vaststellen nut van de vervanging
Butyldiglycol i.p.v. butylglycol

Butyldiglycol lijkt een geschikt alternatief , omdat de dampspanning van butyldiglycol
lager is dan de dampspangiwvan butylglycol (3 Pa t.0.v.0D Pa). Hierdoor valt
butyldiglycol buiten de definitie van VOS, namelijk alle organische ahofiiet een
dampspanning boven d& Pa. Opgemerkt moet worden dat het onbekend is wat de
dampspanning van butytdycol is in water (zie ook hedliscussiboofdstuk van dit
rappor}. Hierdoor omstaat wellicht een verkeerd beeld van de viuchtigheid van de
stoffen en de hierop gebaseerde verwachte blootstelling.

Een ander argument voor vervanging van biyglg door butyldiglycol is de indeling

in een lagere COSHiHssentials gevaarsklassButylglycol is geclassificeerd met
R20/21/22: “Schadelijk bij inadeing, opname door de mond en aanraking met de
huid”, en R36/38: “ irriterend voor de ogen en de huid”. Butyldiglycol kent alleen R36:
“irriterend voor de ogen”. Volgens de COSHikethodiek van gevaarsklassen voor
stoffen betekent dit een verlaging van ké&asB’' naar ‘A’. Butyldiglycol is recent
geévalueerd binnen de EU (bestaande stoffen). Er is geen voorstel voor wijziging van
de etikettering van butyldiglycol gedaan. Producten met butyldiglycol worden op
dezelfde wijze toegepast als producten met bytglglyDoordat butyldiglycol minder

snel verdampt dan butylglycol is het aannemelijk dat de persoonlijke blootstelling van
werknemers lager zal zijn bij toepassing van butyldiglycol

Plantaardige vetzure esters

De subsector heeft nog geen ervaring opgedamet plantaardige vetzure esters
(VCA's). Deze groep van stoffen biedt mogelijk een goed alternatief, omdat ze volledig
biologisch afbreekbaar zijn en een verwaarloosbare toxiciteit kennen.

Er bestaan vetzure ester producten op basis van water en ispvliasalifatische
hoogkokende koolwaterstoffen. De waterige vetzure esters zijn vanuit chemische
gezondheidsrisico’'s bezien een goed alternatief voor producten met butylglycol.
Vetzure esters in alifatische hoogkokende koolwaterstoffen geven voornaewtijk
verschuiving in het risico, doordat butylglycol voornamelijk een risico levert via
huidblootstelling, terwijl alifatische hoogkokende koolwaterstoffen voornamelijk een
risico opleveren via inhalatoire blootstelling.

Er bestaat onenigheid over de diwht van VCA’s in een waterige oplossing.
Sommigen zijn van mening dat deze emulsies niet stabiel zijn en daardoor niet
bruikbaar. Anderen geven aan dat met gebruik van de juiste emulgatoren de emulsies
wel degelijk stabiel en dus bruikbaar zijn.

VCA'’s hebben een lage humane toxiciteit en zijn volledig biologisch afbreekbaar. Het

is onbekend, maar nietaarschijnlijk of deze groep van stoffen een verandering
teweeg brengt in de werkwijze. Uit de metaalindustrie is bekend dat in sommige
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gevallen een dwne esterlaag achterblijit dat verwijderd kan worden met water.
Nareiniging met water is een standaardhandeling indlestri€lereiniging

Alkalische reinigers met natronloog kdliloog

Aan de huidigereinigingsmiddelenwordt in veel gevallen al eeklein percentage
(<2%) KOH toegevoegdom de reinigende werking te versterken. Vervanging van
butylglycol zal wellicht een stijging in dit percentage veroorzaken. Zowel NaOH als
KOH zijn geclassificeerd met R35: “zeer bijtend”. Vervanging van butylglyeilean
grotere concentraties loog betekent zeer waarschijnlijk geen verbetering van het
chemische gezondheidsrisico

444 Sap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging

In tabel 4.17. staan de consequenties van vervanging van butylglycol vermeld.

Tabl 4.17. Consequenties van vervanging van butylglycol in denon -food | GK

Stof Gevaars- Nut Toepassing Consequentie

klasse
Butyldiglycol A Jg geen VOS Alle Butyldiglycol is iets duurder
Vetzure esters (VCA’s) A Ja geen VOS ?? Hogere aanschafkosten

Nareniging met water, maa
dit gebeurt in de IGK sowiesq.

Niet-chemische N.v.t. Alleen Verschuiving risico naar

alternatieven toepasbaar voo[ geluidsoverlast, fysieke
specifieke belasting en blootstelling aan
handelingen. vuildeeltjes
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5 Discussie

51 Algemeen

51.1 Representativiteit van gegevens

Aan de werkgroepbijeenkomsten hebben zowel leverancieesnalgebruikers van de
verschillende subsectoren deelgenomen. In hoeverre de informatie die in deze
werkgroepbijeenkomsten naar voren is gekomen een representagiefl van de
branche en de subsector geven is onduidelijk. De resultaten uit deze bijeenkomsten zijn
echter voorgelegd aan derden en in een VA&Tkgroep besproken en waar nodig
aangepast.

5.1.2 Keuze stoffenmanager

De berekeningen van het chemische gezondfigicts van handelingen met de
geprioriteerde productgroepen zijn uitgevoerd met de Stoffenmanager. De
verantwoording van de keuze voor de inzet van de Stoffenmanager is beschreven in een
aparte notitie (bijlage8). Voor een beschriving van de wetenschéjkee
verantwoording van dit instrument wordt verwezen naar le Feber e.a. (2003).

5.1.3 Verwerking gegevens

Bij het verwerken van de gegevens over productsamenstelling en de wijze van gebruik
is geprobeerd de werkelijkheid zo goed mogelijk te benaderen. Voavegezicht van

de gemaakte keuzes wordt verwezen naar biage

De invulling van sommige categorieén in de Stoffenmanager was subjectief. Aangezien
een generiek beeld van de branche geschetst is, moest vaak gekozen worden voor het
best passende alterigdt Zo bleek het moeilijk om een uniform beeld van ‘de
werknemer’ te schetsen. Toch moet een keuze gemaakt worden tussen het al dan niet
krijgen van training, het volgen van werkprocedures en het dragen van geschikte
persoonlijke beheersmaatregelen (PBM'Standaard is hiervoor een “worst case”
aanname gebruikt waarbij de geprioriteerde te vervangen stoffen en de mogelijke
alternatieven op dezelfde wijze zijn behandeld

5.1.4 Dampspanning in de Soffenmanager

De dampspanning wordt in de Stoffenmanager gebrai& een indicator van de
emissiesnelheid. De aanname is dat stoffen met een hoge dampspanning sneller uit een
oppervlakte zullen verdampen dan stoffen met een lage dampspanning. Ook wordt
aangenomen dat de snelheid van emissie een indicator is varedggieblootstelling.

De potentiéle hoogte van de blootstelling wordt het best benaderd door de
dampspanning van de gevaarlijke stof het product. Berekeningen met de
dampspanning van een stof in een product hebben dan ook de voorkeur. In de praktijk is
dit op dit moment niet haalbaar, onder andere door de complexe interactie tussen de
stoffen in het product.

De Stoffenmanager vraagt naar de dampspanvandet product, zoals die gegeven
wordt in paragraaf 9 van het VIB. Ook deze dampspanning isniaakekend, omdat
meetgegevens ontbreken. Een alternatief is de dampspasnidg pure stof, zoals die
bijvoorbeeld is te vinden in de Chemiekaarten. Aangenomen kan worden dat de

36



TNO-rapport| V6267| 37/43

dampspanning van een pure stof in veel gevallen een slechte benadezijmvaa de
emissiesnelheid van een gevaarlijke stof uit een product. Een laatste optie is ‘onbekend’
als keuzemogelijkheid. In dat geval rekent de Stoffenmanager verder met de
dampspanning van water. Ook hier gaat het om een grove benadering van de
werkelijkheid.

lllustratief is de keuze voor de meest geschikte dampspanning in de gevelreiniging.
Voor de twee zure gevelreinigers gold dat de dampspanning van het product nooit
gemeten was en dus onbekend is. In het geval van graffitiverwijderaar opsdmasis
methyleenchloride werd geconstateerd dat gebruikelijk paraffine in het product wordt
gemengd. De paraffine wordt toegevoegd vanwege een technisch voordeel: na het
aanbrengen van de graffitiverwijderaar vormt na ongeveer een halve minuut de
paraffine ea afdekking, waardoor vroegtijdige verdamping van methyleenchloride
wordt voorkémen. In feite zou de dampspanning van methyleenchloride bekend moeten
zZijn op twee momenten: voor en na de vorming van het paraffinelaagje.

In het geval van de zure gevelrgais is uiteindelijk besloten om gebruik te maken van

de Chemiekaarten. Hierin staat vermeld dat de dampspanning van 30% zoutzuur in
water 2100 Pa is. Voor een 30% fluorwaterstofverdunning wordt een dampspanning
van 2300 Pa gegeven. De dampspanning vadeberoducttypen is vervolgens
ingedeeld in de klasse ‘tussen 1330 Pa en 26.600 Pa bij 20 °C’.

Het is onbekend wat de inmenging van paraffine betekent voor de snelheid waarmee
methyleenchloride verdampt uit het product. Methyleenchloride als pure stbebre
bijzonder hoge dampspanning: 47.000 Pa. Uitgaande van deze dampspanning zou dit
product het in de hoogste vluchtigheidscategorie vallen, namelijk *>26.600 Pa bij 20
°C’. Het is aannemelijk dat de dampspanning van methyleenchloride in het product
lager is. Hoeveel lager is onbekend. Voor deze oefening is uitgegaan van een
dampspanning die één categorie lager ligt, dus ‘tussen 1330 Pa en 26.600 Pa bij 20 °C".
Dit is ook de categorie van dampspanning onbekend.

Overigens geldt voor alle producten, dat nbekend is wat de verdampingssnelheid is
van vluchtige stoffen na aérosolvorming. De dampspanning is na verneveling
waarschijnlijk van ondergeschikt belang, omdat het verdampingsopperviakte
exponentieel toeneemt. De wijze van toepassen is in het\gevabuitwerkzaamheden

een veel belangrijkere blootstellingdeterminant dan de dampspanning van het product,
omdat de vluchtige bestanddelen zeer snel vrij komen voor inademing.

5.2 Noodzaak van vervanging

521 Bepaling chemisch gezondheidsrisico

Bij het vaststektn van de noodzaak voor vervanging is de hoogte van het chemische
gezondheidsrisico alleen bepaald op basis van het inhalatoiretdasidg de dermale
blootstellingsroute in dschoonmaaken glazenwassersbranche van groot beisrige
huidnotificatiedie de stoffenmanager kan geven is niet gebruikt bij het bepalen van de
noodzaakaangezien deze informatie te beperkt veas mogelijk niet betrouwbaar
genoeg
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5.2.2  Indeling gevaarsklasse

De COSSHEssentials methodiek voor het indelen van stoffen op basis-zamBn in
gevaarsklassen, deelt de neurotoxis@reallergische gezondheidseffecten in een lage
gevaarsklasse ibe wetenschappelijke verantwoording voor de verdeling van stoffen
in 5 COSHHklassen is gepubliceerd (Brooke, 1.M. ; 1998)

5.2.3  Etiketteringsgrenzen

In lijn met het plan van Aanpak zijn alleen producten met een concentratie gevaarlijke
stof boven de etiketteringsgrens van de Europese preparatenrichtlijn (99/45/EC) als
‘gevaarlijk’ beschouwdOf dit een terechte werkwijze is voor zeer risicovalleffenis
onduidelijk

5.3 Mogedlijkheden voor vervanging

5.3.1 Betrouwbaarheid gegevens

De mogelijke beschikbare functionele alternatieven zijn verkregen uit de
werkgroepbijeenkomsten en enkele beschikbare literatuur. De informatie van de
leveranciers heeft hiefjbivel een doorslaggevende rol gespeé&dduidelijk is of alle
mogelijke alternatieven in kaart zijn gebracht en een betrouwbaar beeld is ontstaan.
Onafhankelijk onderzoek naarogelijkealternatievens nietuitgevoerd

5.3.2 Functionaliteit

De functionalitd van mogelijke alternatieven is lastig te beoordelen. Binnen de
werkgroepbijeenkomsten wen de inzichten tusseleveranciersverschillend Een
onafhankelijke toetsing op functionaliteit was niet mogelijk.

5.4 Nut van vervanging

54.1 Toxicologische data

Bij de bepaling van het risico van werkzaamheden ewtalternatiefbestaahet risico

dat een vergelijkingvordt gemaakt op basis van onvolledige data, aangezien de kans
groot is dat de toxicologische eigenschappen van het alternatief minder goed onderzocht
zijn. Toekomstig gevaar van een alternatief kan daarom niet worden uitgesloten.

5.4.2 Bepaling chemisch gezondheidsrisico

Bij het vaststellen van het nut van vervanging is de hoogte van het chemische
gezondheidsrisico, evenals bij het bepalen van de noodzaak mzngieg, alleen
bepaald op basis van het inhalatoire risico terwijl de dermale blootstellingsroute in de
schoonmaaken glazenwassersbranche van groot belan®e huidnotificatie die de
stoffenmanager kan geven is niet gebruikt bij het bepalen vanatizask aangezien
deze informatie te beperkt was en mogelijk niet betrouwbaar genoeg.

5,5 Consequentiesvan vervanging

Het vervangen van stoffen betekend dat veranderingen op zullen treden. Dit roept bij
leveranciers en eindgebruikers vaak weerstand Tejgssenzowel leveranciers als
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eindgebruikers bestonden verschillende inzichten over de consequenties van
vervanging. Onafhankelijke toetsing en onderzoek naar consequenties (bijv. hoe duur
zijn conserveermiddeltesten en wat is de impact voor de braisahiejuitgevoerd
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6 Conclusies

6.1 Algemeen

In het Plan van Aanpak van het Arboconvenant voor de Schoonmaak
Glazenwassersbranche zijn per selstor een aantal productgroepen genoemd die in
aanmerking komen voor vervanging. Aan de hand van een gestructuneskivijze is

in nauwe samenwerking met pro@uten en leveranciers de noodzaak en haalbaarheid
van de vervanging van deze prioritaire productgroepen nader uitge®@prkisis van
onderhavige rapportage is een samenvatting van de resultaten voor de- VASte
werkgroep opgestelén besprokenMede aan de hand van deze besprekingeis
advies aan de BBC geformuleeRit is advies is opgenomen als bijla@e

De belangrijksteconclusiesuit onderhavig rapporvordenhieronder per productgroep
gegeven.

6.2 Ingtitutionelereiniging

In de reguliere schoonmaak worden geen producten gebruikt die butylglycol,
sensibiliserende conserveermiddelen of zoutzuur in een concentratie boven de
etiketteringsgrens bevatten.

‘Puur’ formaldehyde wordt in enkel geval in een condie boven de
etiketteringsgrens gebruikt voor de conservering van reinigingsmiddelen. Het is niet
waarschijnlijk dat formaldehyddonoren vrij formaldehyde afgeven in een concentratie
die de etiketteringsgrens overschrijd. Gezien het recente besluktetdnternational
Agency for Research on Cancer (IARC) om formaldehyde te classificeren als bewezen
kankerverwekkend voor de mens lijkt het raadzaam om formaldetomen te
vervangen.

In onderhavig rapport is een nignitatieve lijst opgenomen vaniat sensibiliserende
conserveermiddelen die kunnen dienen als alternatief voor formaldehyde, formaldehyde
donoren ensensibiliserendeconserveermiddelen. Om de werking van alternatieve
conserveermiddelen te evalueren moeten vooraf testen op de formukenidgn
uitgevoerd worden om deffectiviteit van het conserveermiddel in een formulering te
toetsen.

6.3 Transportreiniging

In de transportreiniging worden geen producten met HF toegepast. Producten met
zoutzuur en ammonia worden wel toegepast, maar defferstzijn in dermate lage
concentraties in de producten aanwezig dat de producten niet geétiketteerd zijn. Er
kunnen in de transportreiniging wel producten worden gebruikt met methyleenchloride
(in concentraties boven de etiketteringsgrens) en ook omtyetip basis van VOS
worden toegepast.
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Op basis van het geschatte chemische gezondheidsrisico is de vervanging van
methyleenchloride in grafittiverwijderaarsoodzakelijk bevonden. Alle beschikbare
alternatieven geven een lager risico, waaruit geconalddserdt dat de vervanging
nuttig is. Vervanging met dibasische esters of NMP is op basis van risico aan te bevelen
boven vervanging door benzylalcohefithinoalcohol. De alternatieve producten zijn
vooral duurder in aanschaf en kennen een veel langeerkitid, waardoor hogere
loonkosten veroorzaakt worden.

Onder de aanname dat alle VOS neurotoxische effecten kunnen veroorzaken en het feit
dat handelingen die met VOS worden uitgevoerd tot hoge blootstelling kunnen leiden,
wordt ook vervanging van VOBoodzakelijk bevonden. De beschikbare alternatieven
geven een lager risico, waaruit geconcludeerd wordt dat vervamgitg is. De
alternatieven zijn duurder in de aanschaf, maar dit effect wordt (deels) te niet gedaan
door een langere standtijd of magéieid tot hergebruik.

6.4 Gevdreniging

In de gew@reiniging worden noch graffitiverwijderaars noch gevelreinigers met
ammonia gebruikt.

Op basis van het geschatte chemische gezondheidsrisico is de vervanging van
methyleenchloride in grafittiverwijderesals ook gevelreinigers op basis van zoutzuur

en HF,noodzakelijk bevonden. Alle beschikbare alternatiewemr methyleenchloride

en HFgeven een lager risico, waaruit geconcludeerd wordt dat de vervandgjitpis.

De alternatieve voor methyleenchladie en HF zijn vooral duurder in aanschaf en
kennen een veel langere inwerktijd, waardoor hogere loonkosten veroorzaakt worden.
Er zijn geen chemische alternatieven voor zoutzuur voorhanden die bij toepassing een
lager chemische gezondheidsrisico te weeamdpen. Vervanging is dan ook niet nuttig
bevonden.

6.5 Non-food |GK

In de ronfood IGK wordt geen gebruik gemaakt van ontvettaeet hoge gehalten aan
VOS.

Oplosmiddelhoudendeeinigingsmiddelenin deze suisector bevatten doorgaans- 5
15% butylglycol. De noodzaak tot vervanging van butylglycol in de ndéood
industriéle reiniging is gering, omdde concentratie butylglycol niet voorkomt boven
de etiketteringsgrens en het prodangeveerl:50 wordt verdund voor gebruikEr zijn
alternatieven beschikbaar dmainder schadelijk zijn voor de gezondheid. Nadelige
consequenties van deze alternatieven zijn met name de hogere aanschafkosten.
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Bijlage 1: Overzicht producttypen met te vervangen

stoffen per subsector

Voor

de institutionele reiniging gaat het om de volgende 25 geprioriteerde

productgroepen:

CoOoNoO~WDNE

Vloerreinigingsmiddien met formaldehyde
Vloeronderhoudsmiddelen met formaldehyde

Vloerstrippers met formaldehyde

Dagelijkse sanitairreinigers met formaldehyde

Spiegel en glasreinigers met formaldehyde

Tapijtshampoos met formaldehyde

Keukenreinigers met formaldehyde

Vloerreinigingsmidddelen met sensibiliserende conserveermiddelen
Vloeronderhoudsmiddelen met sensibiliserende conserveermiddelen

. Vloerstrippers met sensibiliserende conserveermiddelen

. Dagelijkse sanitairreinigers met sensibiliserende conserveermiddelen
. Interieurrenigers met sensibiliserende conserveermiddelen

. Spiegel en glasreinigers met sensibiliserende conserveermiddelen

. Tapijtshampoos met sensibiliserende conserveermiddelen

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Sproeiextractiemiddelen met sensibiliserende conserveermiddelen
Keukenrenigers mer sdhiiserende conserveermiddelen
Ontkalkers met zoutzuur

WC reinigers met zoutzuur

Vloerreinigingsmiddelen met butylglycol

Vloerstrippers met butylglycol

Dagelijkse sanitairreinigers met butylglycol
Interieurreinigers met butylglycol

Spiegel en glasreiniges met butylglycol
Sproeiextractiemiddelen met butylglycol
Keukenreinigers met butylglycol

Voor de transportreiniging gaat het om de volgende negen geprioriteerde producttypen:

1.

©CoNoGO AL

Ontvetters met vluchtige koolwaterstoffen
Alkalische reiniger met ammonia
Graffitiverwijderaar met ammonia
Ontkalkers met zoutzuur

Zure reinigers met zoutzuur

WC reinigers met zoutzuur

Zure reinigers met fluorwaterstof
Graffitiverwijderaar met methyleenchloride
Afbijtmiddel met methyleenchloride

De transportreiniging is hierbij aépakend als professionele schoonmaakbedrijven die
bussen, treinen, trams, metro’s en vliegtuigen voor personenvervoer reinigen.

Voor de gevelreiniging gaat het om de volgende vijf geprioriteerde productgroepen:

1.
2.
3.

Zure gevelreiniger op basis van zowiz
Zure gevelreiniger op basis van fluorwaterstofzuur
Alkalische gevelreiniger op basis van ammonia
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4. Graffitiverwijderaar op basis van methyleenchloride
5. Graffitiverwijderaar op basis van ammonia

Voor de noAfood industriéle reiniging gaat het om de voldertwee geprioriteerde
productgroepen:

1. Ontvetters op basis van Vluchtige Organische Stoffen (VOS)

2. Reinigingsmiddelen op basis van VOS
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Bijlage 2: Samenstelling van de vergadering bij NVZ

en de werkgroepen

Tabel 1. Samenstelling van de lever ancier svergadering bij NVZ

Namen

Namens

De heer Sinnige

Alpheios/Toron Chemie B.V.

De heewvande Weert

Van de Weert Holding B.V.

De heer Drissen

Helichem B.V.

De heer Vreeman

JohnsonDiversey B.V.

De heer Claassens

JohnsonDiversey B.V.

De heer Razenberg NVZ

Mevrouw van Corven NVZ

De heer Deegeling Vecom Productie B.V.
De heer de Loos Ecolab B.V.

(alleen notulen toegestuurd)

De heer Hasselberg

Meko Hygiene B.V.
(alleen notulen toegestuurd)

De heervan den Wijngaard

RelavitReinigingssystemen
(alleen notula toegestuurd)

Tabel 2a. Samenstelling eerste werkg

roep gevelreiniging

Namen

Namens

De heer Bunnik

OSB/ BunnikAdvies

De heewan de Weert

Prochemko B.V.

Tabel 2b. Samenstelling tweede wer kgr oep gevelreiniging

Namen Namens

De heer Bunnik OSB/ BunnikAdvies

De heer Krose Hijmeco B.V.

De heer Bulte Pebu Gevelonderhoud B.V.
De heer de Smit Chemtec/Prochemko

De heer Seinen
(telefonischinterview)

Remmers Bouwchemie B.V.

Tabel 3a. Samenstelling eer ste wer ki

roep non-food industriéle reiniging

Namen

Namens

De heer Schilder

Succes Volendam B.V.

De heer Witteveen

OVAM

Tabel 3b. Samenstelling tweede wer kgr oep non-food industriéle reiniging

Namen Namens
De heer Schilder Succes Volendam B.V.
De heer Witteveen OVAM

De heer Kramer

B&K Solutions B.V.

De heer Deegeling

(telefonisch overleg)

Vecom productie B.V.
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Tabel 4a. Samenstelling eer ste werkgr oep transportreiniging

Namen Namens

De heer Vos Kluthe

De heer Geerts Kluthe

De heer van der Meijden Bureau van der Meijden:
docent SVS

Tabel 4b. Leverancier die eerstereactie geleverd heeft op werkgroep
transportreiniging

Namen Namens

De heer Krose Hijmeco

Tabel 4c. Samenstelling leveranciersdie reactie gelever d hebben op
infor matie werkgroep en leverancier transportreiniging

Namen Namens

De heer de Loos Ecolab

De heer Smiger Tana Professional
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C

Bijlage 3: Uitgewer kte productinfor matiebladen

Transportreiniging

Tabel 1. Productinfor matie ontvetter s met viuchtige koolwater stoffen in de transportreiniging

1. Welk deel van de ontvetters bevhaichtige Ca. 100%
koolwaterstoffen?
2. Welk type VOC's komen voor in deze ontvetters? Vfo((:)’scmet vlampunt > 55 °C en
< o

3a. Welk percentage ontvetters bevat VOC’s >55°C en <| 100%
100°C?

3h. Welk percentage ontvetters bevat VOC's <55°C ? -

4a.Voor welke gebruikswijze(n) is ontvetter met VOC's | ©  Spons en borstel
met een vlampunt >55°C en < 100°C geschikt? ° Lage druk pomp
' o] Natte doek (geldt voor 1
product)

4b. Voor welke gebruikswijze(n) is ontvetter met VOC'’s met
een vlampunt <55°C geschikt?

5a. Wat is de dampspanning bij'@0van het onverdunde | © 13 Patot133Pa
product met VOC’s met een viampunt >55°C en < o  Onbekend
100°C ?
(100 Pa = 1 mbar)

5b. Wat is de dampspanning bij’@van het onverdunde
product met VOC’s met een vlampunt< 55°C ?
(100 Pa = 1 mbar)

6a. Wordt heproduct met VOC'’s met een vlampunt >55°C Ja , het ene product wel en het andere
en < 100°C verdund toegepast? niet

6b. Wordt het product met VOC’s met een vlampunt <551G
verdund toegepast?

7a. Zo ja, waarmee wordt het product met VOC’s met een Water
vlampunt >55°C en < 100°C verdund?

7h. Zo ja waarmee wordt het product met VOC'’s met een -
vlampunt <55°C verdund?

8a. Zo ja, wat is de verdunningsfactor van ontvetters met| 1:10
VOC'’s met een vlampunt >55°C en < 100°C?

8a. Zo ja, wat is de verdunningstor van ontvetters met -
VOC'’s met een vlampunt <55°C?

9a. Welke andere ontvetters kunnen worden gebruikt voqr®  Alkalische reinigers

deze toepassingen i.p.v. ontvetters met VOC’s met aed Vetzure esters

vlampunt >55°C en < 100°C?

9b. Welke andere ontvets kunnen worden gebruikt voor
deze toepassingen i.p.v. ontvetters met VOC's met gen
vlampunt <55°Q

Op basis van deze gegevens bleek het noodzakelik om de handelingen die met
ontvetters met viuchtige koolwaterstoffen worden uitgevoerd nader intkdaengen.

Productinformatie: Alkalische reiniger met ammonia (Cas-nummer 1336-21-6)
Alkalische reinigers met ammoniaet een concentratie >5%orden niet gebruikt in de
transponteiniging.Op basis van dit gegeven is verdere uitwerking niet nodig.
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Productinformatie: Graffitiverwijderaar met ammonia (Cas-nummer 1336-21-6)
Graffitiverwijderaarsmet ammonianet een concentratie >5%orden niet gebruikt in
detransponteiniging.Op basis van dit gegeven is verdere uitwerking niet nodig.

Productinformatie: Ontkalkers met zoutzuur (Cas-nummer 7647-01-0)
Ontkalkers met zoutzuur met een concentratie >10% worden niet gebruikt in de
transportreiniging. Op basis van dit gegeven is verdere uitwerking niet nodig.

Productinformatie: Zure reinigers met zoutzuur (Cas-nummer 7647-01-0)
Zure reinigers met zoutzuunet een concentratie >10%rden niet gebruikt in de
transportreiniging. Verdere uitwerking is dan ook niet nodig.

Productinformatie: WC reinigers met zoutzuur (Cas-nummer 7647-01-0)
WC reinigers metzoutzuurworden niet gebruikboven de classificatiegreria de
transponteiniging.Op basis van dit gegeven is verdere uitwerking niet nodig.

Productinformatie: Zure reinigers met fluorwater stof (Cas-nummer 7664-39-3)
Zurereinigers mefluorwaterstofworden ni¢ gebruikt in deransponteiniging. Verdere
uitwerking is niet nodig.

Productinformatie: Graffitiverwijderaar met Methyleenchloride (Cas-nummer 75-09-2)
De genoemde informatie is afkomstig uit de werkgroepen voor de gevelreiniging

Tabel 2. Productinformatie graffitiverwijderaar met methyleenchloride (CASnummer 75-09-2) in de

transportreiniging

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat Ca.25%
methyleenchloride?

2. In welke gehaltes komt methyleenchloride voor in deze 70- 80 %
vloerreinigers?

3. Welk percentage graffitiverwijderaars bevat >1% 100 %
methyleenchloride?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een graffitiverwijderaar| ©  Standaard werkwijze. Zie

met >1% methyleenchloride geschikt? :);)brzlerklngen onderaan deze

5. Wat is de dampspaimg bij 20°C van het onverdunde | ©  Onbekend. Zie opmerkingen
onderaardeze tabel

product?

(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Nee
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nvt
8. Welke andere graffitiverwijderaars kunnenrden o  Dibasische esters (DBE)

. . . o] 2-methylpyrolidon
gebruikt voor deze toepassingen i.p.v.
- N ) o] Breed spectrum aan andere

graffitiverwijderaars met > 1% methyleenchloride? producten, zoals pasta’s.

Opmerkingen:

»  Graffitiverwijderaar op basis van methyleenchlonardt alleen gebruikt op
poreuze ondergronden. In enkele gevallen kan methyleenchloride ook worden
gebruikt op gesloten ondergronden waar in de transportreiniging sprake van is.
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* Het gebruik van dit type graffitiverwijderaar is doorgaans als volgt. De
verwijderaar wordt allereerst aangebracht door middel van een roller of
blokkwast, waarna een periode van inwerken volgt. De inwerktijd verschilt.
Vervolgens wordt, vaak met heet water, afgespoeld met een hoge drukreiniger.
Als binnen 24 uur wordt gereageemhkhet voorkomen dat de graffiti zonder
chemicalién verwijderd kan worden.

* De dampspanning van het onverdunde product is hier waarschijnlijk geen
goede indicatie van het intrinsieke blootstellingspotentieel, omdat het product
paraffine bevat. Paraffine wdirtijdens de productiefase door inmenging aan
het product toegevoegd, waardoor een verdikking optreedt. Tijdens het gebruik
vormt de paraffine een beschermlaag, die zorgt voor een zeer trage verdamping
van de methyleenchloride. Behalve paraffine wordtismesl toegevoegd. De
combinatie methanol en methyleenchloride is bijzonder effectief.

» Binnen de gevelreiniging zijn graffitiverwijderaars en afbijtmiddelen vrijwel
gelijk aan elkaar. De transportreiniging gebruikt voor de verwijdering van
graffiti een andee receptuur. De concentratie methyleenchloride verschilt, als
ook de toevoegingen (met name oppervlakte actieve stoffen). In de
transportreiniging is oxaalzuur populair.

* Met name de tijdsfactor bij alternatieven van belang. De inwerktijd van de
alternatieen is veel langer.

Op basis van deze gegevens bleek het noodzakelijk om de handelingen die met een
graffitiverwijderaar op basis van methyleenchloride worden uitgevoerd nader in kaart te
brengen.

Productinformatie: Afbijtmiddel met methyleenchloride (Cas-nummer 75-09-2)
Afbijtmiddelen met methyleenchloride worden niet gebruikt in de transportreiniging.
Op basis van dit gegeven is verdere uitwerking niet nodig.
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Tabel 3. Productinformatie zure gevelreiniger met zoutzuur (CAS-nummer 7647-01-0) in de
gevelreiniging

1.

Welk deel van de zure gevelreinigers bevat zoutzuur?

Ca. 50 %

2.

In welke gehaltes komt zoutzuur voor in dg
gevelreinigers?

2zEnkele procenten25%

. Welk percentage zure gevelreinigepsbasis van zoutzuur
bevat >0% zoutzuur?

10%

. Voor welke gebruikswijze(n) is een zure gevelreini
>1% zoutzuur geschikt?

g&  Als eerste stap vooral
aanbrengen met kwastwerk
(blokkwast) en een platte stoffe

o] Vervolgens in laten trekken

o] Als laatste stap afspoelen met
een hoge drukreiger op lage
stand

=

. Wat is de dampspanning bij "0 van het onverdund
product? (100 Pa = 1 mbar)

e Onbekend. De dampspanning van het
product neemt toe tot de
dampspanning van puur zoutzuur
(2100 Pa hij 20 °C)

(]

. Wordt het product verdund toegepast?

Ja

~

. Z0 ja, wat is de verdunningsfactor?

Min 1:5; meestal 1:16-1:20

. Welke andere zure gevelreinigers kunnen worden geb
voor deze toepassingen i.p.v. gevelreinigers met >
zoutzuur?

rfikt  Alternatieven zijn niet of

5% nauwelijks beschikbaar

(o] In pastavorm zijn
mogelijkheden in ontwikkeling.

Op basis va deze gegevens bleek het noodzakelijk om de handelingen die met een zure

gevelreiniger op basis van zoutzuur worden uitgevoerd nader in kaart te brengen.

Tabel 4. Productinfor matie zur e gevelreiniger met fluorwater stof (CASnummer 7664-39-3)

1. Welk deévan de zure gevelreinigers bevat Ca. 50 %
fluorwaterstof?
2. In welke gehaltes komt fluorwaterstof voor in deze 15-30%
gevelreinigers?
3. Welk percentage zure gevelreinigers bevat >0,1% 100 %
fluorwaterstof?
4. Voor welke gebruikswijze(n) is eenre gevelreiniger Standaard werkwijze. Zie
>1% fluorwaterstof geschikt? opmerkingen onderaan deze tabel.
5. Wat is de dampspanning bij’#0van het onverdunde )
product(100 Pa = 1 mbar) Onbekend. Nooit gemeten
6. Wordt het product verdund toegepast? Ja, meestal onverdund
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Max. 1:5
8. Welke andere zure gevelreinigers kunnen worden gebfufkt  Ammoniumbifluoride
voor dezeioepassingen i.p.v. gevelreinigers met > 19 ° Fosforzuur + HCL
o] Zoutzuur
fluorwaterstof? 0 Beitspasta’s worden nauwelijkg
gebruikt
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Opmerkingen:

» Fluorwaterstof is bijzonder populair, want het pakt behalve de verontreiniging
ook de ondergmd aan. Kalk en silicium lossen op in fluorwaterstof, waarmee
enkele millimeters ondergrond verwijderd worden.

* Een goede manier van werken is als volgt. Allereerst moet het
fluorwaterstofzuur aangebracht worden met behulp van een roller of kwast.
Vervolgens enkele minuten in laten trekken. Daarna kan met een hoge
drukreiniger de overmaat weggespoeld worden door de gevel op lage druk af te
spuiten. Dit voorkomt blootstelling! Sommige bedrijven slaan deze stap over
en spuiten meteen met hoge druk. Een daotipis het gevolg. Meer
informatie is te vinden in de Stand der Techniek van Infomil.

* De combinatie bifluoride en zoutzuur lijkt geen goed alternatief, want samen
vormen ze fluorwaterstofzuur. Bifluoride alleen lijkt een minder schadelijk
alternatief. Tassbijvoorbeeld glas niet aan.

Op basis van deze gegevens bleek het noodzakelijk om de handelingen die met een zure
gevelreiniger op basis van fluorwaterstof worden uitgevoerd nader in kaart te brengen.

Productinformatie: alkalische gevelreiniger met ammonia (CAS-nummer 1336-21-6)

Alkalische gevelreinigers met ammonia worden niet gebruikt in de gevelreiniging. Wel
wordt ammonia nog gebruikt in strippers voor polymeerwas€gn.basis van dit
gegeven is verdere uitwerking niet nodig.

Tabel 5. Productinformatie graffitiverwijderaar met methyleenchloride (CASnummer 75-09-2) in de

gevelreiniging

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat Ca.25%
methyleenchloride?

2. In welke gehaltes komt methyleenchloride voor in deze 70- 80 %
vloerreinigers?

3. Welk percentage graffitiverwijderaars bevat >1% 100 %
methyleenchloride?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een graffitiverwijderaar| ©  Standaard werkwijze. Zie

met >1% methyleenchloride geschikt? :);)brzlerklngen onderaan deze

5. Wat is de dampspanugiij 20°C van het onverdunde | ©  Onbekend. Zie opmerkingen
onderaardeze tabel.

product?
(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Nee
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nvt
8. Welke andere graffitiverwijderaars kunnen worden o  Dibasische esters (DBE)

. . . o] 2-methylpyrolidon
gebruikt voor deze toepassingen i.p.v.
N - ) 0  Breed spectrum aan andere
graffitiverwijderaars met > 1% methyleenchloride? producten, zoals pasta’s.

Opmerkingen:
»  Graffitiverwijderaar op basis van methyleenchloride wait#ten gebruikt op
poreuze ondergronden.
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* Het gebruik van dit type graffitiverwijderaar is doorgaans als volgt. De
verwijderaar wordt allereerst aangebracht door middel van een roller of
blokkwast, waarna een periode van inwerken volgt. De inwerktijd lvidirsc
Vervolgens wordt, vaak met heet water, afgespoeld met een hoge drukreiniger.
Als binnen 24 uur wordt gereageerd kan het voorkomen dat de graffiti zonder
chemicalién verwijderd kan worden.

* De dampspanning van het onverdunde product is hier waargklggen
goede indicatie van het intrinsieke blootstellingspotentieel, omdat het product
paraffine bevat. Paraffine wordt tijdens de productiefase door inmenging aan
het product toegevoegd, waardoor een verdikking optreedt. Tijdens het gebruik
vormt de paaffine een beschermlaag, die zorgt voor een zeer trage verdamping
van de methyleenchloride. Behalve paraffine wordt methanol toegevoegd. De
combinatie methanol en methyleenchloride is bijzonder effectief.

» Binnen de gevelreiniging zijn graffitiverwijderaaga afbijtmiddelen vrijwel
gelijk aan elkaar. De transportreiniging gebruikt voor de verwijdering van
graffiti een andere receptuur. De concentratie methyleenchloride verschilt, als
ook de toevoegingen (met name oppervlakte actieve stoffen). In de
transpotreiniging is oxaalzuur populair.

* Met name de tijdsfactor bij alternatieven van belang. De inwerktijd van de
alternatieven is veel langer.

Op basis van deze gegevens bleek het noodzakelijk om de handelingen die met een
graffitiverwijderaar op basis van tiyleenchloride worden uitgevoerd nader in kaart te
brengen.

Productinformatie: graffitiverwijderaar met ammonia (CAS-nummer 1336-21-6)
Graffitiverwijderaars op basis van ammonia komen niet voor in de gevelreiniging. De

verwachting is dat ammonia nog lwe&vordt gebruikt in de interieurreiniging,
bijvoorbeeld de kunststofreiniging in treinen. Nadere uitwerking is niet nodig.
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Denon-food industriélereiniging

Tabel 6. Reinigingsmiddelen met VOSin deindustriélereiniging

1. Welk deel van deeinigingsniddelen Ca. 70 %
bevat VOS?

2. In welke gehaltes komt VOS voor in deze Tussen de-85 %
reiniger®

3. Wat is het viampunt van de De reinigingsmiddelenzijn op waterbasis met daaraan
reinigingsmiddelen op basis van VOS7 toegevoegd butylglycol. Het vlampt ligt boven de 10(

°C.
4. Voor welke gebruikswijze(n) is een o] Standaard werkwijze. Na verdunning wordt het

productverneveld met een 5 a 10 liter pomp onder
lage druk (10 bar). Na een inwerktijd van 15
minuten wor@én de machines afgespoeld met
water. Borstelen is alleamoodzakelijkbij
hardnekkige verontreinigingen

graffitiverwijderaar met VOS geschikt?

5. Wat is de dampspanning bij"20van het | ©  Onbekend. Zie opmerkingen onderaan
deze tabel.
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)
. Wordt het product verdund toegepast? | Ja
. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? “Dop op een emmer”, dus 1:50

8. Welke andereeinigingsmildelenkunnen | ©  Butyldiglycol i.p.v. butylglycol

worden gebruikt voor deze toepassingery Logen (KOH of NaOH)

. g ) ) P 91y Niet-chemischeeinigingsmethoderwaaronder
i.p.v. reinigingsmiddelennet VOS? overhit stomen, gritstralen , C@#ralen en

ultrasoon reinigen.

(e2})

~
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D Bijlage 4. Uitgewer kte informatiebladen en standaard
handelingen

Tabel 1. Uitwerking standaardhandelingen in de gevelreiniging
Gevelreiniging met HF Gevelreiniging met HCL Graffitiverwijdering met
methyleenchloride

1.Welke methoden van doseren meestal onverdund Ja, min. 1:5; meestal 1:10 en 1:20. Het meestal onverdund
van het product zijn mogelijk? product wordt verdund door direct een

(meerdere antwoorden zijn scheut uit de jerrycan toe te voegen aan

mogelijk) een emmer met water. Er wordt geen

doseerdop of maatbeker gebruikt. De
gebruikte verdunning is veelal afhankelijk
van de ervaring van de gebruiker.

2. Welke temperatuur van het Zeer variabel, koud kraanwater wordt Nareiniging met heet water
water in °C wordt aangeraden? aangeraden. Soms 60 graden Celsius.
3. Vindt de handeling van het Ja Ja Ja

product plaats in de ademzone

van de schoonmaker (afstand

hoofd-product <1m)?

4. Wordt de handeling Nee Nee Nee
tegelijkertijd in dezelfde ruimte

door meerdere schoonmakers

uitgevoerd?

5. Wordt de handeling gevolgd Ja Ja Ja
door een periode van inwerken,
uitdampen, drogen of

uitharden?

6. Van welke van onderstaande Werkzaamheden vinden Werkzaamheden vinden buiten plaats Werkzaamheden vinden buiten

beheersopties van de ruimte is buiten plaats plaats

sprake?

7. In welke ruimte wordt deze Werkzaamheden vinden Werkzaamheden vinden buiten plaats Werkzaamheden vinden buiten

handeling uitgevoerd? buiten plaats plaats

8. Welke beheersmaatregelen 2. PBM, namelijk zuurwerende 2. PBM, namelijk zuurwerende pakken, 2. PBM, namelijk spatwerende

voor de schoonmaker wordt pakken, handschoenen, handschoenen, laarzen. pakken, laarzen, handschoenen.

aangeraden? laarzen. Ademhalingsbescherming wordt niet Ook hier geen
Ademhalingsbescherming gebruikt. ademhalingsbescherming
wordt niet gebruikt.

9. Hoe lang voert een Max. 6 uur; gemiddeld 4 uur Max. 6 uur; gemiddeld 4 uur Max. 4 uur

schoonmaker deze handeling
gemiddeld genomen per dag

uit?

10. Hoe vaak wordt de handeling 4 4 3

uitgevoerd?

11. Toelichting In feite gaat het om drie Idem, alleen wordt nareiniging soms Idem, na 10 minuten inwerken
stappen: achterwege gelaten. wordt nageborsteld om de verf
(1) voorbereiding door de zure los te weken.
reiniger aan te brengen met Nareiniging gebeurd met
een kwast of roller, verwarmd water.

(2) inwerktijd en

(3) afspoelen met een hoge
drukreiniger.

Als goede praktijk wordt na de
inwerktijd eerst met lage druk
de overmaat afgespoeld.
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1.Welke methoden van

Ontvetters met VOS:
Reinigen met spons en
borstel

Ontvetters met VOS:
Reinigen met
lagedrukpomp

Ontvetters met VOS:
Reinigen met natte doek
(voor 1 product)
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Graffitiverwijdering met
Methyleenchloride

doseren van het product zijn
mogelijk?

2. Welke temperatuur van het
water in °C wordt
aangeraden?

3. Vindt de handeling van het
product plaats in de
ademzone van de
schoonmaker (afstand
hoofd-product <1m)?

4. Wordt de handeling
tegelijkertijd in dezelfde
ruimte door meerdere
schoonmakers uitgevoerd?

5. Wordt de handeling
gevolgd door een periode
van inwerken, uitdampen,
drogen of uitharden?

6. Van welke van
onderstaande beheersopties
van de ruimte is sprake?

7. In welke ruimte wordt deze
handeling uitgevoerd?

8. Welke
beheersmaatregelen voor de
schoonmaker wordt
aangeraden?

9. Hoe lang voert een
schoonmaker deze
handeling gemiddeld
genomen per dag uit?
10. Hoe vaak wordt de
handeling uitgevoerd?

11. Toelichting

Voor 1 product geldt dat dit
gebruiksklaar is en direct
kan worden toegepast .
Het andere product wordt
verdund met water en met
gebruik van een
maatbeker toegevoegd

koud water

Ja

Jaen nee

Ja, afspoelen met water is
noodzakelijk

Geforceerde ruimte
ventilatie of open ramen
en deuren of buiten

Ruimte (<1000m3) zonder
enige vorm van
beheersing of tussen 100
en 1000 m? met goede
mechanische ventilatie

Adembescherming, filter A
Bruin, veiligheidsbril,
handschoenen (neoprene
of PVA)

Maximaal 4 uur

1-5 keer per week

Handmatig reinigen van
motorkamers en de
onderkanten van
dieselmateriaal met een
spons of borstel

Voor 1 product geldt dat dit
gebruiksklaar is en direct
kan worden toegepast .
Het andere product wordt
verdund met water en met
gebruik van een
maatbeker toegevoegd.

koud water

Ja

Jaen nee

Ja, afspoelen met water is
noodzakelijk

Geforceerde ruimte
ventilatie of open ramen
en deuren of buiten

Ruimte (<1000m3) zonder
enige vorm van
beheersing of tussen 100
en 1000 m3 met goede
mechanische ventilatie

Adembescherming, Filter A
Bruin, veiligheidsbril,
handschoenen (neoprene
of PVA)

Maximaal 4 uur

1-5 keer per week

Handmatig reinigen van
motorkamers en
onderkanten van
dieselmateriaal met een
lagedrukpomp

Dit product wordt
onverdund direct
toegepast.

koud water

Ja

Jaen nee

Ja, afspoelen met water is
noodzakelijk

Geforceerde ruimte
ventilatie of open ramen
en deuren of buiten

Ruimte (<1000m3) zonder
enige vorm van
beheersing of tussen 100
en 1000 m3 met goede
mechanische ventilatie

Adembescherming, Filter A
Bruin, veiligheidsbril,
handschoenen (neoprene
of PVA)

Maximaal 4 uur

1-5 keer per week

Handmatig reinigen van
motorkamers en
onderkanten van
dieselmateriaal met een
natte doek

Product is gebruikskla.

Nareiniging met heet wa

Ja

Ja

Werkzaamheden vinden
plaats

Werkzaamheden vinden
plaats

PBM, namelijk spatwerel
pakken, laarzen, handsc
Ook hier geen

ademhalingsbeschermin

Max. 4 uur

Ongeveer eens per wes

De werkzaamheden zijt
vergelijkbaar met de
gevelreiniging (zie tabe
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Bijlage 5. Uitgewerkte productinfor matiebladen

alter natieven

Transportreinging

Tabel 1. Productinfor matie alter natief 1 reinigingsmiddelen op basisvan VOS:

KOH of NaOH
1. Welk deel van de reinigingsmiddelen bevat op diflle. In 15-20% van de gevallen KOH,;
moment alkalische stoffen? 80-85% wordt NaOH gebruikt. Soms
gecombineerd
2. In welke gehaltes komt KOH of NaOH voor in | <2% om etikettering te voorkomen
deze reinigingsmiddelen?
3. Welk percentage reinigingsmiddeleevat >1% | ?
KOH of NaOH?
3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
reinigingsmiddelen met KOH of NaOH
doorgaans?
4. Voor welke gebruikswijze(n) is een o Wipe on/wipe of (poetsdoek)
reinigingsmiddel op basis van KOH of NaOH | © Holle kwast methode
. o Dompelplons methode
geschikt? 0o Roterende wasmachines met
sproeidruk
5. Wat is de dampspanning bij’#Dvan het 0o  Onbekend
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Ja
7.Z0 ja, wat is de verdunningsfactor? 1:50 (2% verdunning)
8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of o Nee
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?
(denk bijv. aan de verwerkingstijd)
9. In welke gevallen is KOH of NaOH wél gesdhi | Alle gevallen.
als vervanger vawnQOS?
10. In welke gevallen is KOH of NaOH niet geschjkt
als vervanger vaantvetters met VO3
11. Hoe verhouden de gebruikkosten van KOH of ©  Alkalische reinigers zij ongeveer
NaOH zich tobntvetters met VOB 2 keer zo duur als ontvetters met
VOS
12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebhed  Nee
voor de milieuvergunning van een
reinigingsbedrijf?
13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit | ©  Fysieke belasting werknemer
alterndief verschuiving naar andere arhisico’s mogelijk omlaag doordat min(_ier
PBM'’s hoeven worden gebruikt
teweeg brengt?
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Tabel 2. Productinfor matie alter natief 2 reinigingsmiddelen op basisvan VOS:

Vetzureesters

1. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
reinigingsmiddelen metetzure esterdoorgaans?

2. Voor welke gebruikswijze(n) is een o Wipe on/wipe of (poetsdoek)
reinigingsmiddel op basis vamtzure esters o Holle kwast methode

. o  Dompelplons methode

geschikt?

3. Wat is de dampspanning bij"2Dvan het o  Onbekend

onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

4, Zijn er belangrijke technische bezwaren of o Nee
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

5. In welke gevallerzijn vetzure estergeschikt als | Alle gevallen Geschikt voor ingdroogd
vervanger van ontvetters met VOS? en/of verbrande olie of vetresten.

6. Hoe verhouden de gebruikkosten vatzure o  Vetzure estersijn ongeveed - 5

esterzich tot ontvetters met VOS? keer zo duunls on__tvett_ers met
VOS maar mogelijkheid tot

hergebruik door grotere opname
van vuil

7. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebbgn®  Nee

voor de milieuvergunning van een
reinigingsbedrijf?

>

8. Is het aannemelijk dat een overgang op dit o Mogelijk geurhinder afhankelijk

alternatief versahiving naar andere arhrisico’s van h?t preparagkysieke
belasting werknemeamlaag
teweeg brengt?

doordat minder PBM'’s hoeven
worden gebruikt
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Tabel 3. Productinformatie alternatief 1 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride:
DBE's (dimethyladipaat (627-93-0), glutar aat (1119-40-0) en succinaat (106-65-0)); Niet-Annex 1

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op
moment DBE’s?

dilax. 1%

2. In welke gehaltes komt DBE’s voor in deze 50-70%
gevelreinigers?
3. Voor welke gebruikswijze(n) is een o  Aanbrengen met blokkwast
graffitiverwijderaar met DBE’s geschikt? 0 Afspoelen met hogedrukreinigers
3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
graffitiverwijderaars met DBE’s doorgaans?
4. Wat is de damgpanning bij 20C van het
onverdunde product? Onbekend
(100 Pa = 1 mbar)
5. Wordt het product verdund toegepast? Onbekend
6. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Onbekend

7. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

De inwerktijd is veel langer.-84 uur
volgens Infomil. Arbeidsintensiever.

8. In welke gevallen is graffitiverwijderaar op basis
van DBE’s wel geschikt?

Gesloten ondergrond. Hele specifieke
toepasingen

9. In welke gevallen is graffitiverwijderaar op basig
van DBE’s niet geschikt?

Minerale ondergrond

10. Hoe verhouden de gebruikkosten van DBE'’s z
tot methyleenchloride?

icAanschafkosten van het product ligge
hoger en het werk is arbeidsintengie

11. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebb
voor de milieuvergunning van een gevelreinige

cflee
Br?

12. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arlsico’s

Verschuiving risico’s van werknemse
naar passanten

teweeg brengt?
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Tabel 4. Productinformatie alternatief 2 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride:

NM P (872-50-4)

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op “randverschijnsel”

dit moment NMP?

2. In welke gehaltes komt NMP voor inzge 40%
gevelreinigers?
3. Welk percentage graffitiverwijderaars bevat 100%

>10% NMP

3. Voor welke gebruikswijze(n) is een
graffitiverwijderaar met NMP in combinatie met
D-Limoneen geschikt?

o Aanbrengen met een blokkwast
0o  Hogedrukreiniger
0] Anders, nl

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten
graffitiverwijderaars met NMP doorgaans?

In sommige gevallen 40%ldnoneen

4. Wat is de dampspanning bij°’#van het
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

Onbekend. Het betreft een gel/pasta

5. Wordt het product verdund toegepast?

Nee (pasta)

6. Zo ja, wat is de verdunningsfactor?

Nee (pasta)

. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekeshdie van invioed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

Het product kan niet meer worde
gebruikt bij een temperatuur <10 C. [
inwerktijd is 4 uur (810 langer dan
methyleenchloride)

N

8. In welke gevallen is de combinatiarnvNMP met

d-limoneen functioneel geschikt als vervanger vian

methyleenchloride?

Gesloten ondergronden

9. In welke gevallen is de combinatie van NMP m
d-limoneen functioneel NIET geschikt als
vervanger van methyleenchloride?

efNiet geschikt op minerale oathronden

10. Hoe verhouden de gebruikkosten van NMP in
combinatie met ELimoneen zich tot
methyleenchloride?

Aanschafkosten zijn 1;8 maal hoge
dan methyleenchloride.

11. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebhelNee

voor de milieuvergunning van eeeglreiniger?

12. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere artsico’s
teweeg brengt?

Nee
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Tabel 5. Productinformatie: Alternatief 3 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride: de

combinatie van benzylalcohol en 2-amino-ethanol

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op
dit moment benzylalcohol erd@nincethanol?

“randverschijnsel”

2. In welke gehaltes komen deze stoffen voor in
deze gevelreinigers?

Benzylalcol (<30%)
2-amincethanol (<60%)

3. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten
graffitiverwijderaars op basis van benzylalcohol
en 2amino-ethanol doorgaans?

Butylgylcol of butyldiglycol

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met een blokkwast
graffitiverwijderaar met benzylalcohol en 2 0 Afspoelen met hogedrukreiniger
aminc-ethanol geschik

5. Wat is de dampspanning bij’#Dvan het onbekend
onverdunde product?

(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Nee
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nee
o  Eeninwerktijd van 4 uur

8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

9. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van benzylalcohol era2nincethanol wel
geschikt?

Gesloten en minerale ondergronden

10. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van benzylalcohol era2nincethanol niet
geschikt?

Dit is het beste alternatief voor miners
ondergronden. De specialist kiest h
echter nét voor, omdat de inwerktijd t
lang is.

le
er

1%

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van
benzylalcohol en-aminc-ethanol zich tot
methyleenchloride?

De kostprijs is 1,8x hoger.

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh
voor de milieuvergunning van egevelreiniger?

cNee

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere artsico’s
teweeg brengt?

Nee
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Tabel 6. Productinformatie alternatief 1 voor graffitiv
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erwijderaars met methyleenchloride:

DBE's (dimethyladipaat (627-93-0), glutar aat (1119-40-0) en succinaat (106-65-0));Niet-Annex 1

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op
moment DBE’s?

diax. 1%

2. In welke gehaltes komt DBE’s voor in deze
gevelreinigers?

50-70%

3. Voor welke gehrikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met blokkwast
graffitiverwijderaar met DBE’s geschikt? 0 Afspoelen met hogedrukreinigers
3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
graffitiverwijderaars met DBE’s doorgaans?
4. Wat is de dampspanning bij°’#Dvan het
onverdunde product? Onbekend
(100 Pa = 1 mbar)
5. Wordt het product verdund toegepast? Onbekend
6. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Onbekend

7. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

De inwerktijd is veel langer.-84 uur
volgens Infomil. Arbeidsintensiever.

8. In welke gevallen is graffitiverwijderaar op basis

van DBE’s wel geschikt?

Gesloten ondergrond. Hele specifie
toepassigen

9. In welke gevallen is graffitiverwijderaar op basis

van DBE’s niet geschikt?

Minerale ondergrond

10. Hoe verhouden de gebruikkosten van DBE's Z

tot methyleenchloride?

ichanschafkosten van het product ligg
hoger en het werk is arbeidsintensieve

=

11. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebb
voor de milieuvergunning van een gevelreiniger

cfNee
b

12. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arlsico’s
teweeg brengt?

Verschuiving risico’'s van werkneme
naar passanten
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Tabel 7. Productinformatie alternatief 2 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride:

NM P (872-50-4)

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op “randverschijnsel”
dit moment NMP?
2. In welke gehaltes komt NMP voor in deze 40%
gevelreinigers?
3. Welk percentage graffitiverwijderaars bevat 100%
>10% NMP
3. Voor welke gebruikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met een blokkwast
graffitiverwijderaar met NMP in combinatie met| ©  Hogedrukreiniger
0] Anders, nl

D-Limoneen geschikt?

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten
graffitiverwijderaars met NMP doorgaans?

In sommige gevallen 40%ldnoneen

4. Wat is de dampspanning bij°’#van het
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

Onbekend. Het betreft een gel/pasta

5. Wordt het product verdund toegepast?

Nee (pasta)

6. Zo ja, wat is de verdunningsfactor?

Nee (pasta)

7. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekendié van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

Het product kan niet meer worde
gebruikt bij een temperatuur <10 C. [
inwerktijd is 4 uur (810 langer dan
methyleenchloride)

8. In welke gevallen is de combinatie MdNP met
d-limoneen functioneel geschikt als vervanger v
methyleenchloride?

Gesloten ondergronden
an

9. In welke gevallen is de combinatie van NMP m
d-limoneen functioneel NIET geschikt als
vervanger van methyleenchloride?

efNiet geschikt op minerale ondeogden

10. Hoe verhouden de gebruikkosten van NMP in
combinatie met ELimoneen zich tot
methyleenchloride?

Aanschafkosten zijn 1;8 maal hoge
dan methyleenchloride.

11. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh
voor de milieuvergunning van een gkeiger?

eNee

12. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere artsico’s
teweeg brengt?

Nee

N
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Tabel 8. Productinformatie: Alternatief 3 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride: de

combinatie van benzylalcohol en 2-amino-ethanol

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op
dit moment benzylalcohol erd@nincethanol?

“randverschijnsel”

2. In welke gehaltes komen deze stoffen voor in
deze gevelreinigers?

Benzylalcol (<30%)
2-amincethanol (<60%)

3. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten
graffitiverwijderaars op basis van benzylalcohol
en 2amino-ethanol doorgaans?

Butylgylcol of butyldiglycol

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met een blokkwast
graffitiverwijderaar met benzylalcohol en 2 0 Afspoelen met hogedrukreiniger
aminc-ethanol geschikt?

5. Wat is de dampspanning bij’#Dvan het onbekend
onverdunde product?

(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Nee
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nee
o Eeninwerktijd van 4 uur

8. Zijn erbelangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

9. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van benzylalcohol era2nincethanolwel
geschikt?

Gesloten en minerale ondergronden

10. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van benzylalcohol era2nincethanol niet
geschikt?

Dit is het beste alternatief voor miners
ondergronden. De specialist kiest h
echter niet vor, omdat de inwerktijd te
lang is.

le
er

h

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van
benzylalcohol en-aminc-ethanol zich tot

methyleenchloride?

De kostprijs is 1,8x hoger.

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh
voor de milieuvergunning van een

gewelreiniger?

cNee

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arbo

risico’s teweeg brengt?

Nee
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Tabel 9. Productinformatie alternatief 4 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride:

vetalcoholethoxylaat

1. Wek deel van de graffitiverwijderaars bevat op
dit moment vetalcoholethoxylaten?

“randverschijnsel”

2. In welke gehaltes komen vetalcoholethoxylater
voor in deze gevelreinigers?

Vetalcoholethoxylaat (<6%)

3. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Onbekend
graffitiverwijderaars op basis
vetalcoholethoxylaten doorgaans?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met een blokkwast
graffitiverwijderaar met vetalcoholethoxylaten | ©  Afspoelen met hogedrukreiniger
geschikt?

5. Wat is de dampspanning BfC van het Onbekend

onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

6. Wordt het product verdund toegepast?

Nee (pasta)

7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor?

Nee (pasta)

8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invlioed zijp de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

Een inwerktijd van 4 uur

9. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van vetalcoholethoxylaten wel geschikt?

Wordt in pastavorm aangeraden
voor minerale ondergronden. Ind
prakijk nauwelijks toegepast
vanwege lange inwerktijd.

10. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van vetalcoholethoxylaten niet geschikt?

Onbekend

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van
vetalcoholethoxylaten zich tot methyleenchlorid

De kastprijs is 1,5x hoger.

e?

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh

cNee

voor de milieuvergunning van een gevelreiniger?

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arbo
risico’s teweeg brengt?

Nee
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Tabel 10. Productinformatie: Alternatief 5 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride
M ethylal (109-87-5)
1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat oj/ordt nauwelijks gebruikt
dit moment methylal?
2. In welke gehaltes komen methyal voor in deze Onbekend
gevdreinigers?
3. Voor welke gebruikswijze(n) is een o  Hogedrukreiniger
graffitiverwijderaar met methylal geschikt? 0 Anders, nl

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Onbekend
graffitiverwijderaars met methylal doorgaans?
4. Wat is de dampspaing kij 20°C van het Onbekend

onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

5. Wordt het product verdund toegepast? Nee (pasta)

6. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nee (pasta)

7. Zijn er belangrijke technische bezwaren of voordeléh ~ De geur en een inwerktijd van 4 uur
bekend die van invloed zijop de bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

8. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op basis ©
van methylal geschikt als alternatief voor
methyleenchloride?

9. In welke gevallen zijn graffierwijderaars op basis| ©
van methylal geschikt als alternatief voor
methyleenchloride?

10. Hoe verhouden de gebruikkosten van methylal zich 1,5 & 2 keer zo duur
tot methyleenchloride?

11. Voor de verwijdering van welke types graffiti is de Vergelijkbaar met benzylacohol
methyal geshikt?

12. Voor welke ondergronden is methylal geschikt?

13. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebben Nee
voor de milieuvergunning van een gevelreiniger?

14. Is het aannemelijk dat een overgang op dit In de beleving van medewerkers zijn

alternatief vershuiving naar andere arbsico’s producten met methylal ongezond,
vanwege de stank
teweeg brengt?
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Tabel 11. Productinformatie alternatief 6 voor graffitiverwijderaars met methyleenchloride:

kaliloog (CAS 1310-58-3; R35)

1. Welk deel van de graffitiverwijderaars bevat op Marginaal
dit moment KOH?
2. In welke gehaltes komen deze KOH voor in deze&5%
gevelreinigers?
3. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
graffitiverwijderaars op basis van KOH
doorgaans?
4. Voor welke gebruikswijze(n) is een 0  Aanbrengen met een blokkwast
graffitiverwijderaar met deze KOH geschikt? | ©  Afspoelen met hogedrukreiniger
0  onbekend

5. Wat is de dampspanning bij°’#0van het
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

6. Wordt het product verdund toegepast?

Nee (pasta)

7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor?

Nee (pasta)

8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelenbekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

Een inwerktijd van 4 uur

9. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van KOH wel geschikt?

Geschikt voor kalkhoudende steen en
beton. Voordelen zijnalsnelle
verdampingssnelheid en de lage geur.

10. In welke gevallen zijn graffitiverwijderaars op
basis van KOH niet geschikt?

Nadeel is de agressiviteit. Witte uitslag
bij verkeerd gebruik. Ook kan de
reinigende werking een nadeel zijn
(schone vlek op eevieze achtergrond).
Bij lage temperatuur is het product
minder werkzaam.

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van KOH zi
tot methyleenchloride?

cDe kostprijs is 1,5x hoger.

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh
voor de milieuvergunning vaeen gevelreiniger?

eNee

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arlsico’s
teweeg brengt?

Nee
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Tabel 12. Productinformatie alternatief 1 voor zure gevelreiniger met fluorwater stof
Pasta’s met ammoniumbifluoride (CAS-nummer 1341-49-7)
1. Welk deel van de zure gevelreinigers bevat op dit| Ca. ...%
moment ammoniumbifluoride?
2. In welke gehaltes komt ammoniumbifluoride voor|inl5-20% (geen 0% invullen!)
deze gevelreinigers?
3. Welk percentage zure geveligiers bevat >0,1% 100% (meer dan 10%)
ammoniumbiflouride?
Idem voor >1% en >10%!

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
gevelreinigers met ammoniumbifluoride doorgaansg?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een zure 0  Zelfde handelingen als met HF
gevelreiniger ammoniumthiloride geschikt?

5. Wat is de dampspanning bij’#van het Onbekend

onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

6. Wordt het product verdund toegepast? Nee (pasta)
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? Nee (pasta)
8. Hoe verhouden de gebruikkosten van De aanschafprijs ligt ongeveer 30% hoger,

maar er wordt minder product gebruikt. De
voornaamste extra kosten komen voort |uit
het extra arbeidsloon.

ammoniumbifluoride zich tot fluorwaterstofzuur?

9. Zijn er belangrijkdechnische bezwaren of voordelerP® verwerking met pata’s is beter
. . - - . beheersbaar. De inwerktijd is 4 uur

bekend die van invloed zijn op de bedrijfsvoering?
(denk bijv. aan de verwerkingstijd)
10. In welke gevallen is ammoniumbifluoride wél Betonnen ondergrond
geschik als vervanger van HF?
11. In welke gevallen is ammoniumbifluoride niet | Rode baksteen en grintbeton.
geschikt als vervanger van HF?

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebben Nee
voor de milieuvergunning van een gevelreiniger?

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit Nee
alternatief verschuiving naar andere arlsico’s
teweeg brengt?
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Tabel 13. Productinformatie alternatief 2 voor zur
chemisch alternatief: Stralen
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e gevereiniger met fluorwaterstof: Niet-

1. Hoe vaak watt voor dit nietchemische
alternatief gekozen

Ca.50%

3. Welke gevaarlijke stoffen bevatten de
straalmiddelen doorgaans?

??

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een zure o  Hogedrukreiniger
gevelreinigesulfaminezuugeschikt? 0 Slrziskpoelen met water onder hoge
o nvt

5. Wat is de dampspanning bij*ZDvan het
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

6. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

De arbeidsintensgit is ongeveer 2 mad
groter. De reiniging is altijd zeer grondi
wat lang niet in alle gevallen gewenst
(‘behoud van authentieke uitstraling v
het pand’)

7. In welke gevallen is stralen wél geschikt als
vervanger van HF?

Beton, minerale ondergroad

Al
3.7
is
an

8. In welke gevallen zijn zure gevelreinigers
metsulfaminezuur niet geschikt als vervanger v
HF?

Rode en gele baksteen, grindbeton,
,yerblende stenen en mangaan houden
ondergrond.

9. Hoe verhouden de gebruikkosten van
ammoniumbifluoride zich tot florwaterstofzuur?

Door de grotere arbeidsintensiteit ligge
de operationele kosten hoger. De
investeringskosten zijn gelijk.

=)

10. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh

voor de milieuvergunning van een gevelreiniger

11. Is het aannemelijk daen overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arlsico’s
teweeg brengt?

cNee
2
o Fysieke belasting (stralen is
zwaarder werk)
0  Geluid (geluidsbelasting roterende

nozzle is 100 dBA)

h
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Tabel 14. Productinformatie alternatief 1 voor zure gevelreiniger met zoutzuur: oxaalzuuur

(CAS 144-62-7)

1. Welk deel van de zure gevelreinigers bevat op
moment oxaalzuur?

da. ...%

2. In welke gehaltes komt oxaalzuur voor in deze
gevelreinigers?

% (geen 0% invullen!)

3. Welk percentage zure gevelreinigersdiexs%
oxaalzuur?

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten
pasteuze zure gevelreinigers doorgaans?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een pasteuze

o Hogedrukreiniger

gevelreiniger met HCL geschikt? o  Anders, nl
5. Wat is de dampspamuj bij 20C van het o  onbekend
onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast?
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor?
o

8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsveering?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

9. In welke gevallen is oxaalzuur in pasteuze vorr
weél geschikt als vervanger van vioeibaar HCL?

h Vervanging van cementsluier van niet
kalkhoudende onderhronden

10. In welke gevallen is pasteuze zoutzuet n
geschikt als vervanger van HF?

Kalkhoudende ondergronden

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van zure 0
pasta’s met zoutzuur zich tot
fluorwaterstofzuur?

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebheh
voor de milieuvergunning van een
gevelreiniger?

13. 0

Is het aannemelijk dat een overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arbo

risico’s teweeg brengt?
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Non-food industriélereiniging

Tabel 15. Productinformatie alternatief 1 reinigingsm
Butyldiglycol i.p.v. butylglycol
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iddelen op basis van butylgycol

1. Welk deel van de reinigingsmiddelen bevat op
moment butyldiglycol?

di€a.1%

2. In welke gehaltes komt butyldiglycol voor in de
reinigingsmiddelen?

7l 0%

3. Welk percentage reinigingsmiddelen bevat >20
butyldiglycol?

%0%

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten KOH of NaOH
reinigingsmiddelen met butyldiglycol
doorgaans?

4. Voor welke gebruikswijze(n) is een o  Hogedrukreiniger

reinigingsmiddel op basis van butyldiglycol
geschikt?

5. Wat is de dampspanning Biff C van het

onverdunde product? onbekend
(100 Pa = 1 mbar)
6. Wordt het product verdund toegepast? Ja
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? 1:50
Nee

8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of
voordelen bekend die van invloed zijn op de
bedrijfsvoemg?

(denk bijv. aan de verwerkingstijd)

9. In welke gevallen is butyldiglycol wél geschikt &
vervanger van butylglycol?

1d/0or zover bekend in alle

10. In welke gevallen is butyldiglycol niet geschikt
als vervanger van butylglycol?

Wegens te waiig ervaring nog onbeken

11. Hoe verhouden de gebruikkosten van

butyldiglycol zich tot butylglycol?

Producten met butyldiglycol
worden op dezelfde wijze
toegepast, dus dezelfde
operationele kosten. De stof zelf i
€ 0,10 duurder.

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebh

voor de milieuvergunning van een reiniger?

ep Nee

13. Is het aannemelijk da¢®e overgang op dit
alternatief verschuiving naar andere arbo

risico’s teweeg brengt?

Nee
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Tabel 16. Productinfor matie alternatief 2 reinigingsmiddelen op basisvan VOS:

KOH of NaOH i.p.v. butylglycoal

1. Welk deel van de reinigingsmiddelen bevat op dille. In 1520% van de gevallen KOH;
moment alkalische stoffen? 80-85% wordt NaOH gebruikt. Som

gecombineerd

2. In welke gehaltes komt KOH of NaOH voor in | <2% om etikettering te voorkomen
deze reinigingsmiddelen?

3. Welk percentage reinigingsmiddelervaie>1% ?
KOH of NaOH?

3b. Welke andere gevaarlijke stoffen bevatten Geen
reinigingsmiddelen met KOH of NaOH

doorgaans?
4. Voor welke gebruikswijze(n) is een o  Hogedrukreiniger
reinigingsmiddel op basis van KOH of NaOH
geschikt?
5. Wat is de dagspanning bij 2iC van het o  onbekend

onverdunde product?
(100 Pa = 1 mbar)

6. Wordt het product verdund toegepast? Ja
7. Zo ja, wat is de verdunningsfactor? 1:50 (2% verdunning)
8. Zijn er belangrijke technische bezwaren of 0

voordelen bekend die van invioed zijn dg
bedrijfsvoering?
(denk bijv. aan de verwerkingstijd)
9. In welke gevallen is KOH of NaOH wél geschikt ©
als vervanger van butylglycol?
10. In welke gevallen is KOH of NaOH niet geschjk®
als vervanger van butylglycol?
11. Hoe verhouden de gebruddten van KOH of | 0  KOH is iets duurder dan
NaOH zich tot butylglycol? butylglycol.

12. Zou een eventuele vervanging gevolgen hebhed  Nee
voor de milieuvergunning van een
reinigingsbedrijf?

13. Is het aannemelijk dat een overgang op dit o Geen
alternatief verschuing naar andere arbo
risico’s teweeg brengt?
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Bijlage 6. Keuzeschema’sinvoeren gegevensin de
Stoffenmanager

Transportreiniging

Tabel 1. Ontvetters met viuchtige koolwater stoffen 1

Verdunnen Aanbrengen en
inwerken

Afspoelen

Dampspanning Onbekend

R-zinnen R36/38 en R65 en R52/53

Type handeling Frequente Het product wordt op| Handeling waarbij een
handeling met | een groot opperviakte aérosol (mist) ontstaat
vloeistof aangebracht

Duur handeling Max. 30 min. Max. 30 min Max 30 min

Frequetie taak 2-4 keer per dag| 2-4 keer per dag 2-4 keer per dag

Handeling in ademzone?| Ja Ja Ja

Meerdere werknemers | Ja Ja Ja

aanwezig die dezelfde

handeling uitvoeren?

Wordt de handeling Nee Ja Nee

gevolgd door een periode
van uitdampen of drogenp

Beschriying werkplek

Grote ruimte (>1000

Beschrijving werkruimte

Mechanische
ventilatie

Situatie werknemer

De werknemer krijgt geen instructie/training of past
werkprocedures en beschermingsmiddelen niet toe

Tabel 2. Ontvetters met viuchtige koolwater stoffen 2

Aanbrengen en Afspoelen
inwerken

Dampspanning 13 Patot 133 Pa

R-zinnen R41 en R65

Type handeling

Het product wordt op een grog
oppervlakte aangebracht

tHandeling waarbij een aérosol
(mist) ontstaat

Duur handeling

Max. 30 minuten

Max 30 mnuten

Frequentie taak

2-4 keer per dag

2-4 keer per dag

Handeling in ademzone?| Ja Ja
Meerdere werknemers | Ja Ja
aanwezig die dezelfde

handeling uitvoeren?

Wordt de handeling Ja Nee

gevolgd door een periode
van uitdampen of drogenp

Beschrijving werkplk

Grote ruimte (>1000

Beschrijving werkruimte

Mechanischt | |
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Aanbrengen en Afspoelen
inwerken
Beschrijving werkruimte | Mechanische
ventilatie
Situatie werknemer De werknemer krijgt geen instructie/training of past

werkprocedures en beschermingsmiddelen niet toe

Tabel 3. Graffitiverwijderaar met methyleenchloride

Aanbrengen
met blokkwast

Borstelen

Afspoelen

Dampspanning

Tussen 1330 Pa

en 26.600 Pa bij 20 °C

R-zinnen

R40

Type handeling

Het product
wordt op een

Handeling waarbij
een aérosol (mist)

Handeling waarbij een
aérasol (mist) ontstaat

groot ontstaat
opperviakte
aangebracht
Duur handeling Max. 2 uur Max. 30 min. Max. 2 uur
Frequentie taak Eens per week | Eens per week Eens per week
Handeling in ademzone?| Ja Ja Ja
Meerdere werknemers Nee Nee Nee
aanwezig die dezelfde
handeling uitvoeren?
Wordt de handetig Ja Ja Nee

gevolgd door een periode

van uitdampen of drogenf;

Beschrijving werkplek

Grote ruimte (>1000

Beschrijving werkruimte

Buiten

Situatie werknemer

De werknemer krijgt geen instructie/training of past
werkprocedures en beschermingsmiddelen toie
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Gevelreiniging

Tabel 4. Zuregevelreiniger met HCL
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Verdunnen

Aanbrengen en
inwerken

Afspoelen

Dampspanning

Tussen 1330 Pa

en 26.600 Pa bij 20 °C

R-zinnen R34

Type handeling Frequente Het product wordt op| Handeling waarbij een
handeling met | een grobopperviakte| aérosol (mist) ontstaat
vloeistof aangebracht

Duur handeling Max. 30 min. Max. 2 uur Max 2 uur

Frequentie taak 1-5 keer per 1-5 keer per week 1-5 keer per week
week

Handeling in ademzone?| Ja Ja Ja

Meerdere werknemers Nee Nee Nee

aanweziglie dezelfde

handeling uitvoeren?

Wordt de handeling Nee Ja Nee

gevolgd door een periode
van uitdampen of drogenf;

Beschrijving werkplek

Grote ruimte (>1000

Beschrijving werkruimte

Buiten

Situatie werknemer

De werknemer krijgt geen itrsictie/training of past
werkprocedures en beschermingsmiddelen niet toe
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Tabel 5. Zuregevelreiniger met HF
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Aanbrengen en Afspoelen
inwerken
Dampspanning Tussen 1330 Pa en 26.600 Pa bij 20 °C

R-zinnen

R35 en R26/27/28

Type handeling

Het productwvordt op een
groot oppervlakte

Handeling waarbij een
aérosol (mist) ontstaat

aangebracht
Duur handeling Max. 2 uur Max 2 uur
Frequentie taak 1-5 keer per week 1-5 keer per week
Handeling in ademzone? Ja Ja
Meerdere werknemers aanwezig| Nee Nee
die dezelfde haraling uitvoeren?
Wordt de handeling gevolgd door Ja Nee

een periode van uitdampen of

drogen?

Beschrijving werkplek

Grote ruimte (> 1000

Beschrijving werkruimte

Buiten

Situatie werknemer

De werknemer krijgt geen instructie/training of past
werkprocedures en beschermingsmiddelen niet toe

Tabel 6. Graffitiverwijderaar met methyleenchloride

Aanbrengen Borstelen Afspoelen
met blokkwast

Dampspanning Tussen 1330 Pa en 26.600 Pa bij 20 °C

R-zinnen R40

Type handeling

Het product
wordt opeen

Handeling waarbij
een aérosol (mist)

Handeling waarbij een
aérosol (mist) ontstaat

groot ontstaat
opperviakte
aangebracht
Duur handeling Max. 2 uur Max. 30 min. Max. 2 uur
Frequentie taak Eens per week | Eens per week Eens per week
Handeling in ademze? | Ja Ja Ja
Meerdere werknemers Nee Nee Nee
aanwezig die dezelfde
handeling uitvoeren?
Wordt de handeling Ja Ja Nee

gevolgd door een periode

van uitdampen of drogenf;

Beschrijving werkplek

Grote ruimte (>1000

Beschrijving werkruimte

Buiten

Situatie werknemer

De werknemer krijgt geen instructie/training of past
werkprocedures en beschermingsmiddelen niet toe
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G Bijlage 7: Derelevantie van vervanging van
formaldehyde en for maldehydedonoren nader
uitgewer kt

Inleiding

In het Plan van Aanpak van hetrbdconvenant van de Schoonmaadn
Glazenwassersbranche is deétbanning van formaldehyde opgenomeXanuit
arbeidshygiénisch oogpunt is het gebruik ongewenst, omdat formaldehyde een
verdacht carcinogeen is voor de mens (R40) en via de huid een sssrgibdie
werking heeft.

De BBC is van mening dat tijdens het IVAbhderzoek (Staatst al; 2003) naar
oplosmiddelen en allergenen onvoldoeridegekekennaar de omvang enhet

gebruik van de producten, waarmee onvoldoende inZihterkregenin de

relevaie van de gesignaliseerde knelpuntewaaronder het gebruik van
formaldehyde in reinigingsmiddelen voor de reguliere schoonmaak.

Onderhavige notitie heeft als doel meer inzicht te geeern de noodzaak tot
vervanging van formaldehyde als conserveedaiidn reinigingsmidden Tijdens

de vergadering van de Technische Commissie van de NVZ van 7 juli 2004 is
aangegeven dat formaldehyde bijna niet meer wordt toegepast in
reinigingsmiddelen. Wel worden veelvuldig formaldehgid@moren gebruikt. Deze
geven wortdurend een kleine hoeveelheid formaldehyde af.

Probleemstelling

Deze notitie probeegntwoordte geven opwee vragen:
- Is het waarschijnlijk dat in de reguliere schoonmaak producten worden
gebruikt met formaldehyde in een gehalte boven de classifgsgrenvan
0,29%?
- Biedt deeclassificeringsgrens voldoende bescherming voor de gezondheid
van schoonmakers?

Achtergrond

Formaldehyde wordt in reinigingsmiddelen gebruikt als conserveermiddel. Het
doodt met name de micarganismen die voorkomen ire duimte ‘lucht’ die zich
bevindt tussen het oppervlakte van het preparaat en de bovenkant van een
verpakking(Terwoertet al; 2002) Een technisah beperkingvan formaldehyde is
dathetin een waterige omgeving snel wordt omgezet in mierentierdoor dalt

de concentratie formaldehyde in het preparaat en gaat de conserverende werking
verloren (Voedsel en Waren autoriteit; 2002).

Formaldehydedonoren worden ingezet om het product voor de rest van zijn
levensduur te conserverenor de concentratie vriprmaldehyde in het product op
een constant laag niveau te houdenorbeeldenvan formaldehyd&onorenzijn
glydant- en imidazolidinylureum, quaternium 15 en dimethyloldimethylhydanoine
(Voedsel en Waren autoriteit; 2002)
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Classificatiegrenzen

Preparten met formaldehyde diendn de Europese Unials volgt te worden
geclassificeerd (Classlatatabase ECB; 2004)

Concentration Classification

C>25% T; R23/24/2534-40-43

5%<C<25% Xn; R20/21/2236/37/3840-43
1%<C<5% Xn; R40-43

0,2%<C<1% Xi; R43

Hieruit volgt dat preparaten met formaldehyde vanaf 0,2% geclassificeerd dienen te
worden met R43!kan overgevoeligheid veroaken bij contact met de huid
Vanaf 1% is ook R40 van toepassifigarcinogeneeffecten zijn niet uitgeslotén
Stoffen met R40 worden volgens de COSHidthodiek ingedeeld in de één na
hoogste gevaarsklasse D. Volgens hetzelfde classificatiesysteemR#Sdtot
indeling in gevaarsklasse Wanwege R40 is in het Plan van Aanpak de wens
uitgesproken om formaldehyde uit te bannen.

Getracht is om te achterhalen in welke concentraties vrij formaldehyde vdarkom
reinigingsmiddelerdie geconserveerd wordemet puur formaldehyde (traditionele
wijze van conserveren) en formaldehygtmoren Onderzocht is of het
waarschijnlijk is dat de concentratiegrens van 0,2% overschreden viedt.
preparatenrichtliin ~ gaat voor nighsvormige  preparaten uit van
gewichtsperentages (= gewicht van de opgeloste stof/ gewicht van de oplossing
plus de opgeloste stofjlierbij is aangenomen dé&trmaldehyde wordt opgelost in
water. In dat geval is 0,2% formaldehyde gelijk aan 0,02 g/L. Verder is
aangenomen dat 1% = 10.000 ppns A2 % = 2.000 ppm.

Betrouwbaarheid van de classificatiegrenzen

In het Plan van Aanpak/an het Arboconvenant voor de Schoonmaak en
Glazenwassersbrancheeemt formaldehyde, maar ook methyleenchloride, een
bijzondere plek in. De reden hiervoor is dat faldehyde een verdacht carcinogeen

is voor de mensOf inderdaad sprake is van een verhoogd risico, is onder andere
afhankelijk van de hoogte van blootstelling aan formaldehyde. In het project is
opgenomen dat een blootstellingsschatting pas plaatsvindt gadonstateerd is

dat er inderdaad reinigingsmiddelen met een gehalte formaldehyde boven de
classificeringsgrens worden verhandeld. Omdat het hier mogelijk ernstige
gezondheidseffecten betreft dringt de vraag zich op of nadelige gezondheidseffecten
ook kunnen optreden in een concentratie onder de 1% (R40) en 0,2% (R43).

De Werkgroep van Deskundigen (WGD) van de Gezondheidsraad heeft vorig jaar
de gezondheidskundige effecten van formaldehyde geévalueerd (Gezondheidsraad;
2003). Wat betreft de carcinogemeerking van formaldehyde concludeert het
rapport van de Gezondheidsraad dat het overduidelijk ibldastelling aarhoge
concentraties formaldehyde (12 mdyrin ratten neuskanker kan veroorzak&n
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zijn veel minder duidelijke aanwijzingen dalbotstdling aanformaldehyde kanker
aan de ademhalingswegesn de mens kan veroorzaken

De commissie is van mening datalleen sprake kan zijn van een humaan risico op
kanker vanaf een concentratie waarbij irritatie van de ademhalingswegen optreedt.
Irritatie van de luchtwegen treedt op bij concentraties var@&fmgm®. Bij de

meeste mensen werd geen irritatie van de zintuigen gevonden bij concentraties lager
dan 1,2 mg/th Hiermee geeft deWGD van de Gezondheidsraad een
drempelwaarde aan, waaronder heticoisop kanker door blootstelling aan
formaldehyde verwaarloosbaar klein wordt geaCliterend: “De commissie WGD

van de Gezondheidsraad is van mening dat de voorgestelde advieswaarde (0,15
mg/n?, ofwel 0,1 ppm, bij een achturige werkdag) op basis vamdekomen van
irritatie, laag genoeg is om werknemers ook te beschermen tegen schade aan het
neus en ademhalingsepitheel en daarmee samenhangend tegen het risico op
neustumoren.”

Het is onbekend of bovenstaargkrondheidskundige advieswaarde bij gebwaik
reinigingsmiddelen in de kantoorschoonmaak overschreden wordt. Er zijn geen
arbeidshygiénische blootstellingsmetingen voorradig die een indruk geven van de
hoogte van de inhalatoire blootstelling. Bij verneveling van een reinigingsmiddel is
een overdarijding niet ondenkbaar.

Onlangs is bekend geworden dat het International Agency for Research on Cancer
(IARC) de classificatie van formaldehyde heeft gewijzigd van ‘verdacht
carcinogeen’ naar ‘bewezen carcinogeen voor de mens’ (IARC; 2004). Aangezien
het IARC toonaangevend is op het gebied van onderzoek naar kanker is het
aannemelijk dat de Rin van formaldehyde gewijzigd zal worden in R45: “kan
kanker veroorzaken”. In het geval van R45 zal de classificatiegrens voor preparaten
met formaldehyde op 0,1%omen te liggen en is aanvullende wetgeving voor het
werken met kankerverwekkende stoffen zoals opgenomen in het Arbobesluit
(artikel 4.11 en verder) direct van toepassing.

Naast carcinogene gevolgen voor de luchtwegen #ammaal contact met
formaldehyle resulteren in sensibilisati@n de huid Volgensonderzoek varde
IPCS/WHO (1989) is sensibilisatie door formaldehyde alleen mogelijk door directe
huidblootstelling aan formaldehydeverdunningen met een concentratie van meer
dan 20 g/L (2%dus een faor 10 hoger dan de classificatiegrens voor )R@®k

hier is schijnbaar sprake van een duidelijke gezondheidskundige drempelwaarde.
Overigenszijn er geen aanwijzingen dat formaldehyde in staat is de luchtwegen te
sensibiliseren (Gezondheidsraad; 2003).

Samenvattend kan gesteld worden dat er een voldoende toxicologisch bewijs is voor
het bestaan van een inhalatoire drempelwaarde (0,15°mdlh ppm) waaronder

het optreden van nadelige gezondheidseffecten bij de mens zeer onwaarschijnlijk is.
Een overscliding van deze gezondheidskundige advieswaarde is bij verneveling
van reinigingsmiddelen niet ondenkbaar.

Gezien de recente bevindingen van het IARC is het raadzaam de mogelijkheden
voor vervanging van formaldehyde nader uit te werken.
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V6érkomen van formal dehyde in reinigingsmiddel en.

Aan de leden van de Technische Commissie van de NVZ is gevrdagd
resultaten van analyses naar vrij formaldehyde in reinigingsmiddelschikbaar
ziin Dit bleek niet het geval. Daarom is geprobeerd aan de hand
(wetenschappelijke) literatuur een betrouwbaar beeld te schetsen.

De IVAM-studie naar oplosmiddelen en allergeive de schoonmaaksect@taats

et al; 2002) noemt in het hoofdstuk over de reguliere schoonmaak het volgende
over het voorkomen van formaldeleydn vijf productgroepenTabel 1 vat de
resultaten samen

Uit de tabel volgt dat tijdens het IVAMNderzoek een aantal producten zijn
aangetroffen die formaldehyde als conserveermiddel vermelden. Tabel 1 laat zien
dat het gehalte formaldehyde in reinggmiddelen voor de reguliere schoonmaak
waarschijnlijk niet meer bedraagt dan 1%. Ook in deelproject C zijn voor de
reguliere schoonmaak vloerstrippers, vloeronderhoudsmiddelen en sanitairreinigers
met formaldehyde gerapporteerd. Op basis van deze resukah aangenomen
worden dat de concentratie formaldehyde toegevoegd aan reinigingsmiddelen voor
de reguliere schoonmaak ligt tussen de 0]12%
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Tabel 1. Het voorkomen van formaldehyde en andere conserveermiddelen in reinigingsmiddelen voor
de reguliereschoonmaak.

Geschatte Andere conserveermiddelen
gehalte
formaldehyde
Vloerreiniging Vloerreiniginsmiddelen | <1% Chloracetamide &
en verzorging isothiazolinonen
Vloeronderhoudsmiddelen <1% Chloracetamide &
isothiazolinonen
Vloerstrippers <1% Isothiaolinonen
Sanitairreiniging | Dagelijkse <1% Isothiazolinonen
sanitairreinigers
Periodieke - -
sanitairreinigers
(ontkalkers)
WC-reinigers - -

Interieurreiniging| Interieurreinigers ? Mengsel van
monomethylchlooracetamide en
benzylalcohol (<0,1%)f
chloracetamide (<0,14%f
isothiazolinonen (< 15 ppm)

Spiegel/glasreinigers ? Isothiazolinonen

Tapijtreiniging Shampoos <1% Isothiazolinonen

Sproeiextractiereinigers | ? (<1%) Chloracetamide &
isothiazolinonen
Reinigingspoeders - -

Keukenreiniging | Keukenreinigers <1% Chloracetamide &

isothiazolinonen

Uit het IVAM-rapport wordt niet duidelijk wat het door formaldemhgoren
opgewekte gehalte aan vrij formaldehyde is

Vodrkomen van vrij formaldehyde t.g.v. aanwezigheid for maldehyde-donoren

In opdiacht van Stichting Arbouw heeft IVAM een onderzoek verricht naar de
gezondheidseffecten van watergedragen en conventiondd in de
schildersbranche (Terwoest al; 2002). Uit een inventarisatie van 55 verven blijkt
dat een kwartvan de producterformaldehydedonoren bevat Het toegepaste
gehalte biociden in vervas mede afhankelijk vade hygiéne tijdens de productie
van de verfen de gewenste duur van de bescherming. In het verleden werden in
verven gehalten tot enkele procenten gebruikt. Tegenwpoblijken de gehalten

vrij formaldehyde uit donorem het algemeen een factor 1@@er te liggen20-

100 ppm, ofwel 0,008,01%.

Het gehalte vrij formaldehyde irosmetica is het onderwerp geweest van
verscheidene studie¥oor onderhavige notitie isedpruik gemaakt van een recente
studie, waarbide concentratie vrij formaldehyds bepaaldin een oplossing van
0,2% formaldehydelonoren(Wu et al; 2003).Er werd gebruik gemaakt van twee
verschillende analysmethoden, die hier niet verder besprokenlerulworden.

Voor de analyse is gebruik gemaakt van vijf verschillende donoren. De resultaten
van de analyses zijn verwerkt in tabel 2.
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Tabel 2. Afgifte van formaldehyde in vijf 0,2% formal dehyde-donorenopl ossingen
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Analysemethode | Analysemethode | |
Dona Conc. Formaldehyde Afgifte | Conc. Formaldehyde | Afgifte
(2000 ppm) (ppm) (%) (ppm) (%)
Quaternium 15 1176 58,8 68 3,39
DMDM hydantoin | 342 17,12 | 188 9,38
Diazolidinyl ureum | 309 15,43 | 191 9,54
Imidazolidinyl 251 12,53 | 132 6,59
ureum
Broponol 88 4.4 11 0,53

Met analysemethode | werd zowel vrij als gebonden formaldehyde aangetoond.
Analysemethode Il detecteert alleen het vrije formaldehyde en is voor deze notitie
van belang. Uit bovenstaande tabel blijkt datadgifte vanvrij formaldehyde uit
0,2%formaldehydedonorenvarieert tusseth1-191 ppm ofwel 0,0011%0,02%.

Uit de tabel blijkt verder dat de snelheid waarmee formaldehyde vrijkomt
afhankelijk is van het type donor. Opgemerkt kan worden dat de concentratie
formaldehyde in alle gevallen lagegtlidan de concentratie donor. Uitgaande van
analysemethode Il ligt de concentratie vrij formaldehyde een factb81@nder de
concentratie formaldehyedonor.

In dezelfde studie zijn 100 cosmeticaproducten geanalyseerd op het voorkomen van
vrij formaldehyde. Het gehalte vrij formaldehyde bleek te liggen tussEb3pm.

Bovenstaande getallen geven een betrouwbare indruk van het gehalte wvrij
formaldehyde in cosmeticaproducten. Wel is het gehalte afhankelijk van een aantal
factoren, waaronder de pMaade en temperatuur van de oplossing en de opslagtijd
van het product (Engelhardt en Klinker; 1985).

Ter controle zijn bovenstaande waarden vergeleken met de concentraties
formaldehyde die om functionele redenen verreist zijn. Voor de evaluatie van de
werking van biociden wordt vaak gebruik gemaakt van de Minimum Inhibition
Concentration (MIGvaarde).De MIC-waardekan gedefinieerd worden alde
laagsteconcentratie conserveermiddebdig om de groei van mictarganismen
volledig te remmen over een periodan 24 uur bij optimale incubatiecondities
(Pennaet al; 2001)

Uit experimenteel onderzoek blijkt dae dMIC-waarde van enkele commerciéle
conserveermiddelen voor verfproducten rond de3@Dppmligt (Sadasivaret al;
2000).Uitgaande van 300 ppm gdat om een gewichtsconcentratie van 0,03%.

Uit een evaluatie van de effectiviteit van reinigingsmiddelen en desinfectantia in
Braziliaanse ziekenhuizen bleek de MMaarde voor formaldehyde te liggen op
39-246 mg/L. Omgerekend is dit 0,0825 g/L, ofwel 0,004%0,025% (Pennat

al; 2001). Opgemerkt moeworden dat formaldehyde in de producten niet wordt
toegepast als conserveermiddel, maar als bio€&idemaldehyde wordt hier dus niet
gebruikt om het preparaat te beschermen, maar om -migemismen tgens de
toepassing te bestrijden. Het vereiste gehalte formaldehyde ligt in deze productgroep
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logischerwijs hoger. Het is waarschijnlijk dat het benodigde gehalte vrij formaldehyde
voor een conserverende werking lager zal zijn dan 0,025%.

Discussie

In ha Plan van Aanpak van het Arboconvenant voor de Schoonmaak
Glazenwassersbranche is afgesproken dat vervanging van gevaarlijke stoffen
noodzakelijk is als zij véorkomen in een concentratie die groter is dan de
classificatiegrens gegeven in de preparathtijn. Deze grens ligt voor
formaldehyde op 0,2 gewichtsprocent (= 2 g/L). Eén van de twee doelen van deze
notitie is om aan de hand van beschikbare gegevens na te gaan of egeh2%
overschreden wordt. Door het gebrek aan metingen naar het gehilte
formaldehyde in reinigingsmiddelen is gebruik gemaakt van de wetenschappelijke
literatuur. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen het gebruik van ‘puur’
formaldehyde als conserveermiddel en het véérkomen van vrij formaldehyde uit
formaldehydedonoren.

Tijdens het IVAMonderzoek en deelproject C zijn reinigingsmiddelen aangetroffen
met meer dan 0,2% ‘puur’ formaldehyde als conserveermiddel. Omdat
formaldehyde in oplossing snel wordt omgezet in mierenzuur is het waarschijnlijk
dat in dit geval een ovemmt formaldehyde wordt gebruikt om het benodigde
percentage te handhaven.

Uit literatuur blijkt dat het gehalte vrij formaldehyde uit formaldehgldaoren in

verf- en cosmeticaproducten ligt <0,0167%, een factor 12 onder de
classificeringsgrens van 0,2%erder blijkt het gehalte vrij formaldehyde altijd ver
onder de concentratie formaldehydienor te liggen (factor 10 tot 181). Het is
onbekend in hoeverre deze gehalten vergelijkbaar zijn met reinigingsmiddelen.
Gesteld kan worden dat het onwaarschijnligk dat de in reinigingsmiddelen
gebruikte formaldehyddonoren meer formaldehyde afgeven.

Het gehalte vrij formaldehyde is ook geschat aan de hand van devbéiftde.
Hierbij is aangenomen dat de Miffaarde van een stof een indruk geeft van het
gehalte vij formaldehyde dat minimaal nodig is om de aanwas van Ricro
organismen te voorkomen. Uit de resultaten van twee onderzoeken volgt dat de
vereiste concentratie vrij formaldehyde <0,025%.



TNO-rapport| V6267| 8/9

Conclusies

Het is waarschijnlijk dat nog enkele leveranciers pdarmaldehyde gebruiken

om hun reinigingsmiddelen te conserveren. In sommige gevallen zal de concentratie
formaldehyde de concentratiegrens van 0,2% overschrijden, alhoewel het
onduidelijk blijft met welke frequentie.

Formaldehydalonoren (te weten: imazolidinylureum, quaternium 15,
dimethyloldimethylhydantoine diazolidinylureum en broponol) geven vrij
formaldehyde af. Het is onwaarschijnlijk dat de concentratie vrij formaldehyde uit
formaldehydedonoren boven de 0,2% uitkomt.

Indien de inzichten an het IARC ten aanzien van formaldehyde worden
overgenomen door de Europese Unie verandert de classificeringsgrens in 0,1%,
vanwege R45. Ondanks dat er in het geval van formaldafyaeren geen reden is

om aan te nemen dat de Relassificatiegrens van, D% overschreden wordt, lijkt

het raadzaam om te bepalen of er alternatieven zijn voor formalddbpdeen.
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H Bijlage 8: Notitie vergelijking instrumenten om
risico’sin kaart te brengen

Inleiding en achtergrond

De schoonmaakbranche is bezig met de uitvoer van het arboconvenant. Hiertoe is een
plan van aanpak opgesteld waarin de afspraken zijn opgenomen die gemaakt zijn tussen
werkgeversen werknemersveigenwoordiging en de overheid.

Eén van de afspraken is dat de schoonmaakbranche in de toekomst in het algemeen de
veiligste producten/systemen wil gebruikdgilan van Aanpak Arboconvenant
Schoonmaaken Glazenwassersbranche, 20@aarom wordt binnen djproject een
methodiek (instrument) ontwikkeld waarmee schoonmaakbedrijven hun aandacht
kunnen richten op de belangrijkste risico’'s t.g.v. gevaarlijke stoffen en hiervoor
maatregelen ter beperking van de risico’s (0.a. vervanging) aangereikt krijgen. Omdat
de schoonmaakbranche verder de wens heeft uitgesproken vanaf 2006 geen producten
meer te gebruiken die geétiketteerd zijn door de aanwezigheid vans@idéh of
sensibiliserende stoffen, dient deze methodiek tevens deze producten te signaleren.
Daarnaastzijn in het plan van aanpak specifieke maatregelen m.b.t. vervanging
opgenomen die binnen dit project dienen te worden uitgewerkt. Voor de consistentie in
aanpak binnen de schoonmaakbranche is het wenselijk dezelfde methodiek voor de
uitwerking van spedike maatregelen te gebruiken.

Doel

Het doel van dit document is tot een onderbouwde keuze te komen met betrekking tot
de wijze waarop de risicobeoordeling voor boven beschreven doelen dient te worden
uitgevoerd.

Werkwijze

Er worden diverse methoden omisico’s te beoordelen gehanteerd in de
schoonmaakketen. Deze methoden zijn nader bekeken en beschreven in de bijlage.
Vervolgens is beoordeeld of de instrumenten bruikbaar zijn voor de doelen in de
schoonmaakbranche. Daarnaast is bekeken welke anderammsten voor de
beschreven doelen kunnen worden ingezet. Ook deze zijn in de bijlage besdbdeeven.
instrumenten die beschreven en bekeken zijn, zijn: TGD, IUCLID, EASE, HERA,
CONSEXPO, Stoffenmanager, Riskofderm Toolkit, COSHH Essentials en
isditproducteilig.nl (zie afkortingenlijst p.5).
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Resultaten/discussie

In tabel 1 is een overzicht gegeven van de verschillen tussen de bekeken modellen, met
betrekking tot de beoordeling van het gevaar van stoffen of producten, de
blootstellingsbeoordeling en deidsbeoordeling.

Tabel 1: overzicht instrumenten

Gevaar Blootstelling Risico Validatie
TGD (HERA en NOAEL, LOAEL Metingen of Kwantitatieve EASE is
EASE) voor stoffen kwantitatieve risicobeoordeling | beperkt
schatting met (margin of safety) | gevalideerd
EASE of ander
model
IUCLID Database met - - nvt
samenvattingen
van
toxiciteitsstudies
CONSEXPO - Kwantitatieve - Niet
schatting (op basis gevalideerd
van meetgegevens|
Stoffenmanager Indeling van Kwalitatieve Kwalitatieve Beperkt
stoffen/producten | schatting risicobeoordeling | gevalideerd
in gevaarsklasse met optie effect
(kwalitatief) van beheersmaat
regelen
ROD-toolkit Indelingvan Kwallitatieve Kwalitatieve Niet
stoffen/producten | schatting (seri risicobeoordeling | gevalideerd
in gevaarsklasse | kwantitatief) met opties voor
(kwalitatief) beheersing
COSHH-Essentials | Indeling van Geeft Geeft Beperkt
stoffen/producten | Beheersstrategie | Beheersstrategie | gevalideerd
in gevaarsklasse | zonder vermelding| zonder vermelithg
(kwalitatief) blootstelling; risico
gebruikte methode
is semi
kwantitatief
isditproductveilig.nl | Generieke - - -
productinformatie

Een risicobeoordeling kan zowel kwantitatief als kwalitatief worden uitgevoerd. Een
kwantitatieve risicobeoordeling is  gebaseerd op een kwantitatieve
blootstellingskeoordeling aan een stof, gecombineerd met een gekwantificeerd effect
van de stof (bijv. grenswaarde, NOAEL, LOAEL). Bij een kwalitatieve
risicobeoordeling wordt een kwalitatieve schatting van de blootstelling gecombineerd
met een kwalitatieve beoordelign het effect (bijv. indeling in gevaarsklassen). Het
voordeel van een kwantitatieve risicobeoordeling is dat er daadwerkelijk een uitspraak
wordt gedaan over de hoogte van de blootstelling aan een stof ten opzichte van de
concentratie waarboven de stadnegezondheidseffect veroorzaakt. Een kwalitatieve
risicobeoordeling is ‘slechts’ indicatief van aard. Of een kwantitatieve risicobeoordeling
de voorkeur heeft boven een kwalitatieve risicobeoordeling, hangt af van de
betrouwbaarheid van de blootstellingsatting en de nauwkeurigheid waarmee een
‘grenswaarde’ valt af te leiden.
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Kwantitatieve beoordeling van het gevaar/effect

Voor een aantal stoffen bestaat een grenswaarde (bijvoorbeeld eenvibde); voor

veel stoffen is dit echter niet het geval. Brdigeen grenswaarde bestaat wordt op basis
van toxicologische testen een NOAEL of LOAEL vastgesteld. Van deze NOAEL of
LOAEL kan vervolgens met gebruikmaking van assessment factoren
(extrapolatiefactoren van effect op organisme naar effect op mens) easwgarde’
worden afgeleitl(TGD, 2003). Het op deze wijze vaststellen van ‘grenswaarden’ voor
stoffen is een proces dat veel deskundigheid vereist en veel tijd in beslag neemt. Deze
procedure wordt gevolgd bij de beoordeling van nieuwe en bestaande sto#e gaat

vaak jaren overheen voordat deskundigen het eens zijn over de ‘grenswaarde’.

Het is ook mogelijk eeindicatievegrenswaarde af te leiden van gevaarsklassen (zie
kwalitatieve beoordeling gevaar/effediCOSHH Essentials, Brooke, 1998). Omdat
hiertoe eerst het effect gekwalificeerd wordt en vervolgens de indicatieve grenswaarde
wordt afgeleid, is de indicatieve grenswaarde dus zeker niet nauwkeuriger dan de
kwalificatie van het effect. Deskundigen zijn het ook nog niet eens over de waarde van
deze aanpak (Marquart, 2004).

Kwalitatieve beoordeling van het gevaar/effect

Op basis van Rinnen van een stof of product kan op relatief eenvoudige wijze een
kwalificatie van het gevaar worden gegeven; bijvoorbeeld in gevaarsklassen (COSHH
Essentials; YOM, 2001).

Kwantitatieve beoordeling van de blootstelling

Voor een kwantitatieve bepaling van de blootstelling zijn in vrijwel alle gevallen
blootstellingsgegevens nodig (zie tabel 1). De enige uitzondering hierop is EASE.
Gezien het feit dat in de satlamaakbranche niet veel meetgegevens voor handen zijn
(Sturm en Bunnik, 2004), is EASE het enige bruikbare model om de blootstelling
kwantitatief te schatten.

Kwalitatieve beoordeling van de blootstelling

Er zijn verschillende modellen waarmee de bladlisg kwalitatief kan worden
geschat. Met de Stoffenmanager en COSHH Essentials kan de inhalatoire blootstelling
worden geschat, met de Riskofderm toolkit kan de dermale blootstelling worden
geschat. Hoewel EASE is ontwikkeld om kwantitatief blootsteli@gschatten, zou
EASE ook kunnen worden omgezet naar kwalitatieve schatting.

Risicobeoordeling

Een kwantitatieve risicobeoordeling vindt plaats op basis van een kwantitatieve
beoordeling van het gevaar en een kwantitatieve schatting van de blootsZkts).
aangegeven is het een zeer tijdrovende zaak om voor alle stoffen het gevaar voldoende
nauwkeurig kwantitatief te beoordelen. Met behulp van indicatieve grenswaarden is het
wel mogelijk, maar dit gaat ten koste van de nauwkeurigheid waardoor deaasdsgw

van een kwantitatieve risicobeoordeling verloren gaat. Het is wel goed mogelijk voor
alle stoffen/producten het gevaar kwalitatief te beoordelen.

2 Hoewel in de verschillende EU lidstaten het afleiden van ‘grenswaarden’ veelal niet exact volgens de
beschreven procedure plaatsvindt, is er hier voor de begrijpbaarheid voor gekozenederprop deze
wijze te beschrijven. Het resultaat is namelijk hetzelfde onafhankelijk van de gevolgde procedure.
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Het kwantitatief schatten van de blootstelling kan met behulp van EASE. EASE is
gemaakt voor gebruikabr experts en wegens een in de loop der jaren gegroeide set
praktische afspraken en keuzes met betrekking tot de interpretatie van de termen en de
uitkomsten ook niet goed door anderen te gebruiken (zonder dat de uitkomsten hun
consistentie verliezen). Reaast wordt in een evaluatiestudie de waarde van een
kwantitatieve blootstellingsschatting met behulp van EASE ernstig in twijfel getrokken
(Cherrie, 2003).

Op basis van het feit dat de nauwkeurigheid van de kwantitatieve beoordeling van het
effect vanstoffen en de betrouwbaarheid van de kwantitatieve blootstellingsschatting
met behulp van EASE te wensen overlaten (Cherrie, 2003), wordt het door TNO
Chemie niet het zinvol geacht een kwantitatieve risicobeoordeling voor alle
werkzaamheden met producierde schoonmaak uit te voeren.

Voor een kwalitatieve risicobeoordeling dient ook de blootstelling kwalitatief te worden
geschat. Hiervoor kunnen verschillende modellen worden gebruikt: COSHH Essentials,
Stoffenmanager, ROD toolkit en EASE. De Stoffenng@nan de ROD toolkit zijn hier
speciaal voor ontwikkeld en kunnen worden gecombineerdéotinstrument. Het
model dat COSHH Essentials hanteert en EASE kunnen ook wgstenikt. Het is
echter onwaarschijnlijk d&én van deze twee modellen een meérduavbare schatting
oplevert, terwijl deze modellen nog wel moeten worden aangepast voor de doelen in dit
project (Cherrie, 2003).

Conclusie en aanbeveling

Voor de eerste doelstelling (ontwikkeling van een methodiek waarmee
schoonmaakbedrijven inzicht jgén in hun grootste risico’s) wordt het niet haalbaar
geacht om alle risico’s kwantitatief te beoordelen. Voor dit doel wordt daarom gebruik
gemaakt van een kwalitatieve risicobeoordeling, waarbij de stoffen/producten worden
ingedeeld in gevaarklassendm blootstelling (inhalatoire en dermaal) wordt geschat.
Voor de tweede doelstelling (uitwerking van de specifieke maatregelen) wordt
voorgesteld vanwege consistentieredenen in eerste instantie gebruik te maken van
dezelfde methodiek. Voor werkzaamhedeat mroducten, die te vervangen stoffen
bevatten, die risicovol blijken kan vervolgens worden bekeken of hiervoor reeds
kwantitatieve beoordelingen zijn uitgevoerd. Als dit het geval is, worden deze
meegenomen in het advies dat aan de BBC wordt gedaarn lmdi nog geen
kwantitatieve risicobeoordeling is uitgevoerd voor deze werkzaamheden met producten,
is het aan de branche (en de BBC) om te bepalen of dit alsnog wenselijk is.

Aanbevolen wordt om een instrument te ontwikkelen specifiek voor de

schoonmaakdanche op basis van de Stoffenmanager aangevuld met de ROD toolkit.
Met dit instrument krijgen schoonmaakbedrijven inzicht in de grootste risico’s doordat
d.m.v. een kwalitatieve risicobeoordeling risico’s ten opzichte van elkaar kunnen
worden geprioriteet. Indien de branche dit wenst, kunnen vervolgens m.b.v. de TGD

(EASE) deze geprioriteerde risico’s ook kwantitatief beoordeeld worden.
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Afkortingenlijst

TGD: Technical Guidance Document, gebruikt binnen de EU voor toelating
nieuwe/bestaande stoffen

IUCLID: International Unifom Chemical Information Database nmsgtmenvattingen
van toxiciteitsstudies

EASE: Evaluation and Assessment of Substance Exposure, blootstellingsmodel
ontwikkeld door Health and Safety Executive, Engeland, gebruikt voor nieuwe/
bestaande stoffen.

HERA: Human and Environmental Risk Assessment, samenwerking tussen AISE en
CEFIC

CONSEXPO: model om consumentenblootstelling te schatten, gebruikt binnen EU en
ontwikkeld door RIVM

Stoffenmanager: instrument voor MKB om kwalitatigigcobeoordeling uit te voeren,
ontwikkeld door TNO en ArboUnie

RISKOFDERM Toolkit: instrument voor MKB om huidblootstelling te schatten,
ontwikkeld binnen het EU project RISKOFDERM o.a. door TNO

COSHH Essentials: instrument voor MKB om aan risicobedireg te doen, ontwikkeld
door Health and Safety Executive Engeland;

Isditproductveilig.nl: voorlichtingswebsite voor consumenten, ontwikkeld door de
Nederlandse Vereniging van Zeepfabrikanten.



TNO-rapport| V6267| 6/15

Referenties

Brooke, .M., 1998. A UK scheme to help sméilims control health risks from
chemicals: Toxicological considerations. Annals of Occupational Hygiene, Vol. 42, No
6, pp 377390.

Cherrie, J.W., J. Tickner, J. Friar, K.S. Creely, A.J. Soutar, G. Highson, R. Rae, N.D.
Warren, D.E. Pryde, Evaluation ahdther development of the EASE model 2.0, 2003.

COSHH Essentials, www.costassentials.org.uk
Health & Safety Executive, Engeland

Plan varAanpakArboconvenant Schoonmaatn Glazenwassersbranche, 9 april 2003.

Sturm, K., Commit arbodienst en T.BukpBunnik-advies, adviseur OSB, mondelinge
communicatie betreffende beschikbaarheid blootstellingsdata in schoonmaakbranche,
2004.

TGD, 2003. Technical Guidance Document in support of Commission Directive
93/67/EEC on Risk Assessment for new notified tarres, Commission Regulation
(EC) No 1488/94 on Risk Assessment for existing substances and Directive 98/8/EC of
the European Parliament and of the Council concerning the placing of biocidal products
on the marketEuropean Communities

VROM, 2001. Uitvaering Strategie Omgaan met Stoffen, voortgangsrapportage.



TNO-rapport| V6267| 7115

Bijlage 1: Beschikbar e instrumenten
Hieronder volgt een beschrijving van de beschikbare instrumebtenen de
schoonmaakketen om gevaar, blootstelling en risico vast te stellen.

1. Technical Guidance Document (TGD) en EASE

Gebruiksdoel
De TGD is een documeniat wordt gebruikt bigetoelatingvan nieuwe (commission
directive 93/67/EEC) en bestaande (Regulation (EC) 1488/94) stoffen (en biociden).

Doelgroep

Dit document is bedoeld als guidandecument om risicobeoordelingen uit te voeren

voor deskundigen namens bevoegde autoriteiten, aangewezen door de deelnemende
lidstaten(TGD, 2003). Geregelavordt dit door deelnemende lidstaten uitbesteed aan
TNO Chemie (afdeling FCRA). Het document geefin op welke wijze een
risicobeoordeling uitgevoerd moet worden, en welke conclusies met betrekking tot het
risico op basis van deze beoordelingen genomen moeten worden.

Resultaat
De TGD dient als leidraad voor het maken van een risicobeoordeling vauilieeten
de humane gezondheid waaronder consumenten en werkers vallen. De
risicobeoordeling is hierbij onder te verdelen in de volgende stappen:
- Gevaarsidentificatie van de stof;
- Dosisrespons relatie
- Beoordeling van de blootstelling (metingen of kwiatiieve schatting)
- Karakterisering van het risico met betrekking tot het wel of geen risico vormen
voor de humane gezondheid/of milieu

De risicobeoordeling wordt uitgevoerd voor de inhalatoire, dermale en orale
blootstellingsroutes.

Gevaar

Het gevaarvan de stof wordt bepaald aan de hand van toxiciteitsgegevens uit
proefdierstudies en mogelijk uit humane data. In een database, genaamd IUCLID
(International Uniform Chemical Information Database), staan samenvattingen van
toxiciteitsstudies vermeld. Dezdatabase is beschikbaar voor alle rapporteurs die

risicobeoordelingen uitvoeren. Een NOAEL (no observed adverse effect level) en/of
een LOAEL (lowest adversed effect level) worden zo mogelijk op basis van deze
toxiciteitsgegevens afgeleid. Deze waardemden gebruikt voor de risicobeoordeling.

Blootstelling

Het beoordelen van de blootstelling kan gebeuren op basis van meetgegevens die
aangeleverd worden door de industrie of door gebruik te maken van modellen om de
blootstelling te berekenen. De voorkemordt gegeven aan meetgegevens en indien
deze niet voor handen zijn, worden ook regelmatig (ad hoc) beoordelingen met
gegevens uit metingen met min of meer analoge stoffen of vergelijkbare situaties
gebruikt. In de TGD is een analogie tabel opgenomenmaeea huidblootstelling kan
worden bepaald. Kunnen deze analoge modellen niet worden gebruikt dan worden
blootstellingsmodellen gebruikt. Een belangrijk blootstellingsmodel dat voor schatting
van de beroepsmatige blootstelling wordt gebruikt en speciaahtigikkeld voor
nieuwe stoffen is EASE. Voor de consumentenblootstelling wordt CONSEXPO
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gebruikt. Daarnaast wordt voor blootstelling aan laag vluchtige verbindingen bij
spuittoepassingen een eenvoudig door TNO Chemie (afdeling FCRA) ontwikkeld
model op bas van literatuurgegevens gebruikt. De meest gebruikte

blootstellingsmodellen zijn opgenomen in EUSES, een gebruikersinterface bedoeld
voor Europees gebruik.

EASE

Met EASE kan een ruwe worshse beoordeling van zowel de inhalatoire als de
dermale bloot®lling worden gemaakt. Het model beschikt echter over erg gelimiteerde
mogelijkheden wat betreft dermale blootstelling en moet daarbij met enige
voorzichtigheid worden gebruiKTGD, Appendix | B, the concept of EASEEASE

geeft een kwantitatieve beoolidg van de blootstelling. EASE kan zowel een
daggemiddelde blootstelling als een taakblootstelling geven. Veel EASE deskundigen
geven aan dat EASE de blootstelling vaak sterk overgChegrrie, 2003). Misschien
komt dit deels doordat deze gebruikers éealien als daggemiddelden hanteren. Aan
de andere kant onderschat EASE ook sommige situaties, wanneer het voor
taakgemiddelde blootstelling wordt gebruiktEASE is beperkt gevalideerd
(Groenewold, 2001).

Risico

Op basis van een waarde voor het gevaardeastof (NOAEL en LOAEL), afgeleid uit

een toxicologische studie, en de blootstellingswaarde (berekend m.b.v. een model of
vanuit meetgegevens aangeleverd door de industrie) wordt bepaald of er sprake is van
een risico voor de humane gezondheid. Een zmgade “Margin of Safety” (MOS)

wordt berekend door de NOAEL te delen door de blootstellingswaatifede
berekende MOS hoog genoeg is om te spreken van “geen risico” hangt af van de soort
toxiciteitsstudie en de onzekerheid in de gegevens. Verschilleindef mmeer standaard
factoren (bijvoorbeeld om rekening te houden met verschillen tussen proefdieren en
mensen of het verschil tussen een kortdurende proef en jarenlange blootstelling van
mensen) worden daarbij meegewogen. Als de MOS te laag bevondendaoridt de

stof “of concern”. Een verfijning van de risicokarakterisering zal dan uit moeten maken
of beheersmaatregelen de blootstelling moeten verlagen, ofwel er kan direct voor extra
beheersmaatregelen worden gekozen.

Benodigde gegevens

Voor het aflédden van een grenswaarde om het gevaar van een stof inzichtelijk te maken
is expertise nodig op het gebied van de toxicologie.

Ook voor het bepalen van de blootstelling is expertise nodig. Bij EASE wordt gebruik
gemaakt van een aantal parameters die indawoeten worden om op deze wijze de
blootstelling te schatten. Om deze parameters op een juiste wijze in te vullen is
expertise nodig (TGD, Appendix | B, the concept of EASE). EASE is daarom vooral
goed bruikbaar voor experts die het model en de (nietatl helder beschreven)
conventies en gegroeide afspraken en standaardkeuzes goed kennen.

Ontwikkelingen in de toekomst

Vanwege de in der loop der jaren vastgestelde tekortkomingen van EASE wordt
momenteel overwogen EASE (voor stofgerichte doeleind@vjgste herzien. Voor
huidblootstelling is in een E{droject een nieuw model ontwikkeld (RISKOFDERM,
2003a).
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2.HERA

HERA is een samenwerkingsproject tussen de A.l.S.E en CEFIC. Doel van dit project is
het uitvoeren van risicobeoordelingen t.a.v. inghettn in consumenten producten, op
zodanige wijze dat de beoordeling transparant is voor overheid en consument. Dit in het
kader van de risicobenadering die gebruikt wordt voor het chemische dieféad in

de EU (HERA, 2002).

Het project behelst eemsicobeoordeling voor ingrediénten in huishoudelijke wers
reinigingsmiddelen m.b.t. de gezondheid van de gebruiker en het milieu. Omdat de
milieurisicobeoordeling hier niet van toepassing is, wordt alleen de humane
risicobeoordeling verder beschouwd. tHmoject houdt zich niet bezig met risico
beheersing, maar de uitkomsten van de risicobeoordelingen kunnen wel van waarde zijn
voor het beheersen van de risico’s.

Voor het beoordelen van het humane risico t.g.v. het huishoudelijk gebruik vaanvas
reinigingsmiddelen maakt HERA gebruik van de Technical Guidance Document. Voor
een beschrijving van de methode wordt daarom verwezen naar “Technical guidance
document en EASE” (zie boven).

3. CONSEXPO

Gebruiksdoel

CONSEXPO is een model ontwikkeld dodiet RIVM om blootsteling aan
consumentenproducten te bepalen. CONSEXPO is in eerste beginsel opgesteld voor
wetgevende doeleinden ( is “het” blootstellingsmodel in de nieuwe en bestaande
stoffen). M.b.v. CONSEXPO wordt een nogal grove schatting vanlagstelling

wordt gemaakt, zodat in combinatie met gegevens over het gevaar op een snelle manier
gescreend kan worden of een middel product toegelaten kan worden op de markt.

Doelgroep

CONSEXPO is bedoeld voor experts op het gebied van blootstellinig.cBheets zijn

door een onderzoeksinstelling opgesteld en dit is niet te doen door mensen die niet
deskundig zijn op dit terrein. Onderzoeksinstellingen (of andere deskundigen) kunnen
m.b.v. CONSEXPO schattingen maken van de blootstelling tijdens hageieli

Resultaat

Gevaar
CONSEXPO geeft geen bepaling van het gevaar van de stof/product

Blootstelling

Het programma bestaat uit een aantal wiskundige modellen waarmee een schatting van
de blootstelling aan consumentenproducten kan worden gemaakt. Yoel de
inhalatoire, de dermale als de orale route kan de blootstelling worden bepaald. Tevens
kan van deze drie routes de opname worden bepaald.

Aangezien er een groot aantal consumentenproducten bestaat is een aantal
hoofdcategorieén o.a. verf, cosmati kinderspeelgoed, etc. gedefinieerd. Voor iedere
hoofdcategorie is een factsheet samengesteld, zo ook voor schoonmaakmiddelen.

De schoonmaakmiddelen voor consumenten zijn ingedeeld in 31 productcategorieén,
zoals wasmiddelen, afwasmiddelen, schuurnietden toiletreinigers. Op deze manier
wordt het gehele gebied van schoonmaakmiddelengebruik door consumenten bestreken.
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Voor elke type product wordt in de factsheet ingegaan op samenstelling en gebruik van
het type producten binnen de categorie.

Voor elke productcategorie is in kaart gebracht hoe ze worden toegepast. Deze
scenario’s zijn vervolgens uitgedrukt in combinaties van wiskundige modellen, die het
beste de desbetreffende scenario’s beschrijven. De wiskundige modellen bestaan uit
parameters, waasa waarden moeten worden toegekend. Deze defaultwaarden zijn
opgenomen in de factsheets. De defaultwaarden worden zoveel mogelijk afgeleid van
blootstellingsdata van consumenten. Niet alle defaults zijn op deze wijze af te leiden.
Daarom is een kwaliteita€tor aan deze waarde gekoppeld zodat in de factsheet
opgenomen is of deze defaultwaarde van een goede dan wel slechte kwaliteit is. Dit
houdt in dat een defaultwaarde minder nauwkeurig is naarmate de kwaliteitsfactor lager
is en dat als gevolg hiervan dgeschatte blootstelling minder nauwkeurig is.
CONSEXPO schat de blootstelling via de reasonable wess# benadering
CONSEXPO is niet gevalideerd (flyer consexpo).

Risico
Aangezien CONSEXPO alleen de blootstelling schat, kan geen risico worden bepaald.

Benodigde gegevens

Voor het opstellen van dactsheet is gebruik gemaakt van blootstellingsdata op basis
waarvan defaultwaarden worden afgeleid die in het programma moeten worden
ingevoerd.

CONSEXPO in de huidige vorm is bedoeld om de blootstellingy eonsumenten te
schatten en is volgens de ontwikkelaars niet te gebruiken voor de professionele
gebruiker (www.rivm.nl/consexpo, consexpo 4.@Echter, professionele blootstelling

die zich voornamelijk onderscheidt door intensiteit van de blootstekamg met
aangepaste parameters, eventueel wel met deze modellen worden geschat (Delmaar,
2004)

Indien er voldoende blootstellingsdata voorhanden zijn van professionele toepassingen
is het in theorie mogelijk om ook voor de professionele schoonmaak scendtrite
drukken in wiskundige modellen en defaults af te leiden die van toepassing zijn op
professionele gebruikers. Een onderzoeksinstantie (of andere deskundige) kan dan van
alle scenario’s een kwantitatieve blootstellingsschatting maken.

Ontwikkelingen in de toekomst

Het RIVM is van plan CONSEXPO uit te breidemet een spraynodel voor de
inhalatoire route en in de nabije toekomst een validatie van CONSEXPO uit te voeren
(consexpo flyer).Het RIVM is niet voornemens het model geschikt te maken voor
professionele toepassingen maar geeft wel aan dat in sommige gevallen, sommige
modellen te gebruiken zijn voor het schatten van de blootsteling van een
beroepstoepasser, mits dit met voorzichtigheid en kennis van zaken wordt gedaan
(Delmaar, 2004).

4. Stoffenmanager

Gebruiksdoel

Bij het opstellen van een RI&E, deel gevaarlijke stoffen, is de gebruikelijke procedure
dat op basis van het gevaar van de producten en de blootstelling tijdens werkzaamheden
met deze producten, een inschatting wordt gemaaki@arisico. Werkzaamheden met
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producten die tot de hoogste risico’s leiden worden opgenomen in het Plan van Aanpak.
De stoffenmanager is bedoeld om de MKB ondernemer te helpen, de risico’s ten
gevolge van handelingen met producten ten opzichte van diaarioriteren. De
stoffenmanager bestaat uit de onderdelen: opstellen gevaarlijke stoffenregister, indelen
stoffen/producten in gevaarscategorieén, schatten van de blootstelling, vaststellen
risicoscore, aanbieden beheersmaatregelen en opstellen Plakanpak, opstellen
WIK’s, module opslag.

Doelgroep
De stoffenmanager is een instrument bedoeld voor MKB ondernemers, maar ook
bruikbaar voor grotere bedrijven of deskundigen op het gebied van arbeidshygiéne.

Resultaat

Gevaar

De stoffenmanager classifiet, conform COSHH Essentiafgoducten op basis van de
R-zinnen waarmee een product is geétiketteerd in gevaarsklassen.

Blootstelling

De stoffenmanager schat de inhalatoire blootsteling aan producten tijdens
werkzaamheden met deze producten. De stoféerager geeft geen absolute waarde,
maar rangschikt werkzaamheden met producten ten opzichte van elkaar. De
blootstelling wordt uitgedrukt in hoog, middel, laag of zeer laag. De stoffenmanager is
beperkt gevalideerd (le Feber e.a. 2003)

Risico

Aan de handran het gevaar van een product en de blootstelling die een handeling met
een product tot gevolg heeft, wordt een kwalitatieve beoordeling van het risico gegeven,
resulterend in een prioritering van risico’s

Daarnaast worden in de Stoffenmanager beheetsgaten aangereikt om de
blootstelling aan het product te beheersen. Het effect van de maatregelen kan vooraf
worden bepaald, doordat de maatregelen aansluiten bij de parameters van het gebruikte
blootstellingsmodel.

Benodigde gegevens

De stoffenmanageheeft gegevens nodig waarover een M#lBlernemer beschikt
(Veiligheidsinformatieblad en beschrijvingen van de werkzaamheden en de
omstandigheden). De Stoffenmanager kan hierdoor worden ingevuld door de MKB
ondernemer zelf en vereist geen deskundigheidhep gebied van blootstelling
(Schinkel, 2004).

Ontwikkelingen in de toekomst

De stoffenmanager heeft op dit moment alleen de mogelijkheid om de inhalatoire
blootstelling te schatten, maar wordt in de toekomst waarschijnlijk aangevuld worden
met een model om de dermale blootstelling sehatten Toolkit for Dermal Risk
Assesment and Manageme003. De Stoffenmanager is momenteel egmeriek
instrument dat in principe door alle soorten bedrijven gebruikt kan worden. Het is
mogelijk om de Stoffenmanagebranchespecifiek te maken, waardoor de
herkenbaarheid voor de bedrijven verbeterd wordt. Daarnaast is het mogelijk om
beschikbare blootstellingsdata in het instrument te gebruiken, zodat daar waar mogelijk
de risicobeoordeling kwantitatief wordt. De lsagoor het instrument is gelegd, verdere
ontwikkeling conform wensen van een branche is mogelijk.
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5. RISK OFDERM Toolkit®

Gebruiksdoel

De RISKOFDERM toolkit is een instrument bedoeld voor de beoordeling van het
gevaar, deblootstelling en het risico vanednale blootstelling aan producten op de
werkvloer (RISKOFDERM, 2003h)Het instrument helpt om te bepalen of er sprake is
van een gezondheidsrisico ten gevolge van huidblootstelling aan chemicalién en indien
dat het geval is deze risico’s te beheersentdoit geeft een kwalitatieve schatting

van de huidblootstelling. Daarnaast kan de toolkit voor deskundigen ook semi
kwantitatieve schattingen geven.

Doelgroep

De toolkit iszodanig ontwikkeld dat deze kan worden gebruikt doerknemers, kam
managers e detechnische staf van bedrijven. De toolkit is geschikt voor alle bedrijven
maar ontwikkeld voor MKB bedrijven.

Resultaat

Gevaar

Het gevaar van producten wordt op basis vazinRen bepaald. Op basis van deze R
zinnen wordt een kwalitatieve beoordelivan het gevaar gegeven door een product in
een gevaarsklasse in te delen.

Blootstelling

De toolkit schat de huidblootstelling ten gevolge van de handeling die er met de
stof/product wordt uitgevoerd. Hierbij worden vijftien determinanten meegenomen die
van invlioed zijn op de huidblootstellin@e huidblootstelling wordt zowel potentieel

als actueel bepaald. Dit wil zeggen dat voor de actuele blootstelling rekening wordt
gehouden met een beschermingsfactor voor kleding en handschoenen.

Risico

Op basis varhet gevaar van de stof en de huidblootstelling wordt een kwalitatieve
beoordeling van het risico gegeven. Naast de risico’s worden maatregelen aangedragen
om risico’s te beheersen.

Benodigde gegevens

Om de toolkit te kunnen gebruiken is informatie nodier de Rzinnen van de
stof/product en de handelingen die met de stof/product kunnen worden uitgevoerd.
Expertise op het gebied van gevaar en blootstelling is niet vereist.

Ontwikkelingen in de toekomst

In de toekorst zal de toolkitgevalideerd wordenrede toolkit zal vermoedelijk
regelmatig worden gapdate. Daarnaast is het mogelijk de toolkit geschikt te maken
voor een specifieke branche (van Hemmen, 2004)

% Naast de FSKOFDERM Toolkit is er ook een RISKOFDERM Dermal Exposure model ontwikKelet
dit model kan een kwantitatieve schatting vaa lluidblootstelling worden gemaaktlet model is
ontwikkeld ter verbetering van de huidblootstellingsschatting van EA8&nkelijk van de ontwikkelingen
van REACH zal dit model in EUSES worden opgenomen
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6. COSHH-Essentials

Gebruiksdoel

De COSHH Essentials is een Engelstalig instrument ontldkdkeor de HSE waarmee

in relatief eenvoudige stappen risico’s als gevolg van het werken met chemische stoffen
verlaagd kunnen worden. Het instrument deelt processen en taken in, in categorieén die
van elkaar verschillen met betrekking tot de DblootstellinGevaren van
stoffen/producten worden ook in categorieén ingedeeld aan de handzamaneR op

het VIB. Deze categorieén leiden samen met gegevens over hoeveelheid die gebruikt
wordt en tijdsduur van gebruik, tot keuzes voor te nemen (sbengersmaatgelen
(www.coshhessentials.org.gk

Doelgroep
Dit instrument is bedoeld voor MKkBedrijven maar is tevens te gebruiken door arbo
professionals.

Resultaat

Gevaar

Op basis van Rinnen vermeld op veiligheidsinformatiebladen wordt een classificatie
van ket product gegeven in een gevaarsklasse.

Blootstelling

De blootstelling wordt bepaald aan de hand van gegevens over gebruikshoeveelheid,
gebruiksduur en scenario. De blootstelling wordt echter niet vertaald in een getal of
categorie maar direct vertaatdbeheersmaatregelen om het risico te verminderen.

Risico

COSHH Essentials doet geen uitspraak over de omvang van het risico (kwalitatief noch
kwantitatief). In plaats daarvamordt aangegeven welkeaatregelen genomen kunnen
worden om het risico te rederen.

Benodigde gegevens

Informatie van VIB’s en informatie over gebruikshoeveelheid en tijdsduur en de taak
die met stoffen en/of producten wordt uitgevoerd is nodig om een beheersstrategie te
verkrijgen. Het instrument kan worden ingevuld door MB&tijven en is eenvoudig

te gebruiken.

Ontwikkelingen in de toekomst

Verdere ontwikkeling van het instrument en validatie is gaande. Onderdeel is ook de
ontwikkeling van bepaalde branchegerichte (speciale) versies en bijvoorbeeld versies
die beter onderselid mogelijk maken in risico’s van verschillende gebruikssituaties
van zeer ernstige zorg stoffen.

7. lsditproductveilig.nl

Gebruiksdoel

Isditproductveilig.nl is een website van de NVZ waarop consumenten informatie
kunnen vinden over wagn reinigingsnddelen in de textielwas en vaatwas.

Op deze website staat informatie t.b.v. veilig werken met de producten,
productinformatie met daarin opgenomen de belangrijkste ingrediénten van een
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product, uitleg over het etiket wat op een product zit, informatie geeondheid en
milieu en informatie voor ambachtelijke gebruikers over veilig gebruik.

Doelgroep
Consumenten en ambachtelijke gebruikers van reinigingsmiddelen die hierover meer
informatie willen.

Resultaat
De website is bedoeld om informatie te veedtdn en is geen instrument om gevaar,
blootstelling en risico’s van producten te bepalen.

Benodigde gegevens
Deze website kan door iedereen worden bezocht en iedereen kan hierop informatie
vinden. Deskundigheid is hierbij niet vereist.

Ontwikkelingen in de toekomst
Op korte termijn zal de website aangevuld worden met informatie over de volgende
consumentenproducten:

- allesreiniging

- sanitair & badkamer

- speciale reiniging

- bleekreinigen

- onderhoud
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Consexpo 4.0 (www.rivm.nl /esexpo)en Comsexpo Flyer

Delmaar, C., RIVM, Schriftelijke communicatie betreffende CONSEXBE® gehele
beschrijving van CONSEXPO is ter beoordeling aan C. Delmaar van het RIVM
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I Bijlage 9: Adviesaan de BBC

1. Inleiding

In het plan van aanpak worger subsectoeen aantal stoffen met naam genoemd
waarvan de BBC voornemens is ze te vervanBexze stoffen komen voor in diverse
producttypen die in de desbetreffende subsector worden gebruikt (voor overzicht zie
bijlage 1). Van al deze producttypen is op verzoek vanB8C bepaald of het
noodzakelijk is ze te vervangen. Vervolgens is bepaald of het ook mogelijk en haalbaar
is. In deze notitie wordt op basis van het uitgevoerde onderzoek een advies uitgebracht
aan de BBC ten aanzien van de in het plan van aanpak besthreorgenomen
vervangingsmaatregelen. Dit advies is geformuleerd door de VASte werkgroep op basis
van de onderzoeksresultaten van TNO.

2. Werkwijze

Om tot een onderbouwd advies te komen zijn per geprioriteerde productgroep vier
stappen doorlopen:

1. Vaststellenoodzaak van de vervanging/eliminafie

2. Bepalemmogelijkheden voor vervanging;

3. Vaststellemut van de vervanging;

4. Bepalerconsegquenties van de vervanging.

In de eerste stap is delatieve) noodzaakot vervanging/eliminatie van de
gepioriteerde productgroepen bepaaldloor de hoogte van het chemische
gezondheidsrisico te schatten met behulp van de Stoffenmariadi&n de risicoscore
‘hoog’ was werd vervangingoodzakelijk bevonden, indien de risicoscore ‘middel’ was
werd vervangingniet noodzakelijk, maar weVvenselijk bevonden en als de risicoscore
‘laag’ was werd de vervanginget noodzakelijk bevonden.

Stap twee bestond uit het opstellen van een lijst met mogelijke alternatiziyeie.
inventarisatie van alternatieven is uitednd gekeken naar de dmhikbaarheid van
producten voobepaalde toepassingen.

In de derde stap is de hoogte van het chemische gezondheidsrisico van handelingen met
alternatieven op exact dezelfde wijze in kaart gebracht als dat in stap 1 gekeuarde.
vervanging werd nuttig bevonden als het chemische gezondheids risico van het
alternatief lager was dan van het oorspronkelijke product.

Alleen als vervanging vanuit het oogpunt van chemische gezondheidsrisico’s nuttig
werd bevonden zijn de consequenties gan vervanging nader uitgewerkt in stap 4.

Bij de uitwerking van deonsequenties is in kaart gebracht in welke toepassingen de
alternatieve producten bruikbaar zijn, of er veranderingen in het proces optreden t.g.v.
het alternatieve product, wat finaneé&onsequenties zijn, en eventuele consequenties
m.b.t veiligheid en milieu.

Voor veel geprioriteerde productgroepen bleek het niet noodzakelijk om alle vier de
stappen te doorlopen.

Voor een uitgebreide beschrijving van de gevolgde werkwijze wordtrwezen naar
bijlage 2en voor alle achtergrond informatie naar de rapportbig@verking Plan van

“In het plan van aanpak zijn vervangingsmaatregetergesteld. Op basis van risico is in dit onderzoek de
noodzaak tot vervanging onderzocht. Er is niet gekeken naar andere mogelijkheden om de risico’s te
reduceren dan vervanging, zoals het verlagen van de blootstelling.

® Met behulp van de Stoffenmamagwordt de inhalatoire blootstelling bepaald tijdens handelingen met
producten. Op basis van het gevaar van het product en de inhalatoire blootstelling tijdens de handeling wordt
een risicoscore toegekend. Daarnaast geeft de Stoffenmanager een hwdalprogucten die, indien er
huidblootstelling optreedt, tot een risico kunnen leiden.
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Aanpak van het Arboconvenant Schoonmaaik Glazenwasserbranche. Eindrapport
deelproject D: Uitwerking maatregelen vervanging/elimiriatie

Op basis van deapportage is een samenvatting van de resultaten voor de VASte
werkgroep opgesteld. In de VASte werkgroep is deze notitie besproken en is op basis
hiervan door de VASte werkgroep een advies aan de BBC geformuleerd. Onderscheid
is hierbij gemaakt tussen:

» Praducttypen die de te vervangen stoffen helemaal niet (meer) bevatten

* Producttypen die de te vervangen stofdederde etiketteringsgrens bevatten

* Producttypen die de te vervangen stoflemende etiketteringsgrens bevatten

* Producten op basis van VOS.

Vervolgens is het opgestelde advies door de leden van de VASte werkgroep met hun
achterban besproken en becommentarieerd. Dit commentaar is in kaders opgenomen en
niet in de tekst doorgevoerd, vanwege het feit dat mogelijk over commentaar nieuwe
discussie orstaat.

3. Het advies

In dit hoofdstuk worden de adviezen verwoord door TNO, zoals door de VASte
werkgroep tijdens de bijeenkomst van 11 oktober 2004 geformuleerd. Voor een
toelichting wordt verwezen naar het volgende hoofdstuk.

3.1 Algemene voorwaarden
De schoonmaakbranche wil stoffen in producten vervangen onder de voorwaarde dat:

» Er geen andere bedrijfstakken zijn die hetzelfde werk doen en de stoffen wel
gewoon (mogen) blijven gebruiken (wat kan leiden tot een concurrentienadeel
voor de schoonmaakbrare).

» Er geen verschuiving optreedt naar inkoop van producten of diensten van
schoonmaakbedrijven uit het buitenland, waar de stoffen wel gebruikt (mogen)
worden, door schoonmaakbedrijven respectievelijk opdrachtgevers.

» De vervanging van de stof niet conftirend is met Europese regelgevimgch
conflicteertmet Europese regelgeving die binnenkort verwacht wordt.

Het advies aan de BBC is te (laten) onderzoeken op welke wijze bij
vervangingsafspraken in de branche kunnen worden ingevoerd, waarbij zo veel
mogelijk aan deze voorwaarde tegemoet kan worden gekomen.

De overheid geeft aan het niet eens te zijn met de randvoorwaarde dat vervanging van
een stof niet vooruit mag lopen op Europeese regelgeving die binnenkort {wordt
verwacht (zoals oorspronkelijk derulering was).

Daarom is de term ‘vooruitlopen op’ vervangen door ‘conflicteert met’. Dit is in
overeenstemming met hoe er in de VASte werkgroep over is gesproken (akkoord van
OB en NV2).

De leveranciers onderschrijven de in paragraaf 3.1 genoemdencawdarden om te
komen tot de afspraken binnen de branche. Het speciaal voor de Nederlandse markt
ontwikkelen van producten kost extra geld. Er moet dan ook de garantie worden
gegeven dat de schoonmaakbedrijven deze producten wensen te gebruiken, zodat de
ontwikkelingskosten terug te verdienen zijn. De leveranciers gaan er dan ook van uit dat
de randvoorwaarden in de gemaakte afspraken een goede plaats krijgen.

3.2 Producttypen die de te vervangen stoffen helemaal niet (meer) bevatten

Omdat producten meleze te vervangen stoffen volgens deelproject D momenteel niet
voorkomen op de Nederlandse markt, lijktgeen noodzaak te zijn om afspraken te
maken met betrekking tot vervanging. De werkgroepen hebben echter geen volledig
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beeld over de sectoren en kunneet uitsluiten dat deze producten ook daadwerkelijk

in het geheel niet voorkomen in de branche. Derhalve wordt geadviseerd in de branche
af te spreken dadeze productenanaf hedemiet meerwordentoegepasen ook niet
ge(her)introduceerd worderin de desbetreffende subsectoEr zijn voldoende
alternatieven voor handen, die door de meeste bedrijven ook al worden toegepast.

In de transportreiniging worden geen zure reinigers op basidHFaren ook geen
afbijtmiddelen op basis vanethyleenchloride toegepast.

Door leveranciers wordt opgemerkt dat HF het enige molecuul is dat redelijkerwijs
silicaataanslag kan verwijderen. In Nederland afspreken geen HF in de
transportreiniging te gebruiken kan volgens een leverancier tot gevolg hebben dat voor
bepaalé werkzaamheden buitenlandse bedrijven worden ingehuurd.

In de gevelreiniging worden geen alkalische gevelreinigers anghonia, noch
graffitiverwijderaars op basis vaammonia toegepast.

3.3 Producttypen die de te vervangen stoffen onder de etiketteringsgrens bevatten

Vanwege het feit dat deze productgroepen de te vervangen stoffen niet boven de
etiketteringsgrens bevatten, worden deze producten niet als gevaarlijk beschouwd.
Derhalve is elgeen noodzaak om afspraken te maken met betrekking tot vervamgi
Producenten formuleren hun product doorgaans zo, dat het product niet behoeft te
worden geétiketteerd. Dit is een gevolg van de marktwerkipgelijke geschiktheid

zal een product dat nigeétiketteerd is beter verkopen dan een product dat wel
geéiketteerd is.

De werkgroepen hebben echter geen volledig beeld over de sectoren en kunnen niet
uitsluiten dat deze producten ook daadwerkelijk in het geheel niet voorkomen in de
branche met de te vervangen stoffen in gehaltes boven de etiketteringBgrdiadve

wordt geadviseerd in de branche af te sprekempmatuctendie deze stoffen bevatten
boven de etiketteringsgrens vanaf hedieh meemwordentoegepasén ook niet worden
ge(hern)introduceerdn de desbetreffende subsectér zijn voldoende alteatieven

voor handen, die door de meeste bedrijven ook al worden toegepast.

Een uitzondering hierop vormt de stofgroep sensibiliserende conserveermiddelen.
Hiervoor kan worden afgesproken dat geen produdieennverdund worden toegepast
gebruikt zullen worden die geétiketteerd zijn t.g.v. de aanwezigheid van
sensibiliserende conserveermiddelen. Daarnakash worden afgesproken dat
schoonmaakbedrijven, indien hun leverancier geschikte alternatieve producten levert,
Uberhaupt geen reinigingsmiddelen gekeui diesensibiliserende conserveermiddelen

in gehaltes boven de etiketteringsgrbasatten.

In de reguliere schoonmaak worden geen

» vloerreinigingsmiddelen,

» vloeronderhoudsmiddelen,

» vloerstrippers,

» dagelijkse sanitairreinigers,

» spiegel en glasraiigers,

* tapijtshampoaos
met formaldehyde donoren in concentraties boven de etitaxgingsgrens toegepaste
etiketteringsgrens verschilt per formaldehyde donor

En tevens worden geen:
» vloerreinigingsmiddelen,
» vloerstrippers,
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» dagelijkse sanitairreinigsy

* interieurreinigers,

* spiegel en glasreinigers,

» sproeiextractiemiddelen,

* keukenreinigers,
met butylglycol in concentraties boven de efitegingsgrens toegepas{20% op het
moment van schrijveppoch WGCreinigers en ontkalkenmsietzoutzuur in con@ntraties
boven de etikigeringsgren$10% op het moment van schrijven)

Daarnaast worden geen

* vloerreinigingsmiddlen,

* vloeronderhoudsmiddelen,

* vloerstrippers,

» dagelijkse sanitairreinigers,

* interieurreinigers,

» spiegel en glasreinigers,

» tapijtshanpoos,

* sproeiextractiemiddelen,

» keukenrénigers
toegepast die sensibiliserende conserveermiddelen in  gehaltes boven de
etiketteringsgrenshevatten, dieonverdund worden gebruikt de etiketteringsgrens
verschilt per conserveermiddel.

En tevens, als deedbetreffende leverancier geschikte alternatieve producten levert, ook
geen:

* vloerreinigingsmiddlen,

* vloeronderhoudsmiddelen,

» vloerstrippers,

» dagelijkse sanitairreinigers,

* interieurreinigers,

* spiegel en glasreinigers,

* tapijtshampoos,

* sproeiextratemiddelen

» keukenrénigers
die sensibiliserende conserveermiddelen in gehaltes boven de etiketteringsgrens
bevatten, die verdund worden gebruikt: de etiketteringgrens verschilt per
conserveermiddel

Een leverancier geeft aan dat het vreemd is datlysten die sensibiliserende
conserveermiddelen boven de etiketteringsgrens bevatten, maar verdund worden
toegepast gebruikt mogen worden indien de leverancier van het schoonmaakbedrijf
geen alternatieve producten heeft. Reden hiervoor is dat schoonm@e&hed
aangeven een nauwe samenwerking te hebben met hun leverancier en niet oor een
product naar een andere leverancier te willen.

In de transportreiniging worden geen alkalische reisigan graffitiverwijderaars
gebruikt dieammonia in een concentrié boven de etiketteringsgrens bevatfg&o op
het moment van schrijvergn geen ontkalkers, zure reinigers en ¥Yeé@igers die
zoutzuur boven de etiketteringsgrens bevaif@d% op het moment van schrijven).

3.4 Producttypen die de te vervangen stoffen boven de etiketteringsgrens bevatten

Omdat deze producttypen niet als groep beschouwd kunnen worden, volgt hieronder
een opsomming van de producttypen per subsector waar het om gaat. Per producttype
wordt het advies van de VASte werkgroep gegeven.
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3.4.1Gevelreiniging
*  Zure gevelreiniger met zoutzuur

Advies

In de eindrapportage van deelproject D is geconcludeerd dat op basis van het chemische
gezondheidsrisico de vervanging van zoutzuur in gevelreinmjgrsoodzakelijk, maar

wensdlijk is (matig risico).Geziende feitendat & geen nuttig (d.w.zmet minder

risico’s gepaard gaand) alternatief is, de noodzaak tot vervanging niet onomstotelijk is
vastgesteld, en in de gevelreiniging werknemers doorgaans goed zijn opgeleid, wordt
voorgesteld ongeenafspralen te maken met betrekking tot de vervanging van zure
gevelreinigers met zoutzuur.

3.4.2 Kantoorschoonmaak
* Vloerreinigingsmiddelen met formaldehyde
* Vloeronderhoudsmiddelen met formaldehyde
» Vloerstrippers met formaldehyde
» Dagelijkse sanitairreinigers migirmaldehyde
» Spiegel en glasreinigers met formaldehyde
* Tapijtshampoos met formaldehyde
» Keukenreinigers met formaldehyde

Advies

Geconstateerd islat formaldehyde in pure vorm bijna niet meer gebruikt wre
formaldehyde donoren). Geziele ernst vanhet gezondheidseffect dat formaldehyde
kan veroorzaken (kanker via inademing) wordt geadviseerd producten met
formaldehyde niet langer te gebruiken. Er zijn voldoende alternatieven voor hdieden,
door de meeste bedrijven ook al worden toegepast.

In de reguliere schoonmaak worden  geen loewreinigingsmiddelen
vloeronderhoudsmiddelenvioerstrippers dagelijkse sanitairreinigers piegel en
glasreinigerstapijtshampoogn lkeukenreinigers met formaldehytiegepast.

Met betrekking tot formaldehyde domor wordt geadviseerd denéet te vervangen,
vanwege het feit dat een risico door blootstelling via inademing aan vrij formaldehyde
verwaarloosbaar wordt geacht, mits de concentratie formaldelyyu® beneden de
etiketteringsgrens blijft; deoncentratiegens verschilt per formaldehyde donor.

3.4.3Transportreiniging
»  Graffitiverwijderaars met methyleenchloride

Advies

Vanwege het feit dat methyleenchloride slechts in een enkel geval gebruikt wordt in de
transportreiniging en alternatieven beschikbajar (zlie door de meeste bedrijven ook

al worden toegepastjuidt het advies van de VASte werkgroep: grafittiverwijderaars

met methyleenchloride worden in de transportreiniging niet gebrlriksommige
gevallen bepalen de opdrachtgevers welk product gebmoet worden. Er daarom

wordt geadviseerd om samen met de opdrachtgevers af te spreken dat deze producten
niet meer worden gebruikt en de afspraak op te nemenUisAdijst.

Door een schoonmaakbedrijf wordt opgemerkt dat het in de-lijg@fpnemenvan
adviezen om bepaalde stoffen niet te gebruiken niet zinvol lijkt, omdat enerzijds de
USA lijst geen gemeengoed is en anderzijds de diSAmomenteel ingrijpend herzie
wordt.

=]
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3.4.4Gevelreiniging
»  Graffitiverwijderaars met methyleenchloride

Advies

De werkgroep onderkent de noodzaak van vervanging van methyleenchloride. De
vervanging van methyleenchloride in de gevelreiniging is alleen haalbaar als aan de
algemene voorwaarden (zg 3.1) wordt voldaan. Omdat de consequentie van alle
alternatieven iglat het werk meer tijd en dus geld in beslag zal nemen, bestaat bij de
schoonmaakbedrijven de vrees hun concurrentiepositie te verliezen ten opzichte van
bedrijven uit de schildersbranche. Geadviseerd wordt derhalve om het onderwerp in
Nederland breder teekken dan alleen de schoonmaakbranche.

Daarnaast adviseert de VASte werkgroep werkzaamheden met methyleenchloride mee
te nemen tijdens de onderhandelingen met de opdrachtgever. Aangeraden wordt om de
mogelijkheden te verkennen om dit onderwerp op taemein de USAlijst. Tenslotte

wordt aanbevolen om een goed opleidingsniveau te garanderen voor werknemers die
belast zijn met dit type werkzaamheden, opdat met voldoende kennis van de mogelijke

risico’s wordt gewerkt.

3.4.5Gevelreiniging
* Zure gevelreirger op basis van HF

Advies

Gezien het chemische gezondheidsrisico verdient het de voorkeur geen HF te gebruiken
voor de reiniging van gevels. Indien in de toekomst een verbod op HF van kracht wordt
n.a.v. aanbeveling 2004/394/EG, zal ook de schoonmaaiirhieraan gehouden zijn.
Hoewel er zowel chemische als niet chemische alternatieven voor handen zijn, lijkt het
niet in alle gevallen mogelijk om producten met HF te vervangen. Ook kan de branche
niet precies aangeven wanneer gebruik van producten meatoddzakelijk is. Dit

wordt over het algemeen ter plaatse besloten. Zo lang er geen verbod van kracht is, kan
de aanbeveling geen HF te gebruiken opgenomen worden in ddijstShkdien het
gebruik van HF noodzakelijk is, dient dit gepaard te gaan metjuikte
voorzorgsmaatregelen (goed opgeleid personeel en gebruik’PBM)

Door leveranciers wordt opgemerkt dat HF het enige molecuul is dat redelijkerwijs
silicaataanslag kan verwijderen. In Nederland afspreken geen HF in de
transportreiniging te gebruikdaan volgens een leverancier tot gevolg hebben dat voor

bepaalde werkzaamheden buitenlandse bedrijven worden ingehuurd.

Door een schoonmaakbedrijf wordt opgemerkt dat het in de-lij&fpnemen van
adviezen om bepaalde stoffen niet te gebruiken niebkiijkt, omdat enerzijds de
USA lijst geen gemeengoed is en anderzijds de diSAmomenteel ingrijpend herzie
wordt.

=]

® |dee van de werkgroep: laat een schoonmaakbedrijf aangeven waarom het gebruik moet maken van HF
(soort autorisatie). De VASte werkgroep heeft echter geen idee Hogisliiek geregeld moet worden en bij

welke instantie dit dan overlegd zou moeten worden. Dit zou zeker geen administratieve last op moet

leveren, omdat doorgaans ter plaatse wordt besloten of HF gebruikt moet worden en als dat zo is moet je
direct aan dslag kunnen.
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3.5. Producten op basis van VOS

3.5.1De nonfood IGK
* Reinigingsmiddelen met butylglycol

Advies

Voor reinigingsmiddelen met bugllycol kan worden afgesproken dat geen producten
gebruikt zullen worden die geétiketteerd zijn t.g.v. de aanwezigheicdwigtglycol

(>20% op het moment van schrijvenYevens kan worden afgesproken dat
schoonmaakbedrijven er voor zullen zorgdragen datwerknemers zo min mogelijk
huidcontact hebben met butylglycolhoudende producteaarnaastkan worden
afgesproken dat schoonmaakbedrijven, indien hun leverancier deze producten levert,
producten gebruiken die gearOS (en dus ook geen butylglycabevaten. Deze
producten zijn echter over het algemeen iets duurder dan producten die butylglycol
bevatten

3.5.2Transportreiniging
*  Ontvetters met VOS

Advies

Ontvetters op basis van VOS kunnen in alle situaties worden vervangen door (licht)
alkalische midden of vetzure esterproducte@eer alkalische middelen kunnen
verflagen of rubberen afdichtingen aantasten; licht alkalische middelenvieizure
esterproducten kunnen gebruikt worden voor ingedikte, aangekoekte vetresten.

Een leveranciers geeft aarnt that mogelijk is te ontvetten met waterige producten, maar

dat het dan vaak nodig zal zijn het oppervlak na te behandelen door bijvoorbeeld te
spoelen met water en te drogen. De leverancier verwacht dat specifieke ontvetting door
andere bedrijven dan defmonmaakbranche gedaan zal worden.

Er kan worden afgesproken dat schoonmaakbedrijven in de transportreiniging geen
ontvetters op basis van VOS gebruik€uk hier geldt dat deze afspraak samen met
opdrachtgevers gemaakt moet worden &i8€.4.3 m.b.t. rathyleenchloride in de
transportreiniginyg Licht alkalische middelen zijn duurder in aanscligin VOS
houdende productemaar de standtijd is langevetzure esters zijn ook duurder in
aanschaf, maar gaan door een groter vermogen vuil op te nemen laeger m

Een schoonmaakbedrijf merkt op dat in veel gevallen de opdrachtgever aangeeft welke
producten gebruikt moeten worden voor een bepaalde klus. Schoonmaakbedrijven
hebben daar dan zelf geen/nauwelijks invloed op. Het is hierdoor van essentieel belang
ook de opdrachtgevers te informeren en te betrekken.

Een opdrachtgever geeft aan het advies goed en volledig te vinden.
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4. Toelichting op het advies en discussie

4.1 Algemene voorwaarden
De algemene voorwaarden zijn nadrukkelijk op deze wijze gestelddédeden van de
VASte werkgroep.

De overheid geeft aan dat deze voorwaarden door een aantal leden van de werkgroep is
geformuleerd. De overige leden hebben de voorwaarden echter niet weerlegd of
onaanvaardbaar bevonden. Daarnaast geeft de overheid darbekijken op welke wijze
SZW kan faciliteren bij het naleven van de algemene voorwaarden, wat de branche
natuurlijk niet ontslaat van haar eigen verantwoordelijkheid hierin.

4.2 Producttypen die de te vervangen stoffen helemaal niet meer bevatten
Er is in de werkgroepen vastgesteld dat de volgende producttypen niet meer worden
gebruikt op de Nederlandse markt:

Transportreiniging
*  Zure reinigers met fluorwaterstof
» Afbijtmiddelen met methyleenchloride

Gevelreiniging
» Alkalische gevelreinigers met ammani
»  Graffitiverwijderaars met ammonia

De werkgroepen hebben echter geen volledig beeld over de sectoren en kunnen niet
uitsluiten dat deze producten ook daadwerkelijk in het geheel niet voorkomen in de
branche. In deelproject C is getracht de mate en fréiguean gebruik van de
verschillende producttypen te inventariseren. Hoewel aan de betrouwbaarheid van de
uitkomst van dit onderzoek wordt getwijffeld (met name met betrekking tot de
representativiteit), is het interessant deze resultaten nogmaals keibekij

Uit deelproject C blijkt dat elinnen de transportreinigingpg wel een enkel bedrijf is
datzure reinigers matiF gebruikt (1 van de 6 respondenten heeft dit aangegeven). Het
bedrijf gebruikt 10 liter per jaar met een jaarlijkse frequentie.

Tevers blijkt dat 4van de37 bedrijvenbinnen de gevelreinigingangeen wel een
alkalische gevelreinigete gebruiken op basis van ammonia. Hiervan gebruiken ze
gemiddeld 108 liter per jaar met een maandelijkse frequentie. Verder geven 337an de
bedrijvenbinnen de gevelreinigingan wel eergraffitiverwijderaarte gebruiken op
basis van ammonia. Hiervan gebruiken ze gemidd&dlitér per jaar met een
maandelijkse frequentie.

Dit is niet in overeenstemming met de informatie die door leveranciers worltageg
Mogelijk worden producten ingezet die eigenlijk een andemegeschrevetoepassing
hebben(bijvoorbeeld: er wordt een HF bevattend product bestemd voor gevelreiniging
gebruikt voor transportreiniging)Ook is het mogelijk dat leveranciers die niet
deelnamen aan de werkgroepen nog wel deze producten leveren. Deze gegevens maken
het zinvol om afspraken met betrekkinghet gebruik van dezgroducten te maken.

Gezien het feit dat de meeste bedrijven deze producten niet gebruiken, wordt
veronderstelddat de consequenties van deze afspraken niet wezenlijk ingrijpen in de
bedrijfsvoering.

4.3 Producttypen die de te vervangen stoffen onder de etiketteringsgrens bevatten
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Uit de resultaten komt naar voren dat de volgende producttypen de te vervangen stoff
wel bevatten, maar in concentraties die zo laag zijn, dat het product niet geétiketteerd
hoeft te worden en daarmee rgetvaarlijk wordt bevonden:
Reguliere schoonmaak

* Formaldehyde uitdrmaldehydedonoren

* Sensibiliserende conserveermiddelen in degn®ductgroepen

» Butylglycol in diverse producten

Transportreiniging
* Ammonia in alkalische reinigeen graffitiverwijderaars
*  Zoutzuur in ontkalkers, zure reinigers en Wéhigers

Er is in de VASte werkgroepuitdrukkelijk gediscussieerd ovesensibiliserende
conserveermiddelen. Momenteel worden etiketteringgrenzen niet overschreden, maar
deze grenzen zijn aan verandering onderhevige verwachtingvan de VASte
werkgroep is dat de marktwerking grotendeels bepaalt dat de concentratie
sensibiliserende conseermiddelerin producteronder de etiketteringsgrensijt bij
gelijke geschiktheid verkoopt e@iet geétiketteerd produgermoedelijkbeter dan een
geétiketteerd produdDit geldt zeker voor producten die onverdund worden toegepast.

De haalbaarhid van vervanging van sensibiliserende conserveermiddelen wordt
betwijfeld doordat veel leveranciers voor de internationale markt produceren. De
vervanging van sensibiliserende conserveermiddelen brengt investeringskosten met zich
mee, omdat de effectiviteen compatibiliteit van nieuwe conserveermiddelen getest
moeten wordenDe kosten voor vervanging van conserveermiddelen zijn hierdoor
hoger dan de kosten voor vervanging van andere stoffetris de vraag of leveranciers
bereid zijn om alleen voor Nedand hun formulering aan te passBroordat de meeste
producten, met uitzondering van weipes en sprays, verdund worden toegepast zijn
waarschijnlijk veel producenten van mening dat het werken met deze producten niet
risicovol is.

Afspraken over het iat meer gebruiken van producten met sensibiliserende
conserveermiddelen boven de etiketteringsgrens kunnen ook gevolgen hebben voor de
schoonmaakbranche (niet op dit moment, maar mogelijk wel in de toekomst). Het is de
verwachting dat met name die schoaakbedrijven, waarvan de leverancier zijn
producten niet wil aanpassen, in de problemen kunnen komen. Veel
schoonmaakbedrijven zijn gehecht aan hun vaste leverancier, omdat ze over het
algemeen een pakket van reinigingsmiddelen, systemen en begeleidipgnnioe
mogelijkheid bestaat dat als ze voor bepaalde producten naar een andere leverancier
gaan, ze dit totaal pakket kwijtraken.

Om een indruk te krijgen van de omvang van gebruik van deze producttypen volgt
hieronder een overzicht van de resultaten deelproject C:

* Eris niet naaformaldehydedonoren gevraagd.

» 2-5 bedrijven van de 89 bedrijven hebben aangegeven producttypen te
gebruiken met sensibiliserende conserveermiddelen. Het verbruik van deze
producten ligt in orde grootte van 1800 litermet een dagelijkse tot
maandelijkse frequentie. In dit deelproject is niet naar het gehalte gevraagd.

* Het gebruik van producttypen met butylglycol komt volgens deelproject C
veelvuldig voor in de reguliere schoonmaak. In dit deelproject is niet gevraagd
naar het gehalte butylglycol. Volgens de technische commissie van de NVZ
gaat het altijd om gehaltes beneden de etiketteringsgrens.

» Uit deelproject C komt naar voren dat geen van de 6 respondenten in de
transportreirging producten op basis van ammooiizoutzuurgebruikt.
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Gezien het feit dat de meeste bedrijven deze producten niet, of niet met de te vervangen
stof in gehaltes boven de etiketteringsgrens gebruiken, wordt verondersteld dat de
consequenties van deze afspraken niet wezenlijk ingrijpen indiigfwering.

4.4 Producttypen die de te vervangen stoffen boven de etiketteringsgrens bevatten

Uit de resultaten komt naar voren dat de volgende producttypen de te vervangen stoffen
in concentraties boven de etiketteringsgréamnen bevatten, zodat theproduct
geétiketteerd wordt:

4.4.1Gevelreiniging
» Zure gevelreiniger met zoutzuur

Uit deelproject C komt naar voren dat 13 van de 37 bedrif#e8b%) uit de
gevelreiniging gemiddeld 2 zure gevelreinigers gebruiken op basis van zoutzuur.
Hiervan wordt gmiddeld 52 liter per jaar gebruikt met een maandelijkse frequentie.

4.4.2 Kantoorschoonmaak
* Vloerreinigingsmiddelen met formaldehyde
* Vloeronderhoudsmiddelen met formaldehyde
* Vloerstrippers met formaldehyde
» Dagelijkse sanitairreinigers met formaldehyde
» Spieget en glasreinigers met formaldehyde
* Tapijtshampoos met formaldehyde
» Keukenreinigers met formaldehyde

De Technische Commissie van de NVZ is van mening dat het in de reguliere
schoonmaak praktisch niet meer voorkomt dat formaldehyde als conservetrmidd
wordt gebruikt.

Uit deelproject C komt naar voren dat binnen de reguliere schoonmaak geen
vloerreinigingsmiddelengpiegetl en glasreinigertapijtshampoosof keukenreinigers

met formaldehyde worden gebruikt.

Uit deelproject C komt naar voren dat-21 van de 89 bedrijven
vloeronderhoudsmiddelen, vloerstrippers en dagelijkse sanitairreinigers gebruiken
waarin formaldehyde aanwezig is.

Deze resultaten komen dus redelijk overeen.

Gezien het feit dat de meeste bedrijven geen producten met formaldehydk&egebru
wordt verondersteld dat de consequenties van deze afspraken niet wezenlijk ingrijpen in
de bedrijfsvoering.

4.4.3Transportreiniging

»  Graffitiverwijderaars met methyleenchloride
Graffitiverwijderaars met methyleenchloride worden in de transpogdnegi op
beperkte schaal toegepast en uitsluitend gebruikt als het aanwezige verfsysteem
hierdoor niet wordt aangetast. Alle alternatieven zijn duurder in de aanschaf en in het
gebruik.

Uit deelproject C blijkt dat 1 van de 6 respondenten graffitivervalegebruikt op
basis van methyleenchloride. Er wordt 10 liter per jaar gebruikt, met een maandelijkse
frequentie.

4.4.4Gevelreiniging
»  Graffitiverwijderaars met methyleenchloride
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Geconstateerd is dat de vervanging van methyleenchloride als graffifilaar in de
gevelreinigingnoodzakelijk is. Het is ook mogelijk (er zijn alternatieven) en nuttig (de
alternatieven brengen een lager risico met zich mee). De belangrijkste consequentie is
echter dat het verwijderen van graffiti veel meer tijd in lgeglaat nemen met de
alternatieve middelén Omdat niet alleen de schoonmaakbranche aan
graffitiverwijdering doet, maar bijvoorbeeld ook de schildersbranche, voorziet de
schoonmaakbranche concurrentievervalsing indien de schoonmaakbranche niet met
methyleechloride mag werken en de schildersbranche wel. De schoonmaakbranche
onderkent daardoor wel het nut van de vervanging, maar acht het alleen haalbaar indien
een generiek verbod op gebruik van methyleenchloride voor graffitiverwijdering wordt
ingesteld en tens wordt gewaarborgd dat opdrachtgevers hun werk niet over de grens
gaan uitbesteden, in landen waar geen verbod op methyleenchloride geldt (zie algemene
voorwaarden).

Uit deelproject C blijkt dat 16 van de 37 responde#&36) gemiddeld 2 producten op
basis van methyleenchloridgbruikt Gemiddeld wordt 63 liter per jaar gebruikt, met
een maandelijkse frequentie.

Door leveranciers wordt erop gewezen dat alle alternatieven lange inwerktijden hebben,
waardoor omstanders langer worden blootgesteld radittyyerwijderaars.

4.4.5Gevelreiniging
e Zure gevelreiniger op basis van HF

Op basis van de resultaten van het eindrapport is vervanging van HF in gevelreinigers
noodzakelijk bevonden. Wegens de grote variéteit in combinatiemogelijkheden van het
soortvervuiling en het type oppervlakte blijkt het niet goed mogelijk aan te geven in
welke gevallen de inzet van HF noodzakelijk is en in welke gevallen niet. Feitelijk is de
noodzaak voor gebruik van HF objectgebonden.

De VAStewerkgroep wijst op het gevasan concurrentievervalsing indien alleen de
schoonmaakbranche afspreekt geen HF meer te gebruiken. Ook andere bedrijfstakken,
met name de afbouw en de schildersbranche, verzorgen gevelreiniging met behulp van
HF.

Het chemische alternatief (ammoniumbiflute) geeft een verlaging in het chemische
gezondheidsrisico, maar is geen risicovrij product. Het-afietnische alternatief
(stralen) is niet op alle ondergronden toepasbaar, kent waarschijnlijk hogere loonkosten
en verdient zeker aandacht m.b.t. veilighei

Opgemerkt moet worden dat de Europese Commissie middels aanbeveling
2004/394/EG onlangs heeft aanbevolen om te overwegen om de toepassing van HF
voor de reiniging van gevels (en vioeren) op communautair niveau te verbieden.

Uit deelproject C blijkt dal9 van de 37 respondenti%)gemiddeld 2 producten op
basis van fluorwaterstajebruikt Gemiddeld wordt 59 liter per jaar gebruikt, met een
maandelijkse tot jaarlijkse frequentie.

" Opgemerkt is dat er bedrijven zijn die geen methyleenchloride meer gebruiken, maar dat
kan alleen als klanten dat accepteren. Klanten zijn o.a.: particulieren, openbaar vervoer,
gebouwbeheerders en gemeenten. Met grote klanten kunnen tvaefpihaken gemaakt
worden m.b.t. het aanbrengen van -gnéfittilagen (deze moeten vervolgens wel op de
juiste manier behandeld worden, anders hebben ze geen zin), of toepassing van alternatieve
producten.
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4.5 Producten op basis van VOS

4.5.1De nonfood IGK
* Reinigingsniddelen met butylglycol

De noodzaak om butylglycol te vervangen is niet erg hDeggevaarklasse is laag en
butylglycol wordt gebruikt in concentraties beneden de etiketteringsfzhea®ok geen

H notatie). Desalniettemin is butylglycdiper definitieeen VOS en valt dus onder het
overheidsbeleid ten aanzien van oplosmiddelen. Er zijn minder vluchtige alternatieven
voor handen. Deze zijn echter duurder. Het is de vraag of internationaal opererende
leveranciers speciaal voor de NL markt hun product wilanpassen. In Frankrijk
geldt overigens al een vervangingsplicht voor butylglycol.

Uit deelproject C blijktdat 4 van de 25 respondenten hebben aangegeven gemiddeld 2
reinigingsmiddelen met VOS te gebruiken. Hiervan wordt gemiddeld 200 liter per jaar
gebruikt met een dagelijkse frequentiélet is niet bekend welk deel daarvan
butylglycol betreft.

Daarnaast hebben 9 van de 25 bedrijven aangegeven gemiddeld 2 ontvetters met
vliuchtige koolwaterstoffen te gebruiken. Hiervan wordt gemiddeld 226 liter per jaa
gebruikt met een dagelijkse/wekelijkse frequertiet is niet bekend welk deel daarvan
butylglycol betreft.

Uit de werkgroep noifiood IGK komt naar voren dat schoonmaakbedrijven geen
ontvettingswerkzaamheden uitvoeren; deze werkzaamheden worden dodusteie

zelf uitgevoerd. De schoonmaakbedrijven komen pas na het zware ontvettingswerk in
beeld. Terpentinachtige producten worden hierdoor niet door schoonmaakbedrijven
gebruikt. In de vragenlijst van deelproject C is niet toegelicht wat met
reinigingsmiddelen en ontvetters bedoeld wordt. Mogelijk hebben bedrijven hieraan een
verschillende interpretatie gegeven.

4.5.2Transportreiniging
*  Ontvetters met VOS

Ontvettingswerkzaamheden worden volgens leveranciers door revisie personeel
uitgevoerd. Volges een vertegenwoordiger van de SVS en ook blijkens deelproject C
worden hiervooprofessionele schoonmakers ingehuurd

Door leveranciers is aangegeven dat in feite voor elke toepassing gebruik kan worden
gemaakt van (licht) alkalische middelen of vetzeseerS. Hierbij wordt wel opgemerkt
datsterk alkalische middelen verflagen of rubberafdichtingen kunnen aantasten.

Vetzure esters bestaan als emulsie in water of in hoogkokende alifatische
koolwaterstoffen (met vlampunt >10@). Ook vetzure esters in hoogkokende

8 Butylglycol dringt daarnaastgemakkelijk doorde huid en kan zelfs andere stoffen
meenemen door de huid. Voor deze producten is het daarom van belang huidcontact te
vermijden.Dit kan o.a. door producten die alternatieve stoffen bevatten te gebruiken.

°In de VASte werkgroep wordt opgemerkt dat wigge emulsies van vetzure esters in korte
tijd uit elkaar vallen en daardoor niet meer bruikbaar zijn. Een leverancier van deze
producten spreekt dat echter tegen; indien de juiste emulgatoren worden gekozsm kunn
stabielevetzureesteremulsies worden dgermuleerd.
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alifatische koolwaterstoffezijn een verbetering ten opzichte van de Viafidende
producten met een vlampunt <f@0die ook wel worden gebruikt

Uit deelproject C blijkt dat 1 van de 6 respondenten gemiddeld 8tters op basis van
VOS gebruikt. Gemiddeld wordt 100 liter per jaar gebruikt, met een maandelijkse
frequentie.

Mogelijke consequenties van het gebruik van vetzure esters zijn: lagere fysieke
belasting door afname gebruik PBM (dit heeft ook effect opekdstgeurhinder
(afhankelijk van welke vetzures esters worden gebruikt), hogere aanschafkosten,
mogelijk gecompenseerd doordat vetzure esters over een hogere vuilopname capaciteit
beschikken en dus langer mee gaan.
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Bijlage 1: Overzicht van de producttypen per subsector die te vervangen stoffen
bevatten

Voor de kantoorschoonmaak gaat het om de volgende 25 geprioriteerde
productgroepen:

Vloerreinigingsmiddelen met formaldehyde
Vloeronderhoudsmiddelen met formaldehyde

Vloerstrippers met formaldehyde

Dagelikse sanitairreinigers met formaldehyde

Spiegel en glasreinigers met formaldehyde

Tapijtshampoos met formaldehyde

Keukenreinigers met formaldehyde

Vloerreinigingsmiddelen met sensibiliserende conserveermiddelen
. Vloeronderhoudsmiddelen met sensibiliserecaleserveermiddelen
10. Vloerstrippers met sensibiliserende conserveermiddelen

11. Dagelijkse sanitairreinigers met sensibiliserende conserveermiddelen
12. Interieurreinigers met sensibiliserende conserveermiddelen

13. Spiegel en glasreinigers met sensibiliserende coremmiddelen

14. Tapijtshampoos met sensibiliserende conserveermiddelen

15. Sproeiextractiemiddelen met sensibiliserende conserveermiddelen
16. Keukenreinigers met sensibiliserende conserveermiddelen

17. Ontkalkers met zoutzuur

18. WC reinigers met zoutzuur

19. Vloerreinigingsmideélen met butylglycol

20. Vloerstrippers met butylglycol

21. Dagelijkse sanitairreinigers met butylglycol

22. Interieurreinigers met butylglycol

23. Spiegel en glasreinigers met butylglycol

24. Sproeiextractiemiddelen met butylglycol

25. Keukenreinigers met butylglycol

CoNOR~WNE

Voor de tansportreiniging gaat het om de volgende negen geprioriteerde producttypen:
1. Ontvetters met vliuchtige koolwaterstoffen

Alkalische reiniger met ammonia

Graffitiverwijderaar met ammonia

Ontkalkers met zoutzuur

Zure reinigers met zoutzuur

WC reinigers met zdauur

Zure reinigers met fluorwaterstof

Graffitiverwijderaar met methyleenchloride

Afbijtmiddel met methyleenchloride

CoNOGRAWN

De transportreiniging is hierbij afgebakend als professionele schoonmaakbedrijven die
bussen, treinen, trams, metro’s en vliegtuigenbgistemd zijn voor personenvervoer
reinigen.

Voor de gevelreiniging gaat het om de volgende vijf geprioriteerde productgroepen:
Zure gevelreiniger op basis van zoutzuur

Zure gevelreiniger op basis van fluorwaterstofzuur

Alkalische gevelreiniger op basian ammonia

Graffitiverwijderaar op basis van methyleenchloride

Graffitiverwijderaar op basis van ammonia

agrONE

Voor de noAfood industri€le reiniging gaat het om de volgende twee geprioriteerde
productgroepen:
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1. Ontvetters op basis van Vluchtige Organische 8iofi/OS)
2. Reinigingsmiddelen op basis van VOS
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Bijlage 2: Uitgebreide beschrijving van de gevolgde wer kwijze

Hieronder volgt een uitwerking van de vier stappen die zijn doorlopen bij de uitwerking
van de voorgenomen vervangingsmaatregelen, waarbij wordjegaven in welke
gevallen is gekozen voor het niet nader uitwerken van een geprioriteerde productgroep.

Stap 1Vaststelling noodzaak van de vervanging/eliminatie

De relevantie van een maatregel is afhankelijk van het chemische gezondheidsrisico.
Hoe hager het gezondheidsrisico des te relevanter is de voorgestelde maatregel. De
hoogte van het chemische gezondheidsrisico is bepaald door de gevaarseigenschappen
van een productgroep (bijv. graffitiverwijderaars op basis van methyleenchloride) te
combinerenmet de verwachte hoogte van de inhalatoire blootstelling. Alleen de
combinatie van gevaarseigenschap en blootstelling levert een indruk van het chemische
gezondheidsrisico.

In lijn met het Plan van Aanpak worden alleen producten met een concentratie
gevaidlijke stof boven de etiketteringsgrens van de Europese preparatenrichtlijn
(99/45/EC) als ‘gevaarlijk’ beschouwd. De etiketteringsgrens van een product is direct
afhankelijkvan de concentratie maeen stof in het mengsel en Bezin(nhen) die aan

een stof zijn toegekend.De etikettering van de producten is gekoppeld aan de
gevaarsklassen van de Britse COSHséentials methodieftabel 2.1) Gevaarsklasse

E geeft het meest ernstige gevaar weer.

Tabel 2.1. De COSHH-Essentials methodiek voor indeling van R-zinnen in gevaar sklassen

R-zin Gevaar sklasse
36,36/38, 38, 65, 66, 67 A
20, 20/21, 20/21/22, 20/22, 21, 21/22, 22, B
23, 23/24, 23/24/25, 23/25, 24, 24/25, 25, 34, 35, 36/37, 36/37/38, 37, B7/38, C

41, 43,48/20, 48/20/21, 48/20/21/22, 48/20/22, 48/24/21/22, 48/22, 68/2Q,
68/21, 68/22, 68/20/21, 68/20/22, 68/21/22, 68/20/21/22
26, 26/27, 26/27/28, 26/28, 27, 27/28, 28, 39/23, 39/23/24, 39/23/25, D
39/23/24/25, 39/24, 39/24/25, 39/25, 40 carc. cat 3 (muta cat. 3 = R68
geworden),48, 48/23, 48/23/24,48/23/24/25, 48/23/25, 48/24, 48/24/35,

48/25,60, 61, 62, 63, 64
39/26, 39/26/27, 39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/27/28, 382812/43, 45 E
46, 49, 68 ( voorheen aangeduid als R40 muta. cat. 3)

Het is niet mogelijk om een etiketteringsgrenstm&ennen aan producten op basis van
VOS, omdat het een groep van stoffen betreft. Voor de beoordeling van de relevantie
van vervanging is uitgegaan van het Gie®id, zoals dat geformuleerd is door het
Ministerie van SZW. Dit beleid is gericht op de mémdering van het gebruik van VOS

en het gebruik van minder viuchtige organische oplosmiddelen. Alle organische stoffen
met een dampspanning boven 10 Pa bij omgevingstemperatudruk vallen onder de
definitie van VOS.

Vervolgens is per standaardiifisnet behulp van de Stoffenmanager een inschatting
gemaakt van de inhalatoire blootstelling (d.w.z. de blootstelling ten gevolge van de
inademing van gevaarlijke stoffen) (le Felgerl; 2003). De hoogte van de dermale
blootstelling is op dit moment nog hién kaart gebracht. Wel is aangegeven of
huidblootstelling aan een product gezondheidsproblemen kan opleveren. Dergelijke

%10 samenwerking met de werkgroepen is vastgesteld op welke wijze en onder welke omstandigheden de
verschillende werkzaamheden met producten die te vervangen stoffen bevatten normaal gesproken worden
uitgevoerd. Met behulp van de Stoffenrager is voor deze werkzaamheden de inhalatoire blootstelling
geschat.
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stoffen worden in de Stoffenmanager gelabeld met een huidnotificatie volgens de
systematiek van RISKOFDERM.

Als laatste stap vanda 1 zijn de Rzinnnen van een productgroep gecombineerd met
de kwalitatieve beoordeling van de inhalatoire blootstelling. Hierdoor ontstaat een
indruk van het risico van het gebruik van het product. De Stoffenmanager deelt een
handeling in naar hoogte vdret risico. Op deze wijze is aan elke handeling een
risicoscore |, 1l of 1l toegekend.

Bij risicoscore Ill (groen) is er geen noodzaak tot verdere uitwerking. Bij risicoscore Il
moet de noodzaak tot vervanging nader bekeken worden. Resulteert edimdpanete

een producttype in risicoscore | (rood) dan is er sprake van een noodzaak tot
vervanging.

Verdere uitwerking is in drie gevallen niet noodzakelijk:
1. De geidentificeerde productgroep komt (niet meer) voor op de Nederlandse
markt
2. De gevaarlijke stin de productgroep komt niet boven de etiketteringgrens uit
3. Alle handelingen met de productgroep krijgen een risicoscore | toebedeeld

Stap 2. Bepalen mogelijkheden voor vervanging

Per geprioriteerde productgroep is een-limeitatieve lijst opgesteldnet mogelijke
alternatieven. In eerste instantie is daarbij alleen gekeken naar functionaliteit: “is het
alternatief in staat om de verontreiniging van een gegeven ondergrond te verwijderen?”.
Pas in stap drie en vier zijn de te verwachten gevolgen vanzetevan deze producten
uitgewerkt.

Indien geen alternatieven aangetroffen werden, was verdere uitwerking niet mogelijk.
Stap 3. Vaststellen nut van de vervanging

Om een eerlijke vergelijking mogelijk te maken is per alternatief de hoogte van het

chemsche gezondheidsrisico vastgesteld. Uiteraard is hiervoor dezelfde methodiek
toegepast als in stap 1. Alternatieven met een hoger gezondheidsheidsrisico zijn niet
verder uitgewerkt.

Stap 4. Bepalen van de consequenties van de vervanging

De gevolgen vanen eventuele vervanging reiken verder dan alleen de chemische
gezondheidsrisico’s (Tielemares al; 2003). Daarom zijn de volgende onderwerpen
nader bekeken.

— wat zijn de technische gevolgen van inzet van het alternatief?

— wat zijn de bedrijffseconomische gdgen?

— wat zijn de milieurisico’s en de gevolgen voor de milieuvergunningen van het

alternatief?
— wat zijn de veiligheidsrisico’s van het alternatief?



