j' Welkom! el §
l Start11:00 s N8
- *

[\d‘ \1-. Hx.'.‘.’ \! ,:

-

WEBINARREEKS
NA-ISOLAILE

Innovaties op/hetsgebied vanventilatie
en WTW

) : .« ®

Innovation e . 1K URBAN ENERGY

for life o @ {opsedior Encrgie
&

y




Programma

Aftrap

Veel voorkomende problemen en oplossingen — Piet Jacobs

Meten van integrale prestaties — Wouter Borsboom

Gastsprekers
e Brink Multi Air Supply — Adriaan Cramer (Brink)
* Fresh-r decentrale ventilatie — Coen Borren (Fresh-r)
* Vraaggestuurde ventilatie — Yves Lambert (Renson)
* Bewonersgedrag en activatie — Niels Gotz (5Plusl)
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Routekaart Na-isolatie

1

Wordt de woning

(D De ventilatie van de woning moet goed
geregeld zijn en (tenminste) voldoen

aan bouwbesluit eisen. Isoleren leidt er

in bijna alle gevallen toe dat er minder
luchtverversing plaatsvindt door de kieren

voldoende en naden in de woning. Een mechanisch

(mechanisch)

dient er zorg voor te dragen dat de

ventilatiesysteem (dan wel met WTW)

geventileerd? ventilatie voldoet aan de eisen op het

gebied van luchtverversing.

A\ 4

Ga in overleg met een specialist
om te bepalen welke maatregelen ten aanzien van
ventilatie getroffen dienen te worden, voordat overgegaan
kan worden op het treffen van na-isolerende maatregelen.

Zijn er maatregelen

ten aanzien van
ventilatie getroffen?
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e tabsrsessenessarntentastbsernsens Houditwelrekening
. met bouwdeel-specifieke

Nemen van

aandachtspunten.

na-isolerende
maatregelen

is mogelijk SANEAR
@ VRAAG 2
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na-isolerende
maatregelen
is niet mogelijk
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Natuurlijke toevoer en balansventilatie met WTW

A VA

A B C D

natuurlijke mechanische toevoer natuurlijke toevoer mechanische toe- en
toe- en afvoer natuurlijke afvoer mechanische afvoer afvoer




Het belang van goede
ventilatie

Belangrijkste problemen:

* Onvoldoende ventilatie in slaapkamers door loef- lijzijde
probleem

* Bouwbesluit capaciteit is onvoldoende voor keuken afzuiging
* Fijnstof uit buitenlucht

* Onvoldoende vocht afvoer

e Oververhitting

NB: geluid, luchtdichtheid en volumestromen worden in de
presentatie van Wouter Borsboom behandeld
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CO, concentration |[ppm]|

Strom-Tejsen 2015: Onderzoek naar
slaapkwaliteit met Deense studenten

Onvoldoende ventilatie
slaapkamers,
slaapverstoring en tot
3% productiviteitsverlies
volgende dag
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Loef- lijzijde probleem met natuurlijke
toevoer

; / \ ‘s nachts roosters
in woonkamer

geen drukverschil sluiten
bij slaapkamer
N

rooster




TKI Monicair

Duur v.d. CO,-overschrijding in uren/dag (gemiddelden per vent.systeem)
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Gezondheidseffecten binnenmilieu

Radon in NL
Acute toxication o Carbon monoxlde Ia a gSte Va n

&L Respirato
v :y?npr;m; Yy Cv-diseases Radon E uro p 3
. Bio-aerosols from
outdoor air
Building

dampness
Combustion
particles

IAIAQ, Jantunen, 2011: naar schatting 2/3 van de binnenmilieu gerelateerde ziektelast
wordt veroorzaakt door fijnstof, wat het best wordt gerepresenteerd door PM2.5, vocht
en schimmel veroorzaakt 11% van de ziektelast

Lung cancer

Asthma &
allergy



hiedam Arienstra




Waarom is het in luchtdichte woningen urgenter?

Trends: open keuken en luchtdichte woningen

——Binnenlucht ——Buitenlucht Schiedam Arienstraat ——PM10 [ug/m3] PM1 [ug/m3]
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huidige bouwbesluit eis 75 m3/uur 300 m3/uur
~ 50% vangstefficientie ~ 95% vangstefficientie

Bron: tki toeslag KEEK



Ventilatie systeem inclusief kookafzuiging
NeroZero woning Heerhugowaard
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Appartementen — stopcontact is onvoldoende

Zelf een doorvoer naar
buiten maken is niet
toegestaan

Recirculatieafzuigkap vangt
onvoldoende fijnstof en
vocht af

Gezondheidsrisico zeker in
combinatie met koken op
gas!

—> zorg voor voldoende
afvoer capaciteit via het
ventilatiesysteem of
voorzie in een separaat
kanaal naar het dak




TKI Be Aware: 50% van het fijnstof in de woning uit
de buitenlucht afkomstig

F7

Wat kan filtering bijdragen:
https://vimeo.com/373369418
Wachtwoord: vla2019
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Bronafzuiging in TKI MEED / Renodouche

Afvoeryentiel - :;ZZLatle
)
Koud water
toevoer
Gecontroleerde @
toevoer van 4
ventilatielucht
Geintegreerde L .
warmtewisselaar Geventileerde
schacht
RVS zeef
Isolatie sifon
naar
v riool
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In 21 monitoringsprojecten slechts 1 met passieve
koeling maatregelen

» Vloer Rc=5, Dak Rc=10, Gevel Rc=7
» Verwarming: Cv ketel, balansventilatie met WTW

» Passieve koeling: overstek + nacht ventilatie

» Enquete: 95% van de huurders vond dat de temperatuur na renovatie
was verbeterd

17



Kwaliteitsborging ventilatie

* Doel TKI Securevent: Borgen integrale prestaties van
luchtinstallaties in woningen,

via eenvoudige methodieken en meetinstrumenten
voor 100 procent controle door vakmensen

* Focus: eenvoudig, snel en betaalbaar toetsen:
* Luchtvolumestroom ventilatiesysteem
* Geluidniveau ventilatiesysteem
* Luchtdichtheid gebouwschil

\— ke

* Partners:
i Binnenklimaat V

TNO HBNEDERLAND

B~ Techniek
AGIN_ sTechnick




Bouwbesluit — geluid ventilatiesysteem

* Huidige limiet voor het zgn. ‘karakteristieke

installatiegeluidniveau’: 30 dB(A).

* Hoeveel is 30 dB(A)?

Zie tabel: net boven achtergrondniveau van zeer

stille omgeving.

— 30 dB(A) is best laag, dus uitdaging om te

meten.

30 dB(A)

e Bouwbesluit meetmethode: NEN 5077

19 | TKI SecureVent

Common Sounds

Air raid siren at 50 ft
(threshold of pain)

Maximum levels in audience at \

rock concerts

On platform by passing train

Typical airliner (8737)
3 miles from take-off (directly

under flight path) -

On sidewalk by passing bus

On sidewalk by passing typical
automobile

Typical suburban
background
Library
Bedroom at night

Threshold of Hearing
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Meetmethodes voor geluid

* NEN 5077: 4 uur per woning
» Toegepast door specialisten (‘referentiemethode’).

* Geluid + nagalmtijd meten op meerdere locaties in de
verblijfsruimtes.

* BRL 8010 methode I: 2 uur per woning

* Vergelijkbaar met NEN 5077, behalve dat er geen ;
nagalmtijd gemeten hoeft te worden (uit tabel). l”

* |In theorie klasse Il apparatuur toegestaan.




Apparatuur voor geluidsmeting

Grootste uitdaging directe methoden: < 30 dB(A) meten. Kan alleen met de ‘betere meetapparatuur’.

NEN 5077:

* Klasse 1 spectrum analyzer met nagalmtijd functie (vanaf 1750 EUR — bijv. Bedrock SM90)

* Speaker e.d. voor nagalmtijd meting. m

BRL 8010: i

» Staat in theorie een Klasse 2 geluidmeter toe (vanaf 900 EUR), deze voldoen echter in /
praktijk vaak niet en dus is toch een Klasse 1 geluidniveaumeter nodig (vanaf 1100 EUR).

* Veel gebruikte integrerende geluidmeter in de installatiebranche: CESVA type SC-101 Bogm

| O

* In alle gevallen een ‘calibrator’ nodig: vanaf 250 EUR.




Vereenvoudigde volumemeting

* Luchthoeveelheid van 20 tot 100 m3/uur
* Eenvoudige, passieve volumestroommeter
* Vleugelrad anemometer in een meetkoker

» Geoptimaliseerde stroomrichter voor verschillende
ventielen

* Lage weerstand




Erkenende ventilatieverslaggever

* Belgische praktijktest als onderdeel BCCA
(Belgian Construction Certification
Association)

e 5 afvoerdebieten en 5 toevoerdebieten

* Alle metingen binnen 15% van de
referentiewaarde

A\,C IN VentiFlow".

made in Holland




Ervaringen binnen

LAk [dB(A)] LA [dB(A)]
° Elec. Woonkamer / Visuele
debiet (m3/h) verm. (W)| dp (Pa) keuken slaapkamer 1m van ventilator inspectie
project tot nu toe
nr Type stand (-) | Afvoer  Aanvoer NEN 5077 1 NEN 5077 1
- s
3 D 3 225 209
4 D 3 222 230
5 D 3 223 226
6 D 3 219 280
7 D 3 293 294
. . . 12 D 3 159 159
* 32 woningen metingen uitgevoerd: w0 | ow | om
. Y ) 20 D 3 zz-;o 3(->7
* Geen enkele woning alles ‘groen’. s o2 | |
. . 27 D 3 164 197
* In woonkamer geluidniveau vaak te o3 | w0 | 2
29 D 3 150 301
hoog. A O I+ I
.e .o - 35 D 3 233 180
* Bijna altijd te veel elektrisch R T
vermogen. B o s | oam | e
. 40 D 3 207 179
* Goede correlatie tussen NEN5077en | « ° 3 | = | @
BRL8010 meth. 1 resultaten. o ¢ 3 |
11 C 3 267
* Uitdaging om momenttevindenmet | & ¢ | &
15 C 3 161
voldoende laag achtergrond o< 3|
geluidniveau. 2o 3
23 C 3 264
24 C 3 231
30 C 3 231
31 C 3 182
32 C 3 201




Methodiek Luchtdoorlatendheid

Luchtdoorlatendheid is van belang voor goede
werking ventilatiesysteem en
energieprestaties

De q,,, Wordt nu gemeten met een
blowerdoor.

Om 100 procent controle mogelijk te maken is
ter aanvulling een vereenvoudigde meting
uitgewerkt die de installateur snel kan
uitvoeren.

made in Holland

Air
C I N Tightness m innovation
Jester | for life mesem



De AirTightnessTester (ATT)

Het aanwezige ventilatiesysteem in de woning gebruikt om de woning op
onder- of overdruk te brengen en de luchtdoorlatendheid te meten.

Air
Tightness
Tester

made in Holland



— A o

— z&fdz.aaj_;é df/.f!fﬁf// 4.W( .
AT .\ § A \| o .f o, SRR
i : ﬁff;— %J;}, ...Mﬁ:(l»; ,u’:... ::7 r.,, N AR |




Resultaten veldmetingen luchtdoorlatendheid
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