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EUV LITHOGRAFIE

Steeds kleinere microchips, met nieuwe lithografiemethode
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EUV lithografie

Golflengte:13,5 nm

In ultra-clean vacuüm

Spiegels in plaats van lenzen

Foto: ASML Foto: Carl Zeiss
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VACUÜM

Een vacuüm is een ruimte zonder materie en zonder druk [wikipedia]

In praktijk is een ruimte zonder druk en materie niet haalbaar

10-12 mbar heeft nog steeds 105 moleculen per cm3

10-6 mbar geeft 1 monolaag aangroei per seconde

Vacuüm heeft vele toepassingsgebieden

CERN en op de maan

SEM

TL lamp
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EUV optics lifetime, Radiation damage, contamination, and oxidation; M van Kampen (ASML); PXRNM workshop 2016
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INSPECTIE APPARATUUR; VOORBEELD VERVUILING
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TEM image, rood bloedlichaam (Wikipedia)

Contamination Control in the Electron Microscopy Supply Chain; Rients de Groot. (Thermo Fisher scientific); VCCN mini symposium 7 nov 2019
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Ultra clean vacuüm
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VOORBEELD VAN AANPAK: EBL2

EBL2 is een onderzoeksfaciliteit van 

TNO die gebruikt wordt voor het 

onderzoeken van levensduur van 

onderdelen die aan EUV blootgesteld 

worden, dit door samples met EUV 

licht bloot te stellen

Hiervoor is een deeltjes arm, en ultra-

schoon vacuüm systeem nodig
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www.tno.nl/ebl2



VERVUILINGSBUDGET

Systeemaanpak

Vervuilingsbudget

Waar, hoe schoon

Sample route door EBL2
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Sauser, Brian & Gove, Ryan & Forbes, Eric & Ramirez-Marquez, Jose. (2010). Integration maturity metrics: Development of an integration readiness level. Information 

Knowledge Systems Management. 9. 17-46. 
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Samples



EBL2
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EBL2
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ISO 4 ISO 1



EBL2
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EBL2
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EBL2 VACUÜM

Moleculaire oppervlaktereinheid van Producten

Load 

lock

Vacuum

handler

P&CL

Storage

Exposure 

chamber

<10-6

mbar

<10-7

mbar

<10-7

mbar

<10-8

mbar

<2×10-10

mbar
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Grade 1 cleaning,(extra schoon)

Verboden materialen lijst (HIO)



PRODUCTIE

Materiaal en ontwerp moet reinigbaar zijn

Bestendig tegen nat-chemisch reinigen

Temperatuur bestendig

Oppervlakken moeten bereikbaar zijn

Verspaningsmachines moeten schoon zijn

Juiste koel- en smeermiddelen

Geen tools gebruiken die in aanraking zijn geweest met materialen die niet toepasbaar zijn in 

vacuüm

Tijdens assemblage moet product schoon blijven

Duidelijke instructie van personeel
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PRODUCTIE / ONTWERP VOORBEELDEN

Sample handling in de exposurekamer

Strenge eisen op toegestane materialen

Onderdelen moeten reinigbaar zijn
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VALIDATIE REINHEID; UITGAS

MEETOPSTELLING;
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VALIDATIE UITGASSING
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SYSTEEM VALIDATIE
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EUV mask lifetime testing using EBL2; Chien-Ching Wu et.al. (TNO); 2018 SPIE Advanced Lithography
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VCCN RICHTLIJN 12
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VCCN RICHTLIJN 12



CONCLUSIE

In de toekomst zal er om steeds schonere producten gevraagd worden

Het is van groot belang om samen te werken om haalbare eisen op te stellen tegen reële kosten

Acknowledgement
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