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Aanleiding

Aangezien asbest een kankerverwekkende stof is, brengt het werken met asbest
gezondheidsrisico’s met zich mee: bij blootstelling aan asbestvezels kan
asbestgerelateerde kanker zich manifesteren. Daarom is het sinds het begin van
de jaren ‘90 verboden om asbest te gebruiken. Omdat tot die tijd asbest echter
veelvuldig werd toegepast, bevindt zich nog altijd veel asbest in gebouwen en
installaties. Daarom zijn aan het werken met asbest strenge regels verbonden met
als doel werknemers en omgeving te beschermen tegen blootstelling aan
asbestvezels en de daaraan gerelateerde gezondheidsrisico’s.

In 2017 zijn een groot aantal validatiestudies naar de blootstelling aan asbest
tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken geévalueerd. Op basis
van deze evaluatie, die is beschreven in een TNO-notitie,! kan worden
geconcludeerd dat de blootstelling aan asbestvezels tijdens zowel het demonteren
van vensterbanken (qua samenstelling bestaand uit maximaal 15% chrystotiel en
geen amfibool asbest) als het verwijderen van vensterbanken met eenzelfde
samenstelling waarbij de vensterbank in enkele stukken breekt de grenswaarde
van 2.000 vezels/m?3 niet wordt overschreden. Op basis hiervan is geadviseerd om
SMA-rt aan te passen (verlaging van de RK-indeling van RK2(A) naar RK1). Hierbij
wordt echter ook aangegeven dat het van belang is om de uitvoering van deze
werkzaamheden in de praktijk te borgen en om periodiek controlemetingen uit te
voeren, om te zorgen dat het uitvoeren van deze werkzaamheden verlicht

1 Schinkel J. Advies SMA-rt risicoklasse aanpassing voor het verwijderen van
asbesthoudende vensterbanken (herzien). TNO notitie, referentie 0100308174, 12 oktober
2017.



beheersregime veilig is en blijft. Daarnaast wordt geadviseerd om 1) het breken
van de vensterbanken indien mogelijk te voorkomen, 2) bij het vrijmaken van de
vensterbanken gebruik te maken van geschikte stofzuigers (met o.a. HEPA-filter)
of gebruik te maken van benevelings-/bevochtigingstechnieken, 3) te voorzien in
de juiste afvoer van de asbesthoudende vensterbanken en een goede
schoonmaakprocedure, 4) voorafgaand aan de verwijderingswerkzaamheden na
te gaan of de vensterbank(en) in kwestie ook daadwerkelijk in z’n geheel (of als het
niet anders kan met een enkele breuk) kan/kunnen worden verwijderd, en 5) de
werknemers die de werkzaamheden gaan uitvoeren goed te informeren over de
risico’s, de werkmethode en wat er van hun wordt verwacht, om te zorgen dat
deze werkzaamheden op een veilige manier worden uitgevoerd.

Doel

Inspectie SZW (iSZW) heeft aangegeven dat zij het van groot belang acht dat er een
praktijktoets wordt uitgevoerd, waarbij de blootstelling aan asbestvezels tijdens
uitvoering van de werkmethode onder reéle omstandigheden (zoals de
werkzaamheden in RK1 uitgevoerd gaan worden en dus niet in een containment)
wordt gemonitord. Dit omdat naar verwachting onder deze omstandigheden
onder andere aanzienlijk meer vensterbanken per tijdseenheid zullen worden
verwijderd dan het geval was tijdens de geévalueerde blootstellingsstudies waar
het eerder genoemde advies op is gebaseerd. In dit kader is deze
blootstellingsstudie uitgevoerd, als extra controle of de werkmethode in de
praktijk werkt / toepasbaar is, en om in kaart te brengen of de blootstelling tijdens
het verwijderen van vensterbanken onder een verlicht beheersregime ook
daadwerkelijk onder de grenswaarde blijft.

Methode

Het Rijksvastgoedbedrijf heeft, in samenwerking met Aedes, TNO gevraagd om een
blootstellingsstudie te uit te voeren tijdens het verwijderen van vensterbanken
onder verlicht regime. Om dit proces te borgen is hier ook een onafhankelijk
adviseur bij betrokken, in de persoon van dhr. M. Prins van Prins Milieu
Consultancy b.v., om te zorgen dat de proefsanering in combinatie met
blootstellingsstudie op de juiste manier verloopt. Voorafgaand aan de
proefsanering heeft i-SZW dispensatie verleend, om de proefsanering zonder
validatierapport conform SCi-548 uit te mogen voeren als een RK1-sanering.

In 2016 is een asbestinventarisatie uitgevoerd voor het kantoorgebouw aan de
Tesselschadestraat 4 in Leeuwarden.? Tijdens deze inventarisatie (type A) is (onder

2 Asbestinventarisatie Type A, Tesselschadestraat 4 te Leeuwarden (kantoorpand,
gebouwnr. 100269G01), Documentcode 16F366.RAP001.AZ.01, 8 september 2016.
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andere) circa 1.750 m! aan vensterbanken (10-15% chrysotiel) aangetroffen. Deze
vensterbanken zijn bevestigd met behulp van tegellijm, zitten geklemd onder een Onze referentie
aluminium condensgootje en kunnen op diverse plaatsen onder de stuclaag van de
naastgelegen wanden/steunmuren zijn geklemd (zie Figuur 1). Het kantoorgebouw
bestaat onder andere uit relatief grote ruimten waarin aan weerszijden
vensterbanken zijh aangebracht, waardoor per ruimte = 20 m* aan vensterbanken
beschikbaar is.
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Figuur 1: Bevestiging vensterbanken Tesselschadestraat 4 te Leeuwarden

Op 7 december heeft een asbestsaneringsbedrijf in opdracht van het
Rijsvastgoedbedrijf een proefsanering uitgevoerd in het kantoorpand op de
Tesselschadestraat 4 te Leeuwarden, waarbij vensterbanken onder RK1-
omstandigheden zijn verwijderd. Voorafgaand aan de proefsanering is de
werkmethode door de opdrachtgever afgestemd met de uitvoerende partij. Er zijn
een vijftal relatief grote ruimten met aan weerszijden vensterbanken (+ 20 m? per
ruimte) beschikbaar voor het uitvoeren van het blootstellingsonderzoek. Vooraf is
door het asbestsaneringsbedrijf langs de gevels van de te saneren ruimten
stucloper op de vloer gelegd en er zijn (waar nodig) kabelgoten etc. weggehaald
om te zorgen dat tijdens de metingen aan één stuk door kan worden gewerkt. Er
is geen containment met onderdruk gebouwd, maar tijdens de daadwerkelijke
sanering is er wel voor gezorgd dat de doorgangen naar de rest van het gebouw
(klapdeuren e.d.) zoveel mogelijk gesloten waren. De medewerkers van het
asbestsaneringsbedrijf droegen tijdens de saneringswerkzaamheden de volgende
persoonlijke beschermingsmiddelen: Tyvek wegwerpoverall (nieuw per shift),
halfgelaatstmasker met P3 filters (zelfde tijdens 3 shifts), handschoenen (zelfde
tijdens 3 shifts), werklaarzen (niet nieuw, zelfde tijdens 3 shifts), wegwerphoesjes
voor onderkant laarzen (nieuw per shift). Hierbij waren de uiteinden van de armen
en benen van de overall niet afgeplakt.

Dhr. M. Prins van Prins Milieu Consultancy b.v. heeft in overleg met dhr. J. Schinkel

van TNO een werkprotocol opgesteld (zie bijlage A), waarin de volgende

werkmethode wordt beschreven:

a. Bij het saneren van elke vensterbank zijn twee medewerkers betrokken
(saneerder A en B);



b. Saneerder A hakt (indien nodig) de vensterbank vrij in de wand;

c. saneerder B bevochtigt/benevelt (met water) de onder- en bovenzijde van de
vensterbank waar deze in aanraking komt met de zijwanden en legt
asbestzakken klaar;

d. Saneerder A tikt de vensterbank met behulp van beitel en hamer rustig los of
(indien mogelijk) wrikt deze handmatig los (dit zal op de locatie nader moeten
worden bepaald);

e. Saneerder B gebruikt tijdens het lostikken of -wrikken een stofzuiger (met
HEPA-filter) als emissiebeperkende maatregel;

f. Saneerder A beweegt de vensterbank van het raam af, zodat ook de rand van
de vensterbank onder het raamkozijn vrij komt;

g. Saneerder B zuigt na het verwijderen van de vensterbank de voormalige locatie
van de vensterbank schoon met de stofzuiger (met HEPA-filter);

h. Saneerders A en B plaatsen de vensterbank in een asbestzak, waarna de lucht
uit de asbestzak wordt gezogen en de asbestzak dicht wordt geplakt;

i. Nadat de vensterbanken zijn verwijderd, worden de met stucloper beplakte
vloeren in het saneringsgebied met natte doeken en/of een stofzuiger
schoongemaakt.

Daarnaast heeft TNO een meetprotocol opgesteld voor de blootstellingsstudie. De
blootstellingsstudie is uitgevoerd tijdens het uitvoeren van hierboven beschreven
werkzaamheden. Gedurende drie shifts van minimaal een wuur zijn
blootstellingsmetingen uitgevoerd, waarbij per shift twee saneerders zijn
bemeten. Hierbij is er op gelet dat deze saneerders gedurende het uur dezelfde
werkzaamheden hebben uitgevoerd: tijdens de eerste en derde shift maakt
saneerder A de vensterbank vrij en past saneerder B de emissiebeperkende
maatregelen toe en tijdens de tweede shift zijn de werkzaamheden omgedraaid
(zie Tabel 1).

Tabel 1: Overzicht uitgevoerde metingen en verdeling van de werkzaamheden
Saneerder A (PAS) Saneerder B (PAS) STAT
Shift 1 (+ 1 uur) | Vensterbank vrijmaken | Emissiebeperkende 1

maatregelen

Shift 2 (£ 1 uur) | Emissiebeperkende Vensterbank vrijmaken | 1
maatregelen

Shift 3 (+ 1 uur) | Vensterbank vrijmaken | Emissiebeperkende 1
maatregelen
Totaal 3 3 3

Voor de persoonlijke metingen (PAS) bij de saneerders zijn de saneerders uitgerust
met een draagbare pomp die met behulp van een slang is verbonden met een
wegwerpfiltercassette met daarin een goudgecoat filter. Deze draagbare pompen
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zijn ingesteld op een debiet van * 8 liter/minuut. Tijdens elke shift is ook een
stationair meetpunt (STAT) opgesteld (zie Tabel 1), welke werd verplaatst tijdens
de shift zodat deze zich steeds ter hoogte van het werkgebied van de saneerders
op 3-4 meter afstand bevond. Elke shift is in een aparte ruimte uitgevoerd, om te
zorgen dat de resultaten van die shift niet eventueel zouden kunnen worden
beinvloed door de voorafgaande sanering en om te zorgen dat er bij aanvang van
de shift voldoende vensterbanken in de ruimte aanwezig waren om tijdens de shift
te saneren zonder uit te hoeven wijken naar een andere ruimte. Omdat er door de
saneerders aantoonbaar (factuur, ter plekke uit verpakking gehaald) met nieuw
materiaal (stofzuigers, handspuiten voor benevelen, hamer, beitel, overkleding,
hoesjes voor schoeisel, filters voor halfgelaatsmasker, e.d.) is gewerkt, zijn voor
aanvang van de metingen verder geen kleefmonsters genomen van het materiaal
van de saneerder. Wel zijn er tijdens elke shift, voor de ‘grote ‘schoonmaak’ van
het werkgebied, ter verificatie kleefmonsters genomen van een aantal
oppervlakken (namelijk van de vensterbank, de kabelgoot, de radiator en de vloer).
De metingen zijn uitgevoerd door een geaccrediteerd laboratorium, AFRS, onder
begeleiding van TNO, waarbij aandacht is besteed aan een juiste uitvoering van de
werkmethode en de registratie van de omstandigheden tijdens de sanering.

Op locatie zijn voor de start van de eerste shift de beschikbare ruimten bekeken,
en is tijdens een toolbox-overleg het werkprotocol en het meetprotocol
doorgenomen met de aanwezigen. Tijdens dit overleg en de daaropvolgende
voorbereiding van de saneringswerkzaamheden en de blootstellingstudie is
besloten om, met name op basis van de praktijkervaring van de saneerders, een
aantal onderdelen van de werkmethode ligt aan te passen, namelijk:

- Voorafgaand aan de sanering is de radiator onder de vensterbank afgedekt met
plastic om eventuele besmetting te voorkomen en het schoonmaken achteraf
te vergemakkelijken (toegepast tijdens 2¢ en 3¢ shift);

- In plaats van het verpakken van de vensterbank in een zak is voorafgaand aan
de sanering een plastic zak op de vensterbank geplakt, zodat deze hier nadat
deze was verwijderd direct in het plastic kon worden gerold, waarna de
uiteinden en de zijkant werden dichtgeplakt met tape;

- Omdat ook tijdens het saneren onder verlicht regime het schoon achterlaten
van het werkgebied van groot belang is, de saneerders aangaven dat zij
normaliter hun werkgebied ook tussendoor schoonmaken (met stofzuiger en
natte doek) om te zorgen dat er zo min mogelijk versleping optreedt, en er
tijdens schoonmaakwerkzaamheden eventueel vrijgekomen asbestvezels weer
in de lucht zouden kunnen komen, is het schoonmaken van het werkgebied als
geheel ook (deels) meegenomen als activiteit tijdens de blootstellingsmetingen.
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Resultaten

De verzamelde monsters zijn door een geaccrediteerd laboratorium, AFRS,
geanalyseerd conform NEN-ISO 14966 in geval van de luchtmonsters en conform
NEN-ISO 16000-27 in geval van de kleefmonsters. In geval van de luchtmonsters is
uitgegaan van een bepalingsondergrens van <200 vezels/m?3. Daarnaast is op 33%
van de luchtmonsters een contra-analyse uitgevoerd door TNO. De
analysecertificaten zijn opgenomen in Bijlage 2.

Tijdens de proefsanering zijn metingen verzameld:

e Drie metingen bij twee verschillende personen tijdens het losmaken van de
vensterbank (2xA en 1xB);

e Drie metingen bij twee verschillende personen tijdens het toepassen van de
emissiebeperkende maatregelen (1xA en 2xB);

e Drie stationaire metingen om de achtergrondconcentratie in de ruimte in kaart
te brengen.

Omdat tijdens het verwijderen van elke vensterbank min of meer dezelfde serie
van werkzaamheden is uitgevoerd door de twee saneerders volgt hieronder een
algemene beschrijving van de (verdeling van de) werkzaamheden:

1. Saneerder 1 bevochtigt (met een handspuit met water) de bovenzijde van de
vensterbank waar deze in aanraking komt met de zijwanden. Saneerder 2 hakt
met een hamer en beitel de vensterbank vrij in de wand, terwijl saneerder 1 de
stofzuiger bij het werkoppervlak houdt en extra bevochtigd indien nodig;

2. Saneerder 2 wrikt de vensterbank voorzichtig handmatig los van de tegellijm.
Indien de vensterbank niet loskomt hakt saneerder 2 meer van de vensterbank
los uit het stucwerk, eventueel ook aan de onderkant van de vensterbank,
terwijl saneerder 1 de stofzuiger bij het werkoppervlak houdt en extra
bevochtigd indien nodig;

3. Saneerder 2 beweegt de vensterbank van het raam af met een beitel,
beginnend bij de hoek, zodat ook de rand van de vensterbank onder het
raamkozijn / het condensgootje vrijkomt, terwijl saneerder 1 de stofzuiger bij
het werkoppervlak houdt;

4. Saneerders 1 en 2 tillen de vensterbank op, waarna saneerder 2 deze in het
plastic rolt, afplakt, en weglegt. Tegelijkertijd maakt saneerder 1 de voormalige
locatie van de vensterbank schoon met de stofzuiger, waarbij grote stukken
afval direct in een afvalzak worden gestopt. Als saneerder 2 dan nog bezig is,
maakt saneerder 1 ook de rest van het werkgebied (met name de radiator en
de vloer) schoon met de stofzuiger en eventueel een natte doek;

5. Nadat de vensterbanken aan één zijde van de ruimte zijn verwijderd, maken
saneerders 1 en 2 de met stucloper beplakte vloeren in het saneringsgebied en
de radiator met de stofzuiger en daarna met natte doeken schoon.
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In Bijlage 3 zijn de plattegronden van de 2 verdiepingen waar de metingen zijn Januari 201

uitgevoerd opgenomen. Daarbij is steeds de betreffende ruimte blauw gekleurd, Onze referentie

0100311118
en zijn de vensterbanken die zijn verwijderd oranje gekleurd (steeds 2
vensterbanken tussen twee ‘pilaren’). Per ruimte was de verdeling van de SZ‘;

verwijderde vensterbanken als volgt:

e Ruimte 1 tijdens shift 1: 1° verdieping, links van lift:
o 8/8 vensterbanken aan linkerkant (rug naar klapdeur)
o 2/10 vensterbanken aan rechterkant

e Ruimte 2 tijdens shift 2: 1¢ verdieping, rechts van de lift:
o 6/10 vensterbanken aan rechterkant (rug naar klapdeur)
o 4/10 vensterbanken aan linkerkant

e Ruimte 3 tijdens shift 3: 2¢ verdieping, rechts van de lift:
o 11/12 vensterbanken aan linkerkant (rug naar klapdeur)
o 0/10 vensterbanken aan linkerkant

In Tabel 2 (voor shift 1), Tabel 3 (voor shift 2) en Tabel 4 (voor shift 3) staan de
observaties weergegeven van de omstandigheden tijdens de metingen, waarbij
met name de benodigde tijd voor het verwijderen van elke vensterbank en
aanvullingen op de algemene beschrijving van de werkzaamheden, zoals hierboven
is weergegeven, zijn genoteerd. In Bijlage 4 zijn verschillende foto’s opgenomen,
om een idee te geven van de omstandigheden tijdens de metingen.

Tabel 2: Overzicht observaties tijdens shift 1

Meting Activiteit Starttijd | Eindtijd
Saneerder A (PAS) | Vensterbank vrijmaken 10:01 11:20
Saneerder B (PAS) Emissiebeperkende maatregelen | 10:02 11:22
Stationair (STAT) - 10:03 11:21
Starttijd | Eindtijd | Vensterbank | Opmerkingen

10:03 10:07 1 Inpakken duurt £ 1 minuut, schoonmaken

originele locatie vensterbank met
stofzuiger duurt ook + 1 minuut

10:08 10:16 2 Langer bezig met loswrikken dan bij 1¢
vensterbank
10:17 10:18 Pomp saneerder A vastgeplakt met tape

tegen verschuiven

10:18 10:23 3 -

10:24 10:30 4 Vensterbank gebroken aan linkerkant
(kant waar wordt begonnen met het naar

voren bewegen van de vensterbank);

afgebroken stukje wordt apart verpakt;




Meting

Activiteit

Starttijd | Eindtijd

Saneerder A (PAS)

Vensterbank vrijmaken 10:01 11:20

Saneerder B (PAS)

Emissiebeperkende maatregelen | 10:02 11:22

Stationair (STAT)

10:03 11:21

Starttijd | Eindtijd | Vensterbank | Opmerkingen
daarna extra aandacht voor
schoonmaken werkgebied

10:30 10:34 5 -

10:35 10:38 6 -

10:39 10:43 7 -

10:44 10:51 8 Vensterbank aan uiteinde van de ruimte,
aan de zijkant, zit dieper in de muur dus
het loshakken kost relatief meer tijd; foto
van achterkant verwijderde vensterbank
gemaakt

10:52 11:03 Na verwijderen vensterbanken aan één
zijde van de ruimte het werkgebied
schoonmaken met stofzuiger en natte
doeken. Daarna verplaatsen naar de
andere kant van de ruimte

11:04 11:06 Afdekken radiator onder te verwijderen
vensterbanken

11:07 11:10 9 -

11:11 11:20 10 Vensterbank gebroken aan

linkerkant/muurkant (kant waar wordt
begonnen met het naar voren bewegen
van de vensterbank); afgebroken stukje
wordt apart verpakt; daarna extra

aandacht voor schoonmaken werkgebied.

Saneerder A geeft aan dat hij in dit geval
is vergeten om de vensterbank eerst los
te wrikken (zie 2 hierboven), en dit is
waarschijnlijk de oorzaak van de breuk
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Tabel 3: Overzicht blootstellingsmetingen tijdens shift 2

Meting Activiteit Starttijd | Eindtijd
Saneerder A (PAS) Emissiebeperkende maatregelen | 12:14 13:30
Saneerder B (PAS) Vensterbank vrijmaken 12:15 13:28
Stationair (STAT) - 12:15 13:27
Starttijd | Eindtijd | Vensterbank | Opmerkingen

12:15 12:20 1 -

12:20 12:25 Materiaal muur asbestverdacht, besloten
om deze niet mee te nemen. Gemaakt
gat is afgeplakt

12:25 12:30 2 Vensterbank moet ook aan de onderkant
worden losgehakt voordat deze kan
worden losgewrikt

12:31 12:35 3 Vensterbank moet ook aan de onderkant
worden losgehakt voordat deze kan
worden losgewrikt. Tussendoor
werkgebied afgenomen met natte doek

12:36 12:41 4 -

12:42 12:47 5 Vensterbank moet ook aan de onderkant
worden losgehakt voordat deze kan
worden losgewrikt. Voorzichtig gewerkt
omdat er een scheurtje in de vensterbank
zat (is niet gebroken). Tussendoor de
kabelgoot bevochtigd en afgenomen met
een natte doek

12:48 12:52 6 -

12:52 15:53 Materiaal muur asbestverdacht, besloten
om deze niet mee te nemen. Gemaakt
gat is afgeplakt

12:54 12:59 Werkgebied deels schoongemaakt met
stofzuiger en natte doeken

12:59 13:01 Wisselen van kant, nieuwe stofzuiger
omdat de zak van de 1° vol zat

13:02 13:07 7 -

13:07 13:13 8 Vensterbank moet ook aan de onderkant
worden losgehakt voordat deze kan
worden losgewrikt

13:13 13:20 9 Vensterbank moet ook aan de onderkant
worden losgehakt voordat deze kan
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Meting Activiteit Starttijd | Eindtijd
Saneerder A (PAS) | Emissiebeperkende maatregelen | 12:14 13:30
Saneerder B (PAS) | Vensterbank vrijmaken 12:15 13:28
Stationair (STAT) - 12:15 13:27

Starttijd | Eindtijd | Vensterbank | Opmerkingen

worden losgewrikt; deze vensterbank zit
nog vaster dan de rest

13:20 13:27 10 -

Tabel 4: Overzicht blootstellingsmetingen tijdens shift 3

Meting Activiteit Starttijd | Eindtijd
Saneerder A (PAS) | Vensterbank vrijmaken 14:29 15:31
Saneerder B (PAS) Emissiebeperkende maatregelen | 14:30 15:34
Stationair (STAT) - 14:31 15:32
Starttijd | Eindtijd | Vensterbank | Opmerkingen

14:30 14:33 1 -

14:34 14:38 2 -

14:39 14:43 3 -

14:43 14:47 4 -

14:48 14:52 5 -

14:53 14:58 6 -

14:58 15:06 7 -

15:07 15:14 8 -

15:15 15:20 9 -

15:21 15:25 10 -

15:26 15:31 11 -

Tijdens de eerste shift trad er bij twee van de 10 verwijderde vensterbanken een
breuk op tijdens het saneren. Dit betrof in beide gevallen het smalle en daardoor
zwakste deel van de vensterbank Na het verwijderen van de tweede vensterbank
waarbij breuk optrad gaf de saneerder aan dat hij was vergeten om deze eerst los
te wrikken, wat waarschijnlijk de breuk heeft veroorzaakt. Hoewel in metingen in
hetzelfde gebouw zijn uitgevoerd, bleek dat er per ruimte nog vrij veel verschil was
in het gemak waarmee de vensterbanken loskwamen van het oppervlak. De
vensterbanken in de ruimte waar de tweede shift is uitgevoerd zaten bijvoorbeeld
ten opzichte van de andere shifts erg vast, waardoor er relatief veel tijd werd
besteed aan het loshakken, en er ook regelmatig onder de vensterbank moest
worden gehakt om deze los te krijgen. Verder werd het materiaal van de muren in
deze ruimte als asbestverdacht aangemerkt door de laborant, waardoor is
besloten om uit voorzorg de vensterbanken aan de uiteinden (deels in de muur)

S . for life

Datum
29 januari 2018

Onze referentie
0100311118

Blad
10/39



niet te verwijderen tijdens deze shift, zodat de resultaten van de metingen niet
worden beinvloed door andere bronnen. Daarnaast bleken 2 van de 10
vensterbanken aan de ene kant niet-asbesthoudend te zijn, en deze zijn dan ook
niet verwijderd tijdens de shift. Tijdens de 3¢ shift kwamen de vensterbanken erg
makkelijk los, en verliepen de werkzaamheden dus erg soepel. De saneerders
konden daardoor relatief meer tijd besteden aan het schoonmaken van het
werkgebied, hoewel de eindschoonmaak niet is meegenomen in de metingen. Uit
voorzorg is de vensterbank aan het linker uiteinde van de ruimte niet
meegenomen, maar is uiteindelijk de vensterbank aan het recht uiteinde wel
meegenomen in verband met de meetduur. Omdat de andere zijde van de ruimte
niet was voorbereid (beplakken vensterbanken voor inpakken, afdekken
radiatoren) en het meenemen van de andere zijde van de ruimte ook weer meer
werk zou betekenen voor de saneerders met betrekking tot het opleveren van de
ruimte, is besloten om nadat de vensterbanken aan de ene kant van de ruimte
waren verwijderd, de meting te stoppen.

Tabel 5: Gemeten concentraties respirabele asbestvezels tijdens verwijderen van
vensterbanken onder RK-1 condities

o é = ol . Duur (min) / # velden?/ |Concentratie
- v g % € |Meting
£ £ s = S E volume (m?) # vezels 3 (vezels/m3) *
& |& |= 83 2
1 1 10 P1 saneerder 1 |79/0,67 500/0 <140 (0-140)
contra-analyse |700° /1 CHR |65 (2-360)
P2 saneerder 2 |80/0,68 500/0 <140 (0-140)
S1 stationair 88 /0,66 500/0 <140 (0-140)
2 2 10 P3 saneerder1 |76/0,65 500/0 <140 (0-140)
P4 saneerder 2 |73/0,62 500/0 <150 (0-150)
contra-analyse |750° /1 CHR |66 (2-370)
S2 stationair 72 /0,61 500/0 <150 (0-150)
3 3 11 P5 saneerder1 |62 /0,53 500/0 <170 (0-170)
P6 saneerder 2 |64 /0,54 500/1CHR |60 (1-310)
contra-analyse |850°/3 CHR [200 (41-590)
S3 stationair 61/0,52 500/0 <180 (0-180)

! Aantal vensterbanken dat is verwijderd tijdens de shift
2 Aantal geanalyseerde beeldvelden; vergroting 2000x, oppervlak beeldveld 0,02494 mm?

3 Aantal gevonden vezels op het geanalyseerde deel van het filter; CHR = chrysotiel

4 Nominale concentratie met 95% betrouwbaarheidsinterval Poisson-verdeling

(ondergrens — bovengrens)

> Vergroting 2000x, oppervlak beeldveld 0,0124 mm?

De gemeten asbestvezelconcentraties tijdens het verwijderen van vensterbanken
onder RK-1 condities zijn weergegeven in Tabel 5. Op één van de zes persoonlijke
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luchtmonsters één vezel (chrysotiel) aangetroffen, wat onder de gegeven
omstandigheden (meetduur, debiet, aantal getelde beeldvelden) resulteert in een
nominale concentratie van 60 vezels/m3 (95% betrouwbaarheidsinterval van
Poissonverdeling rond de nominale waarde is 1-310 vezels/m3). Op de andere vijf
persoonlijke luchtmonsters en de drie stationaire luchtmonsters zijn geen vezels
aangetroffen. Het monster waar een asbestvezel op is aangetroffen betreft de
saneerder die tijdens de 3¢ shift de emissiebeperkende maatregelen heeft
toegepast. Tijdens de 3¢ shift verliep het verwijderen van de vensterbanken zeer
soepel en is er geen vensterbank gebroken. Hoewel er bij de contra-analyse van de
geselecteerde monsters op alle drie de filters chrysotielvezels zijn aangetroffen
(respectievelijk één, één en drie chrysotielvezels; zie Tabel 5), zijn de resultaten
van de contra-analyse wel in lijn met de initiéle resultaten, aangezien de nominale
concentraties van de ene analyse liggen binnen het 95%-betrouwbaarheidsinterval
van de andere analyse, en vice versa.

In Tabel 6 worden de resultaten van de kleefmonsters weergegeven. Op geen van
de kleefmonsters die van de verschillende oppervlakken (de vensterbank, de
kabelgoot, de radiator en de vloer) zijn genomen nadat de vensterbanken waren
verwijderd en voordat is schoongemaakt is asbest aangetroffen.

Tabel 6: Resultaten kleefmonsters

Shift | Ruimte | # venster- | Monster- | Soort monster | Resultaat
banken nummer

1 1 10 KM1 Vensterbank 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM?2 Kabelgoot 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM3 Radiator 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM4 Vloer 0 (Geen asbest aantoonbaar)

2 2 10 KM1 Vensterbank 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM2 Kabelgoot 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM3 Radiator 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM4 Vloer 0 (Geen asbest aantoonbaar)

3 3 11 KM1 Vensterbank 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM2 Kabelgoot 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM3 Radiator 0 (Geen asbest aantoonbaar)
KM4 Vloer 0 (Geen asbest aantoonbaar)

Conclusie

De resultaten van deze blootstellingsstudie bevestigen de resultaten van de
evaluatie van beschikbare meetgegevens, zoals beschreven in notitie met kenmerk
0100308174.1 De opgestelde werkmethode is toepasbaar in de praktijk, en tijdens
de uitvoering van de werkmethode voor het verwijderen van asbesthoudende
reéle RKl1l-omstandigheden en dus een verlicht

vensterbanken onder
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beheersregime blijft de blootstelling ook daadwerkelijk (ver) onder de
grenswaarde.

Tijdens de blootstellingsstudie is op een normaal tempo volgende de opgestelde
werkmethode gewerkt, en zijn per shift (van iets meer dan 1 uur) 10 of 11
vensterbanken verwijderd. Alleen tijdens de eerste shift is er twee keer een stukje
van de vensterbank afgebroken. En hoewel de drie shifts in hetzelfde gebouw zijn
uitgevoerd, bleek er tussen de ruimtes redelijk wat verschil te zitten in hoe
eenvoudig de vensterbanken te verwijderen waren. Ook in de praktijk zal dit het
geval zijn. De manier waarop de vensterbanken waren bevestigd op de locatie was
relatief complex. Zo waren de vensterbanken bevestigd met behulp van tegellijm.
De aanwezige ervaringsdeskundigen gaven aan dat vensterbanken die zijn gelegd
in tegellijm over het algemeen lastiger te verwijderen dan zijn vensterbanken die
zijn gelegd in specie, met ook een grotere kans op breuk omdat deze vaster zitten.
Daarnaast zaten de vensterbanken geklemd onder een aluminium condensgootje,
en had elke vensterbank een smaller stukje aan een eind (dat makkelijker af kan
breken, wat ook twee keer gebeurde tijdens de eerste shift). Desondanks was er
sprake van een redelijke productietijd (circa 5 minuten per vensterbank), en bleef
de blootstelling (ruim) onder de grenswaarde. Op basis van bovenstaande wordt
deze meetstudie als representatief voor een normale praktijksituatie gezien.

Hoewel de blootstelling aan asbestvezels tijdens het verwijderen van
vensterbanken waarbij incidenteel een breuk optreedt (zeer) laag is, wordt
aanbevolen om naast het met beleid uitvoeren van de werkzaamheden en het
gebruik maken van de emissiebeperkende maatregelen zoals toegepast tijdens de
studie (namelijk het gebruik van een handpomp met water om het werkoppervlak
te bevochtigen en een stofzuiger met HEPA-filter als puntafzuiging op het
werkoppervlak) niet-gladde oppervlakken onder te verwijderen vensterbank(en),
zoals een radiator of vloerbedekking, van te voren af te dekken met bijvoorbeeld
plastic of stucloop, zodat deze oppervlakken na de sanering makkelijk zijn schoon
te maken.

Wij adviseren om op basis van de resultaten van deze blootstellingsstudie een
‘borgingsplan’ op te stellen, waarin onder andere wordt beschreven hoe er wordt
toegezien dat de hier geteste werkmethode ook daadwerkelijk wordt uitgevoerd.
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Bijlage 1: Werkinstructie

Prins

Milieu Consultancy bv.

Werkomschrijving voor de proefsanering van vensterbanken
onder risicoklasse 1

Locartie: Eantoorpebouw san de ‘Tesselschadestraat 4 te Leerwarden’
Uttvoeringsdatum: 7 december 2017
Ons kenmerl: 17052-2_003, versie

ngﬁtr_ld door: Prins Milien Cuum.lhmc:; b fﬂe heer M Prins) in uw-rleg met TINO

Afschaling van de sanering van vensterbanlen in SMA-ct

Op 12 september 2017 heeft TND de notitie met als onderwerp "Advies SMA-rt isicoldasse
aanpassing voor het verwijderen van sshesthoudende vensterbanken’ afrerond. In deze notitie 5 de
analyse van de blootstellingsdata tijdens het saneren van ashesthoudende vensterbanken vitgewerkt.
Uit deze snalyse volgt het advies dat deze vensterbanken heel poed onder msicoklasse 1 kunnen
worden pesaneerd. Deze notitie is &l pedeeld met Ascert en medewerkers van (15ZW. Er s
mgsrmnimﬂdenmlmmummchnmmnﬁmwtwukmgmdembﬂﬂutgmmde
notitie wazronder het uitvoeren van een prosfianening.

Beesultaten asbestinventarisatie

LievenseCSC heeft op 8 seprember 2016 een asbestinventarisatie opgeseld wvoor het
kantoorgebouw aan de Tesselschadestraar 4 in Leevwarden Tijdens deze inventarisatie (ype &) =
{onder andere) circa 1.750 m’ mmba:ﬂmung!uufﬁeﬂ_

'—\_

=
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

\

\ Prins

Milieu Consultancy b

De vensterbanken zijn ‘in specie gelepd’ oo lnannen op diverse plaatsen onder de stuclsar van de
nsastpelezen wanden/steunmuren ziin geklemd. Tijdens de proefsanering konnen in éen werkpang
meerdere vensterbanken achrer elksar worden verwijderd.

In het kantoorgebouw zin relatief prote ruimten asnwezip met lenptes van circa 10 meter. In deze
muimten zijn ain weerszijden vensterbenken ssnpebracht. In elke mimre i dasrdoor 20 ml aan
vensterbanken beschikbaar. Tenminse vier van deze muimten zijn beschikbasr voor het nitvoeren
van de proefsanering. Indien pewenst is et mopelijk om een 5 ruimre klaar te maken om bij deze
proefsanering e berrekken

Omschriving werlomethode tijdens de proefsanering

Materieel en personele bezetting

Het 15 ven belang dat er tijdens de saneringrwerkzaambheden geen ongewenste veronireimiping
oatstaat. Daarom zal het gebruikre pereedschap met zekerheid schoon moeten zijn. De medewerksr
van hetr meetburean (TN, die belast 5 met het vitvoeren van de PAS-metingen zal daarop
toezien.

O'm zeker te weten dat de asbestmofzuger niet veroatreinizd is door het gebmik bij een andere
ashestsanering wordt veclanpd dat de stofzuirer (santoonbasr met factour) nievw is en er peen
pebruikssparen ssaweziz ziin. Dit wordt pecontroleerd.

Het asbestsaneringsbedrijf 5 op de hoogre wvan de achterpronden van de
proefsanering. De sanerin moeten Mederlands konnen lezen en poed kunnen
vermaan. Er moet vanuir worden pegaan dat er tijdens de proefsanering veel ‘niet sanerend’ bezoek
sanweziz zal zijn.

Dispensatie

De ondecliprende documenten voor deze prosfsanering worden asn het ashestseneringshedeif
beschikbaar pesteld. Daarnasst gaan we er vanuit dat § Wmdﬁpﬁnﬁﬂenpdehmdtg&ﬂh[ﬁn—
rsicoklasseindeling zal afgeven om (inden wvan toepassing) san de certificerende instanrie
beschikbaar te kunnen stellen.

Risicollasse 1-omstandigheden
Der:EEmnen.u.gv.-nﬂh geheduitgnrnﬂﬂalsem risionklasse l-sanering. Vnm'afﬁerla.n.gsd.e wls

wmdetemerenkmmmleug&lmﬂupernp e vioer gdegdeuermplfwaunndlﬁlkabe]gmen,
etc. wegpehaald. Er wordt dus geen containment met onderdruk gebowwd.

Het staar het asbestsaneringsbednif vnl om zijn medewerkers persoonlijke beschermingsmiddelen
{overall en/of adembescherming) te laten drasen.

Eanroorgsbower aan de Tesseschadesraar 4 m Leeuwrazden — werkomschning proefanenng Pagina I van 3
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\ Prins

Milieu Consultancy bv.

Werkmethodisk
De proefsanering words volpens de ondersraznde werkmethodiek virpevoerd.
Die te volpen weckmerhodiek is ols u'uigt

1. De onderstaande marerialen ziin nodis
a.  handgereedschap (hamer en beirel(s)
b. asbesz-zakken en duct-tape;
c. stofzuiper (zie parspraaf hierboven “Materiesl an personels bezetting”);
d. vernevelpompie met warer (als fixeermaddel).

2. Start sanering
a. elke vensterbank wordt door twee medewerkers (1 - in bleuwe teksr en 2 - in zwarte
telst) gesaneerd;

b. medewerker | hakt (indien nodig) de vensterbank voj in de wand;

c. medewerker I bevochtipr/benevelt (mer water) de onder en bovenzide wvan de
vensterbank ter Plame van de Zijwancen en Egt asbestzakhken klaar

d.  medewerker 1 tikt de vensterbank mes beitel en hamer rustiz vit de specie los of {indien
mogelijk) wrilet deze hendmatip wic de specee los (dit zal op locatie moeten worden

bepasld)

e, medewerker 2 gei:lmﬂtt I:ijrleus het lostikken of - wrnlden de stofzuiper als
en‘.is:ieb:-p-e-rkeﬁde mastregel;

f medewerker 1 beweegt de vensterbank wvan het ream af zogar ook de rand van de
vensterbank onder het rasmbkozin vy kom

£ mzdmvtker’mtgtmhﬁm;dmnmdembsakdewnrmﬂ@lucuemde
vensterbank schoon:

b medewerkers 1 en 2 plastsen de vensterbank in een asbestzak, waarna de ocht vit de
asbestzal word: gezogen en words dichrpeplake;

3. Finde metingen na circa 1 vor. De inschatring 15 dat 20 4 30 m’ in circa &&n vwr kan worden
gesaneerd;
4. Nadat alle vensterbanken zijn mm'iﬂ:lerd, worden de met stucloper beplakre viceren in her
5. De gehele disicoklasse lllxane wordt tor slot door LievenseCS50 wvisueel beoordeeld en
vrijgegeven.
Er zal drie keer een wur worden pemeten volzens het ondersraznde schema:
Meetuur | Losmaken venserbanken (ranering} | Emissisbeperkende maatrerelen bedienen
1 Medewerker 1 Medewerker 2
2 Medewnrker 7 Medewerker 1
3 Medewerler 1 Medewerker 2
Mestplan

Ti}den.: de proefsanering is THO (of een door hea sanpestuurt mestburean) verantoroordalitk voar
het nirvoeren wvan de PAS-meringen. De PAS-metingen bepslen de concentratie san respirabele
ashestvezels in de ademzone wvan de medewerkers tijdens de sanernpywerkzsambedsn De
saneerders drapen de filters van de PAS-metingen op een schouder. Hee debiet van deze huchrmering

{mer een poudbedampre filter mer her ideale oppervialkoe van 3,14 com?) bedraagr 8 & 9 lirer luchs par

manmot.

Afhankelijk van de gemeten riidsperiods wordt bepaald hoeves] velden op de poudbedampre filrers
zullen wm‘d.engatul:l. Dit 15 van hel&ng om de uiste hetrm;wbsnrhei.dtevet]—::ijg&n.

Voor het meten stelt TNO nog een meetplan op (voor het meetborea).
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Bijlage 2: Analysecertificaten

Z/ KRS

verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht

Procebaptering H1

T4 AL Uirecht

(- 00084

Al

EAN; NLOFRABOD 184H7TLED
Fui Biicen-Mecerang SOTHIHI4
BTW NLEGR0SHATIEEL

Analysecertificaat ISO14966

THO
Utrechtseweg 458
IMMHE Zeist
WD referonte /4.17.1130 Revisie
dafum: 22 december 2017
Rrbect: Tessalschadestraat 4 te Lesuwarden
brrreft, SEM analyse monster 1
Onderzoek
hype ondernek: Bepaling van de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicroscoop methode
datum monstercebeangst: 8 december 2017
datum ondermekc 11 december 2017
MONEETS RGN Joon AFRS Inspecticfuinalyss BY
Ut T 1 monsteromschiiving: Pl
Analyse parameters
pErantesTe norm: TS 45966
bemonsterd wlime wucht {m” i 067
vengroting (tefing 2000 x
wergroting {identficatie): BO00-20000 x
effectiof fibernopeniic 380 mm*
raths vam § Desidveld: 0,024%4 mm=
aantal orderzochie weden: 500
ansyzegreelphei: 136 vezels/m’
Resultaat uitgevoerde analyse
Dyt lengte=5 ym (vezsis/m’) ur') '
‘Chrysatied ] <137 o - 137
hmosiet ] <137 0 - 17
Crocioiet 0 <137 o - 13
Dhveri amfihool 0 <137 o - 137
Berekende ashbestconcentratie
Cumteniabie ssbest in geannbyseerde hechimemite Muaminsal 5% betrouwlasrhehisintersl Posson vendellsg
1n vezeds per m' <140 o - 1

Indien de monstememing door derden is uitgevoend is gerskend met de door hen opgegeven volumes,
Het door AFR. uitgevoerde deel vak onder de RvA Testen-acoreditatie L5700

Analist
A Boarke
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L

BN NLOZRABON 3487 TLRD
o Mlicioen -Nesderined GOTEIE3
HTW NLESSOSBATIE]

Analysecertificaat ISD14966

2 XS s

48
I HE Zeist
W anae referenbe [4.17.1130 Revisie
datum: 22 december 2017
Frect Tessalschadestraa 4 te Leasuwanden
betreft: SEM analyse monster 2
Onderzosh
by el Bepaling van de concentratie ashest: in lucht - scanning elektronenmicroscoop methode:
datum monshemehvangst: B december 2017
dafum orcennek 11 december 2047
MINESES gennmen doon AFRS Inspectefinalyse BV
MU 2 monsteromschiijving: P2
Analyse parameaters
pekamtese momm: 15014566
bemonstend wobime: ucht {m"): 058
vergrotineg (hefing): 2000 x
wergeoting (kentificatie): BO00-20000 x
effectied Nteroppenviaic 350 mm*
grootte wan | Dasidene 0,024%4 mm*
agntal ancernochbe et L]
anslysegewelichex: 135 vezsls/mr'
Resultaat uitgevoerde analyse
Bantal vetels geteld, verchontendatle | |95 % B Uouve bearhekdsinlerval Poksohverdeling
iozinae: lengtens um (verslejm') | (vezeis/o®)
‘Chrysatiel ] €135 o - 135
P i <115 0 - 135
Crociatiet a <135 b - 135
Dwerg amfibool 0 <135 o - 135
Berckende ashestconcentratie
Corcenmatic asbast in geanaly Mominasl o betrs vsl Foissonverdeliog
In vezsis per o <140 [ o - 140
Indien de monstermeming door derden is uvitgevoerd is gerekend met de door hen opgegeven volumes,
Het door AFR. uitgevoerde deel valt onder de RvA Testen-accreditatie LS70
Analist
A Boere
e
puaging 3 van 10 4.17.1130 Revess
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. aiTs.nl

=2 AXFS o
THO

K& Micden-Necerand SO7HM34
HTW NLESR0SHATIEN

Analysecertificaat IS014966

48
I7MHE Zeist
uwinnze: referentia: /4.17.1130 Revide
daturm: 22 december 2017
proect: Tessalschadestrass 4 te Lesuwardan
betreft: SEM znalyse monster 3
Onderzosk
by coderze: Bepaling van de concentratie ashest in lucht - scanning elektronermicroscoop methode
datum monstermabanget: 8 december 2017
dafum ocermelc 11 december 2047
NSRS 3 mansteromachriving 51
Analyse parameters
geranterrTe sonm: ISl 4566
bemonstend wolume ucht jm ) 0,66
vargroting | teliing |- 2000 x
vergroting (dentificatie): BOO0-20000 =
effectier fiternppenaic 380 mm?
grootte v 1 Desidveid: 002454 mm*
asntal anderrochbe weden: SO0
anslysegenelicheid 138 vazels/m’
Resultast uitgevoerde analyse
el lepgtess ym [vezels!m"] (wezalsm')

Chrysatiel o <11 o - 18

Amosies 0 <13 0 - 18

Crocioiet 0 <13 0 - 13

ey arfibonl 0 <18 o - 18
Berekende asbestconcentratie
T i ki e ot Ve R, e P = T
In v per <34 0 - 140
Indien de monstememing door derden is uitgevoerd is genskend met de door hen opgegeven volumes,
Het door AFR. uitgevoerde deel vak onder de RvA Testen-accreditatie L570
Analist
A Boerks
.'f' LT
paging 4 wan 10 4.17.1130 Revigia
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wanw. sl

. . "0 AC e
=2/ XFRS -
THO

Kl Micden-heoerioed SOTEIEES
ETW NLES@0SH4T 0]

Analysecertificaat ISO14966

Utrechtseweg 48
IMMHE Zeist
UWforEe referenbe 14.17.1130 Revisie
darum: 22 december 2007
progect: Tesselschadesrast 4 te Lesuwarden
betreft: SEM analyse monster 4
Onderzosk
bype cndermes: Bepaling van de concentratio ashest in lucht - scanning elektronenmicrascoop mathods
darum monshersobengst: 8 december 2017
dzum wreemmel i1 december 2047
MG ETUTTET 4 rransteroimsch ving P3
Analyse parameters
peraeTde morm: T50n] 4966
hemonsters wolime ucht {m*}: 0,54
wergroting (tefing - 2000 x
vergroting (identificatie): BOOD-20000 x
effectief Niteroppendaic 380 mm?*
grocthe van | et 0,0249%4 mm*
nantal DroerToche et 500
ansysegemeliphei: 142 vezelsim’
Resultaat uitgevoerdes analyse
lengtessgm [wezets/m’}

Chrysatied 0 <1l o - 142

A ] <142 0 - 142

Crocichoiket o <147 o - 142

{werg amfihool 0 <34} b - 142
Berckende ashestconcentratie
T _ Reminal[5 baremaraie —

In vezeis per m' <140 | [
Indien de monstermeming door derden is uitgevoend s gerskend met de door hen oogegeven wolumes.,
Het door AFR. uitpevcerde des| vak onder de RvA Testen-accreditatie LS50
Analist
M. Boaris =

ol e

[aging 5 wam 10 4.17.1130 Revigie
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

warw. sl

AN NLGABON 1B4RTTLE]
Ky Hicden-Nederng SITEIH
BTW NLASSOGHATIE0].

=) XFRS e

Analysecertificaat ISO14966

THO
45
IMAHE Za=ist
L 073 rederen [4.17.1130 Revisie
datum: 22 december 2007
preet Tessalschadestraat 4 te Leeuwarden
berratt: SEM analyse monster 5
Onderzock
type onsdermel: Bepaling van de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicroscoop methode
datum monstemobangst: 8 decermnber 2017
AU I 11 december 2007
MM grnemen door AFRS Irspectieflnalyss BV
MR T 5 monsteromachrjving P4
Analyse parameters
peEramteRsde nomm: 15014966
bermonstend wolime ucht (m*): 0,62
vergemting (teing 2000 %
vergrting (identiticatie): BO00-20000 x
effectief fiberoppenvic 380 mm*
othe v | besidveid: 002454 mm=
nantal anderzochbe wekhe: 500
anatysegeeligheid- 148 vezels/mr'
Resultaat uitgevoerde analyse
Ty asel ‘Bantal vezels geteld, velshonientutie 957 bubouwbaarhedsinterval Possenverdeling
iy langte=5 pm {wezels)m’) [vezets /o'y
Elrritiv g <148 0 - w8
Ameies 0 18 0 - 8
‘Crocidatiet 0 148 0 - 18
Dherig arfibocl 0 <I48 0 - 8
Berckende asbestconcantratie
Cumcentietie eslest in Qeanalysoende ichtmonstes Mominaal 9530 vl Frisson setdall g
n weapds per <151 0 - 150
Tniien de monstememing door derden is uitgevoend is genskend met de door hen opgegeven volumes.
Het door AFR uitgevoerde deel vak onder de RvA Testen-accreditatie 570
Analist
A Bosrke T
paging & van 10 4.17.1130 Revisie
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

wanw.ahm ol

EaN NLIRABON 1848 TTLED
K Miciden-federsnd GTEIE34
BTW NLBSAOSHATIEN

Z) XS e

Analysecertificaat 1S014966
THO
Utrechtseweqg 48
I HE Zeist
inseforze: referentin: [4.17.1130 Revisie
degum: 22 decamber 2017
et Tessalschadesirast 4 te Leeuwarden
betreft SEM analyse monster 6
Onderzoek
type cndemme: Bepaling van de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicroscoop methode
dafum menstemebargst B december 2017
defum ondennek: 11 december 2017
MO ST ] mansteromschrijving 52
Analyse parameters
pebanterrde morm: IS0 45966
bemanster wolume ucht {m ) 0,61
vergroting (hefing 2000 x
wergrmiting (entificatie): BOO0-20000
eftectid Niteroppeandaic 380 mm*
gnthe: wan | Dokt 0,024%4 mm=
namtal oncerTochte: weiden: 500
analtysegelighek: 150 vezels/n’
Resultaat uitgevoerde ana
= lyse ‘mantal verels geteld, Daarlrerdsinterval Pk deling
i e lengte>s pen (wezsis  ur') \
Chrysatiel [ <150 0 - is0
Amsies ] <15 0 - 150
Crocrodet 0 <150 0 - 150
Dwarig amiibool 0 <150 0 - 150
Berckende ashestconcentratie
Copcenmatic asbest in geanalysserds kechimenster Meomineal 559 betrpuwlasrheids-interval Peissomverdeling
In weanis per m <150 0 - I50

Indien de monstememing door derden is vitgevoerd i gerskend met dz door hen opgepeven wolumes,
Het: door AFR. uitgevoerde deel valt ander de RvA Testen-acoreditatie LST0

Analist
A Btk

paing 7 wan 10 4.17.1130 Renvisla
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

wew.alrsnl

EaN: NLIZRABOIIEAETTIED
Fvi Micicen-Nederind BITEH34
BTW NLESS0SBATIB0]

Analysecertificaat 1S014966

THO
Usrechiseweq 48
IMAHE Z=ist
uwneme referenbie: 14,17.1130 Revisie
dafum: 22 december 2017
project: Tesselschadestraat 4 te Lesuwarden
berrett: SEM analyse monster 7
Onderzoek
By onderek: Bepaling van de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicrascoop methods
dafum menstermatvangst: B december 2017
dnfum oecenmek 11 december 2017
MRSt grncmen door AFRS Inspecteflnalyse BY
monstEmUTmer 7 monsteromachiving Pz
Analyse parameters
geranteerTe nomm: IS0i4965
bemmonsterns wume wicht {m?): 0,53
vergrting {befing o 2000 x
vergroting (kdentificatie): BO00-20000 x
ftectief fiternppendaic 380 mm*
grotte v | besidveic: 002434 mm=
amntal anclerzoctte weiden: 00
anslysegewelichei- 173 vezels/m’'
Resultzat uitgevoerde analyss
lengtes5 ym [verels jmr') (verelsm')

Chrpsatiel o <15 o - 150

hamcsier 0 2] T - 173

Crocidalit i <173 0 - 17

Ol il ] <i71 I ITe]
Berckende asbestconcentratie
Comcentratie ssbest in geanabyseerds luchimensber Moninaal |m~ pe ey i Poissonverdeling
In vrzess per o <1M [ b - 37
Indien de monstememing door derden is vitgevoerd &5 genskend met de door hen opgegeven wolumes.
Het docr AFR uitgevoerde desl valt onder de RvA Testen-accreditatie L5700
Bnalist
i B

paging 8 van 10 4.17. 1130 Revizla
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

wanw. sl

o/ . " A et
=2/ XFRS -
THO

Kl Micden-heoerioed SOTEIEES
ETW NLES@0SH4T 0]

Analysecertificaat IS014966

Utrechtseweg 48
IMMHE Zeist
uwiorae referonte: F4.17.1130 Revisie
darum: 22 december 2007
prmtest Tesselschadesrast 4 te Leeuwarden
betreft: SEM analyse monster B
Onderzosk
Py enermes: Bepaling wan de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicroscoop mathods
dafum monstercabmngst: 8 december 2017
dzum wreemmel 11 december 2047
MG ETUTTET B rransteroimsch ving Pa
Analyse parameters
peraeTde morm: T50n] 4966
bermonsherd woiime kcht {m): 0,54
wergroting (befing - 2000 x
vergroting (identificatie): BOO0-20000 «
effectief Niteroppendaic 380 mm?*
grocthe v | becideeic: ﬂ‘.ﬂzmml
nznial ancerzochbe weidens 500
anslyzegemeliphei: 167 vezels/m’
Resultaat uitgevoerde analyse
JengtesSjm - Lwerelsjm’)

Chrysatied 1 5% 1 -

meser o <l ] 1BE

Crecichoiket o <168 1] 168

Dverg arfioal [ <168 0 - 168
Berekende ashestconcentratie
|Concentratic ssbest in gesnalyseerie lechtmanstar [ Ramanaal =Y Irasrheidsintirval Polaonverdziing
in veseis per m' 80 [ 1 - I
Ingien de monstememing door derden is uigevoend s gerskend met de door hen cogegeven wolumes,
Het door AFF. uitgewoerde deel vak onder de RvA Testen-accreditatie L570
Aralist
A Bosrie

paging 9 van 10 4.17.1130 Revigie
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

W arfrs.ni
AN NLIFRABO0 1Z4RTTLED
EvE Micden-Reasderand SITEIE54

2 XS e

ETW NLESA5847 3601
Analysecertificaat IS014966
THO
Litrechtseweg 48
IM4 HE Zsist
UW{OREE: referentio: [4,17.1130 Revise
datum: 22 december 2017
project: Tessalschadestraat 4 te Lesuwarden
betrelt: SEM znalyse monster 9
Onderzosk
e onderTosi: Bepaling van de concentratie asbest in lucht - scanning elektronenmicroscoop methode
dofum monsterataegst: B december 2017
darurm oederma- 11 decamber 2017
monstEnUTmer 9 mansteromschriving 53
Analyse parameters
peantreTe norm: I5ir14966
bermonshend wnlime ucht (m*): 0,52
vergroting (beding - 2000 =
ergrting (identiicatie): BOO0-20000 x
effected fiteroppeniaic 380 mm*
groothe wan 1 besideeid: 0, 024594 mm?*
nartal oncermochte weEders S0
analysegesmelichedd- 175 vezsls/m’
Resultzat uitgevoerde analyse
: - SnTvel e, | vesdseemiat |75 Bebauwharaitaral P e
Tyl lengtens ym (vesssjm') _|{vazslajur’)
Chrysatiel 0 <175 o - 17
Amcsiet 0 <17h 0 - 198
Crocicioiket 0 <176 0 - 176
Dverig amfhool 0 <176 0 - 1%
Berckende asbestconcentratie
o it s Y bt |m;.- e i Nk wad ik
In wezns por mr <180 | 0 - 180
Indien de monstermeming door derden is utgevoerd &5 gerskend met de door hen opgegeven volumes.
Het door AFR. uitgevoerde deel valt onder de RvA Testen-accreditatie L570
Analist
A Bosrie
LT
pagina 10 ven 10 4,17, 1130 Revisie
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

oy, Proceswehering £1
J ¥ 543 AT Utrecht
Z) XS S
. y TRAN: KLSIRABCOIBETTIAN

W afrs . nd

ENK Hidden-kaderdans GOTE3E34
ETWW NLESADSE4TIED

Analysecertificaat 15016000-27

THO
Unechiseweg 48
I HE Zeist
U [ ORS Renmenn -/ 4171130
LErcht: 12 december 2017
project 4 t= Lesuwarden
betreft Bepaling van de concentratie asbest in stofmonsters:
scanning elsktronenmicroscoop methods conform ISOL6000-27
Onderzoek
Dabem moesteronbvangst 8 decermber 2017
ke oocernoek 11 december 2017
MonSEes QEatmen door. ARRS Irspectefinalyse BV
pemankeende RO ISCHG000-27
Analyse parameters
wergroting (teling): Resp. 300 en 100
vemgroang {Identificatie) 2000k tor 20000x
Opperviikie grooete von &b bocidveid Resp, 1,22 en 0,11 mm
sarfal coderinchés beskdveiden Resp, 25 en 25 velden
Resultaat uitgevoerde analyse
ype IS016000-27
1 |situstie 1 kmd '.'msba'ba.nk deetonster i 1]
2 |siustie 1 iator deefmonster stof i -
3 |sinustie 1 -;nﬁ'.'ber desfmonster stk 1] -
4 |situatie 1 kmd Heefmonster siof 1]
5 |situstie 2 kmil vensterhank decimonster stof i]
B |souatie 2 km2 radiator Keafmonster stof o -
7 |situatie 2 km Wecfmonster stof 1]
8 [shuste 2 ke Weafmonster sxok 1]
9 [shustie 3 kmi vensterbank Hedfmonstar stof 0 -
10 [sinustie 3 km2 radistor Kesimonser Sk ] -
11 |siuatie 3 km3 vioer decfmonster sof 0
12 |ginatie 3 kmd ksbdigoot deafmonster stof 1]
13
14
i%
16
7
i
19
F.1}
[Corcentanostmme [Foeichtng
3 Zoer el ashest symwezlg > 500 wiom'  [clissiicatie MEM2FSLI2015 © ++)
2 Dol achiet sanwezig 101-500 wiom®  (classricatie NEN2ISL:2055 ¢ +)
1 Sporen asbest nantoonioar 1-100 viem'  (olassiicatie MENZIS L2015 © 4]
o Geen ashest santoonhaa [classificatio MENZ9S L2016 | -
Hat door AFR. uitgewvoende deel valt onder de RvA Testen-accreditate L570
Analist Inteme autmrisate
A Boerke
T ke s -
{Qrﬁm paging 1van 1
LT
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

m innovation
S fﬂr |ifE - I

Analysecertificaat
Bepaling concentratie asbest in lucht
met scanning ekskironenmicroscopie conform 150 14068

THO RAPID

5. Spaan

Utrechizeweg 48

7304 HE ZEIST

Monstergegevens
Omachrijving monster Shift 1, P1, saneerder 1
Crdemummer opdrachtgever

Bemonstering door Derden

Bemonsterde hoeveetheid lucht D.670 ma

Datum ontvangst 19 december 2017
Dossiemummer THNO 52018001

Monstercods THNO 92018001-001
Projectnummer TNO D60.90112/01.05.01

Apparatuur en analysecondities

Scanning elsktronenmicroscoop met réntgenmicroanalyse
Yergroting (teliing) 2000 x
Oppervlak van &&n beeldveld 0,0124 mm
Effectief filteropperviak /O mm

Aantal onderzochte beeldvelden 700 velden

Analyseresultaat

Type vezel lengte Aantal vezels
Chrysofiel =5 um 1
Amosiet =5 pm o
Crocidoliet > 5 um 0
Owerig amfibool =5 pm 0

Berekende asbestconcentraties

95% betrouwbaar-

heids interval
Pokssoverdeling

Concentratie asbest in lucht MNominaal
vezels per m?

Chrysotiel =5 um 65 2 - 360
Amfibool asbest > 5 pm <200 -

Totaal asbest = 5pm 65 2 - 350
Uitvoerder: M., Diks

Akkoord fﬁfl L

R. de Jong S

S januari 2018

27/39

THO

Applied Environmental Chemistry
Princetoniazn §

Postbus 30015

3508 TA Utrecht

o tnoonl

T+31BAEGE22TE
Infor asbest@mo.nl

Ciatum
5 januari 2018

Alle rechien voorcshouden.

Nigts ult dez= wigave mag worden
vermenigvuldigd enid openbaar
gemaakt door midoe! van druk, foto-
kopie, microfiim of op welke andare
wize dan ook, Zonder vooralgaand
toastamming van THO.

Indien dit cestificaat in opdracht wend
witgenracht, wordf woor ge rechten en
verpichtingen van oparachigever en
oprachinemer verwezen naar oe
Algemene Vooraaanden woor
ppdrachien aan THO, dan wel de
beatreffende terzake lussen de partjen
JEGI0tEN DVErESnkImst HEt t2r inzage
geven van het THC-appart aan direct
balanghebbanden | toegestaan. & 2018
THRO

“
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

m innovation
S fDr |ifﬂ o TS

Analysecertificaat

Bepaling concentratie asbest in lucht

met scanning elekironenmicroscopie conform 150 14860 THO
Applied Environmental Chemistry
THO RAPID Princetoniazn 8
5. Spaan Posthus 80015
Utrechtzeweg 48 35038 TA Utrecht
T304 HE ZEIST
weon tnoonl
Monstergegevens T+31 6888662273
Omsachrijving monster Shift 2, P4, saneerder 2 Info: asbestifmo.nl
Ordermummer opdrachigever
Bemonstering door Derden Diatum
Bemonsterde hoeveelheid lucht 0,620 m’ 5 fanuari 2018
Datum ontvangst 19 december 2017
Dossiemummer THO 92018001
Monstercode THNO S2018001-002
Projectnummer TNO 060.90112/01.05.01
Apparatuur en analysecondities
Scanning elekironenmicroscoop met rontgenmicroanalyse
Vergroting (telling) 2000 =
Opperviak van één besldveld 00124 mm’
Effectief fitteropperviak 380 mm” ﬁiﬁ‘?‘lﬁ"ﬂﬁfﬁgmn
Aantal onderzochte beeldvelden 750 velden vermenigvuldigd envof openbaar

gemaakt door midde] van druk, foto-

Analyseresultaat kopie, microflim of op welke andere

wize dan ook, zonder vooratgaand
Type vezel lengte Aantal vezels toestamIming van TNO.

- Indien f? cesificast in opdracht werd
Chrysotied > 3 1 witgebracht, wordt voor ge rechiten an
Amosiet > 5 0 verpiichiingen van opdrachigever en

f E oprachinemer Yerwezen naar ge
cmtl‘dﬂlfﬂt = 5 |.||'I'|- G HEENH‘IE VOOrNaAnden woor
Owverig amfibool =5 pm 1] codrachian aan THO, dan wel de

betrefende terzakia tussen de partjen
otz kamst. Hat ter |
Berekende asbestconcentraties ?Tg.:en LTH“TLC_"‘WM a;, m
Concentratie asbest in lucht Mominaal 95% betrouwbaar- beianghebbanden |s toegestaan. & 2013
THO
vezels per m’ heids interval
Poissoverdeling
Chrysotiel =5 um 66 2 - 370
Amfibool asbest =5 pm = 200 -
Totaal asbest >3 Pgm 66 2 - 370
Uitvoerder: M.V. Diks QEJ R

Akkoord 1?’;1 /é, o

R. de Jong
5 januari 2018
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht

beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

m innovation
[ fﬂr |IfE . |

Analysecertificaat
Bepaling concentratie asbest in lucht
met scanning elskironenmicroscopie conform 150 14068

TNO RAPID
5. Spaan

Utrechizeweg 48
7304 HE ZEIST

Monstergegevens
Omschrijving monster Shift 3, PS5, saneerder 2

Ordernummer opdrachtgever

Bemonstering door Derden
Bemonsterde hoeveetheid lucht 0,540 m?

Datum ontvangst 19 december 2017
Dossiemummer THO 92018001
Monstercode THO S2018001-003
Projectnummer TNO 060.90112/01.05.01

Apparatuur en analysecondities
Scanning elektronenmicroscoop met réntgenmicroanalyse

ergroting {teliing) 2000 x
Opperviak van &én beeldveld 00124 mm’
Effectief fiteropperviak 3/ mm

Aantal onderzochte beeldvelden 850 velden

Analyseresulfaat

Type vezel lengte Aantal vezels
Chrysotiel =5 pm 3
Amosziet =D Jm 0
Crocidolist =5 pm 0
Overig amfibool = 5 pm 1]

Berekende asbestconcentraties

Concentratie asbest in lucht Mominaal 95% betrouwbaar-
vezels per m* heids interval

Poissoverdeling

Chrysotiel =5 um 200 41 - 590
Amifibool asbest = 5 pm = 200 -

Totaal ashest =D pm 200 41 - 580
Uitvoerder: M.\ Diks

Akkoord .1;:1;'

R. de Jong L

5 januari 2018
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THO

Applied Envronmental Chemistry
Princetoniazn 6

Postbus 80015

3508 TA Utrecht

wiw . tno.nl

T+31838662273
Infio: asbest@imo.nl

Diatum
5 januari 2018

Alle rechizn voorbehauden.

Nists ult dezs wigave mag worden
vermenigvuldigd eniod openbaar
{_;emaart door middel van dnuk, Toio-
kopie, microflim of op welke angare
wiZE dan ook, Zonder voorafgaand
toastamming van THO.

Indien dit cediificaat in opdracht wend

wardt voor ge rechien an
verplizhiingen van opdrachigeser en
DOTACMIMEMEr VErwezen naar o2
Algemengs Wooraaarden voor
opdrachizn aan THO, dan wel de
befreffenne tarzaks tussen de partjen
gesioten overesnkomst. Het ter Inzage
gaven van het THO-Tappant aan dinect
balanghebbanden |5 toegestsan. © 2018
THO



Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Bijlage 3: Plattegronden

Ruimte 1 (1¢ verdieping) Ruimte 2 (1¢ verdieping)
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht

beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Ruimte 3 (2¢ verdieping)
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Bijlage 4: Beeldmateriaal

Overzicht opstelling ruimte 2, inclusief stationair meetpunt
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

Toepassen emissiebeperkende maatregelen tijdens losbikken vensterbank
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht
beheersregime (RK1)”
Referentienummer 0100311118, 29 januari 2018

|
¥

Toepassen emissiebeperkende maatregelen tijdens losbikken vensterbank

Toepassen emissiebeperkende maatregelen tijdens losbikken vensterbank
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Notitie “Resultaten blootstellingsstudie tijdens het verwijderen van asbesthoudende vensterbanken onder verlicht

beheersregime (RK1)”
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Gezamenlijk vensterbank naar voren trekken om deze in z'n geheel te kunnen verwijderen
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De ene saneerder gaat verder met inpakken terwijl de andere saneerder het werkgebied schoonmaakt
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Schoonmaken werkgebied
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Na verwijderen vensterbank
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Onderkant van verwijderde vensterbank

Stukje afgebroken vensterbank (jdens 1° shift)
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