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§IOORD VOORÀF

In ovedeg met de Surinaamse Regering en door samenwerking tussen de

,,Gezondheidsorganisatie r.N.o." en de stichting,,Surinaams Nededands

Instituut voot de Volksgezondheid in Suriname" (su.Nr.vo.) - beide in
Nederland - werd een tuberculine-gevoeligheids-onderzoek bij de

schooljeugd in Suriname tot uiwoering gebracht.
Het bestuut van de stichting su.NE.vo. verheugt zich dat het rapport

over dit onderzoek thans gereed is en dat het, doot de zorger. van de

samenwerkende lichamen kon worden uitgegeven.
Ik moge de hoop uitspreken dat deze publicatie de eerste zal zijnvan

een lange reeks, waarin de gegevens vetkregen door deze en detgelijke
ondezoekingen, welke su.NE.vo. zich voorstelt, al dan niet in samen-

werking met andete organisaties in Sudname te doen uitvoeren, zullen

woÍden neetgelegd.

Namens het bestuut van su.NE.vo.

Pnor. Dn. J. W. Dwrr - Voorzittet.





INLEIDING

Door dr. J. Meijer (r), directeur van de Koninklijke Nederlandse
Centrale Vereniging tot bestrijding der tuberculose, werd in 196o een

rappoÍt uitgebracht waairn hij adviseerde tot het instellen van een

tuberculine-onderzoek bij de schooljeugd van Suriname. De Stichting
Surinaams-Nededands Instituut voor de Volksgezondheid in Suriname
nam deze suggestie ovet en richtte, naar aanleiding daawan, tot de

Gezondheidsorganisatie r.N.o. het verzoek, voor de duur van twee

maanden een arts en een veÍPleegstef vooÍ een tuberculine-onderzoek bij
de Surinaamse schoolbevolking af te staan.

De Gezondheidsorganisatie r.N.o. willigde dit verzoek gaarne in en

stelde schriivet dezes als leider van het tuberculine- en B.C.G.-onderzoek
van deze organisatie en een verpleegster, getraind in het verrichten
van Íeacties van Mantoux, vooÍ het uitvoeten van het onderzoek

beschikbaar.

Het onderzoek werd uitgevoerd in de maanden januad en februad 196r

in samenwerking met het Consultatiebureau voot Longziekten van het
Bureau Openbare Gezondheidszorg in Suriname.



DOEL EN METHODE VAN HET ONDERZOEK

DOEL VÀN HET ONDERZOEK

Het doel van het onderzoek was viifledig:
a. te truchten een scheiding te maken tussen wél en niet met tuberkel-

bacteriën besmette kinderen, waardoor in de jongere leeftijdsgroepen
de tuberculine-index per geboortejaar kon srorden bepaald;

b. te trachten geografisch die gebiedeÍ:, aar, te wijzen waaÍ een groteÍ of
een kleiner percentage reageerders met tuberculine per leeftijdsgroep
vóórkomt, en de invloed van het ras op de tuberculinegevoeligheid na
te gaarr:'

r. de verkregen uitkomsten te vergelijken met die van het onderzoek,
dat in r95 y door uNrcEF was uitgevoerd;

/. de huidallergie voor tuberculine te bepalen bij diegenen, die in r95;
met B.C.G. waÍeÍl gevaccineerd;

e. een onderzoek in te stellen naat het vóórkomen van a-specifieke
tuberculinegevoeligheid.

METHODE VÀN ONDERZOEK

De toegepaste tuberculinereactie (z) was de reactie van Mantoux (3).
Hierbij werd gebruik gemaakt van het P.P.D. Rt z3 in een verdunning
van r T.E. per o,r cc f o,o50/oo Tween 8o(+), geproduceerd in het
Staatsseruminstituut te Kopenhagen. Dit P.P.D. werd alle onderzochte
leerlingen in de strekzijde van een onderarmintracataan toegediend.

Yan deze leedingen kregen et 4,ozz bovendien nog in de andere arm
een injectie met aviaiÍe P.P.D. in eenverdunning van , T.E.peÍ o,r cc

* o,oro/oo Tween 8o. Dit laatste tuberculine werd toegediend met het
doel huidgevoeligheid voor aviaire P.P.D. op te spoÍen (y). Ook dit
P.P.D. was door het Staatsseruminstituut in Kopenhagen bereid.

IJet aflezea van de Íeacties geschiedde Íta , x 24 uuÍ (6). Hierbij werd
o.a. de diameter van de induraties in mm gemeten. Tevens werd bij alle
deelnemers aar, lriet onderzoek op beide 'schouders' gezocht íaàÍ eeÍt
eventueel B.C.G.-vaccinatielitteken.
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Voor iedere te ondeÍzoeken leeding waÍen tevofen de personalia

ingevuld op een tuberculine-registratiekaart. Bii het onderzoek werden,

behalve de uitslag van de Íeacties, de datum van het iniiceren van het
p.p.D. en de datum van het aflezen, benevens de gegevens betreffende

een eventuele vroegere B.C.G.-vaccinatie op deze kaart genoteerd.

Tevens werd in code een aantekening gemaakt betreffende de msgroep,

waartoe de onderzochte behoorde.

AANTÀL ONDERZOCHTE LEERLINGEN
EN PLAÀTSEN VAN ONDERZOEK

In totaal sreÍden T.o.4z, reacties van Mantoux uitgevoerd bii 6'ao1

scholieren. Alle leedingen ondergingen een mantouxÍeactie met humane

P.P.D.; 4.ozzleedingen bovendien nog een Íeactie met aviaire P'P'D'

Tabel r geeft de aantalTet onderzochtelrrraaf. de'plaats'van het onder-

zoek. Deze ztjn op de hier volgende kaart aangegeven.

Tabel r. Oa&r4oekplaatrcn en aantallen onder4ochle lettlingen.

Table r. Plaus included in tbe itnteiligation and nzmbert

of schoolchi ldren e xamined,

Paramatibo
Nieuw-Nicketie
Moengo
Àlbina
Genzee

Coronie

3.988 leetlingen / schoolchildten

r,o6 r ,, I
572
214

223

t4t

Totaal / Total 6.4oi.
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DEELNAME AAN HET ONDERZOEK
(wer, rN NrET MET B.c.c. cEvAccrNernorN)

PÀRÀMÀRIBO

In het ondeÍzoek 'il/erden 3.988 leedingefl van ro lagere en kleuter-
scholen en van één muloschool in Pammaribo betrokken.

Aangezien niet van alle leedingen gegevens bekend waren oveÍ een

eventuele B.C.G.-vaccinatie, verticht tijdens de w.n.o.-ut trcEF camPagne

ry1 5lry56, was men vooÍ de 'B.C.G.-anamnese' vafl de onderzochte
leerlingen aar.gewezer. op het vinden van een B.C.G.-vaccinatielitteken.
Daar de kinderen vaak slechts één litteken van pokkenvaccinatie toonden,

was het in verscheidene gevallen zeer moeilijk te differentiëren tussefl een

B.C.G.- en pok-litteken.
Yan 1.988 onderzochte leedingen is Parumaibo bleken t.4gt met

B.C.G. te zijn gevaccineerd, dit is ,7,to[.
Tabel z, samengesteld naat de gegevens vaÍ1 de leedingen in de

leeftijd y^fl 4 tot eÍr met 14 jaar in Patamaribo geeft de aantallen en

peÍcentages van de met B.C.G. gevaccineerden per geboortejaar.

Tabel z. Mel B.C.G. geudccineerde herlingen ttan 4 tfm 14 jaar per geboottejaar. Paramaribo.

Table z. B.C.G,-aaccinated scboolchildren aged 4 tbrougb 14 )ears per yar of birtlt. Paramaribo.

Geboote-

iaar

Year of
birth

r957

rg56
r9, t
r9t4
r953
r952
r95 Í
t950
r949
r948
r947

% met B.C.G.
gevaccineerde leetlingen

% of B.C.G.-
vaccinated schoolchil&en

3'
r88

)70
40J

,89
315

,\6
372

,o2
ztG

t24

o

o

7

t9
89

IOI
rr5
r75
172

r20

78

(o)

o

rt
23

32

43

56

t7
56

63

Aantal

onderzochte leetlingen

No. of
schoolchildren examined

Aantal met B.C.G,
gevaccineetde leetlingen

No. of schoolchildren

vaccinated with B.C.G.



Aangezien aan tuberculine-indices bij groepen, die voor meer dan
z5o/o met B.C.G. zijn gevaccineerd, geen betekenis kan wotden toe-
gekend, werden de onderzochten in twee leeftijdsgroepen verdeeld:
Groep I, geboren in de jaren rgtT tlm ryr1 en groep II, de leerlingen
geboren in r95z en eerder.

Tabel 3 geeft deze verdeling weer.

Tabel 3. Verdeling oan de l- tfn t4-jarige leerlingen in twee leeftijdryroepcn. Paramaribo.

Table 3. Diriion of tbe 4-r4.years old scltoolcbildren irrlo ttuo age groupr. Paraaaribo.

PeÍcentage

B,C.G.

Geboren in ry53 tlm ry57
Botn in r953 through r957

Geboten in r95z of eetdet
Born in r91z or before

r.r25

r.t 8,

I"

78r 49,'

Totaal f Total 2.91O 32,2

De vetschillen in petcentages zijn sterk significant (P < o,oor).

The diffetences in percentages are strongly signiEcant (P < o,oor).

In groep I bleek rt,7oÀ der leerlingen met B.C.G. te zijr, gevaccineerd,
in groep II was dit percentage 4g,t.

De leedingen ril/elke niet met B.C.G. waren gevaccineeÍd en een

Íeactie toonden .var, r j mm of meeÍ, werden nominatief aan het con-
sultatiebureau voor longziekten gemeld en 

^ldaaÍ 
voor röntgencontrole

oPgeÍoepen.
Deze gtens van ry mm werd aangenomen omdat een lagere gÍens een

te gÍote toeloop naar het consultatiebuÍeau zou veÍoorzaken, die niet
vers/eÍkt zou kunnen woÍden. Bovendien is het bekend dat bij jeugdige
personen een positieve correlatie bestaat tussen de grootte van de in-
duratie en de kans op een actief tubeÍculeus proces.

NIEUV/-NIC KERIE

In Nieuw-Nickerie weÍden r.o6r leedingen van drie lagere en kleuter-
scholen met een reactie van Mantoux onderzocht.

Ook in dit gebied bleek een groot aarfial kinderen met B.C.G. te zijn
gevaccineerd. Evenals elders was ook hiet een toename van het per-
centage met B.C.G. gevaccineerden met de leeftijd te constateren.

6

gt6



Aantal
ondetzochte leetlingen

No. of
schoolchildren examined

Aantal met B.C.G.
gevaccineerde leetlingen

No. of schoolchildren
vaccinated with B.C.G.

TabeL 4 geeft hiervan een overzicht.

Tabel 4. Met B.C.G. geaaoineerde herlingen ler geboortejaar. Niesp-Nicktrie.

Table 4. B.C.G.-uaccinated schoolcbildren per year of birilt. Nie*v-Nickerie.

Geboorte-

iaat

Yeat of
birth

19t4
19t 3

r9tz
I9' I
r9to
r949
r948
r947

ry46
r94t

r59
146

lrt
tt4
Ío7
IIO

9t
87

tt
l2

9

34

46
63

,t
65

56

47
z6

8

"/o met B,C.G.
gevaccineetde leetlingen

"/" of B.C.G,-
vaccinated schoolchildten

49,'

6

2'
,4
4t
5t
t9

(;p)
(r+)

G")
(6t)

Tabel y geeft de 
^afltallen 

en peÍcentages van de met B.C.G. gevacci-
neeÍde leedingen, ingedeeld in twee gÍoepen, nl. degenen die in r951 en

t9J 4 éÍ1. degenen die in r 91 z of eerder ziin geboren. In deze tabel (en in de

analoge tabellen omtÍent de onderzoekplaatsen Moengo, Albina en

Coronie) zijr, ter vergelijking tevens de percentages van de oveteen-
komstige leeftij dsklassen in P arumaribo vermeld.

Tabel 5. Verdelingaan de herlingen in íaee leeftijdryroepen. Nieaa-Nickerie,

Table 5. Diaisiott of the vhoohhildren into tpo age gfor.tpt, Nie*a-Nickerie,

Geboren in r953 en 1954

Born in ry53 ar,d 1954

Geboten in r95z en eetdet
Born in rgyz and befote

Totaal f Total 39,r

+9

,8,j

755

r.o6o

De verschillen in percentages ziin sterk significant (P < o,oor).

The difierences in petcentages ate sttongly significant (P < o,oor).

% B.C.G.
in Paramaribo



De namen van de kinderen, welke niet met B.C.G. waren gevaccineerd
eÍl een reactie toonden vafl r, mm eÍr meer werden aan de geneesheer-

directeur van het Gouvernementshospitaal gemeld.

MOENGO

fn Moengo werden 572 leedingen van drie lagere en kleutetscholen met
een Íeactie van Mantoux onderzocht.

Ook hier bleek een aanzieilijk aantal leedingen met B.C.G. te zijr,
gevaccineerd (tabel 6).

Tabel 6. Met B.C.G. geaaccineerde leerlingen per geboortejaar. Moengo.

Table 6. B.C.G.-uaccinated scboolebildrex peryar of birtb, Moengo.

o/o met B.C.G.
gevaccineerde leerlingen

% of B.C.G.-
vaccinated schoolchildren

Yeat of
bitth

r957
rgt6
t95t
r954
r9t,
79t2
7957

r9to
1949

,9
ro8
rr9
II'
68

58

z6

t3
6

o

I
tJ
77

24

tz
74

,
2

(o)

I
8

I'
(r r)
(: r)
(r+)
(zt)
Gt)

Verdeling in de twee geboortejaaÍgÍoePen tgtT tot en met ry53 én

tgtz el eeÍder, geeft tabel 7.

Tabel 7. Verdeliry un de herlingen ix twu heftijdrgroepen, Moengo.

Table 7. Diuitiott of tbe scltoohltildrett itto lpo age groupt. Moengo.

Aantal met B.C.G.
gevaccineerde leerlingen

No. of schoolchildren
vaccinated with B.C.G.

Aantal
onderzochte leetlingeo

No. of
schoolchil&en examined

Geboten in ry57 tfm ry53
Botn in r957 through r9y3

Geboten in r95z ofeetdet
Botn in rgyz ot before

Totaal / Total

49,'

De verschillen in percentages zijn sterk significant (P < o,oor),
The diffetences in percentages are strongly significant (P < o,oor).

)2,2



De namen van de kinderen, welke zondeÍ met B.C.G. te zijn gevacci-
neerd een teactie toonden van ry mm en meet, werden aan de geneesheer-
directeur van het hospitaal van de Surinam Aluminium Company gemeld
voor nadeÍe röntgenologische contÍole.

ÀLBINA

In Albina werden zr4 leedingen vao twee lagete en kleuterscholen met
een reactie van Mantoux onderzocht.

Tabel a geeft weer een oyeÍeeÍrkomstige indeling van de leedingen als

in de reeds besproken gebieden.

Tabel 8. Ver&ling ran de leerlingu ir íwee leeftijdsgroepen. Albina,

Table 8. Diririon of tbe scboohbildren into twl dge groilps. Albina.

Geboren in ry57 tlm ry13
Botn in r957 thtough r953

Geboren in r95z en eetder
Born in r95z and before

Totaal f Totil

De vetschillen in percentages zijn stetk significant (P < o,oor).

The differences in petcentages ate strongly significant (P < o,oor).

De namen van de kindeten met eefl redctie groter dan r 5 mm en welke
niet met B.C.G. waÍen gevaccineerd, zijn bekendgemaakt aan het con-
sultatiebureau lrooÍ longziekten in Paramaribo.

GANZEE

In Ganzee konden in totaal zz3 leerltngen van de lagere en de kleuter-
school worden onderzocht.

Van hen bleken slechts twee leedingefl met B.C.G. tezijr gevaccineerd.

Bij navraag bleken dit kinderen te zijn, die tijdelijk in Paramaribo hadden
gewoond (vakantie) en aldaar. waÍen gevaccineerd.



CORONIE

In Coronie werden in totaal 345 leerlringen onderzocht. Het B.C.G.-
vaccinatiepeÍcentage per geboortejaar vertoont hieÍ een merkwaardig
patÍoon. Bleek in alle hiervoor genoemde gebieden het percentage van
de gevaccineerden met de leeftijd toe te flemen, in Coronie toont dit
eerst een stijging (tot het geboortejaar ry5t) en neemt daatna weer af
(tabel 9).

Gezien het hoge peÍcentage teageerders in de niet met B.C.G. ge-
vaccineerde groep in Coronie, liikt het mogelijk dat tijdens de B.C.G.-
campagne van r9r5 reeds eerr aanzienlijk deel van de leedingen in
de leeftiidsgroep 19, r en ouder met een 'positieve' reactie van Mantoux
reageerde en aldus niet voor vaccinatie in aanmetking kwam.

Tabel 9. Mel B.C.G. getauineerd.e herlingen pcr geboortejaar. Coronie,

Table 9. B,C.G.-taccinated schoolcbildren per yar of birtlt. Coroile.

Geboorteiaar

Yeat of birth

Aantal met B.C.G.
gevaccineerde leetlingen

No. of schoolchildren
vaccinated with B.C.G.

1gt6
\9t 5

19t4
19t3
1952

I9' I
r9ro
r949
r948
r947
rg46
194t

Totaal I TotaI

Een 'verdeling van de leetlingen in de groep geboren in :,956 tot en
met t9t, efliÍt rgjz en eeÍdeÍ geeft tabel ro.

IO

2'
2'
,7
38

4t
z8

76

34

3'
z6

r8
8

345

o

o

6

9
8

8

t
8

8

o

t
I

Àantal
onderzochte leetlingen

No. of
schoolchildren examined



Tabel ro. Verdcling un de herlingm in rvu leefrijdqroepen. Corofie.

Table ro. Divisiott of the uhoolcbildrn ifio tao age groaPs. Cmoaie.

Geboren in ry57 tlm ry53
Born in r9r7 thÍough r9t,

Geboren in r95z en eetder
Born in 19;z and before

Totaal / Toal

De verschillen in percentages ziin sterk signi6cant (P < o,oor).

The differences in percentages are strongly significant @ < o,oor).

Alvorens men tot het berekenen van tuberculine-indices over kaÍr gaaÍL
zal moeteÍt §/oÍden bepaald bij welke diametet men de gÍens legt voor
het berekenen van het percentage met tubeÍkelbactedën besmette scho-
lieren. Hiertoe is eerst nodig een onderzoek taar a-specifieke tuberculine-
gevoeligheid.



ONDERZOEK NAAR A-SPECIFIEKE

TUBERCULINEGEVOELIGHEID EN NAAR

ÀVIAIRE TUBERCULINEGEVOELIGHEID

Bij onderzoekingen naar. het vóórkomen van a-specifieke tuberculine-
gevoeligheid speelt de voÍm van het tuberculine-histogtam een grote Íol.

Tevens geldt hiervoor dat ondetzoek met twee tubetculinereaclies
tegelijkertijd, waarbij één rcactte wordt uitgevoerd met humane tuber-
culine en de andere met een 'tuberculine' bereid van de mogelijke ver-
wekker van de eventuele a-specifieke tubetculinegevoeligheid, van groot
belang kan zrjn.

Aldus werden in totaal 4.ozz leedingen met twee reacties van Mantoux
onderzocht; één rea«ie met r T.U. humane P.P.D. Rt z3 f o,oJo/oo

Tween 8o en één met 5 T.U. aviaire P.P.D. f o,oro/oo Tween 8o.

In Paramaribo werden op deze wijze z.zfi leedingen onderzocht,
waatrran hieronder de aantallen, verdeeld rtaar tas, volgen:

Creolen
Hindoestanen
Chinezen

Javanerr
Europeanen
Indianen

r.rt9
tt,
20Í

61

67

T'

Totaal 2.46

Bij de beschouwing van de tesultaten werden de wél en niet met B.C.G.

gevaccineerden als afzondedijke groepeÍl bewerkt. Er bleken r.1r8
leerlingen níet, en 938 leerlingen wéI met B.C.G. te zijn gevaccineerd.

Van de r.3r8 niet met B.C.G. gevaccineerden geeft tabel I de correlatie
\r/eer van de humane en aviaire Íeacties bij elke onderzochte leeding
afzonderlijk.

Van de 9g wél met B.C.G. gevaccineerde leerlingen geeft tabel II
deze corr.elatie weer.
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De frequentiecurven met humane en aviaire P.P.D. van de r.3, 18 niet
met B.C.G. gevaccineeÍde leedingen staan afgebeeld in figuur r; die van
de 938 met B.C.G. gevaccineerde leerlingen in figuur z.

De interpretatie van tuberculinehistogrammen zoals afgebeeld in
figuur r stuit nu op moeilijkheden, zoals uit het volgende blijkt. Een
tuberculinehistogÍam wordt gedacht te zijn samengesteld uit twee
afzonderlijke curveÍl, te weten een curve, zoals deze wordt verkregen naar
de reacties van de gÍoep niet-besmetten (zie fig.3) en een curve, die wordt
verkregen naar de teacties van de groep wél-besmetten (zie fr,g.4). Een
curve als in figuur 4 wordt verkregen naar de reacties van Mantoux bij
een gÍoeP patiënten, w^ rran vaststaat dat zij lijdende zijn aan tuber-
culose, een curve als in figuut 3 bij onderzoek van onbesmetten, bijv.
pasgeborenen. Bij onderzoek van een gÍoep leerlingen, waaronder zowel
besmetten als niet-besmetten voorkomen, zal het tuberculinehistogÍam
een samenstelling van beide genoemde curven (l .n a.) zijn. Deze zullen
elkaar in het gebied y^i j-7 mm ontmoeten en gedeeltelijk ovedappen
(zie frg. ,). Op deze overlappingsplaats ontstaat Ílu een duidelijk dal in
de curve. Deze plaats wordt (arbitrair) als scheidingspunt aangemerkt
tussen de wél en niet met tuberkelbacteriën besmetten.

Evenwel doet zich bii de tuberculinehistogrammen van de onder-
zochte leedingen de merkwaardigheid voor dat het dal bij S-l mm af-
wezig is, waardoor de curve een ander beeld vertoont.

Voor de verklaring van dit verschijnsel wordt de volgende beschou-
wing in ovetweging gegeven.

Uit de litetatuur is bekend dat in tropische gebieden een tuberculine-
gevoeligheid voorkomt, die wordt ver.oorzaakt door een, in allergeen
opzicht sterk op de humane tuberkelbacterie gelijkende, bacterie welke,
wanneeÍ zij de mens besmet, wél aanleiding geeft tot tuberculine-
gevoeligheid van geringe sterkte (low grade sensitivity) maar niet tot
klinische verschijnselen. Deze tuberculinegevoeligheid zou onder andere
veroorzaakt kunnen worden door de Mycobacterium avium of een

daarmee verwante mycobacterie. Het is juist in dit grensgebied van
6 tot en met ro mm dat de grootste Íeacties vallen, die in dit onderzoek
in Suriname met aviaiÍe P.P.D. worden verkregen.

Enwen»s en Par.ur,R (7) hebben aangetoond dat toediening van
homoloog P.P.D. grotere reacties doet ontstaan dan van heteroloog
P.P.D. Aangezien bij de curven in figuur r in het gebied van 6-ro mm
een groot aantal peÍsonen voorkomt, bij wie de reacties met aviaire
P.P.D. groteÍ zijn dan met humane P.P.D., is de gedachte gewettigd dat
een aantal Íeacties met humane P.P.D. in dit gebied moet worden be-
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Figuut r / Figurc r Paranribo

Frcgucoticc-urveo Ír maotouxtcacties bii r3r8 niet mct B.C.G.

gevacciaccrdc scholieten.
Frcqucncy curvcs of lVíantoux iadutations in r1r8 achoolchildreo

not vaccioated with B.C.G.
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a , 6 7 A 0 to tl 12 lS ra 15 16 17 t6 t9202t 222324

Ildurtic io h6 / Induretioo ia ma

I'



Figuur e / Figulc z Paraaoibo
Frcqueatiecurrcn yan mantou(eacries bii 938 met B.C.G. gevaccineerdc scholierca.
Ftequeocycurvesof Maotoux ia 938 echoolchildrea, vaccinated srith B.C.G.

P.P.D.-humeao / P.P.D.-huogo

P.P.D.-aviait / P,P.D.-aviro
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Figuur3/FigureS
Frequentiecurve vao mantouxÍeacties

bi! een groep niet-besmetteÍr

Frequeocy curve of Mantoux indu-
rations in a group of non-infected

Figuur4/FiguÍea
Frequentiecurve van mantouxreacties

bii een groep wel-besmetten

Ftequency cutve of Mantoux indu-
rations irr a group of infected
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Figuurl/FigureS
Frequentiecurve van Ínaotouxreacties bii een groep wèl- en niet besmetten

Frequency curve of Mantoux indurations in a group of both infected and non-infected

Iadumtie io mm / Induntion in --

schouwd als kruisreacties met heteroloog P.P.D., vi'.aatbli dan het humane
P.P.D. moet srorden gezien als het heterologe P.P.D., bij een bijvoor-
beeld aviaire besmetting.
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Het lijkt nu aangewezen orn de curve in figuur t te zien als te zijn
ontstaan uit drie afzondedijke curven, te weten: geheel links de curve
die betrekking heeft op de niet-besmetten, geheel rechts de curve, die
betrekking heeft op de wel met tuberkelbacteriën besmetten, met daaÍ-
tussen een curve die betrekking heeft op heterologe tuberculineÍeacties
op een besmetting met bijvoorbeeld aviaire mycobacteriën. Figuur 6

geeft hiervan een schematisch beeld.
§(i'anneer in het gebied van t-rr mm vaÍl hen, die met aviaiÍe P.P.D.

gÍoteÍe teacties geven dan met humane P.P.D., het aantal Íeacties peÍ
mm induratie wordt verminderd met het aantal reacties dat groter is met
aviaire P.P.D., krijgt de frequentiecurve het beeld als in figuur T,waarbii
een scheiding in twee gÍoepen, bij een dal in de curve bij 8 mm, wel weer
mogelijk lif kt.

Bij beschouwing van de frequentiecurven in figuur z is de interpretatie
nog moeilijker, aangezien hier de humane P.P.D. als heteroloog be-
schouwd moet wordeÍl vooÍ de met B.C.G. gevaccineerden én voor de
mogelij k' aviait besmetten'.

Slechts één conclusie lijkt gercchwaardigd, namelijk dat bij degenen,
die met een induratie van o, r eÍl 2 mm ÍeageÍen, de huidallergie ontstaan
door de B.C.G.-vaccinatie, verricht in ry75, praktisch is verdwenen
(L +%).

Uit de frequentiecuÍve van de r.3r8 niet met B.C.G. gevaccineetde
leerlingen in Paramaribo blijkt dat in de groep onderzochten met in-
duraties tussen , en ro mm een dermate gtoot aantal niet-specifieke
reacties voorkomt dat bii vasthouden aar, de grens bij y-6 mm voot
besmetten een te hoog percentage reageerders wordt berekend.

Van de onderzochte Creolen, Hindoestanen en Chinezen (van wie
volcloende grote aafltallen bij het onderzoek waren betrokken om eeÍr

beschouwing te Íechtvaardigen) worden in de figurer 8 tot en met ro
de frequentiecurven gegeven voor de niet met B.C.G. gevaccineerden.
Daarvan heeft figuur 8 betrekking op 7zt Creolen, figuur 9 op 174
Hindoestanen en figuur ro op 12, Chinezen.

Blj deze drie groepen veÍtoont elke groep afzondedijk dezelfde mate

van a-specifieke tuberculinegevoeligheid als de gehele onderzochte groep
leedingen.

Figuur r r geeft de frequentiecurven met humane P.P.D. voor deze

drie afzondedijke groepen in promilles ter onderlinge vergelijking.
De tabellen A t/m H (zie bijlage) geven de correlatie weer voor de

onderzochte afzondeÀijke rasgÍoepen, Creolen, Hindoestanen, Chinezen
en Javanen, zowel voor de niet als wél met B.C.G. gevaccineerden.
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Figuur6/Figurc6

Sóematische voorstelling van de ftequentiecuven vao een goep waarin

zich niet-besmetten, besmetten cn mogeliik a-typisch besmetten bevinden

Sóematic represefltatioa of ttre frequency curves of a group which
include non-infected, infected and possibly atypicaUy infected cases

Prequcoticcurvc vao de indwatics vao ciet-besmetteo
Ftequcocy curve of the induratioos of oon-infected

- 

Frequcotiecurve ven de induraties vao bcsmetteo
Frequcncy cutvc of the indutations of infccted
Ftequcnticcrwe vm dc indmties vm mogeliiLe-typischbcsmetten
Frcqucocy cure of the iodurations of pocsibly atypielly infected
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FiguutT/FigweT

Frequenticcurve na eliminetie van de reacties groter met aviaire P.P.D.
dan met humane P.P.D. in het gebied van ,-rr mm
Frequencycurve after elimination of tte reactions whió were lerger with
avian than with human P.P.D. in tàe ;-rr Ínm rírnge
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Figuut 8 /Figure I Ptanoibo

Mantouxreacties bii 7zr niet met B.C.G. gevaccineerde Creolen
IVÍantoux indutations in 7zr Creoles, not vaccinated with B.C.G.

Huamc P.P.D. / Huauo P.P.D.

Avieire P.P.D. / Àvian P.P.D.
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Ftg"t g / Figute 9 Poaaaibo

IvÍantouxreacties bii 374 niet mct B.C.G. gcveccinecrde Hiadoesaaen
il[artoux induÍations in 374 Hindustani not vaccinated vith B.CG.

Humme P.P.D. / Humen P.P.D.

Avi.ile P.P.D. / Àvia,n P.P.D.
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Figuut ro / FiguÍe ro Paramaribo

Mantouxreacties bii rz3 niet met B.C.G. gevaccineerde Chinezeo
IVÍaototrx indurations in rz3 Chincse, not vaccinated with B.C.G.

o I 2 3 4 5 6 7 I 0loll 1213 11151617 18192021 2223

Indmtie io mm / Indmtioo io mm

Humme P.P.D. / Hmm P.P.D.

Àviaite P.P.D. / Àvim P.P.D.

NIE,UW-NICKERIE

In Nieuw-Nickerie werden 348 leedingen zowel met humane als met
aviaire P.P.D. onderzocht. Yan z9z Hindoestanen bleken 89 met B.C.G.
te zijr. gevaccineeÍd.

Figuur 12 geeft de frequentiecurvefl voor humane eÍr aviaiÍe P.P.D.
bij de zo3 niet met B.C.G. gevaccineeÍde Hindoestanen.

Bij de beschouwing var deze frequentiecurven valt op, dat zíj een

geheel andere vorm tonen dan de vooÍgaande curven van de leedingen
in Patamaribo.
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Figuut rr / Figure rt Paramaribo

Mantoureacties bij rzrS scholieren in promilles per ras
ldantou: iodurations ia rzr8 schoolchil&en in per thousands per lacegÍoup

3 4 5 6 7 I 9 lOll 1213 14151617141020212223242526
Induratie in mm / Induration in mm

Cteolm / Creoles

Hindoestmm / Hindustmi

Chinezen / Chinese

Bedroeg it Paramaribo het peÍcentage reacties met een induratie van
o, r of 2 Ínm ongeveeÍ 70, ir Nieuw-NickeÍie was dit ongeveer 4o.

De tabellen I en J (zie bijlage) geven de correlatie weeÍ tussen de
Íeacties met humane en met aviake P.P.D. bij de wel en niet met B.C.G.
gevaccineeÍde Hindoestaanse bevolkingsgÍoep in Nieuw-Nickerie.

Ook hier zal eeri- deel van de reacties met humane P.P.D. in het gebied
van 6 tot ro fi]m als a-specifiek moeten worden aangemeÍkt.
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Figuut rz / Figure tz Nieav-Nickerie

Mantouxreacties bii zo3 niet met B,C,G. gevaccineetde Hindoestanen

Mantoux induations in zo5 Hindustani not vaccinated with B.C.G.

- 

Humane P.P.D. / Humm P.P.D'

---:---- Àviaire P'P.D. / Avim P.P.D'
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MOENGO

In Moengo sreÍden 29, leeÍlingen met twee teacties van Mantoux
ondeÍzocht. In de bijlage geven de tabellen K en L de correlaties voor de

Íeacties met humane en aviaiÍe P.P.D., resPectieveliik voor de wél en de

niet met B.C.G. gevaccineeÍde totale groep leedingen.
De tabellen M en N geven deze cotrelaties voor ÍesPectieveliik 98

Creolen en 68 Javanen, die niet met B.C.G. waten gevaccineeÍd. De
coÍÍelatietabellen geven de aanst\zing dat ook in Moengo a-sPecifieke

tuberculinegevoeligheid voorkomt.

rj_lit !--1iij!
tllrll
rllL-r 

!
L-

24



TUBERCULINE-INDICES BIJ NIET MET B.C.G.

GEVACCINEERDE LEERLINGEN
IN DE VERSCHILLENDE PLÀÀTSEN VAN ONDERZOEK

Vorenstaande beschouwingen naat aanleiding van de frequentiecurven,
opgesteld naar de reacties zowel met humane als aviaire P.P.D., doen het
feit naar rroren komen dat het, voor het berekenen van de aantallerr
(percentages) met tuberkelbacteriën besmetten, niet verantwoord is de
oorspronkelijke grens tussen 5 en 6 mm (voor de wél en niet besmetten)
te handhaven.

Het lijkt aàr,gewezen om deze grens voor de niet met B.C.G. ge-
vaccineerdeÍr, voor alle bevolkingsgroepen in Suriname, tussen 9 en
ro mm te stellen. Hierbij houde men in het oog dat deze grens arbitrair
is, evenals dit bij de grens tussen 5 en 6 mm het geval is. Er dient rekening
te worden gehouden met de mogelijkheid dat personen, met een indu-
tatie kleiner dan ro mm toch met humane tuberkelbacteriën zijn besmet
en dat er anderzijds peÍsonen zijn die reacties groteÍ dan 9 mm tonen,
niet berustende op eefl besmetting met humane tuberkelbacteriën.

Aangezien bij 'hogere' percentages met B.C.G. gevaccineerden per
jaargroep de tuberculine-index van de niet-gevaccineerden sterk aan
waarde inboet, zalinhet navolgende slechts de tuberculine-index van de
leetlingen geboren tussen ry t 3 eD r 9 5 7 in beschouwing wordeo genomen.

PÀRÀMARIBO

Tabel rr geeft per geboortejaarQg53 tlm ry5)hetaarrtàl onderzochten,
het aartal en het peÍcentage met B.C.G. gevaccineerden benevens het
aarta) en het percentage leedingen dat reageerde met een induratie
gÍoter dan 9 mm zonder met B,C.G. te zijn gevaccineerd.

In totaal weÍden in deze leeftijdsgroep Í.32t leedingen onderzocht,
waarva;rr ryy of tt,7o/o met B.C.G. waren gevaccineerd.

Van r.r7o niet met B.C.G. gevaccineerde leedingen tussen 4 en 8 jaat
bleken yo leedingen een reactie groteÍ dan 9 mm te tonefl; ditis 4,3o/o.

Naar enkele rasgÍoepen ingedeeld geeft dit het beeld van tabel tz.

2t



Tabel rr. Tubercsline-indicer bij niet nel B,C.G, geuccineeiler. Paramaribo.

Table rr. Ttberculin-idicr in idiaiduals nol taccinated tyitb B.C.G, Paramaribo,

Gebooteiaar

Year of bitth

AantaI
ondet-

zochten

No.
sublects

Aantal
B.C.G.

No.
B.C.G.

% B.C.G.

Aantal
ondetzochten
zonder B.C.G.

No. non-B.C.G.
subiects

Aantal teacties

>9mm
zonder B.C.G.

No, reactions
> 9 mm in non-
B,C.G. subiects

o/o teacties

>9mm
zonder B.C.G.

o/o reactions
>gmminnon
B.C.G, subiects

19t7
1956

195t
1954

19J3

3)
r88

3ro
405

389

o

7

t9
89

(r)

4
)
5

7

,,
r88

30t
,46
300

I

7

7

r6
t9

Ísttlryt1,lr.r., I,r, | ,,,, I
r r70 4,'

De verschillen tussen de aantallen reacties

The diffetences in numbets ofindutations

> 9 mm ziin niet significant (P : o,a).

> 9 mm are not signiEcant (P : o,z).

Tabel rz. Ttbercslin*indicw bij enkele rargroepcn. Paramaribo,

Table rz. Tubereuli*indicesfor naeral racial groups. Paraaaribo,

De vetschillen tussen de aantallen Íeacties > 9 mm ziin significant (P : o,o4).

The diffetences in numbers ofinduration > 9 mm ate significant (P : o,o4).

NIEUW-NIC KERIE

In Nieuw-Nickerie konden geen leeÍ[ngen van de geboorteiarcn t957,

ryt6 el rgrt rroÍden ondeÍzocht.

26

Ras

Race

Aantal
ondet-

zochten

No.
sublects

Àantal
B.C.G.

No.
B.C,G.

%B.C.G.

Aantal
onderzochten
zonder B.C.G.

No. non-B.C.G.
subiects

Aantal reacties

>9mm
zondet B.C.G.

No. reactions
> 9 mm in non-
B.C.G. subiects

o/o teacties

>9mm
zondet B.C.G.

o/o reactions
>9mm

non-B.C.G.

Greolen
Creoles

Hindoestanen
Hindustani

Chinezen

Chinese

787

,r8

r16

roo

t4

73

t,

II

IO

68t

284

r23

22

t2

IO

,

4
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In tabel 13 zijn voor de geboortejareÍt Ígj, efl t9t4 ureergegeven: het
aantal onderzochten, het aantal en het peÍcentage met B.C.G. gevacci-
neerden, benevens het aantal en het peÍcentage leedingen, dat reageerde

met een induratie gÍoteÍ dan 9 mm, zondet met B.C.G. te zijn gevacci-
neetd.

In totaal werden in deze leeftijdsgroep 3o5 leerlingen onderzocht.

Tabel r3. Ttbercaline-indicer bij niet met B.C.G, geuccinccrdcn, Nieln-Nickeie.

Table r3. Tsberculin-indhr in ubjutt not ttacciuied ntitb B,C,G. Niel»r-Nickerie.

Geboorteiaar

Yeat of birth

Aantal
onder-

zochten

No.
subjects

AantaI
B.C.G,

No.
B.C.G.

% B.C.G.

Aantal
onderzochten

zondet B.C.G.

No. non-B,C.G.
subjects

Aantal reacties

>9mm
zonder B.C.G.

No, reactions

> 9 mm in non-
B.C.G. subjects

o/o reacties

>gmm
zonder B.C.G.

o/o reactions
>9mm

non-B.C.G.

r9t4
r9t3

rtg
r46

6

2)

z6z

De verschillen tussen de aantallen teacties > 9 mm ziin niet significant (P : o,ro).

The differences in numbers of induration > 9 mm ate not significant (P : o,ro).

Yan z6z niet met B.C.G. gevaccineeÍde leedingen van 7 el 8 i^ t
bleken er ry een Íeactie te tonen vaÍr ro mm of meeÍ; dit is 60/o.

Voor Paramaribo was dit percentage in dezelfde leeftijdsgroep ,.

MOENGO

Tabel 14 geeft wedeÍom voor de geboorteiaren ry51 tot en met ryt7
het aantal onderzochten, het aautal en het percentage van degenen die
met B.C.G. waren gevaccineeÍd, benevens het aantal en het PeÍcentage
leedingen, dat reageetde met een induratie groter dan 9 mm zondeÍ met
B.C.G. te ziin gevaccineerd.

In totaal §/eÍden in deze leeftijdsgroep in Moengo 469 leerlingen
onderzocht.

Yan 4r4 niet met B.C.G. gevaccineerde leedingen tussen 4 eÍL 8 jaar
bleken 9 een induratie gÍoter d* 9 mm te tonen, dit is zo/o. Voor
Paramaribo was dit Percentage 4.

Tabel U geeft een iodeling naar de twee grootste rasgroePen.
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Gebootteiaar

Year of birth

Aantal
onder-

zochten

No.
subiects

Àantal
B.C.G.

No.
B.C.G.

%B.C.G.

Aantal
ondetzochten
zonder B.C.G.

No. non-B.C.G.
subiects

Àantal teacties

>9mm
zonder B.C.G.

No. teactions
> 9 mm in non-
B.C.G, sublects

L teacties

>9mm
zondet B.C.G.

/o teactions
>9mm

non-B.C.G,

1957

ryt6
r9, t
r954
19r3

Í957 I r95 

'

t9
ro8
rt9
II'

68

469

o

I
Í3
77

24

tt 12

r9
to7
146

98

44

414

o

2

o

z

5

9 2

Tabel 14. Tuberciline-indim bij niet met B.C,G. getaccineerden. Moengo.

Table r4. Tabercalin-indices in orbjecls nol oaccined ntilb B.C,G, Moengo.

Tabel r5. Trberctiirc-indicet naar enkele ratgroepen. Moengo.

Table r;. Tabercalin-indicesfor two racial grotpt. Moengo.

Ras

Race

Aantal
ondet-
zochten

No.
subiects

Aantal
B.C.G.

No.
B.C.G.

% B.C.G.

Àantal
onderzochten
zondet B.C.G.

No. non-B.C.G.
subjects

Aantal reacties

> 9 mm zondet
B.C.G,

No teactions
> 9 mm in non-
B.C.G.-subiects

Creolen
Cteoles

Javanen

Javanese

zGj

156

4o

25

I'

r6

225

I'I

6

2

De verschillen tussen de aantallen Íeacties > 9 mm zijn niet significant (P : o,Z+).

The differences in numbets of induration > 9 mm ate not significant (P : o,74).

ÀLBINÀ

In Albina v/eÍden in de leeftijdsgroep van 4 tot en rnet I j^ar slechts

84 leerlingen ondeÍzocht. In verband met dit geringe aafltal zal deze

gÍoep in zijn geheel woÍden beschouwd.
Het aantal leerlingen dat met B.C.G. gevaccineerd was, bedroeg in

deze groep 6; dit is 7o/o.De verklaring dat dit peÍcentage lager is dan in
Paramaribo, Nieuw-NickeÍie en Moengo is gelegen in het feit dat in
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Albina eerst in de laatste jaren de Boscreolen de scholen intensiever ziin
gaan bezoeken.

Het aantal niet met B.C.G. gevaccineerde leerlingen in deze gÍoeP
bedroeg 78. Hiervan toonden 5 leedingen een induratie groter dan

9 mm; dit is 60/o. Yan deze 78 leedingen waÍen 46 Creolen, van wie 4
een induratie toonden groteÍ dan 9 mm.

GANZEE

In Ganzee werden in de leeftij dsgÍoep van 4 tot en met I jaar 6T leedingen
onderzocht, van wie geen enkele met B.C.G. gevaccineerd bleek te zijn
eÍ] eveneens niemand reageerde met een induratie gÍoter dan 9 mm.

In totaal werden in Ganzee zz3 leeri-tngen ondeÍzocht. Aangezien in
totaal slechts z leedingen met B.C.G. bleken te zijn gevaccineerd, wotden
in tabel rG van alle geboortejarcn van 1956 tot en met ry46 vermeld
het aantal onderzochten, het aartal met B.C.G. gevaccineerden, het
aantal reacties zonder B.C.G., benevens de aantallen reacties groter dan

9 mmzonderB.C.G.

Tabel 16. Tilbercsline-indicer bij niet mel B,C,G,-geaaninerden, Canqu.

Table 16. Trbercslin-indices in subjuts not uccinated nilb B.C,G. Ganrye.

Gebootteiaar

Year of birth

1956

r95t
19t4
r9J3
7952

r95r
r9ro
r949
r948
r947

ry46

,
2t

2l

,7
zG

t4
24

2'
r6
r6

o

o

o

o

o

o

I
o

I
o

o

3

2t
z2

2t

,7
z6

7'
24

22

r6
tG

Aantal reacties

> 9 mm zooder
B.C.G.

No, teactions

> 9 mm in non-
B.C.G. sublects

o

o

o

o

I
I
I
3

2

3

I

Àantal
onderzochten

No. subiects

Aantal
B.C.G.

No. B.C.G.

Aantal
onderzochten
zondet B.C.G.

No. non-B.C.G.
subiects



CORONIE

In Coronie werden in de leeftijdsgroep van t tot en met I jaar tzt leet-
lingen onderzocht. Van hen bleken eÍ r, met B.C.G. te zijn gevaccineerd.
Van de overige ro6 leedingen toonden rr eeÍr reactie groter dan 9 mm,
dit is roo/o (in Paramatibo was dit ao/).

Tabel r7 vermeldt per gebootejaar het aantal onderzochte leedingen,
de aantallen en de percentages met B.C.G. gevaccineerden, benevens de
aantallen en de percentages Íeageerders met induraties groteÍ dan 9 mm.
(Er waren geen leedingen van het geboortejaar ry57.)

Tabel 17. Ttbrculine-indicet bij niet met B,C,G,-geoaccineerden, Coronh,

Table r7. Taberculix-indicet in ubjecfi rct rauinahd ttitb B,C,G. Coronie.

De onderzochte leerlingen in dit district, zijn zonder uitzondering
Creolen.

SAMENVATTING

Een samenvatting van het onderzoek naar de tuberculine-index pet
geboortejaar .var, de scholieren in verschillende woongebieden van
Suriname wordt in tabel r8 gegeven. Daar de percentages van de met
B.C.G. gevaccineerden in deze gebieden betrekkelijk laag en, met uit-
zondering van Ganzee, vrijwel gelijk zijn, zijn de tuberculine-indices
van de niet met B.C.G. gevaccineerden in deze gebieden met elkaar.

vergelijkbaar.

,o

Geboorteiaar

Year of birth

Aantal
onder-

zochten

No,
subiects

Aanal
B.C.G.

No.
B.C.G.

%B.C.G.

Aantal
ondezochten
zonder B.C,G.

No. non-B.C.G.

subiects

Aantal reacties

>gmm
zonder B.C.G.

No. reactions

> 9 mm in non-
B.C.G, subiects

% reacties

>9mm
zonder B.C.G.

% teactions
>9mm

non-B.C.G.

ryr6
r9tt
r9t4
19t1

23

2'
37

18

o

o

6

9

2'
2'
3t
29

o

I
2

8

rytrlt6 t2t rt l2 ro6 II IO



h tbe age grotp 4 tbrotgb E Jedrr.

Gebied / Atea

o/
Patamaribo Nw. Nickerie Moengo Albina Coronie Ganzee

"/" met.B.C.G.l 
Igevacd- lrg1llrgll I ,,

neerden I I

l2 7 l2 o

Tabel r8. OwrXicltt Mn ile tabercralinc-inilicct in ib 4er oder4ocbte gebhdat, ooor & ilet-goaccincer&n

in fu heftijd.tgrocp 4 tln I jao.
Table r8. Stmmarl ol ttber*lh-indhu h tbe six arcas inocstigated,for tlnn dccirrakd ,ritb B,C,G.

Het pcrceotage voor Cotonie is sterk signifcant hoger dan die voot de andere plaatsen (P : o,oor). De
verschillen in percentages tussen de andere plaatsen ziin iuist significant (P : o,ol).

The perceatage for Coronie is higher than those for the other places; this diÍference is strongly signifcant
(P : o,oor). The diÍferences fot the other places are iust signiEcant (P : o,or).

ryfi1ryt4

o/o reacties 
I

zonderB.C.G. l rsstlrsst
en>9Ínm l_
o/o reactions 

I

non-B.C.G. I ,gsllrSs+
and>9mm 

I

4 2 6 IO o

, 6

,t



VERGELIJKING VÀN DE RESULTÀTEN VAN HET
TUBERCULINE-ONDERZOEK IN r95 s I rssG

ONDER AUSPICIËN VÀN UNICEF VERRICHT MET DIE
VAN HET T.N.O.-ONDERZOEK IN r96r

Van de leerlingen vaÍl eeÍr beperkt aafltal scholen inParamaribo konden
de individuele tuberculine-gegevens van het ondezoek ry551ry56
woÍden achtethaald.

Zoils te verwachten was bleek meeÍ dan 9oo/o van de onderzochte
leerlingen yar' tgjllrySG niet meer op school aarwezigin ry6t.

Hierdoor was het slechts mogelijk de uitkomsteÍt van het tuberculine-
onderzoek van de schoolbevolking van een negental scholen in ry551ry56
te vergelijken met de uitkomsten van het onderzoek van de school-
bevolking van deze zelfde scholen in ryfi.

Deze negen scholen waren in alfabetische volgorde: Annieschool,
Conradi-kleuteÍschool, Emmaschool, Julianaschool I en II, Nieuwe
Cfuistelijke School, Oude Christelijke School, St. Aloysius School en de
St. Elisabeth School.

Het aantal leerlingen van deze negeÍl scholen dat in het onderzoek werd
betrokken bedroeg in r9y 51ry56: 3.628 en in ry6r. 3.rrz.

Tabel 19 geeft een vergelijking van het aaatal en het peÍceritage reacties
groteÍ dan 5 mm raar leeftljd. Hierbij moet worden vermeld dat het
onderzoek in rgy llrySG werd uitgevoerd met , T.U. P.P.D. zotder
Tween 8o, het onderzoek it ry6t daarentegen met r T.U. P.P.D. Rt z3

* o,oro/oo Tween 8o.
Het petcentage'reageerders' per leeftijdsjaar blijkt in ryfi lager te zijn

dan in ry551ry56.

12



Tabel 19. Vergelijkkgrar de tuberculine-indices in r91Jf y6 en in t96r in Paraaaribo.

Tablerg.Comparisottof trberculin-indicuof rgyyl16wilb tboseof 196rinParamaribo.

Onderzoekiaat

Year of
investigation

Leeftiid in jaren I Aantal I Aantal I %
ten tiide van | ..d"r- | rer.ti.s I reacties

hetonderzoek | ,o.ht | ,5^- I ,rrnrnllt
Age in years | *.. I *". I v.

. 
at time of 

I 
subiects I 

reactions 
I 

reactions
tnvestlgatlon | | >rÍnm | >rmm

Aantal
onder-
zocht

No.
subiects

Aantal
B.C.c.

No.
B.C,G.

AantaI
zonder
B.C.G.

No.
non-

B.C.G.

Àantal
teacties

>, mm
zonder
B.C.G.

Íeactl0n§

>rmm
non-B.C.G.

No.

/o rcacties
>rmm
zonder
B.C.G.

fi reactions
>, mm

non-B.C.G.

(6)

t
4

9

t4
77

2t
z8

44
(r ,)
(6.)

7

t9
89

r2)
r57
zo8

240

r66

9o

r8
27

t4
59

7r
94

IO'
r74

95

83

44

207

294

44'
414

427

44t
414

378
240

184

85

4

5

6

7

8

9

o

I

I
4

9

9
l2
r4
r4
2t
25

)o
40

4t
(r")

3'
r88

3to
40t

589

390

374
j60

356
z6o

740

3'
r88

,o3
346

,oo
267

2t7
152

rr6
94

,o

2

IO

II

Jo

42

44

4t
43

,I
48

,o

Een bijzonderheid die bij het bewerken van de gegeveÍrs v^t r9t, opvalt,
is de merkwaatdlge frequentieverdeling van de gevonden induraties.

Figuur 14 geeft de grafische yoorstelling van de vetdeling van de
frequenties van de geconstateerde induraties in r95 Slrys6.

Bij beschouwing van deze curve valt op dat de'frequentieverdeling
zeeÍ onÍegelmatig is. Bij 6 mm is een hoge top waaÍneembaat, waal.-
schiinlijk veroorzaakt door het feit dat beneden 6 mm een B.C.G.-
vaccinatie geÍndiceerd was.

Verder blijkt er een voorkeuÍ te bestaan voor indutaties, waarvan het
aantal mm deelbaar is door y.
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Figuur r3 ge* ccn gra6sóc voorstelling ven het stiigea vaa de tubet-
culiae-index met de leeftiid.

Figuut r3 / Figuc r3

Dc stiigiag van dc tubctculioc-indcr mct dc tccftiid
Thc ugc ia thc tubctculin iadcr rrith aSE

4 t A 7 ! e tO It t2 13 ll.Jo+/ym

odccocL tgt5l56 I nmiicd rgstlt1

oodczock 196r / ca,obd 196r
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Figuur 14 / Figue 14

Frequeotieverdeling van de induraties gevonden in ry55156
Frequency disuibutions of the ioducatiors fouod it ry55156

o I 2 3 4 5 6 7 A 9 lOll 12 131415 t617t8l9202t
Induatie io mm / Iadwtioa io mm

DE TUBBRCULTNEGEVOELIGHEID BESCHOUWD NAÀR I{ET RÀS,

WAÀRTOE DE ONDERZOCI{TE LEERLINGEN BEIIOREN

Bij het onderzoek h ,gS, rnueÍden op de op blz. ,2 genoemde ÍregeÍ!
scholen te z^tnen 3.6z8 leedingen ondeÍzocht, van wie 78o Íeageerden
met eeÍr induratie groter dan 5 mm.

Verdeeld over de verschillende ÍasgÍoepen, in volgorde van de gÍootte
van deze onderzochte gÍoepen, rilrerden de in tabel 20 aangegeyen ge-
tallen en percentages reacties gÍoter dan y mm gevonden.

Bij het ondezoek in 196r werden op negen dezelfde scholen te zamen

3432 leerJ-tngen onderzocht, van wie er r.2r8 met B.C.G. bleken te zijÍt
gevaccineerd. Van de overige z.rry toonden igo leedingen een induratie
gÍoteÍ dan 5 mm.
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Tabel zo. Verdeling wn de positieae nanlo*x-reactiet oaer de unchillende rasen in r g t t I t 6.

Tablezo. Di$ribstionof theposititeMaltoaxteÍtslr)ertheaariowracetinrglSf16.

Rasgtoep

Racial group

Petcentage

reacties > t mm

Petcentage of
reactions > , mm

Cteolen
Creoles

Hindoestanen
Hindustani

Chinezen

Chinese

Europeanen
Eutopeans

Javanen

Javanese

Indianen
Indians

2.440

57t

,tt

rrr

707

20

23

25

t7

t7

(r l)

De Indianen ziin, wegens het kleine aantal, voot de significantie-berekening buiten beschou-

wing gelaten. Het aantal reacties > 5 mm is voor de Eutopeanen sterk significant laget dan

voot de overige gtoepen. Voor deze gÍoepen ziin de onderlinge verschillen juist significant

The Iodiaos were not includ"d i., th" rig.r$":""i"""0Lr,r"n, because of theit limited number.

The numbet of teactions > I mm fot the Europeans is lowet than those for the other groups ;

this difference is sttongly significant. For the latter population gÍoups the mutual diffetences

ate iust significant (P : o,o4).

Verdeeld over de verschillende rasgroepen waartoe de leedingen be-
hoorden, in volgorde van de gÍootte -var, deze onderzochte groepen,
geeft tabel il de aarrtaTlen onderzochten, aartallen en peÍcentages met
B.C.G. gevaccineerden en aantallen en percentages Íeacties groteÍ dan

I ffiD, onder degenefl die niet met B.C.G. waren gevaccineerd. Ten slotte
zijr.ir. de laatste kolom, teÍ vergeliiking, de peÍcentages van de Íeacties

gÍoter dan y mm, zoals deze in het frNrcEF-onderzoek ry551ry56 zljn
gevonden, vefmeld.

Àangezien bij het ondeÍzoek in r9y5 alle leedingen met een induratie
kleiner dan 6 mm met B.C.G. ril/erden gevaccineerd en bijaldien de

leedingen met 6 mm en meeÍ als 'teageerders' werden beschouwd, zal
vooÍ de hierna volgende vetgelijking met het onderzoek van 196r ook
vooÍ 'reageeÍdeÍs' dezelfde maatstaf gelden.

36

Aaotal
onderzochten

No. of subiects

Aantal teacties

>rmm
No. of teactions

>tmm

l60

rro

6o

9
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Vergelijking van de y-, 6- en 7-jarige Creolen in ry7llryS6 en in 196r
geeft een juister beeld van de verschuiving van de tuberculine-indices,
aangezien bij deze gÍoepen het aantal met B.C.G. gevaccineerden in 196r
minimaal is en daardoor de vergelijking aan waarde toeÍreemt (tabel zz).

Tabel zz. Verfulingaan de poiltieoe ,rrdttlotx-reaclies btj 1- lln 7-jarige Creohn in 196r in Paramaribo,

oergeleken met de raitkom$cn in t9y1116.

Table zz. Distribution of the pwitiu Mantoax te$r ir Jf 7 yars old Creoler itt t96r in Paramaribo,

Figuur ry geeft de frequentiecurven vooÍ de wél en niet met B.C.G.
gevaccineetde leedingen uit het onderzoek in 196r.

DANKBETUIGING

De schrijver brengt gaarr,e dank aar. Dn. E. F. DnroN, Hoofd van de

Afdeling Bewerking §Taarnemingsuitkomsten T.N.O. voor ziin hutp bij
de statistische bewerking van de verkregen resultaten.
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compared with lhe resslts in r9y1ly6,

Leeftiid
in iaren

Àge in
yeafs

Jaat varr ondetzoek
Investigationyeat rgtt Jaat van ondetzoek

Investigation yeat rgor

Aantal
onder-

zochten

No.
subiects

Aantal
>rmm

No.
>rmm

>rmm

Aantal
ondet-

zochten

No.
subjects

B.C.G. Aantal > 5 mm
zonder B.C.G.

No.>5mm
non-B.C.G.

oÀ>jr,]m
zondet
B.C.G.

%>jrnÍn
non-B.C.G.

ÀantaI

No.

5

6

7

2t7

372
279

r8

42

J9

9
t,
t4

II2
r95
z3r

o

4

4t

o

2

r8

t
6

r4

t
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SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Op initiatief van de Stichting Surinaams-Nederlands Instituut voor de

Volksgezondheid in Suriname (SUNEVO) verrichtte een team van de
Gezondheidsorganisatie T.N.O. in samenwerking met het Consultatie
Bureau voor Longziekten en met het Bureau Openbare Gezondheids-
zorg, in januari en februari r9fi it Suriname een tuberculine-onclerzoek
bij 6aq scholieren.

Alle onderzochten ondergingen een reactie vaÍr Mantoux met r T.U.
Rt z3 f o,o! 0/oo Tween 8o; bovendien werd nog bij 4ozzleeilingen deze

reactie met I T.U. Rt.-avium uitgevoerd. H.et afr.ezen van de reactie
geschiedde na 3 x 24 :our) hierbij wetden erytheem en induratie in mm
gemeten.

Uit het onderzoek weÍden de volgende conclusies getrokken:

r. Uit de tuberculinehistogrammer, opgesteld naar. aanleiding van de
gevonden induraties, blijkt in Suriname een zekere mate vafl a-
specifieke tuberculinegevoeligheid vooÍ te komen.

z. Door het, bij een groot aantal leerlingen geliiktijdig uitvoeÍefl vaÍl
twee reacties van Mantoux (één met humane en één met aviaire
P.P.D.), kon worden vastgesteld, dat deze a-specifieke tuberculine-
gevoeligheid vooral voorkomt bij de scholieren, die reageren met
induraties tussen t en ro mm op toediening van r T.U. Rt. zi f
o,oJ o/oo Tween 8o.

3. De mate van a-specifieke tuberculinegevoeligheid welke in Suriname
gevonden woÍdt, is in overeenstemming met de door Edwards en
Palmer gevonden a-specifieke tubetculinegevoeligheid in andere
tropische landen.

4. De gevonden aspecifieke tuberculinegevoeligheid wijst op de on-
mogelijkheid om aan reacties vaÍr , tot ro mm met r T.U. Rt z1 f
o,oJo/oo Tween 8o conclusies te verbinden betreffende het al of niet
besmet zijn met tuberkelbacteriën.
Voor het berekenen van het aantal (percentage) met tuberkelbac-
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teriën besmetten in Suriname dienen, om praktische redenen, slechts
diegenen in beschouwing te worden genomen, die reacties van ro
mm en meer tonen, bij gebruik van r T.U. Rt z3 f o,o; 0/oo Tween 8o
of een daarmee gelijk te stellen tuberculineprcparaat.
Het juiste besmettingspercentage zal daardoor nooit met volle zeker-
heid bepaald kunnen worden.

5. Met het stijgen van de leeftijd blijkt het percentage met B.C.G. ge-
vaccineerden van de onderzochte leedingen toe te nemen.

6. De tuberculinegevoetigheid van de in r9y SlrySí mer B.C.G. ge-
vaccineerden werd voor de onderzochten individueel bepaald.

7.Yan de niet met B.C.G. gevaccineerden werd de tuberculine-index
bepaald van de leedingen geboren in de jaren ryt7 tot en met r9rr.
Door het 'hoge' percentage met B.C.G. gevaccineerden is het be-
palen van tuberculine-indices bij 'oudere' leedingen niet geïndiceerd.

8. In Paramaribo werd bij de geborenen in de jaren ryJ3 toten met r9t7
bij een percentage met B.C.G. gevaccineerden van r2, een percentage
teageerders met Íeacties van ro mm efl meeÍ gevonden van 4,3.

9. In Nieuw-Nickerie werden slechts de leerlingen geboren in ry51
en in r9y4 in beschouwing genomen.
In deze leeftijdsgroep werd bij een percentage met B.C.G. gevacci-
neerden van t4 (Paramaribo r9) een peÍcentage reageerders met
reacties van ro mm en meer gevonden van 6 (Paramaribo 5).

ro. fn Moengo werd bij een zelfde peÍcentage met B.C.G. gevaccineerden
als in Paramaribo (rz) een lager peÍcentage reageerders gevonden
(2 tegen 4). Gunstige sociale omstandigheden en het feit dat de be-
volking reeds door de bedrijfsgeneeskundige dienst was onderzocht,
zullen hiertoe hebben bijgedragen.

rr. In Albina werd bij een lager percentage met B.C.G. gevaccineerden
yan de geborenen tussen Í9J f en t957 dan inParamaibo (7 tegen r z)
een iets hoger percentage Íeageerders gevonden met induraties van
ro mm en meer (6 tegen 4).

rz. In Coronie werd bij rzo/o met B.C.G. gevaccineerden, geboren tussen
t9t, efl r9j7, een percentage reageerders van ro gevonden tegen 4
in Paramadbo.

13.In Ganzee werd in deze leeftijdsgroep van geboreflen tussen Ígt7 eD

ry13 bij ontbÍeken van met B.C.G. gevaccineerden geen enkele
reageerder met een induratie van ro mm of meer gevonden.

14. Vergelijking van de uitkomsten van het onderzoek van ry551ry56
met het hier beschreven onderzoek van 196r laat een daling van de
tuberculine-index zien met het voortschrijden van de tijd.
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r r. Hoewel de aantallen onderzochte leetlingen Per ÍasgÍoep klein ziin,
blijkt bij het onderzoek van de leerlingen in Paramaribo de tuber-

culine-index bij de Chinezen hoger te liggen dan bij de Hindoestanen en

bij deze weer hoger dan bij de Creolen. Deze verschillen zijn signifrcant.

ÀÀNBEVELINGEN

r. Een röntgenologisch bevolkingsonderzoek is gewenst voor PeÍ-
sonen vafl alle leeftijden.

z. Bij dit onderzoek behoort prioriteit te worden gegeven aan de be-

volking van Coronie.

3. Het boslanddistrict komt in de laatste plaats voot dit onderzoek in
aanmerking.

4. In Paramaribo wordt een jaadijks tuberculine-onderzoek aan-

bevolen voor de scholieren tot ro jaar, met controle van de 'rea-
geerders' door het Consultatiebureau voor longziekten.
Chemoprofylaxe voor de 'convertets'is aan te bevelen.

5. Uit het feit dat vele leedingen van rc iaar en oudet een positieve

mantoux-reactie tonen, btijkt dat er op deze leeftijd een grote be-

smettingskans is. Op grond hiervan wordt voot kinderen in Pata-

maribo vaÍr ro jaar en ouder tuberculine-onderzoek aanbevolen,

gevolg door B.C.G.-vaccinatie voor degenen die ÍeageÍen met

induraties Yan o t/m , mm.
6. Wanneer bij iaarlijks herhaald tuberculine-onderzoek blijkt dat de

tuberculine-index daalt, kan worden overwogen de leeftijdsgrens

voor B.C.G.-vaccinatie naar boven op te schuiven.

7. Als indicator voor de 'trend' in de tuberculose-epidemiologie in
Paramaribo kan de tuberculine-index van de niet-gevaccineetden

van, tot rciaar dienen.
8. Voor scholieren van alle leeftiidsgroepen buiten Paramaribo wordt

tuberculine-onderzoek aanbevolen, gevolgd door B.C.G.-vaccinatie,

voor hen die reageren met induraties kleiner dan 6 mm'

9. Voortgezet tuberculine-onderzoek is geïndiceerd naat a-specifieke

tuberculinegevoeligheid met gebruikmaking van'sensitinen' bereid

van de zg.' anorrymous' mycobacteriën.
ro. Onderzoek naar de mogeliike telatie tussen a-specifieke tuberculne-

gevoeligheid en gevoeligheid voor lepromine wordt aanbevolen.

Dit ptobleem kan gezien worden in het licht van een mogelijke
kruisgevoeligheid, zowel bij niet als wél met B.C.G. gevaccineerden-
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SUMMARY EN CONCLUSIONS

On the initiative of the Stichting Surinaarus-Nederlands fnsfituut aoor de

Volksge1ondheid fu S urinana (SUNEVO) (Foundation Surinam-Netherlands
Institute for Public Health in Surinam) in January and February of ry6t
a team from the Geqondheidsorganisatie (Oryantzation for Health Re-
search T.N.O.) in cooperation with the Tuberculosis Dispensary and
the Department of Public Health carried out a tuberculin suwey in
64o3 schoolchildren. All the subjects were given a Mantoux test with
r T.U. Rt z3 f o.oJo/oo Tween 8o; in addition, in 4ozz children this
test v/as also done with 5 T.U. Rt.-avian. The reactions to the test weÍe
examined after. 7z houts; at that time measurement was made of the
erythema and induration in mm.

The following conclusions were drawn frorn the results of the investi-
gation.

r. The tuberculin histograms based on the observed indurations indicate
that there is a certain degree of non-specific tuberculin sensitivity in
Surinam.

z. Simultaneous administration of two Mantoux tests (one with human
and one with avian P.P.D.) to a Large number of schoolchildren
demonstrated that this non-specific tuberculin sensitivity is found
especially in those children whose Mantoux-induration lies between

, to ro mm with human P.P.D. G T.U. Rt z1 f Tween 8o).

3. The amount of non-specific tuberculio sensitivity found in Sudnam
is in agreement with the non-specific tuberculin sensitivity found by
Eowanos and Per,lren for other tropical countries.

4. The non-specific tuberculin sensitivity found in this investigation
demonstrates the impossibility of drawing conclusions from re-
actions of 5 to ro mm with r T.U. Rt z7 ! o.o5o/oo Tween 8o

concerning whether or not infection with tubercle bacilli is present.
For calculation of the number (percentage) infected with tubercle
bacilli in Surinam, ody those need be considered, for practical
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purposes, who show reactions of ro mm or more with the use of
r T.U. Rt z1 -| o.or0/oo Tvreen 8o or a comparable tuberculin
preparation. As a result, the exact PeÍcentage of infection cannot be

determined with complete certainty.

5. The peÍcentage of schoolchildren vaccinated with B.C.G. increased

with age in the group investigated.
6. The tuberculin sensitivity of those vaccinated with B.C.G. in ry511

r956 was determined individually for all subjects.

7. Of those who had not been vaccinated with B.C.G', the tuberculin
index was determined for individuals born in the years 1957 thtough
r953. Because of the 'high' percentage vaccinated with B.C.G., the

detetmination of tuberculin indices in 'older' children was not
indicated.

8. In Paramaribo, among those born in r9t7-r9t), ÍzoA of whom had

been vaccinated with B.C.G., the percentage of reactions of ro mm
and ovelwas 4.r.

9. In Nieuw-Nickerie only the schoolchildren born in r951 and ry54
are included.
In this age group for a percentage of B.C.G.-vaccinees of 4 (Pa-

ramadbo 19) the peÍcentage of reactors with an induration of
ro mm and over was 6 (Paramaribo 5).

ro. In Moengo, for the same percentage vaccinated with B.C.G. as in
Paramaribo (rro/à, a lower percentage of reactions was found (z as

against 4o/). Favottrable social conditions and the fact that the

population had already been screened by an occupational health

service were undoubtedly contributory factots here.

r r. In Albina the percentage of those vaccinated with B.C'G. was lower

than in Paramaribo (7 as against rzo/o), and a somewhat higher
peÍcentage of reactions with indurations of ro mm oÍ oYer was

found (6 as against 4o/).
rz. In Coronie, with rzo/oB.C.G. vaccinees, too/o reactors was found as

against 4o/o il Paramarlbo.
13.IrGanzee, in this age gÍouP (born between rgtT and 1953) none had

been vaccinated with B.C.G. and no indurations of ro mm or over
were found.

r4. Comparison of the results of the ry551ryfi investigation with the

pÍesent study done in ry& shows a drop in the tuberculin-index over
the intervening period.

r 5. Although the numbers of subjects per racial gÍouP are small, in-
vestigation of the Paramaribo schoolchildren indicates that the
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tuberculin-index lies higher for the Chinese children than for the
Hindustani, and higher for the latter than for the Creoles, in the same

age-gÍouPS.

RECOMMENDÀTIONS

r. A radiological examination is desirable for persons of all ages.

z. In such an investigation priority should be given to the population
of Coronie.

3. The forest region should be considered last in such an investigation.

4. InParamarlbo an annual tuberculin test is recommended for school-
children up to ro years of age, with a follow-up of the reactors by
the Tuberculosis DispensaÍy. Chemotherapy foÍ the converters is
likewise recommended.

5. The fact that many schoolchildren of ro years and older show a

positive Mantoux-test indicates that there is an appreciable chance
for infection at this age. On these grounds it is to be recommended
that in Paramaribo children of ro years and older receive a tuberculin
test, followed by B.C.G. vaccination of those who react with
indurations of o-5 mm.

6. If annually-repeated tuberculin testing shows that the tuberculin
index is dropping, the raising of the age limit for B.C.G. vaccination
may be considered.

7. The tuberculin index of the non-vaccinated may serve as an indicator
for the trend in the tuberculosis epidemiology.

8. For schoolchildren of all age groups outside Parumaibo tuberculin
tests aÍe recommended, followed by B.C.G. vaccination for those
who react with an induration of y mm and less.

9. Further tuberculin surveys are indicated to study non-specific
tubetculin sensitivity vzith the use of sensitins prepared from the
so-called anonymous mycobacteria.

ro. Investigation of a possible relationship between non-specific tuber-
culin sensitivity and sensitivity for lepromin is recommended. This
problem may be regarded in terms of a possible cÍoss-sensitivity in
both those who have not been vaccinated with B.C.G. and those
who have been.
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BIJLAGE ÍI / APPENDIX II

UITKOMSTEN VAN IIET TUBERCULINE-ONDERZOEK
PE,R SCI{OOL

Paramaribo

Totaal
aantal Mx.

St. Aloysiusschool
Alvatesschool
Annieschool
St. Elisabethschool
Emmaschool

Juliana I sóool
Juliana II school
Kleuterschool van de

Kweekschool
Nieuwe Chr. School
Oude Chr. School
A.T. C.alotschool

20t

7
67

zt,
84

12,
IIO

497

9o
z8z

708
246

,78
229

7'
,t8
486
68r

292

83

zt5

4tt
t6z
2J5

119

>9mm

5t
I

rG

49
22

52
rB

27

43
r78

,
Ío4
Í18

4ro

7o
274

,o8
27r

Ev. Br. Gemeenteschool

Ev. Br. Gemeenteschool

Spangenbergschool
St, Mióaëlschool
O,S. Paradiseschool

St. Theresiaschool
E.B.G.-school
Stafschool
Bambi-school

tt


