
ïI,(} niX§,§,ffi,,X O.N.,P.II.$IP I.Ff § U *I N * M E { I U N E V O }

7 '-'.

P*,





T U B ERC ULINE-OND F,F-ZO EK
IN SURINAME

II
RAPPORT OVER HET TUDERCULINE-ONDBRZOBK

vERRrcrrr rN SURTNAME rN DE MÀANDEN JANUART rN rrnnuenr 1963

DOOR EEN WERKGROEP VAN DE GEZONDHEIDSORGANISATIE T.N.O.

oNDER 
^usprcrËN 

vaN DE srrcHTrNG suNEvo

doot

DR. M. À. BLEIKER
Leider van het Tuberculine-onderzoek van de

Gezondheidsorganisatie T.N.O. te's-Gravenhage

Uitgebracht aan het bestuur van de

'strcgtrNG suRrNÀAMs-NEDERLANDs rNsrrÍuur
vooR DE voLKscEzoNDHErD rN sURTNAME'(suNrvo)

IllI0?lItX-fiqË'l{rr.itr!"r t., i.'rí . u l
YOC a llqríl|lïr.. {:1 cE.rytlqr,,<of
W^SailÀrnË(r?, tí - L;iiIit{

Jc ?/
&&,

,!
-?

L)



Gezamenlijke publikatie van de Stichting
'sutinaams-Nededands Instituut voor de Volksgezondheid in Suriname'

en de Gezondheidsorganisatie T.N.O.

Gedrukt ter Koninklijke Drukkerij Van Corcum & Conp.

tc64



INHOUD

INLEIDING

rrooFDsrur t Owler4oek nzar & aard wn de in S*iname uorleomonde a-spcifuk luba-

A. Onderzoek met'tuberculines' bereid van a-typisóe mycohacteriin
t. Ondetzoek met P.P.D. bereid van Mycobacterium-Kansasii
z. Ooderzoek met P.P.D, bereid van Mycobacterium-Scrophula-

ceum .

3. Onderzock met P.P,D. bereid van Mycobacterium-Àvium.
B. Onderzoek met reacticvloeistoffen bereid vao andere micro-

organismen dan mycobacteriën
r. Ondetzoek met reactievloeistoffen bereid van Nocardia
z, Onderzoek mer Histoplasmine . .

HooFDsrur u Otdet4uÈ tuar bct fibh,oaen tan'omilagen' oan de lubefiralinïeactio ttr@r-
qaakl door car bcmefiingmet a.ycobacteri*n it de perio& 196r-196,

lrooFDsrur tu Dc ttbrctline-iadex oan dc rboo§eryd h Paramaribo

HooFDsrur rv Gecombinctd ek op tlberoiotc ctt tsbcrillinè
oa&4ock in Onabo

HooFDsÍuK v T&rcalim-ozderquà, bij ttberculoapatiàntw in het sanaloriurl n fu nber-
culose-afdelizg tan bX LandsboqiUal in Paramaribo.

SAMENVÀ:rTING. . .

LITERATUUR

blq.

I

,
II
I'

t7
24

,7
,7
4z

,,

t8

61

67

48

,o

íf,-tOrneit-t',r'-r.- ..,.', rlu'.
-iooa 

71acrttítli /[ GLtt!''ézir' i'Ér[

wÀuuurw*z rr - Li.og)l





INLEIDING

In 196r werd onder auspiciën van de Stichting 'Surinaams-Nededands
Instituut voor de Volksgezondheid in Suriname'(suNnvo), door de tuber-
culinewerkgroep van de Gezondheidsorganisatie r.N.o. in samenwerking
met het Consultatiebureau vooÍ longziekten van het Bureau Openbare
Gezondheidszorg in Suriname bij 6aq scholieren een tuberculine-
onderzoek verricht in Suriname.

Bij dit onderzoek werd de tuberculine-index van jeugdige scholieten,
onderscheidel rraar rasgroep en plaats (gebied) van inwoniÍlg, vast-
gesteld.

Tevens werd het vóórkomen van eeÍ1 belangrijke graadvana-specifieke
tuberculine-gevoeligheid in Suriname geconstateerd.

In het rappoÍt dat over dit onderzoek werd uitgebracht srerd o.m.
geadviseerd, dat een nader onderzoek naar de aard van deze a-specifieke
tuberculine-gevoeligheid diende te worden ingesteld.

Door dezelfde werkgroep werd in ry63 wederom een tubeÍculine-
onderzoek bij +lS+ scholieren in Paramaribo verricht, hetgeen gezien
moet worden als een vervolg op het onderzoek, dat in 196r plaatsvond.
Bij dit vooÍtgezette onderzoek kon in ruime mate gebruik worden ge-
maakt van de bij het eerste onderzoek bekend geworden gegevens en
evenzeer van de daarbij opgedane ervaring.

Het hierna volgende rappoÍt vermeldt de resultaten van dit in 1961

vetrichte vervolgonderzoek. Hierbij is hoofdzakeliik aandacht besteed
aan onderzoekingen welke zouden kunnen leiden tot ruimer inzicht in de

^ard 
-vafl de in Suriname vóórkomende a-specifieke tuberculine-gevoelig-

heid.
Tevens bevat dit Íapport gegeyens over de tuberculine-index, welke

gevonden werd in 1963.



Een 6oo-tal kinderen, welke in ry& met 'kleine' induraties reageerde,

kon in 1963 nogmaals worden onderzocht. Dit bood de gelegenheid

de, in het tijdsvedoop van rwee jaar tussen beide tuberculine-onder-
zoeken, met tuberkelbacteriën besmetten op te sporen. Het resultaat van

dit onderzoek wordt in een afzondediik hoofdstuk vermeld.

Bij wijze van proefneming werd een röntgenbevolkingsonderzoek op

tuberculose van een gesloten gemeenschap (Osembo) gecombineetd met

een tubercutne-onderzoek. De longarts heeft in dit geval bij de beoor-
deling van de röntgenfoto's de beschikking over het extra-gegeven van de

Mantouxreactie. GerapporteeÍd voÍdt over dit succesvolle onderzoek.

Het rapport wordt besloten met enkele conclusies en aanbevelingen,

welke van belang geacht kunnen worden voor de tuberculosebestrijding
in het algemeen en die van Suriname in het bijzonder.



ITOOFDSTUK I

ONDERZOEK NÀAR DE ÀARD VAN DE IN SURINÀME
VOORKOMENDE A-SPECIFIEKE TUBERCULINEGEVOELIGHEID

Het in 196r doot een tuberculineteam van de Gezondheidsorganisatie

r.N.o. bij 6ooo scholieren in Suriname uitgevoerde tuberculine-onderzoek
had o.m. tot doel te onderzoeken öf en zo ia in welke mate in Suriname

a-specifieke tuberculine-gevoeligheid voorkomt. A-specifieke tuber-
culine-gevoeligheid bleek in Suriname indetdaad voor te komen en wel in
een veel sterkere mate dan in Nededand. (r)

Het onderzoek werd uitgevoerd doot middel van twee tegeliikertijd
verrichte reacties van Mantoux. Eén der reacties werd uitgevoerd met

humane tuberculine (r T.U. P.P.D.-RI 4 | o,o5ofoo Tween 8o) en de

tweede met aviairc tuberculine (l T.U. P.P.D.-avium f o,o50/oo Tween
8o). Vastgesteld werd dat een aantal scholieren gfoteÍe reacties vertoonde
met ayiaire dan met humane P.P.D. Vooral in het gebied van de z.g.

'low-grade' allergie met humane P.P.D. (de reacties Yar. 4-rz mm) bleken

de reacties met aviaite P.P.D. groter te ziin dan die met humane P.P.D.
(tabelle,x I en II).Evenzo bleek het bimodale verloop van het tuberculine-
histogram met humane P.P.D. verstoord te ziin. §7aar bij afwezigheidvan
a-specifieke tubetculine-gevoeligheid een dal in het histogram optreedt,
bleek dit dal bij het scholierenonderzoek in Suriname 'opgevuld' te ziin

$s. ,).
Over de aard van de a-specifieke tuberculine-gevoeligheid werden bij

dit onderzoek echter geen gegevens verkregen. Daartoe is het nodig
met 'tuberculines', bereid van verschillende 'soortefl' a-typische Myco-
bacteriën vergelijkende ondetzoekingen uit te .rroeren.

De theotetische achtergrond voor dit vergeliikend tuberculine-
onderzoek, waarbij gebruik gemaakt wordt van 'tuberculines' bereid van

a-typische mycobacteriën, werd in 1958 ontwikkeld door Edwards en

Palmer. Zij venichtteÍr een onderzoek met 'tuberculine' bereid van het
Battey-organisme en met 'tuberculine' van de 'Yellow-bacillus'. Het
Battey-oÍganisme (beschreven door Crow et al.) (z) is een a-typische, non-
fotochromogene mycobacterie, die sinds r95 5 wordt geïsoleerd bij plm.
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Tabel I - Niet met B.C.G. gevaccineerden

, T.U. P.P.D.-Aviair { o,o50/, Tween 8o

2 r l t 6 Z 8 gro:r12rrt4t1t617t8tgzo2r22zrz4

,47rt4144tt4zz5t,2t|,

to/o y^fl de patiënten, opgenomen in net Battey-State Tuberculosis
Hospital, Rome, Georgia. De Yellow-bacillus is een a-typische foro-
chromogene mycobacterie (beschreven door Pollak en Biihler). (r)

Het onderzoek door Edwatds en Palmer werd als volgt verricht:

A. Onderzoek met het gezuiverde'Battey-tuberculine', hierna te noemen
P.P.D.-Battey.

Twee groepen patiënten uit het Battey-State-Hospital §/erden onder-
zocht, één groep .var, Í4t patiëntefl, bij wie uitsluitend humane tuberkel-
bacteriën gekweekt waren en een groep van z8 patiënten bij wie uitslui-
tend het Battey-organisme gekweekt was.

Alle patiënten uit beide groepen ondergingen twee Mantouxreacties;
op de ene arm een Íeactie met 5 T.U. P.P.D.-S (Standaard-tuberculine
volgens Seibert) en op de andere arm een reactie met y T.U. P.P.D.-
Battey. Na 3 x 24 uuÍ srerden de reacties afgelezen, waarbij de induraties
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Tabel II - Met B.C.G. gevaccineerden
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in mm werden gemeten. Van deze gegeyens kon een corÍelatietabel wor-
den opgesteld, welke de verhouding aangeeft van de gÍootte van de
ontstane induraties bij iedere patiënt in beide groepen. Figuur 2 geeft
voor de gÍoep van 14, personen, die met typische humane tuberkel-
bacteriën 'q/areÍr besmet, de correlatie weer tussen de grootte van de
induraties met P.P.D.-S en met P.P.D.-Battey. Figuur 3 geeft de corre-
latie van de induraties met P.P.D.-S en met P.P.D.-Battey bij de groep
van 28 patiënten bij wie uitsluitend het Battey-organisme was geïsoleerd.

Figo* z laat zien, dat de , T.U. doses P.P.D.-S bii de met typische
humane tuberkelbacteriën besmetten (betrekkelifk) grote reacties doen
ontstaan, terwiil de y T.U. doses van P.P.D.-B veel kleinere reacties geven
en in vele gevallefl zelfs in het geheel geen reactie, zelfs bij patiënten van
wie de reactie met P.P.D.-S groot §/as. Slechts bij l van de r4y patiënten
§ias de reactie met P.P.D.-B grotet dan met P.P.D.-S.

Daartentegen geeft Ftgn* , te zien, dat bij de patiënten besmet met
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Figuur z - Corelatiediagram van mantoux-
reacties met P.P.D.-S en met P.P,D.-Battey

bij t45 patiëoten besmet met typische
tuberkelbacteriën. (naar Edwatds en Pal-

met, Am. J.Hyg., vol. 68, zr3).

Figuur 3 - Cotrelatiediagram van mantoux-

Íeacties met P.P.D.-S en met P.P.D.-Battey

bii z8 patiënten besmet met Mycobacterium
Battey (naat Edwards en Palmer, Am. J.

Hyg., vol. 68, zr3).
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Figuur 4 - Tubetculine-histogrammen met P.P,D.-S en met P.P.D.-Battey bii trree gtoepen
patiënten, respectieveliik besmet met typische humane tubetkelbacteriën en met Myco-

bactetium-Battey. (naat Edwatds en Palmer, Àm. J. Hyg. vol. 68, zr3).
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het Battey-organisme de y T.U. doses P.P.D.-B grotete reacties geven
dan de equivalente doses P.P.D.-S.

FiSr* 4 geeft de verdeling van de grootte van de induraties in mm
met de beide 'tuberculines' in de twee groepen patiënten als frequentie-
curven. De curven voor de Íeacties met P.P.D.-S bij patiënten met
typische humane tuberkelbacteriën en voor de reacties met P.P.D.-B
bij patiënten met het a-typische organisme zijn vriiwel gelijk van voÍm;
zij gelifken beide op de normale frequentiecurve.

Deze resultaten kunnen worden verwacht bij onderzoek met een

passende dosis van het homologe antigeen. De curven voor de reacties

met P.P.D.-B bij patiënten met typische humane tuberkelbactedën en
met P.P.D.-S bij patiënten met a-typische organismen zijn ook aan elkaar
gelijk, maar verschillen beide duidelifk van de twee andere curyen.

Met de doses van de twee antigenen, die bij dit onderzoek werden
gebruikt, toonden vrijwel alle patiënten bij wie typische tuberkel-
bacteriën'waren geïsoleerd, reacties vafl ten minste 6 mm op P.P.D.-S
eÍ1 tevens was hun reactie met P.P.D.-S groter dan met P.P.D.-B. Zulke
reacties met P.P.D.-S worden geïnterpreteerd als specifiek. In tegen-
stelling hiermede vertoonden de meeste patiënten met a-typische orga-
nismen gÍotere reacties met P.P.D.-B dan met P.P.D.-S; en zulke reacties

met P.P.D.-S worden geïnterpreteerd als a-specifiek.

Uit dit onderzoek blijkt dat bij vermoeden op een besmetting met het
Battey-organisme dan wel met typische tuberkelbacteriën het uitvoeren
van twee mantouxreacties, één met humane P.P.D. en één met P.P.D.-
Battey, een aanwijzing kan geven over de meest waarschiinliike oorzaak
van de dan optredende tuberculine-gevoeligheid.

B. Onderzoek met 'P.P.D.-Yellow'(gezuiverd tuberculine bereid van de

Mycobacterium Luciflavum, een fotochromogene, a-typische myco-
bacteriel.

Ook bij dit onderzoek werden tsree gÍoepen patiënten onderzocht,
thans in het Suburban Cook County Hospital.

Eén groep bestond uit ro3 patiënten, bij wie uitsluitend humane
tuberkelbacteriën waren geïsoleerd en een andete gÍoep van ,r patiënten,
bij wie uitsluitend fotochromogene a-typische mycobacteriën v/aren ge-

isoleerd (Yellow-bacillus).
Alle patiënten ondergingen t\vee mantouxreacties. Op één arm ont-

vingen zij een intradermale injectie met 5 T.U. P.P.D.-S (Standaard-

t Mycobact. luc. favum : M. yellow : M. Kansasii.

8



Figuur 5 - Corelatiediagrammen vaÍr

mantouxÍeacties met P,P.D.-S en met

P.P.D.'Yellow' bii rol patiënten besmet

met t!,pische tuberkelbactetiën (naar Ed-
wards en Palmer, Àm, J. Hyg,,vol' 68, zr7)

Figuur 6 - Correlatiediagram van mantoux-

reacties met P.P.D.-S eÍr met P.P.D.-
'Yellow' bii 3r patiënten besmet met foto-
chromogene mycobactetiixr (naar Edwatds

en Palmet, Àm. J. Hyg., vol. 68, zr3)
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Figuur 7 - Tuberculine-histogrammen met P.P.D.-S eo met P.P.D.'Yellow'bii twee groepen

patii:nten respectieveliik besmet met typische tuberkelbactedën en met fotocluomogene
mycobactedin (naar Edwards eo Palmer, Am. J' Hyg., vol. 68, zr1)

10 15 20

INDURATIE lN l"tM.

. :'.ií1..o

. .1,.§*'' '

,'ï'.'': '

2520t5

25 30



tuberculine van Seibert) en op de andere zrm één met P.P.D.-Yellow.
Na 3 x 24 trrtÍ werden de reacties afgelezen, waarbij o.a. de induraties
in mm werden gemeten. Van de correlatie tussen de induraties met
P.P.D.-S en met P.P.D.-Yellow, welke optraden bij de patiënten in deze
t§/ee gÍoepen werden tabellen samengesteld.

FiSo* S geeft de correlatietabel bij de rol patiënten met uitsluitend
humane tuberkelbacteriën, terwijl fguur 6 de corr.elatietabel geeft van de
reacties bij de groep van jÍ patiënten welke uitsluitend besmer \r/aÍen met
Mycobacterium Lucifavum. Hoewel de verschillen klein zljn, zijn deze
toch in oyeÍeenstemming met het algemene principe dat de reacties
met het homologe antigeen de neiging hebben groter te ziin dan die met
het heterologe antigeen.

Figo* 7 geeft de verdeling van de percentages van de grootten van de
induraties met P.P.D.-S en met P.P.D.-Yellow in de beide groepen
patiënten als frequentiecurven. De vier curven rrertonefl alle een zekere
geliikvormigheid; zowel de curve met P.P.D.-Yellow met die met
P.P.D.-S bij de patiënten met uitsluitend humane tuberkelbacteriën als
die met P.P.D.-Kansasii met de curve met P.P.D.-S bij de patiënten met
uitsluitend Mycobacterium Kansasii-besmetting.

In tegenstelling tot het hierboven vermelde onderzoek met P.P.D.-
Battey blijkt uit dit onderzoek met P.P.D.-YeIlow, dat bij een eventueel
vermoeden op een besmetting met de Mycobacterium Kansasii het uit-
yoeren van dubbelreacties, (humane P.P.D. contra P.P.D.-Yellow)
nauweliiks van waarde zal zljn, omdat deze beide mycobacteriën (Myco-
bacterium Kansasii en Mycobacterium Tuberculosis, var. hom.) in
antigene werking nauw aan elkaar verwant ziin.

Zow aangenomen worden dat alle mycobacteriën voor wat betreft hun
antigene werking een gezamenlijke component (of componenten)
bezitten en verder elk individueel nog één of meer specifieke compo-
nenten, dan zo:u voor wat de Mycobacterium Tuberculosis en de Myco-
bacterium Kansasii aangaat, het aantal gezamenlijke componenten gÍoot
ziin, terwijl voor wat betreft de MycobacteÍium Tuberculosis en de

Mycobacterium Battey het aantal gezamenlijke componenten klein zou
zijn.

Tabel III geeft voor de vier groepen patiënten uit beide bovenge-
noemde onderzoekingen de percentages reacties ) 6 mm met P.P.D.-S,
P.P.D.-B en P.P.D.-Yellow beneyens de gemiddelde grootten lran de
induratie met het betreffende P.P.D.

De conclusie, welke uit hun onderzoekingen getrokken kon §/orden
luidt als volgt.

IO



Tabel III. Reactier met o,0oor mg P,P.D-S en P.P.D.-Y of P,P,D=B bij pdriënten in satatoria

Aantal
patiën-

teÍr

%reacties}-6mm Gemiddelde gÍootte van
de teacties in mm

met
P.P.D

met
P.P.D..B

met
P.P.D..Y

met
P.P.D.-S

met
P.P.D,

met
.P.D-Y

Batte.l Hospilal
Patiënten met typische
tuberkelbacteriën

Patiënten met a-

typische tubetkel-
bacteriën (Battey)

Ssbarban Cook

Coanty lforpital
Patiënten met typische

tubetkelbacteriën

Patiënten met a-

typische (Yellow)
organismen

r45

zB

ro,

,1

97,2

6o,l

98, r

8l,g

44,8

89,1

91,,

90,3

r6,z

8,5

t6,7

r4,o

6,2

r 2,8

r3,4

r4,,

Aartgezien tuberculinereacties uitgevoerd met homoloog tuberculine
groteÍe induraties doen ontstaan dan tuberculinereacties uitgevoerd met
heteÍologe tuberculines, kunnen vergelijkende huidreacties met geschikte
doses tuberculine bereid van typische en a-typische mycobacteriën een

aarwijzing geven orrer de meest waarschijnlijke verwekkeÍ van de huid-
gevoeligheid. Naarmate het onderlinge verschil in antigene werking van
twee 'soorten' mycobacteriën groter of kleiner is zal de aanwijzing varr
de verwekker van de huidallergie meer of minder duidelijk ziln.

Een groot verschil in antigene §/eÍking bestaat tussen de typische
humane tuberkelbacterie en de mycobacteriën van de groepen II en III
van Runyon (Myc. Scrophulaceum (II) en Myc. Avium (III) en Myc.
Battey (III). Een kleiner verschil bestaat tussen de typische humane
tuberkelbacterie en de mycobacterie van gÍoep I van Runyon (Myc.
Kansasii).

À. ONDERZOEK MET,TUNERCUI-INES, BEREID VAN A-TYPISCHE
MYCOBÀCTNNTËN

In ry$ werd voor het gerichte onderzoek in Suriname andermaal een

tuberculineteam rran de Gezondheidsorganisatie T.N.O. uitgezonden.
Bij dit tweede onderzoek, dat in de maanden januari en februari 1961
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weÍd uitgevoerd, vrerden qt4 scholieren eÍt ,o, ouderen met twee
reacties van Mantoux onderzocht. Eén reactie was vooÍ allen gelijk,
nameliik de W.H.O.-standaard-tuberculinereactie, uitgevoerd met r T.U.
Rt z3 f o,o jo/oo Tween 8o. Als tweede werd een reactie verricht met een

'tuberculine' bereid van a-typische mycobacteriën. De keuze van deze
a-typische tuberculines werd gedaan volgens de indeling van de a-typische
(Anonymous) mycobacteriën volgens Runyon. Deze indeling is gebaseerd
op verschillen in culturele eigenschappen, zoals pigmentatie, katalase-
activiteit en groeisnelheid. Tevens wordt bij de indeling rekening ge-
houden met geneesmiddelenresistentie en pathogeniteit voor proef-
dieren.

Runyon geeft de volgende verdeling in vier gÍoepen met de bij iedere
groep behorende eigenschappen.

Groep I: De fotochromogene mycobacteriën (Yellow-bacillus of
Mycobacterium Luciflavum of Mycobacterium Kan-
sasii).

Eigenschappen: Bij groei in het donker is er weinig of geen pigmentatie,
doch er ontstaat een helder geel pigment binnen 6-24
uur als de cultuur 6o minuten aanhet licht wordt bloot-
gesteld. De koloniën van de meeste stammen zijn smooth,
terwijl er grote katalase-activiteit bestaat. De genees-

middelenresistentie varieert met de stam; meestal wordt
slechts gedeelteliik resistentie gevonden tot ro mcg/ml
P.A.S., r mcg/mlS.M. en r mcg/mlI.N.H.Groeibij zo-zy
gr. C in 3-4 weken, doch in r-z weken bij 37 gr. C. Niet
pathogeen voor caviae en Íatten, mogelijk wel lroor
muizen bij intraveneuze toediening. Bij continue groei
in het licht ontstaat een rood-oranje pigment. De stam-
men vaÍr deze groep worden vaak gemist als de jonge
culturen niet aan licht ziin blootgesteld of na blootstel-
ling aan licht binnen 24 vtrr worden bekeken. F,r. zal dan
geen pigmentatie gezien woÍden en de koloniën zullen
dan gelijken op die van de Mycobacterium Tuberculosis,

Groep II:
var. hominis of var. bovis.
De scotochÍomogefle mycobacteriën (d.'Orange-
Bacilli' van Btihler en Pollak).
Vrij zelden, zo ooit, zijn deze a-typische mycobacteriën
de enige verwekkers van Tongziekten bij de mens.
Vaker worden deze mycobacteriën beschreven als de



ver'n/ekkers van halslymphkliertuberculose (van Zeben
(+)).

Eigenschappen: De koloniën zijn absoluut geel gekleurd vanaf het begin
van de groei in het donker. Ze wor.den meer oranje of
rood-oranje bij groei in voortdurend licht. De koloniën
zijn meestal smooth, terwijl de katalase_activiteit zeer
groot is. De geneesmiddelenresistentie en de groeisnel_
heid zijn ongerreeÍ dezelfde als voor groep I.
Deze mycobacteriën zijn ntet pathogeen yoor laborato_
riumdieren.

GroepIII: De non-fotochromogene mycobacteriën (a-typische
mycobacteriën van het Battey-type en van het Aviaire
type). Deze mycobacteriën kunnen de verwekker.s zijn
van ernstige pulmonale ziekten bij de mens. Tot deze
groep behoren ook stammen, .w^ar'varr een duidelijke
pathogeniteit niet bekend is.

Eigenschappen: Gewoonlijk bestaat eÍ geeÍr pigmentatie. Zo er pigmen-

Groep IV:

tatie is, ontwikkelt deze zich langzaam. De koloniën
kunnen \ilaÍtneer zij aan het licht zijn blootgesteld, lang-
zaam kleuren. De koloniën zijn smooth; de katalase-
activiteit wisselt. De groeisnelheid is ongeveer dezelfde
als van de groep I-mycobacteriën. De geneesmiddelen-
resistentie is over het algemeen wat groter dan van de
stammen van groep I. Er bestaat geen pathogeniteit voor
caviae. Sommige stammen zijn duidelijk verwant met de
Mycobacterium Avium, daar zij in staat zijn om bif
4t gr. C te groeien en om reacties te geven met aviaire
tuberculine bij ingeënte dieren; echrer schijnt de viru-
lentie voor kippen verzwakt te zijn of vedoren.
De meeste stammen vertonen echter geen enkele ver-
§rantschap met Mycobacterium Avium. Stammen van
groep III zljn vaak geïsoleerd bij patiënten, die niet
gevoelig zijn voor humane tuberculine. Dit is voor
stammen van groep f een ongewoon verschijnsel.
De snel-groeiende a-typische mycobacteriën.
Enkele van deze stammen kunnen de oorzaak zijr- van
ernstige longziekten; voor andere stammen van deze
groep is geenaanwijzing van pathogeniteit voor de mens
bekend.

Eigenschappen: De stammen zijn ntet gepigmenteerd. De koloniën zifn

Í3



zo§/el rough als smooth. De katalase-activiteit is sterk

en de geneesmiddelenresistentie is hoog. De groei-

snelheid is aanmerkelifk sneller dan voor de stammen

van de andere groepen; goede groei binnea z-3 dagen

bij temperaturen var zowel zo'2t gr. C als bij ,7 *. C.

De verschillende eigenschappen van deze vier groepen a-typische myco-

bacteriën zíjn h tabel IV verenigd. Uit het bovenstaande bliikt dat er

meerdere a-typische mycobacteriën voorkomen, die pathogeen ziin voor

de mens.

Tabel fV. Eigensclrdqpen ttan de uier groepen a-tpirche mlcobacíeriët

Groep

I

Foto-
chromogenen

II

Scoto-
chromogenen

III

Non-foto-
chromogeoen

IV

Snel-

groeiets

Pigmentatie

Kolonies

Katalase-activiteit

Geneesmiddelen-

resistentie

Gtoeisnelheid

Pathogeniteit
voor ptoefdieten

\Veinig of geen

bii gtoei in
donket.
Helder geel tot
oonje na 6-z4ttut
na r uur in licht.

Smooth

Sterk

ro mcg/ml PAS

r mcg/ml SM
r mcfml INH

Bii kamertemP.

in 3-4 weken,

bil 37oC in
r-z weken

Niet voot caviae

en Íatten

GeeI in
donker.
Oranje-tood
tot otanie in
voottdutend
licht

Smooth

Zeet sterk

Idem

Idem

Idem

Geen

Smooth

\Wisselt

Groter dan bii
IenII

Idem

Idem

I 
"..,,

I .-"*n *
| ,orgt,.

| .,.,n

| "-*

I .,..n,"*",
I 
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I ri; 17.c.

l***",0.

t4



De volgende 'tuberculines' bereid van a-typische mycobacteriën
werden bij het hier te beschrijven onderzoek in Suriname gebruikt:
a. P.P.D.-Kansasii (RS 3o), , T.U.f o,or0/oo Tween 8o (Groep I van

Runyon), bereid in het Statens Serum Institut te Kopenhagen.
b. P.P.D.-Scrophulaceum (RS 9l), I T.U. * o,or0/* Tween 8o (Groep II

van Runyon), bereid in het Statens Serum Institut in Kopenhagen.
c. P.P.D.-Avium (RS ro), 5 T.U. t o,or0/oo Tween 8o (Groep II van

Runyon), bereid in het Statens Serum Institut in Kopenhagen.
d. P.P.D.-Avium (§Teybridge) (o,ooor mg ro,r .rrl), I T.U. zonder

Tween (Groep III van Runyon), bereid door het Biologics Preparation
Laboratory, Rockville, Maryland van het DepaÍtment of Health,
Education and §íelfare, Public Health Service (Verenigde Staten van
Amerika).
Tevens werd gebruik gemaakt van de volgende produkten, bereid van
andere micro-organismen dan mycobacteriën, welke mogelijkerwijs in
staat moeten worden geacht besmetting van de mens bij kruisgevoelig-
heid voor humane tuberculine te kunnen veroorzaken.

e. Histoplasmine (Lot }{-42 6lr:roo), bereid door het Biologics Pre-
paration Laboratory, Tuberculosis Program, c.b.c., Atlanta, Georgia.

f Nocardia brasiliensis-'sensitine'(RS rr7), J U.+ o,oJ0/oo Tween 8o,
bereid in het Statens Serum Institut in Kopenhagen.

g. Nocardia asteroides-'sensitine'(RS 8r), , U. + o,oJo/oo Tween 8o,

bereid in het Statens Serum Institut in Kopenhagen.

t. Tuberculine-onderqoek bi +5, yltolieren uar 6-14 jaar in Paramaribo door
gelijktijdige toediening uan r T.U. Rt z1 * o,otoloo Taeen 8o en S T.U.
P.P.D.-Kansasii { 0,0 Io loo Tween I o.

In Paramaribo werden 49r leedingen van 6-14 jaar van een lagere school
onderzocht met een reactie van Mantoux met r T.U. Rt z3 f o,oJo/oo

Tween 8o op de ene arm en tegelijkertijd met een reactie van Mantoux
met 5 T.U. P.P.D.-Kansasii a o,o;0/oo Tween 8o op de andere arm. Na
drie dagen werden de reacties afgelezen, waarbij o.a. de diameter van de
ontstane induraties in mm werd gemeten. Van 43o scholieren was bekend
dat zij niet met B.C.G. waÍen gevaccineerd.

Tabel V geeft de correlatie van de induraties met r T.U. Rt z1 f Tween
8o en met , T.U. P.P.D.-Kansasii f Tween 8o bij deze 43o niet met
B.C.G. gevaccineetde scholieren. Figaar I geeft de histogrammen van
de gevonden induraties met beide produkten weer.

Evenals bij in Nededand en in de Verenigde Staten van Amedka
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Tabel V - 4r0 herlitryctt ndn 6-14 iaar, niet nel B.C.G, gelaccirreerd.

I T.U. P.P.D. Kansasii * o,oro/m Tween 8o

o r 2 1 4 t 6 1 8 9 ro It 12 r, t4 tt 16 17 r8 19 2o 2t 22 2, z4 z7 z6 z1 2a 29>ro

I

,

4

t

6

7

8

9

l,

t4

I,

t6

t7

r8

r9

76

28

29

>ro

2rr

r7

r7

9

9

6

6

tl

,

7

4

,

4

t

tgt rt t6tt Ir 19 rr 2o2ot2 t9 I, 9 8 6 2, 1 t 2 2

verrichte onderzoekingen bliikt ook hier een aàntal kinderen voor te
komen, bij wie de huidgevoeligheid voor Kansasii-P.P.D. groter is dan

vorrr humane P.P.D. Deze grotere gevoeligheid voor Kansasii-P.P.D.

blijkt voornameliik te bestaan bij die leerlingen welke met induraties van
o tot en met ro mm Íeageren met humane P.P.D. Boven deze waarden
ziin de induraties met Kansasii-P.P.D. in het algemeen kleiner dan met

humane P.P.D. De gemiddelde induratie vaÍr de reacties van o t/m ro mm
met r T.U. Rt z3 f Tween to (bij 382 scholieten) bedtaagt r,6 mm.

De gemiddelde induratie van de in deze groep gevonden waarden voor
de reacties met Kansasii-P.P.D. bedraagt 3 mm. De gemiddelde indutatie

rG



Figuur 8 - 43o leediogen van 6-14 iaar niet met B.C.G. gevaccineetd.

- 
r T.U. Rt 23 + Tween 8o

- ' , T.U.P.P.D. Kansasii * Tween 8o

Í1 t3 15 17 19 21

indutatie in mm

van de 48 reacties groter dan ro mm met humane P.P.D. bedraagt
rr,6 mm, terwijl de gemiddelde indutatie van de bijbehorende reacties
met Kansasii-P.P.D. tz,4 mm bedraagt.
Tabel VI geeft de correlatie van de induraties bij 6r met B.C.G. gevac-
cineerde scholieren van de induraties met r T.U. Rt z3 f Tween 8o met
de indumties met t T.U. Kansasii-P.P.D. f Tween 8o.

Bij de met B.C.G. gevaccineerde scholieren blifken de gemiddelde
induraties van de reacties ontstaan na intradermale toediening van
r T.U. Rt z3 f Tween 8o en van , T.U. P.P.D.-Kansasii elkaar niet veel
te ontlopen. De gemiddelde induratie met r T.U. P.P.D. Rt z1 f Tween
8o bedraagt 6,6 mm, die met , T.U. P.P.D.-Kansasii f Tween 8o

bedraagt 6,8 mm.

z. Tubercaline-onderToek bi gt scholieren uan 6-14 jaar in Paramaribo rzet

gehj,ktrjdige toediering uan r T.U. P.P.D.-RI z1 { o,osof* Tween 8o en

t T.U. P.P.D.-Scrophalaceum I o,ot0l*Tween 80.

InParumaibo werden 438 leedingefl van 6-14 jaar vafl een lagere school
onderzocht met een reactie van Mantoux met r T.U. P.P.D.-RI z3 f
o,oJo/oo Tween 8o op de ene arm en tegelijkertijd met een reactie rran
Mantoux met 5 T.U. P.P.D.-Scrophulaceum op de andere aÍm. Na drie
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Tabel YI - 6t heilingen ldn 6-14 jddr mct B,C.G, gewccificeld.

I T.U. P.P.D. Kansasii + o,oro/* Tween 8o

I t I 6 7 I 9 ro rr rr I, 14 rr 16 17 r8 t9 20 2t 22 2r z1 2t 26 rt zt 29>ro

ztttlt

2

l,t,

t:

I

I

T:

lt

dagen werden de reacties afgelezen, waarbii o.a. de diameter van de
ontstane induraties in mm weÍd gemeten. Van ,79 scholieÍen was bekend
dat zij niet met B.C.G. vraren gevaccineeÍd.

Tabel VII geeft de correlatie van de induraties met r T.U. Rt z3 f
Tween 8o en met , T.U. P.P.D.-Scrophulaceum f Tween 8o bij deze

379 met met B.C.G. gevaccineerde scholieren. Figuur 9 geeft de histo-
grammen van de gevonden induraties met beide produkten weer.

Evenals bij in Nederland (bij recruten) verrichte onderzoekingen
blijkt ook hier een aantal onderzochten voor te komen, waarbii de huid-
gevoeligheid voor Scrophulaceum-P.P.D. groter is dan vooÍ humane
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Tabel VII - 779 bcrtingen un 6-14 jaar niet met B,C.G. geaaccineerd.

5 T.U. P.P.D.-sctophulaceum + o,olo/. Tween 8o

2 , 4 t 6 7 E 9 ro rr L ry I4 r1 16 r7 tE 19 
'o 'r 

22 z) 24 2t 26 z7 28 29>ra

\r

9

r,

rt

r6

11

r8

r9

2,

2t

26

27

z8

29

P.P.D. Deze grotere gevoeligheid voor Scrophulaceum-P.P.D. blifkt,
evenals bij het onderzoek met Kansasii-P.P.D. het geval was, voorname-
liik te bestaan bii dte leerlingen welke met humane P.P.D. met induraties

van o tot en met ro mm reageren. Bij toenemende waarden met humane

P.P.D. worden de induraties met het Scrophulaceum-P.P.D. kleiner dan

met het humane P.P.D. De gemiddelde induratie van de reacties van
o tot en met ro mm met r T.U. Rt z1 f Tween 8o (bij 334 scholieren)

hedraagt r,7 mm. De gemiddelde induratie van de in deze groeP ge-

vonden vaaÍden voor de induraties met het Scrophulaceum-P.P.D.

bedraagt 6,y mm. De gemiddelde induratie van de 45 reacties groter dan

t9



Figuur 9 - 379 leerlingen van 6-t4 iaar riet met B.C.G. gevaccineerd.

120

- 
r T.U. Rt z3 { Tween 8o

j T.U. P.P.D. Scrophulaceum + Tween 8o

i-r

7 9 1't 13 15 11 19 21 23 25 27

induratie in mm

ro mm met humane P.P.D. bedraagt t6,9 mm, ter'il/iil de gemiddelde
induratie vari de bijbehorende reacties met Scrophulaceum-P.P.D.
rr,9 mm bedraagt.

Tabel VIII geeft de correlatie rran de induraties bij Sg met B.C.G.
gevaccifleeÍde scholieren van de induraties met r T.U. Rt z3 f Tween 8o
met de induraties met 5 T.U. Scrophulaceum-P.P.D. f Tween 8o.

Bij de met B.C.G. gevaccineeÍde scholieren blijken de gemiddelde
induraties van de reacties ontstaaÍl na intradermale toediening van
r T.U. Rt z3 f Tween 8o kleiner te zijn(6,o mm) dan bij toediening van
, T.U. P.P.D.-Scrophulaceum f Tween 8o (rz,o mm). Dit verschil in
induratiegrootte is kleiner naarmate de induraties met het humane P.P.D.
groter zijn. De grootste waarde gevonden met humane P.P.D. bedraagt
in deze groep ry mm.

Verdelen wij de gevonden induraties met humane P.P.D. in twee
groepen o tlm 7 mm en 8 t/m r J ffiffi, dan kunnen in deze beide groepen
de gemiddelde induraties met humane en Scrophulaceum-P.P.D. be-
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Tabel VIII - tg leeilirrger,uan 6-14 jadr met B.C.G geadccirroctd,

, T.U. P.P.D. Scrophulaceum + o,olo/* Tween 8o
z t 1 , 6 7 t 9 ro rr 12 r, r4 rt t6 17 18 19 20 :r zz z, 24 zt 26 27 2E 29>)o

tl

I

,rrr1114t74t2

rekend vyorden. De gemiddelde induratie van scholieren met reacties van
o-7 mm met humafle P.P.D. bedraagt ,,2 mm. De gemiddelde indutatie
van de bijbehorende reacties met Scrophulaceum-P.P.D. bedraagt in
deze groep ro,8 Ílm.

De gemiddelde induratie met humane P.P.D. in de groep van scho-
lieren, Íeagerend met induraties van 8-r5 mm met humaÍre P.P.D.
bedraagt r r,4 Ínm.

De gemiddelde induratie van de bijbehorende reacties met Scrophula-
ceum-P.P.D. bedtaagt in deze groep r4,, mm.



Tficnulinc-onderqoek net gelijktijdige toediening r)dn een redclie aan Manloax net t T.U. P.P.D,
Rt 2t + Tpeen 8o ctt vdn een rcactie oan Mantoax net J T,U. P.P.D,-Scropltalacem bij zr8

bonegerkinderen un 6-t4 jaar in Ganqea

In Ganzee (Boslanddistrict) werd bij zr8 scholieren Yar. 6-t4 iaar een

tuberculine-onderzoek verÍicht met gebruikmaking van t§/ee tegeliiker-
tif d toegediende reacties van Mantoux; op de ene arm met r T.U. P.P.D.

Rt z3 f Tween 8o en op de andere arm met t T.U. P.P.D.-Scrophula-
ceum en Tween 8o. Na drie dagen veÍden de reacties afgelezen, waarbii
o.a. de induraties in mm srerden gemeten. Geen der ofldeÍzochten bleek

met B.C.G. te z1ifl gevaccineetd.
Tabel IX geeft de correlatie bij de zr8 onderzochten van de induraties

met P.P.D. Rt z1 en met P.P.D.-Scrophulaceum.
Figaur ro geeft de tuberculine-histogrammefl met beide produkten.
Nog in steÍkere mate dan bij het onderzoek van de scholieren in

Parumaibo blif kt hier dat de reacties met P.P.D.-Sctophulaceum gÍoter
zijt dar, met P.P.D. Rt 23. Slechts bij één onderzochte is de reactie met

P.P.D. Rt z3 groter dan met P.P.D.-Scrophulaceum.
De gemiddelde induratie van de reacties met P.P.D. Rt z3 f Tween 8o

bedraagt r,r mm en de gemiddelde induratie van de reacties met P.P.D.-
Scrophulaceum + Tween 8o bedraagt 7,7 mm.

De gemiddelde induratie van de 2 r r Íeageerders met reacties van o tot en

met ro mm met humaneP.P.D. bedraagt o,6 mm. De gemiddelde induratie
van debiibehorende reacties met P.P.D,-Scrophulaceum bedraagt 7,3 mm.

Figuut ro - zr8 scholieten in Ganzee varr 6t4 iaar niet met

B.C.G. gevaccineetd.

- 
r T.U. Rt z3 f Tween 8o

I T.U. P.P.D. Sctophulaceum * Tween 8o

5 I -q 11 13 15 17 19 21 23 25 27

induratie in mm
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Tabel IX - zr8 slnlierca in Ganqu ,tdr, 6-14 jddr niet met B.C.G.

, T.U. P.P.D. Scrophulaceum + o,oru/* Tween 8o

o r t, 4 t 6 j 8 9 rott t. t, t4t, 16 rt 18 rr:o!t r:r! zqzl I z1

77 7 1 t r 6 r 9 1 t 4 r 8 troro Sto rro 6 t T'

Aangezien geen deÍ onderzochten met B.C.G. bliikt te ziin gevaccineerd,
kan hier een vrii betrouwbare indruk worden veÍkregen oveÍ de tuber-
culine-index bij deze kinderen.

Reeds bij het onderzoek in ry6t was gebleken dat geen van de onder-
zochte kinderen valn 4 tot 7 iar met humane P.P.D, reageerde. Ook
thans blijkt dat beneden de leeftiid van 7 jaar tiemand met humane P.P.D.
Íeageeft.

Gettacht is pet gebooneiax het peÍcentage reageerdets met Scrophu-
laceum P.P.D. te berekenen. Tabel IXa geeft hiervan een beeld:

t6 :7 ,t :9 >to

,r44tl6tll671r1t16,
t2 II'I 12 l:llltl
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Tabel IXa. Tuberculin*indicer met Scrophalaceam P.P.D. en met humane P.P.D. bij de scbolieren

P,P.D, Sctophulaceum * Tween 8o
P.P.D. Rt z1

* Tween 8o
Gebooteiaat

Aantal
onderz.

Aantal teacties

>rmm
o/o teacties

>rmm
o/o reacties

>tmm

ry46-1941
t948-t949
rgro-r9t r
r952-r9J'
r9t4-r95t
ry56t957

6

II

7

4
o,o

7. Tuberculine-onder<lek bi lZ, scltolieren aan r2-r8 jaar in Paramaribo
net gelijktldige toediening aan r T.U. P.P.D. Rt z; i o,otol* Tween 8o

en t T.U. P.P.D.-auiair * o,otoloo Tween 8o (Kopnhagen) of uan r T.U.
P.P.D. Rt z7 I o,otolooTween 8o en t T.U. P.P.D.-aaiair (ÍYefiridge).

Bij dit onderzoek naar huidgevoeligheid voor ayiaire P.P.D. werd
gebruik gemaakt van twee 'soorten' ayiàire P.P.D. Eén produkt bereid
in het Staatsseruminstituut in Kopenhagen werd toegediend aan lzj
scholieren. Het andere produkt, bereid in de §Teybridge laboratories in
Engeland weÍd aan een groep var. 247 scholieren toegediend. De werk-
zaamheid van beide produkten, bereid van een aviaire mycobacterie
konden in dit onderzoek worden vergeleken.

a. Tabercaline-onderryek bij 1zy scltolieren aan rz-t8 jaar in Paramaribo net gelijktijdige toediexing

aan t T,U. P.P.D. Rt 2t + 0,0ff@Taeen 8o er JT.U. P.P,D.-aoiair(Kopenltaget) a o,oJ'f*
Taeen 8o

Onderzocht werden 325 leedingen van rz-r8 jaar met een reactie van
Mantoux met r T.U. Rt z3 f Tween 8o op de ene arm en tegelif kertijd
met een reactie van Mantoux met , T.U. P.P.D.-aviair (Kopenhagen) f
Tween 8o op de andere arm. Na drie dagen werden de reacties afgelezen,
waarbij o.a. de diameter van de ontstane induraties in mm werd gemeten.
Van ry6 scholieren §/as bekend, dat zij ruet met B.C.G. \il/aren gevacci-
neefd.

Tabel X geeft de correlatie van de induraties met r T.U. Rt z3 f
Tween 8o en met , T.U. P.P.D.-aviair (Kopenhagen) + Tween 8o bii
deze ry6 niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren.
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Tabel X. r56 herlingen tan rz-r8 jaar niet ner B.C.G, gettaccineerd.

5 T.U. P.P.D. Àviair * o,oJo/m T§/een 8o (Kopenhagen)
a | 4 , 6 I I g ro tr 12 I, t4 tt t6 t7 rB 19 20 rr zz 2) 24 2t 26 21 28 29>ro
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Figuur rr geeft de histogrammen weer van de gevonden induraties
met beide produkten.

Zoals bij het tuberculine-onderzoek in 196r in Suriname weÍd ge-

voÍrden blijkt thans eveÍreens een aantal onderzochten voor te komen,
bij wie de huidgevoeligheid voot aviaite P.P.D. groter is dan voor humane
P.P.D. Deze grotere gevoeligheid voor aviaire P.P.D. uit zich ook bii
dit onderzoek weer bij hen die reageren met induraties tot ciÍca rz mm
met humane P.P.D. Bij toename van de waarde vooÍ het humane P.P.D.
\il/orden de induraties met aviaire P.P.D. kleiner. De gemiddelde induratie
van de reacties met r T.U. Rt z3 f Tween 8o bij y niet met B.C.G.
gevaccineerde scholieren die teageren met reacties t/m ro mm bedÍaagt

25



Figuur rr.
v.

156 leerlingen van rz-r8 iaar niet met B,C.G. gevaccineerd.

22

- 
r T.U. Rt 23 + Tween 8o

- - - - t T.U. P.P.D. Aviair { Tween 8o (Kopenhagen)

3i mm. De gemiddelde induratie van de in deze groep gevonden §/aar-
den voor de induraties met aviaire P.P.D. bedraagt 8,4 mm.

De gemiddelde induratie van de 61 rcacties groter dan ro mm met
humane P.P.D. bedraagt 16,r mm, terwiil de gemiddelde induratie rran de
bijbehorende reactie met aviaiïe P.P.D. rr,, mm bedraagt.

Tabel XI geeft de correlatie van de induraties bij fig met B.C.G.
gevaccineeÍde scholieren van de induraties met r T.U. Rt z3 f Tween 8o

met de induraties met 5 T.U. P.P.D.-aviair (Kopenhagen) f Tween 8o.

Ook hiet blif kt weer, evenals bij de onderzoeken met P.P.D.-scrophu-
laceum, dat er verschil in huidgevoeligheid bestaat voor P.P.D. Rt z1 f
Tween 8o en P.P.D. -aviair f Tween 8o en wel dat dit verschil het gÍootst
is bij de kleine induraties met P.P.D. Rt z3 en kleiner bij de grotere
reacties met P.P.D. Rt z3 f Tween 8o.

b. Txbercaline-onderqoek bij 247 herlingen tatt rz-t| jaar rrret een leaclie oat Manlosx mel t T.U.
Rt z1 -y Tpeer 8o op de cne arm en tegelijkertijd nel eeil reacrie aail Mantorlx me, t T.U. P.P.D.-
atiair (VEbridge) op de ardere arm

Op deze wijze werden 247 leerltnsen ondeÍzocht. Na drie dagen §/erdefl
de reacties afgelezen, waarbij o.a. de diameter van de ontstane induraties
in mm weÍd gemeten.

Van 165 scholieten was bekend datzij niet met B.C.G. waÍeÍt gevac-
cineerd.
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Tabel XI. t69 herliryn ron r2-r8 j@r met B.C.G, gettaccineerd,

y T.U. P.P.D. Aviait * o,oyo/* Tween 8o (Kopenhagen)

, 4 J 6 7 8 9 ro rr r: r, 14 r, 16 r, r8 19 ro rr rr zr 24 zt 26 27 2a zg>ro
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Tabel XII geeft de correlatie van de induraties met r T.U. P.P.D.
Rt z3 f Tween 80 en met , T.U. P.P.D.-aviair ($Teybridge) bii deze r65

scholieren weet.
FiSn* rz geeft de histogrammen van de gevonden induraties met

beide produkten.
Ook hier blijkt weer eefl aarrtal onderzochten met P.P.D. §Teybridge

een grotere induratie met aviaire P.P.D. te tonen dan met humane P.P.D.
H.et zijn ook hier weer degenen die met humane P.P.D. ÍeageÍen met
induraties van o tot circa rz mm, die met aviaire P.P.D. grotere Íeacties

geven dan met humane P.P.D.; daarboven ziin de reacties met aviaire
P.P.D. kleiner dan met humane P.P.D. De gemiddelde indutatie van de

27
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Tabel XII. r 6 J leerlingen odil r 2- r E jaar,tic, met B.C,G. geoaccinceil,

t T.U. P.P.D. Aviair (§íeybridge)
z , 4 t 6 7 I 9 ro rt i2 I, t4 l, t6 17 I8 19 20 21 22 ar 4 z, 26 z7 28 29>ro

II

Í

Íeacties met humane P.P.D. van heÍr die reageren met Íeacties van o tot
en met ro mm van ro, leedingen bedraagt 4,r mm. De gemiddelde
induratie van de bijbehorende reÍrcties met aviaire P.P.D. in deze groep
bedraagt 8,4 mm.

De gemiddelde induratie van de 6o leedingen, die ÍeageeÍden met
reecties groter dan ro Írm met humane P.P.D. bedroeg r4,3 mm; de
gemiddelde induratie van de bijbehorende reacties met aviaire P.P.D.
in deze groep bedroeg rr,7 mm.

Tabel XIII geeft de corÍelatie van de reacties met humane P.P.D. en
met aviaire P.P.D. (Weybddge) bij Sz met B.C.G. gevaccineerde leer-
lingen.
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Figuut rz. 165 leedingen van rz-r8 jaar niet met B.C.G. gevaccineerd.

r T.U. Rt z3 * Tween 8o

; T.U. P.P.D. Aviair (0íeybridge)

13579111315 19 21 23 25 21

induratie in mm

Evenals bij de hiervoor beschreven onderzoeken met P.P.D.-Scrophu-
laceum en met P.P.D.-aviair (Kopenhagen) blijkt bij met B.C.G.-gevac-
cineerden een rrerschil in grootte te bestaan tussen de induraties met
humane P.P.D. en het P.P.D. bereid van a-typische mycobacteriën, welk
verschil groteÍ is bij hen die kleine Íeacties met humane P.P.D. tonen
dan bij hen die met gÍotere induraties met dit produkt reageren.

c, Vergelijking ran de hiilogrammen wn de getonden induraties met P.P.D.-atiair (Kopenhagn)
en met P.P.D,-a»iair (Vefiridge) bij twu tergelijkbare groepen rcbolieren in Paramaribo

Bij de bovenomschreven onderzoeken met P.P.D.-aviair werden in het
eerste ondetzoek t56 niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren onder-
zocht met , T.U. P.P.D.-aviair (Kopenhagen) + Tween 8o en werden
in het rweede onderzoek r6y niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren
onderzocht met i T.U. P.P.D.-aviak Weybridge zoflder Tween 8o.
Ter onderlinge vergelijking van de histogrammen werden de gevonden
aantallen induraties per mm-groep in procenten berekend. Hierdoor
kunnen de met beide produkten verkregen histogrammen in een figuut
§rorden vergeleken.

Evenzo is dit op dezelfde wijze mogelijk voor 169 met B.C.G. ge-
vaccineeÍde scholieren uit de eeÍste groep en de 8z met B.C.G. gevac-
cineerde scholeren uit de tweede groep.
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29



Tabel X[I. 8z lecrlingen ua.t tz-r| jaar mel B.C,G, geucciaeerd.

5 T.U. P.P.D. Àviair (§Teybddge)

t t s 6 7 8 9 to rr 12 r, i4 r, 16 17 18 tq 20 21 22 z1 z4 z1 zG 2? t8,9>ro

ll

|,,

r 2 2 , r t ro 7 lI ro 8 4 t t I 2 ,

Figuur ry geeft de histogtammen vooÍ de niet met B.C.G. gevacci-

neeÍden, fguur 14 geeft de histogrammen voor de wèl met B.C.G.
gevaccineeÍden.

d. Sammtatting nat & oadcr4oekcn, »adr bij tfuerculiae-oailcr4oek alr tneedt rcaclie ua Mailloux

en P.P.D. bcreid tat a-typirbc m.ycobacbritu fl)eil tnegeiliend.

Ter nadere oriëntering over de 
^atd 

yafl de in Suriname voorkomende
a-specifieke tubetculine-gevoeligheid, zoàls deze bii het tubetculine-
onderzoek in r96r vreÍd vastgesteld, werdet rTrg scholieren ondeÍzocht
met twee tegeliikertijd toegediende reacties van Mantoux. Eén reactie
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Figuur r3, Vergeliiking in procenten van de induraties met , T.U. P.P.D. Aviair (Kopen-
hagen) en 5 T.U. P.P.D. Àviair (§leybridge) bii z vergeliikbare groepen niet met B.C.G.

gevaccineerde scholieren van rz-r8 iaar,
*
Í0

9

I

1

6

s

I

3

iodutatie in mm

Figuur 14, Vergeliiking in procenten van de induaties met 5 T.U. P.P.D. Àviair (Kopen-
hagen) en 5 T.U. P.P.D. Aviait (§Teybridge) bii e vergelijkbare groepen met B.C.G. gevacci-

neerde scholieren vaa rz-r8 iaar.

- 
t T.U. P.P,D. Aviair * Tween 8o

(Kopenhagen)

- ---, T.U. P.P.D. Àviait (§Teybddge)
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was voor allen gelijk, nl. r T.U. P.P.D. Rt z3 f o,oJo/oo Tween 8o. Als
rweede reactie werd gebruik gemaakt van een reactie van Mantoux
met één van vier verschillende reactievloeistoffen bereid van a-typische
mycobacteriën. Deze Íeactievloeistoffen waren :

, T.U. P.P.D.-Kansasii f o,oJo/oo Tween 8o,

, T.U. P.P.D.-Scrophulaceum -| o,or0/oo Tween 8o,

, T.U. P.P.D.-Aviair (Kopenhagen) + o,oJo/oo Tween 8o,

, T.U. P.P.D.-Aviair (Weybridge).
Bij dit onderzoek werden r7r9 scholieren onderzocht; r348 waren niet

met B.C.G. gevaccineerd en 37r wareÍt met B.C.G. gevaccineerd.
Tabel XIV geeft een overzicht van de aantallen nier met B.C.G.

gevaccineerde onderzochten in elke groep, benevens de gemiddelde
induraties van de reageerders met Íeacties van o t/m ro mm met r T.U.
Rt z3 f Tween 8o en de gemiddelde induratie voor elke gÍoep van de
daarbij behorende reacties met a-typische P.P.D. en tevens de gemiddelde
induraties van de reageerders in elke groep met induraties groter dan
ro mm met P.P.D. Rt z3 f Tween 8o en de gemiddelde induraties van de
bij elk van deze groepen behorende reacties met a-typische P.P.D.-'s.

Uit deze tabel btijkt dat bij de onderzochten, welke reageÍen met
reacties van o t/m ro mm met r T.U. Rt z3 f Tween 8o het verschil in
induratiegrootten met de bijbehorende induraties met a-typische tuber-
culines het grootst is, wanneer aviaire P.P.D. of Scrophulaceum P.P.D.
als tweede reactie van Mantoux wordt toegediend. Het verschil is kleiner
bij gebruik van Kansasii-P.P.D. Voor het opsporen van a-specifieke
tuberculine-gevoeligheid blijken hierdoor P.P.D.-aviair en P.P.D.-
Scrophulaceum te verkiezen boven P.P.D.-Kansasii.

Bij de Íeacties met P.P.D. Rt z3 welke gÍorer zijn dan ro mm, blif ken
de gemiddelde induraties van de bijbehorende reacties met P.P.D.,
bereid van a-typische mycobacteriën in de vier onderzochte groepen
kleiner te zijn met deze produkten dan met het Rt z3 f Tween 8o. Het
lijkt hierdoor zeer waarschijnlijk dat het gÍootste deel van de reacties
met Rt z3 f Tween 8o welke gÍoter zijn dan ro mm specifieke reacties
zullen zijn, dus reacties waataan een besmetting met humane tuberkel-
bacteriën ten grondslag ligt. Deze waarschijnlijkheid neemt toe, naaÍmate
de reacties groter zijn.

Een uitzondering dient gemaakt te worden voor het onderzoek met
Scrophulaceum-P.P.D. in het boslanddistrict (Ganzee). Hier blijkt slechts
bij één onderzochte de reactie met humaÍre P.P.D. groter te zijn dan met
Scrophulaceum-P.P.D. Hier blijkt dus vtijwel geen specifieke tuberculine-
gevoeligheid voor te komen.
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Tabel XV geeft voor ,71 met B.C.G. gevaccineerdepcholieren de aan-
tallen onderzochten in de verschillende groepen, benevens de gemiddelde
induraties van de reacties met de vier P.P.D.-produkten bereid van
a-typische mycobacteriën in vergelijking met de gemiddelde indutaties
met het humane P.P.D.-RI z1 f Tween 8o.

Uit deze tabel blifkt dat bij B.C.G.-gevaccineerden bij gebruik van
het humane P.P.D.-RI z3 f Tween 8o en het P.P.D.-Kansasii f Tween
8o vrijwel geen verschil in gemiddelde induraties valt te constateren.

Dit verschil in gemiddelde induraties is wel vast te stellen bij gebruik
van Scrophulaceum enf of aviaire P.P.D.

Bij vergelijking van de correlatietabellen van de niet en ael met B.C.G.-
gevaccineerden in de met Scrophulaceum en aviaire P.P.D. onderzochte
gÍoepen blijkt, dat bij hen, die reageÍen met reacties tot bv. ro à rz mm
met humane P.P.D.-RI z3 f Tween 8o er een aantal onderzochten is
die met het P.P.D., bereid van a-typische mycobacteriën duidelijk grotere
reacties geven dan met het humane P.P.D. Dit geldt zowel voor de groep
niet als wel met B.C.G.-gevaccineerden.

Bij afzonderlifke beschouwing van de correlatietabellen van de niet
met B.C.G. gevaccineerde scholieren in de groepen onderzocht met
P.P.D.-Scrophulaceum en met P.P.D.-aviair kan uit de bevinding, dat
een aantal onderzochten groteÍe reacties vertoont met P.P.D. .van a-

typische mycobacteriën dan met humane P.P.D., de conclusie worden
getrokken, dat hier sprake is van a-specifieke tuberculine-gevoeligheid.

Echter waÍureeÍ onafhankelijk van de kennis van deze bevinding de
correlatietabellen worden beschouwd van de met humane P.P.D. en met
Scrophulaceum en aviaire P.P.D. onderzochten, welke wel met B.C.G.
zijn gevaccineerd kan ook hier worden geconstateeÍd dat er een aantal
onderzochten met grotere Íeacties reageert met a-typische P.P.D.
dan met humane P.P.D.

Gesteld zou kunnen worden dat hieruit blijkt dat geringe post-vaccinale
huidallergie duidelijker met P.P.D. bereid van Mycobacterium Scrophu-
laceum of Mycobacterium Avium aan te tonen zou ziln dan met P.P.D.
bereid van de Mycobacterium Humanum.

Ten einde deze hypothese op haar waarde te toetsen werden in
Nederland bij recruten yóór en nà de B.C.G.-vaccinatie, welke werd
verricht bij hen, die met reacties rran o tot en met 4 mm rcageerden met
humane P.P.D. r T.U. Rt z3 f o,oJo/oo Tween 8o, gelijktijdig reacties

van Mantoux verricht met humane en aviaire P.P.D.
Zoals blijkt uit figuur r 5 bleken f 6 weken na de B.C.G.-vaccinatie

de induraties met humane P.P.D. groteÍ te zijn dan met aviaire P.P.D.
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Figuur r5. Cottelatie van de induraties met r T.U. P.P.D. Rt z3 -F Tween 8o en met r T.U.
P.P.D. Aviair (Kopenhagen) { Tween 8o 6 weken na B.C.G. vaccinatie bij 3ro rectuten.

01 2 3 | s 6 7 I 9'10'11 1213 11 151617 18't920212223hm

r T.U. Rt z3 -l Tween 8o

'§?'anneer aangenomen mag rfr/ofdea dat deze bevinding eveneeÍts toe-
pasbaar is voor de situatie in Suriname, komt hiermee de hypothese, dat
geringe postvaccinale huidallergie na B.C.G.-vaccinatie beter vast te
stellen zott zijn met aviaire of Scrophulaceum P.P.D., dan met humane
P.P.D., te vervallen.

AangenomeÍr vrordt thans de gedachte dat zowel bij de met B.C.G.-
gevaccineerden als bij de niet met B.C.G. gevaccineerden een gemeen-
schappelijke factor (infecterend agens) aanwezig is, welke verant.woorde-
lijk is voor een zekere mate van a-specifieke tuberculine-gevoeligheid bij
de schooljeugd in Suriname.

CONCLUSIE

De conclusie, welke uit dit onderzoek getrokken kan worden luidt:
In gebieden, waar a-typische tuberculine-gevoeligheid vóórkomt,

verdient het aanbeveling bij tuberculine-onderzoek steeds tsree tuber-
culinereacties tegelijkertijd te verrichten; één reactie met de standaard-
reactie van Mantoux met humane P.P.D. en één reactie op de andere arm
met een P.P.D. bereid van Mycobacterium Scrophulaceum of Myco-
bacterium Avium; deze tweede reactie ter bepaling van de betekenis van
de met humane P.P.D. gevonden induratie.
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B. ONDERZOEK NÀÀR HUIDGEVOELIGHEID VOOR REÀCTIEVLOEISTOFFEN

BBREID VAN MICROORGANISMEN, ANDERE DÀN I\{ICROBACTERIiiN, TER OP-

SPORING VAN DE OORZAAK VAN A-SPECIFIEKE HUIDGEVOELIGHEID

VOOR TUBERCULINE

Ten einde de mogelijke bron van a-specifieke tuberculine-gevoeligheid,
welke in Suriname gevonden wordt nader te preciseren, werd behalve
het hieryoor beschreven onderzoek (blz. r5) met P.P.D.'s bereid van
a-typische mycobacteriën een onderzoek verricht met reactievloeistoffen
bereid van andere micro-organismen dan mycobacteÍiën.

De voor dit onderzoek gebruikte reactievloeistoffen waÍen bereid
van t\ilee soorteÍt bacteriën van het geslacht Nocardia, nl. Nocardia
brasiliensis en Nocardia asteroides. Ten slotte werd yoor dit onderzoek
gebruik gemaakt van histoplasmine.

Bij dit onderzoek ondergingen roo3 scholieren in Paramaribo twee
huidreacties: op één arm werd een reactie van Mantoux verricht met
r T.U. humane P.P.D.-RI z3 f o,o50/* Tween 8o en op de andere arm
een reactie met àf Nocardia brasiliensis reactievloeistof, àf Nocardia
asteroides Íeactievloeistof öf Histoplasmine.

t. Onderqoek met reactiealoeistofer bereid uan Nocardia brasiliensis eru aafl
Nocardia asteroides, beide met Tween 8o en met r T.U. P.P.D.-Rt z7 | Tween
8o bij Sr9 scholieren in Pararuaribo.

De bacteriën van het geslacht Nocardia behoren, met die van het geslacht
Actinom1ces, tot de familie der Actinomlcstaceae.

Nocardia is een ubiquitair voorkomende bodembacterie met een gering
ziekmakend vermogen en komt waarschijnlijk niet vaak voor als saprofiet
bij de mens (5). Hoewel Peabody c.s. (6) vermoedde dat deze bacteriën
wel saprofietisch voorkwamen, konden Raich e.a. (7) uit de sputa van
ro9 patiënten met aandoeningeÍl van de luchtwegen geen enkele maal
Nocardia kweken.

In tegenstelling tot Actinomyces, is Nocardia zuurvast en aëroob.
Klinisch zijn actinomycose en nocardiose niet steeds van elkaar te
onderscheiden.

Nocardiose komt in tweeëdei vorm voor:
a. Als chronisch etterende abcessen van het subcutane weefsel met een

regionale suppuratieve lymphadenitis. Weed (8) beschreef deze vorm
na kiesextractie. Ook in de etter van het mycetoma pedis (Madura-
voet) kan, naast andere micro-organismen ook Nocardia voorkomen,
meestal Nocardia madurae of Nocardia transvalensis.
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b. Als een chronisch infilttatieve en tot abcesvotming leidende longaan-

doening, bijna steeds veroorzaakt door Nocardia asteroides eÍl soms

doot Nocardia brasiliensis.

In ry57 werd door Edwards en Krohn (9) een onderzoek verricht naat

de tuberculine-gevoeligheid en de huidgevoeligheid voor Nocardia-

'sensitine', bij zz9 schoolkinderen in India. Bij deze scholieren werd met

, T.U. humane P.P.D. een groot aantal reacties met een induratie van

3 tot 8 mm gemeten, hetgeen kan wiizen op het vóórkomen Yafl 
^-

specifieke tuberculine-gevoeligheid, terwijl groteÍe induraties met No-
cardia werden gevonden.

Figuur r 6 geeft het histogram Yan de gemeten induraties met Nocardia-

'sensitine' bij deze zz9 scholieren in India.
Uit deze figuur bliikt dat een groot aantal van de met Nocardia-

'sensitine' onderzochte scholieren een Íeactie vafl meer dan ; mm

induratie toont.
In 196r werd door ons bij een klein aantal recrutenin Nededand een

onderzoek verricht met Nocardia-'sensitine' en humane P'P.D.-RI 23.

Bii dit onderzoek bleken enkele fecfuteÍt gfotefe feacties te tonen met

Nocardia-'sensitine' dan met P.P.D.-RI 21.

Magnussen (ro) beschriift h ry62 een door hem verricht ondetzoek

naar specificiteitsverschillen van een aantal'sensitinen' bereid van Yef-

schillende stammen van a-typische mycobacteliën en van Nocardia.

Hieruit bleek o.a. dat de specificiteitsverschillen tussen de verschillende

'sensitinen' ten opzichte van humane P.P.D' en ten opzichte van elkaar

gÍoot waren.

Figuur 16. Nocardia sensitine rc" T.U," zz9 teacties.
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Tabel XVL 2tg rcboliten rtar, 6-14 jdar niet net B.C.G

5 T.U. Nocardia Brasiliënsis + o,oro/. Tween 8o

2 , 4 J 6 7 8 g ro rr 12 r, t4 rt t6 17 18 19 20 21 22 2, 24 2t ,G .1 2E 29>ro

tl

,,\l
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7tr
trtzt

4r

tI

t

,:rtl

2ttz,

r99rrro9ro2r2

Op grond van bovenstaande onderzoekingen sreÍd getracht in Suriname
met gebruikmaking van P.P.D.-RI z1 en van'sensitinen' bereid van
Nocardia brasiliensis en Nocardia astetoides het eventueel vóórkomen
van huidgevoeligheid voor Nocardia-'sensitinen' te ondeÍzoeken.

Bij dit onderzoek werden 5 19 scholieren van 6-t4 jaar met twee
reacties van Mantoux onderzocht. Allen werden met een reactie van
Mantoux met r T.U. P.P.D.-RI z3 f Tween 8o onderzocht. Van hen
ontvingen 2r9 scholieren als tweede reactie op de andere arm een intra-
cutane injectie met Nocardia-brasiliensis-'sensitine' en z6o van hen §/er-
den op de andere aÍm onderzocht met een huidreactie met Nocardia-
asteroides-'sensitine'.
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Tabel XVI veÍtoont de correlatie van de induraties met r T.U. P.P.D.-
Rt z3 f Tween 8o met de induraties verkregen met 5 T.U. Nocardia-
brasilienses'sensitine' * Tween 8o bij zy9 niet met B.C.G. gevaccineerde
scholieren in Paramaribo.

Bij beschouwing van de correlatietabel XVI kan worden geconclu-
deerd dat het vóórkomen van huidgevoeligheid voor Nocardia-brasiliensis
bij de onderzochten tot de uitzonderingen behoort. Slechts 4 van de
onderzochteÍl veÍtonen reacties groter dan ; mm met Nocardia-brasi-
liensis-'sensitine'.

Figuur r 7 geeft de histogrammen vaÍl de induraties met beide produkten
bij deze 259 onderzochte scholieren.

Tabel XVII vertoont de correlatie van de induraties met r T.U.
P.P.D.-RI f Tween 8o met de induraties met , T.U. Nocardia-asteroides-
'sensitine' bij z4t niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren in Paramaribo.

Uit de correlatietabel XVII blijkt dat slechts één der z4r onderzochten
een induratie groteÍ dan 6 mm (rz mm) veÍtoonde met het sensitine
bereid van Nocardia-asteroides.

Bij 19 met B.C.G. gevaccineerde scholieren vertoonde geen der onder-
zochten een reactie groter dan 6 mm met Nocardia-'sensitine'.

Figuur r8 geeft de histogrammen van de induraties met r T.U. P.P.D.-

Figuut 17. 259 scholieren varr 6-14 iaar niet met B.C.G. gevaccineerd.

- 
r T.U. P.P.D. Rt z3 f Tween 8o

5 T.U. Nocatdia Brasiliensis * Tween 8o
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Rt z3 f Tween 8o en met , T.U. Nocardia-asteroides-'sensitine'f
Tween 8o.

Resumerend kan worden gesteld dat bij de onderzochte scholieren in
Patamaribo als oor.zaak voor het vóórkomen van a-specifieke tuber-
culinegevoeligheid frequente besmettingen met NocaÍdia-brasiliensis of
Nocardia-asteroides fliet aangetoond konden rilrorden.

Tabel XVII. z4r rbolieren wn 6-t4 jaar ilet met B.C.G. getacinurd.

5 T.U. Nocardia Àsteroïdes + o,oro/, Tween 8o

o | 2 , 4 j 6 1 8 9 ro II tz Ír 14 tt 16 17 l8 19 2a 1t 22 21 24 2t 26 27 2E:9>lo
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Figuut r8. z4r leetlingen van 6-t4 jaar niet met B.C.G. gevaccineetd.

z. Onderqoek naar bistlPlasruine-geuoeligbeid als nlge\ke bron aan'low-grade'
tubarcaline-geaoeligheid bi $l scbolieren aan 6-r4 jaar in Paramaribo.

Histoplasmose is een ziekte van het reticulo-endotheliale systeem
veroorzaakt door een besmetting met de schimmel Histoplasma Capsu-
latum.

De pulmonaire vorm van histoplasmosis vertoont grote gelijkenis met
longtuberculose: de door een histoplasmosis-infectie ontstane kalk-
vorming en eventuele fibrotische littekens zíjr, op de röntgenfoto niet
te onderscheiden van die, veroorzaakt door een besmetting met tuberkel-
bacteriën (rr) en hebben daardoor vaak tot verwarring met tuberculose
aanleiding gegeven.

Chdstie en Peteïson (rz) begonnen in ry45 hun epidemiologische
studies over het vóórkomen van infecties met Histoplasmosis Capsulatum
in de Verenigde Staten van Amerika, Deze onderzoekingen toonden aan

dat een groot ^ Ífial mensen, die in bepaalde delen van de Verenigde
Staten woonden (vooral rondom de grote meren), reageerde met histo-
plasmine, een huid-reactievloeistof bereid van cultures van Histoplasma
Capsulatum. Verder werd duidelijk dat histoplasmine-huidgevoeligheid
sterk gecorreleerd is met het vóórkomen van kalk in pulmo.

Tot vóór een tiental jaren was nog vrijwel niets bekend over de wijze
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culine in oier ttenchillende delen ran de aereld.

Tabel XVIII. Relatie nu$en cahifuaiies fu de lorgen en buidgetoeligbeid ooor bi$oplarmire en txbt-

U.S.A. Indonesië

Petcentages met

calciEcaties

H+ T+
H+ T-
H- T+
H- T-

)5,o
)r,2
7o'7

o,7

4t,t
2Í12

lzrz
o,r

77,4

r t,6
ror9

4,5

4,Í
r,8
1,,
o,2

waarop de besmetting met H. Capsulatum plaatsvindt. Thans echter
Iijkt een luchtweginfectie het meest waarschijnlif k; mogeliik via besmette

aarde.
Emmons (r3) slaagde erin Í949 in de schimmel uit aarde te isoleren

en sindsdien weÍd Histoplasma Capsulatum door vele andeÍe onder-
zoekers uit aarde, stof en afval, aanwezig in en om boerderijen, waar
besmette personen leven, geïsoleerd.

In tabel XVIII geven Edwards en KiaeÍ (r4) een oveÍzicht van de

gevonden tuberculine- en histoplasmine-gevoeligheid gecorÍeleerd met
het voorkomen van kalk in de longen bij een gÍoot aantal onderzochten
in vier yerschillende landen, zoals deze gegevens door de verschillende
auteurs (r;, 16, r7, r8) in de betrokken landen v/erden gepubliceerd.

In Suriname weÍd Histoplasmose voor het eerst in r95 r beschreven

door §7inckel, Collier en Treurniet (rg). Het betrof een ,, jaar oude
Hindoestaanse vÍouw, welke aar, deze ziekte ovedeed. De parasiet werd
zowel histologisch als in het dierexperiment aangetoond uit een biopsie,
welke was verricht uit een zwelling in de linker oksel.

Evenzo werd lateÍ bij de autopsie de Histoplasma Capsulatum aange-

toond.
In hetzelfde jaar. werd door de auteurs bij 45 andere biopsiën Histo-

plasmosis aangetoond. Bij vrijwel al deze gevallen weÍd een 'positieve'
huidreactie met histoplasmine (een reactievloeistof bereid van H.
Capsulatum) gevonden.

Door deze bevindingen werd het duidelijk dat deze ziekte frequenter
in Suriname zou kunnen voorkomen dan oorsptonkelijk ureÍd veÍmoed.

Een uitgebreid epidemiologisch onderzoek leek geïndiceetd.
Dit onderzoek werd in 1951 doot Collier en de Fuente (zo) verricht

bij ryo4 peïsonen in Paramaribo en Moengo. Zlj werden allen onder-
zocht met een huidreactie met histoplasmine (ter beschikking gesteld
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Tabel XIX. 478 tcholierex oan 6-14 jddr niet net B.C.G, gmdccinccrd.

Histoplasmine r: roo

) 1 t 6 7 8 9 ro rt 12 tt 14 rt 16 17 r8 t9 20 2t 22 r, 2t rt

t268o )9ro 16 rr 6 ro t 6 t4 r, r, rz rr tq rq s g 6 + tt268o )9ro 16 rr 6 ro t 6 t4 r, r, rz rr 14 t4 t g 6 4 t

door de fitma Ely Lilly in Indianapolis (U.S.À.» in een veÍdunning van
r : r.ooo. Een induratie vaÍr tenminste 4 mm afgelezet na 7 z uuÍ §/eÍd als

positief aangemerkt.
In de leeftijdsgÍoep vaÍr o-4 jaar reageerde r3,8o/o positief; de hoogste

percentages werden gevondeÍr in de leeftijdsgroeP v^i 3o-rg jaar (6o,70/o)

en in de gÍoep van 40-49 jaar (53,70/).
Bij vrouwen weÍdeÍr pÍocefltueel minder Positieve Íeacties gevondeÍr

dan bij mannen.
Floch (zr) beschreef het eetste geval ven histoplasmose in Frans

Guyana to ,gl, bij een cÍeoolse jongen v^t tG iaaL
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Tabel XX. 46 ubolicrn un 6-14 jaar met B.C,G. gcttaccineetd,

Histoplasmioe r: roo

* I 6 I I , Io rI t2 t, 14 tt 16 17 t8 t9 20 2t 22 2) z4 z1 zG t7:t,9>ro

I

ll

I

II

tl

I

I

Bij het histoplasmine-onderzoek, dat door de T.N.O.-werkgroep tn ry63
blj asa scholieren in Suriname werd verricht, wetd gebruik gemaakt

van een histoplasmine-pÍodukt ter beschikking gesteld door de Àfdeling
'Tuberculose-onderzoek'van de Public Health Service van de U.S.A. in
eefl veÍdunning van r: roo.

Tegeliikertijd met de histoplasminereactie rrerd een tubetculine-reactie
verricht (reactie van Mantoux met r T.U. P.P.D.-RI 4 { o,o5ol*
Tween 8o). Na , x 24 uuÍ werden de teacties afgelezea, waarbii o.a. de

diameter van de ontstane induraties in mm weÍd gemeten.

Tabel XIX geeft de corÍelatie van de induraties met histoPlasmine
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en P.P.D.-Rt 4 I Tween 8o blj 48 niet met B.C.G. gevaccineerde
scholieren van 6 tot 14 jaar in Paramadbo.

Tabel XX geeft de correlatie van de induraties blj a6 met B.C.G.
gevaccineerden.

FiSr* t 9 geeft de histogrammen naar de gevonden induraties met beide
produkten van de 438 niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren.

Uit de correlatietabellen bli)kt dat bij dit onderzoek een groot aantal
kinderen (6"%) gevonden werd, dat een reactie van 4 mm of meer
vertoont met histoplasmine en daarbij al of niet met P.P.D. ÍeageeÍt.

Een analyse van deze correlatietabellen leert, dat het voorkomen
van kruisgevoeligheid tussen histoplasmine-gevoeligheid en tuberculine-
gevoeligheid met vrij grote zekerheid uitgesloten kan worden.

Tuberculine- en histoplasmine-gevoeligheid blijken twee rran elkaar
onafhankelij ke huidreactiemogelij kheden te zijn.

De in Suriname gevonden besmettingen met Histoplasma Capsulatum
en de daardoor bestaande histoplasmine-gevoeligheid blijken niet als

bron voor a-specifieke tuberculine-gevoeligheid te kunnen worden
beschouwd.

Ten einde een indruk te krijgen over de mate van histoplasmine-
gevoeligheid met betrekking tot de leeftijd van de onderzochte scholieren

Figuut 19. 438 leetlingen var, 6-14 jaat niet met B.C.G. gevaccineerd.
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Foto r: Crcoolsc jongen, 8 jaar.

I{alkhaard Li-middcn.
N[antouxrcactie r : ro.ooo: I n]m.

l{istoplasmincreactie r : roo : r 2 mm.

Foto 3: Crcoolse jongcn: 9 jaar.

Kalkhaardic I-i-bovcn.
N{antouxrcactic r: ro.ooo: I mm.

I Iistoplasmincrcactic r : too: ro rlrrrr.

Foto z: Cteoolse jongen; ro jaat.

I(alkhaard je Li-boven.
Mantouxreactie r : ro.ooo: o mm.
llistoplasminercactie r : roo : r 2 lnln.

Foto 4: Crcoolsc iongcn, ro jaar.

I(alkhaardjc Rc-bovcn.
Mant()uxrcactie r: Io.ooo:-+ mm.

I Iist()plasmincrcactic r : too: r6 mnr.
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v/erd peÍ gebooÍtejaar het percent^ge reageerders met histoplasmine
berekend, waarvan tabel XXI een indruk geeft:

Tabel XXI. Taberculine- en lti$oplatnine-indicet aan 182 niet net B.C.G. geoaccineerde scholiern

in Paramaribo geboren in 1947 tfn 19y6.

Histoplasmine-index
Geboottejaat

o/oteactles > t mm

ry5rf r91z

ryt1lÍ9t4
ry551t956

25

9
6

49

)t
25

Van de scholieren v/elke op een histoplasmine huidreactie reageerden

met een induratie gÍoteÍ dan y mm werd een Rö-kleinbeeldfoto gemaakt.
Op deze foto's werd in een gÍoter aantal 'kalk' gevonden dan op de Rö-
foto's van kinderen, die alleen met tuberculine een Íeactie groter dan

i mm veÍtoonden.
De Rö-foto's r tot en met 4 zlin gemaakt van kinderen welke met een

reactie gÍoter dan 9 mm reageerden op histoplasmine, zonder te reageren

op humane P.P.D.

Uit bovenstaande bevinding kan geconcludeetd worden, dat behalve
het doormaken yan een primaire tuberculose evenzo een besmetting met
Histoplasma Capsulatum aanleiding kan z\jn vooÍ het voorkomen van
'kalk'in de longen.

De Rö-foto's werden vervaardigd door het Consultatiebureau voor
longziekten te Paramaribo.

Tuberculine-index
Àantal onderzochten l-

o/oreacties>rmm
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HOOFDSTUK II

ONDERZOEK NAÀR'OMSLAGEN' VÀN DE MANTOUXREACTIE
BÍJ Is+ SCHOLIEREN IN PÀRÀMARIBO

In Panmaribo werden 194 niet met B.C.G. gevaccineerde scholieren
van 8-r4 jaar, welke in ry& met een Mantouxreactie werden onderzocht
en daarbij een induratie kleiner dan ro mm hadden getoond, in ry63
wederom met een I\{antouxreactie onderzocht. Dit tweede onderzoek
werd met hetzelfde tuberculineprodukt, met dezelfde techniek en door
dezelfde verpleegster verricht als het eerste ondeÍzoek.

Het doel van dit tweede onderzoek was het zo mogeliik opsporen lran
die scholieren, die een sterke toename van de induratie (een omslag)
vertoonden. Dit verschijnsel kan nl. wijzen op een besmetting met
tuberkelbacteriëfl in de periode tussen de twee tuberculine-ondetzoeken.

Tabel X-XIV geeft de cotrelatie van de induraties gevonden in 196r

met die gevonden in ry$ bii Sg+ onderzochte scholieren (391 jongens en

r99 meisjes) var, S-t4 jaar
Uit de tabel blif kt, dat een aantal reacties in grootte is toegenomen,

doch dat eveÍleens een aantal reacties in grootte is afgenomen.
'lVanneer aangenomeÍr wordt dat een toename van ten minste ro mm op

een besmetting met tuberkelbacteriën zou wijzen dan werden hier 13

'omslagen' geconstateerd. Dit is zo/o (voor een periode var, z jaar) (of
to/o per jaar) (voor Nededand is het omslagpercentage in de leeftijds-
groep 8-r4 jaar in ry62 1 ro/).

Scholieren welke deze 'omslagen' vertoonden zijn ondet controle van
het consultatiebureau voot longziekten gesteld.
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Tabel XXIV. J94 scbolieren tan 8-r4 jaar niet uei B,C.G. geuccineerd.

,

)

6

7

8

9

r,

9',
6
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HOOFDSTUK III

DE TUBERCULINE-INDEX VÀN DE SCHOOLJEUGD
IN PÀRAMARIBO IN 1963

Voor het bepalen van de tuberculine-index van de met een reactie van

Mantoux onderzochte scholieren inParamatibo, werden in verband met

het frequent vóórkomen van a-specifieke tuberculine-gevoeligheid, alleen

diegenen tot de groep met tuberkelbacteriën besmetten gerekend, die

met Mantouxreacties met humane P.P.D. reageerden met induraties
gÍoter dan 9 mm.

Voor de onderscheiden Íasgroepen werden de indices afzondediik
berekend.

Bii dit onderzoek naar de tuberculine-index werden de gegevens

bewerkt .var, 4o4t scholieren in Paramaribo, in leeftijd vaÍiërend Yan

6 tot 4 jaar.
Figuur zo geeft de leeftijdsopbouw van deze groep lran 4o4y scholieren,

terwiil label -XXV de leeftiidsverdeling in procenten vaÍr de niet met

B.C.G. gevaccineerden in de verschillende rasgroepen vermeldt.
Figuar zr geeft de histogrammen met humane P.P.D. van de gemeten

induraties in de onderscheiden rasgÍoepen van de niet met B.C.G.

gevaccineerde scholieren.
Tabel XXVI geeft in volgotde van de grootte van de onderzochte

rasgroepen voor de Creolen en Hindoestanen PeÍ geboortejaar (van 1946

tlm ry56) de aantallen ondetzochten, de aantallen met B.C.G. gevacci-

neerden, benevens de aantallen en peÍcefltages reageerdeÍs met induraties
groteÍ dan 9 mm zonder met B.C.G. te zijn gevaccineerd.

I{et berekenen van de tuberculine-indices van groepen, waaryan meer

dan rco/o met B.C.G. is gevaccineerd, werd achterwege gelaten, aangezien

de waarde hiervan discutabel is.

Tabel XXVil geeft een samenvattende vergeliiking van de tuber-
culine-indices rroor de gezamenlijke geboortejarct ryt, tlm r956 voor
de Creolen, Hindoestanen, Javanen en Chinezen.
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aantal

Figuur zo. Leeftiidsopbouw amt 4o4t leetlingen vtn 6-23 iaat te Pammaribo.

Tabel XXYII, Vergclij kndc tubercilhe-indhx per

Gcboorhjarn rgtt tlx, r9t6

Aantal
ondez.

Aanal
B.C.G. B.C.G.

geen

B.C.G.
Aantal
>9mm >9mm

Creolen
Hindoestanen

Javanen
Chinezen

sGg
6r,
IOI

8o

,7
r9

4
2

4

,
4

,

9)2
6o4

97

78

64

24

IO

2

7

4
IO

,

Totaal r77' 6z 4 I7I I roo 6

Tabel XXYIII. Vergelijkingstabcl ttberculin*iadicer in opoolgcnde mbrTukjatn,

o/o rcaaies gtoter dan y mm zonder B.C.G.-vaccinatie

onderzoekiaar

ryt6 ry6)
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8
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bii niet met B.C.G,-gevaccineetden.
Figuut zr. Tuberculine-histogÍammen van de indutaties met r T.U, Rt z3 { Tween 8o

5 7 9 ll',t3 15 17 19 21 21 25 27 29

indutatie in rnm

Figuur zz. Tuberculine indices.
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Vergelijking aan de tubercaline-indrx bij Creoobe kinderen, geaonden bi ltet

orderqoek in r96j met die geaonden b{ het onder7oek in r96t.

Ten einde een indruk te kriigen van de 'trend' van het Percentage
besmette scholieren in de verschillende'gebootteiaargtoepen', werden
de gevonden tuberculine-indices van deze groePen vergeleken met die,

welke werden gevonden bij dezelfde cohorten bii het onderzoek in
r96r en rn ry56.

Tabel XXVilI geeft per geboottejaar de aantallen onderzochten en

de percentages ÍeageeÍders met induraties ) 5 mm van vergeliikbare
groepen niet met B.C.G. gevaccineerde kinderen, vastgesteld in 1956,

196r en in ry$ in Paramaribo.
FrSo* zz geeft de grafische voorstelling van de tuberculine-indices in

196r enin ry61.
Ten opzichte van het onderzoek verricht in t96r, zowel als ten opzichte

van de resultaten van het onderzoek in ry56 geeft het onderzoek in ry63
een daling van de tuberculine-index te zien.
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HOOFDSÍUK I\I

GECOMBINEERD TUBERCULINE- EN RÖNTGENBEVOLKINGS-
ONDERZOEK OP TUBERCULOSE BIJ DE BE§íONERS VAN DE

,PLANTAGE' OSEMBO

In januari 1963 werd blj de 247 zielen tellende bevolking van de 'plantage'
Osembo een gecombineerd tuberculine- en röntgenbevolkingsonderzoek
uitgevoerd.

Dit onderzoek had een drieledig doel:
r. Het opsporen van (klinische) vormen van tuberculose;

z. Het bepalen van de tuberculine-gevoeligheid, zowel voor humane
P.P.D. als voor een P.P.D. bereid van a-typische mycobacteriën
(M. Scrophulaceum);

3. Het toetsen van de praktische uitvoerbaatheid van een dergelijk
gecombineerd bevolkingsonderzoek, evenals de bereidheid tot mede-
werking van de bevolking.

De 'plantage' Osembo, i 3o km ten Zuiden van Paramaribo wordt
bewoond door een gesloten gemeenschap, welke gezamenlijk de grond
van deze vroegere plantage in eigendom heeft. De bevolking is vrijwel
uitsluitend van Creoolse bloede.

Na grondige technische en pÍopagandistische voorbereiding bleken
op de dag van onderzoek alle bewoners bereid aan het onderzoek deel
te nemen. Ook voor het aflezen van de tuberculinereacties meldden alle
deelnemets zich weer.

Tabel XXII geeft de correlatie van de induraties met r T.U. P.P.D.
Rt z3 f Tween 8o en , T.U. P.P.D.-Scrophulaceum f Tween 8o;
terwijl fguur z_71 de histogrammen van de indutaties met beide produkten
geeft.

Bij het röntgenonderzoek werd één tot dan toe onbekende patiënt
Iijdende aan ftisis pulmonem vastgesteld.

Geconcludeerd kan worden dat het gecombineerd uiwoeren van
tuberculine- en röntgenonderzoek, mits grondig voorbereid, zeer wel
uitvoerbaar is en de belangstelling geniet van de gehele bevolking.
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Figuut 23. 247 onderzochten van de plantage Osembo.

- 
r T.U. P.P.D. Rt 2, + Trneen 80

---- , T.U. P.P.D. Scrophulaceum + Tween 8o

21 21 25 21 29 31

Tabel .XXIII geeft per geboorteiaar de percentages Íeageerdets met
induraties gÍoter dan 5 mm met humane tuberculine (P.P.D.-RI z3 f
Tween 8o) en met P.P.D., bereid van M. Sctophulaceum.
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HOOFDSTUK V

TUBERCULINE.ONDERZOÉ,K BIJ 67 PATIËNTEN LIJDENDE AAN
TUBERCULOSE IN PARAMARIBO

In het sanatotium voor tuberculosepatiëntefl efl in de tuberculose-
afdeling van het LandshospitaalinParumaribo werden 67 patiënten vaÍl
wie bacteriologisch vaststond dat zlj lijdende warer aan tuberculose
onderzocht met twee tegelijkertijd uitgevoerde reacties van Mantoux.
Eén reactie was de standaard-tuberculinereactie met humane P.P.D.-
Rt 23, r T.U. f Tween 8o; de rweede reactie werd uitgevoerd met één

van de vijf volgende 'tuberculines':

, T.U.P.P.D.-Avium f Tween 8o,

, T.U. P.P.D.-Scrophulaceum f Tween 8o,

, T.U. P.P.D.-Kansasii f Tween 8o,

, T.U. Nocardia-brasiliensis sensitine f Tween 8o,

, T.U.P.P.D.-Seibert.

Figuar z4 geeft het histogram vaÍr de induraties met r T.U. P.P.D.-
Rt z3 f Tween 8o bij deze 67 patiënten.

De tabellen XXIX tot en net XXXIII geven de correlatie van de

reacties gevonden in de onderscheiden gÍoepen.
Uit de correlatietabellen blijkt:

r. dat de reacties met humane P.P.D. in het algemeen groter waren dan

met P.P.D.-Avium,
z. dat bij gebruik van P.P.D.-Scrophulaceum bij ry patiënten er ro

reageerden met groteÍe induraties met humane P.P.D. en , pa-
tiënten reageerden met grotere induraties met P.P.D.-Scrophu-
laceum,

,, dat bij gebruik van P.P.D.-Kansasii bij r4 patiënteÍr er r r een gÍotere
reactie toonden met humane P.P.D. dan met P.P.D.-Kansasii,

dat van 12 patiënten, onderzocht met humane P.P.D. en Nocardia-
brasiliensis-sensitine slechts één patiënt met een grotere induratie met
Nocardia-brasiliensis-sensitine teageerde dan met humane P.P.D.

4.

58



,. dat vn 9 patiënten onderzocht met P.P.D.-Seibert en met P.P.D.-
Rt z3 f Tween 8o, de induraties per ondezochte bij gebruik van
beide reagentia vrijwel even groot waren.

Het lijkt waarschijnlifk dat enkele patiënten behalve een besmetting met
humane tuberkelbactedën ook een besmetting met andere mycobacteriën

hebben doorgemaakt.

Figuut 24, Mantour indumties bii 67 patiënten met longtuberculose.

aarrtal

induratie in mm
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Tabel XXX. Sanatoriumpatiinlen S*itume 1967.

5 T.U. P.P.D. Suophulaceum + o,o;o/* Tween 8o
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Tabel XXXI. S anatoriampatiënlen Sariname t 9 6 1.

y T.U. P.P.D. Kansasii f o,o!o/m Tween 8o
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Tabel XXXItr. Sanarori*nlatitutn Suriruat t967.
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SAMENVATTING

Het vorenstaande rapport behelst het verslag van een tuberculine-
onderzoek bii +ls+ scholieten in Suriname.

Dit onderzoek werd in de maanden ianuari en februari ry63 vericht
door een team van de Gezondheidsorganisatie T.N.O. in samenwerking
met het consultatiebureau voor longziekten van het Bureau Openbare
Gezondheidszorg in Paramaibo, onder auspiciën van de Stichting
Surinaams-Nededands Instituut voor de Volksgezondheid in Suriname.

Het hiervoor beschreven onderzoek dient gezien te worden als vervolg
op een door dezelfde werkgroep in 196r bij 6aq scholieren in Suriname

verricht tuberculine-onderzoek.

Bij het eerste onderzoek werd o.a. het vóórkomen van a-specifieke

tuberculine-gevoeligheid in Suriname vastgesteld.
Het tweede onderzoek diende om de aard van deze a-specifieke tuber-

culine-gevoeligheid nadet te preciseten. Hiertoe werden groepen
scholieren onderzocht met 'tuberculines' bereid van a-typische myco-

bacteriën, zoals Mycobacterium Kansasii, Mycobacterium Scrophula-
ceum en Mycobacterium Avium.

Hierbij is gebleken dat met gebruik van tuberculine bereid van
Mycobacterium Scrophulaceum het hoogste percentage a-specifieke

reacties is vast te stellen; daarna volgt het tuberculine bereid van Myco-
bacterium Avium. Het tuberculine bereid van Mycobacterium Kansasii
vertoont vrijwel hetzelfde percentage reageerders als het tuberculine
bereid van humane tuberkelbacteriën.

Ten einde vast te stellen in hoeverre een besmetting met andere micro-
organismen dan mycobacteriën oorzaak kan ziin voor tuberculine-
gevoeligheid in Suriname werden andere groepen scholieren onderzocht
met reactievloeistoffen bereid van Nocardia en weer andere groepen met
histoplasmine.
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Het bleek dat huidgevoeligheid voor reactievloeistoffen bereid van
Nocardia nauwelij ks voorkomt.

Daarentegen bleek huidgevoeligheid voor histoplasmine in sterke
mate voor te komen. Het percentage reageerdeÍs met histoplasmine bleek
in de verschillende leeftijdsgroepen hoger te liggen dan dat van de rea-
geerders met tuberculine.

Analyse van de correlatietabellen voor de reageerders met tuberculine
en met histoplasmine leert dat histoplasmine-gevoeligheid en tuber-
culine-gevoeligheid twee van elkaar onafhankelijke verschijnselen zijn,
zodat een besmetting met histoplasmose uitgeschakeld kan worden als
bron voor a-specifieke tuberculine-gevoeligheid.

Aangezien door het onderzoek, uitgevoerd in 196r, van een groot
aantal scholieren de tuberculine-reactie bekend was, kon in 1963, door
een hethaald onderzoek het percentage 'omslagen' van de tuberculine-
Íeactie 'var, deze scholieren woÍden vastgesteld. De kinderen bij wie zulk
een 'omslag' is geconstateerd werden onder (rö-)controle van het con-
sultatiebureau voor longziekten gesteld.

Tevens bood het onderzoek de mogelijkheid de tuberculine-indices in
de verschillende rasgroepen in Paramadbo vast te stellen, waarbij de
gevonden tuberculine-index vergeleken kon worden met die uit het
onderzoek in r96r.

Vastgesteld kon worden dat de tuberculine-index in Í96j ten opzichte
van die in 196r gedaald is.

In Osembo, een gesloten Creoolse gemeenschap van f z5o zielen,
werd de uitvoerbaarheid van een gecombineerd rö-bevolkingsonderzoek
en tuberculine-onderzoek aan de praktijk getoetst. Bij dit zeer geslaagde
onderzoek werd de gÍootst mogelijke medewerking van de bevolking
onderyonden.

Ten slotte werd gerapporteerd over een tuberculine-onderzoek bij
patiënten die verpleegd worden in het sanatorium voor tuberculose-
patiënten en in de tuberculose-afdeling van 's Lands Hospitaal te Para-
maribo.

AÀNBEVELING

Nu gebleken is, dat de in Suriname voorkomende a-specifieke tuber-
culine-gevoeligheid het duidelijkst kan worden aangetoond met een te
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zelfder tijd als de 'standaard-tuberculinereactie' uitgevoerde, tuberculine-
reactie met tuberculine bereid van Mycobacterium Scrophulaceum of
Mycobacterium Àvium, zal de waarde van elk tuberculine-onderzoek
belangrifk toenemen door het tegelijkertijd uitvoeren van deze twee
tubercutnereacties: één reactie met humane tubetculine en de andere

Íeactie met tuberculine bereid van Mycobacterium Scrophulaceum of
van Myc. Avium.
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