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RAPPORT IN HOOFDLIJNEN EN CONCLUSIES

Uit een transversaal gehooronderzoek, dat in de periode 1982 tot en met 1984 is

verricht in samenwerking met alle destijds bij BG Bouw aangesloten BGD-en, is

gebleken dat het met de gehoortoestand van vele bouwvakkers in de meeste

bouwberoepen slecht gesteld was. Mede op basis van deze bevindingen is door

Stichting Arbouw het project preventie gehoorschade in de bouwnijverheid

opgezet. In het kader van die activiteit is de pilot-fase uitgevoerd van het project

onderdeel dat gericht is op ondersteuning van BGD-en met betrekking tot de

preventie van gehoorschade door lawaai bij werknemers in de bouwnijverheid.

Een doelstelling van de pilot-fase is om een werkwijze te ontwikkelen zodanig

dat, ten behoeve van een centrale verwerking en analyse van gegevens, in

samenwerking met BGD-en op betrouwbare wijze audiometrische gegevens

verzameld worden met behulp van het geautomatiseerde registratie- en verwer-

kingssysteem AUDIAM. Uit de gang van zaken tijdens de pilot-fase en uit de

analyse van de verzamelde gegevens is gebleken dat een dergelijke werkwijze

heel goed mogelijk is. In de huidige fase is samengewerkt met zes BGD-en

gedurende de periode van september tot december l99l en het verzamelen is

beperkt tot l3 beroepsgroepen en een referentiegroep.

Een nevendoelstelling van de pilot-fase is het vaststellen van de gehoortoestand

van de betrokken beroepsgroepen. Over deze gehoortoestand handelt met name

dit rapport.

In het onderzoek zijn audiogrammen opgenomen met een laagste niveau van de

testtonen van 0 dB. In totaal zijn de gegevens van 1269 personen geanalyseerd;

het betreft 1034 bouwvakkers (1032 mannen en 2 vrouwen) en 235 personen uit

de referentiegroep (205 mannen en 30 vrouwen). Van de 1269 audiometrische

onderzoeken zijn er 1242 (9890) verricht met de Peekel D77 audiometer. Bij 27

personen is de audiometrie uitgevoerd met een audiometer van de firma Madsen

(MTA 86 en DSA 86).



De resultaten van het audiometrische onderzoek bij de mannen uit de referentie-

groep zijn vergeleken met de gegevens uit ISO 7029 en met de resultaten van de

referentiegroep uit het eerdere transversale gehooronderzoek uit de periode 1982

tot 1984 (aangegeven met 1983). Voor de mannen uit de huidige referentiegroep

gold, evenals in 1983, slechts eén selectiecriterium: men werkt(e) noch in de

huidige noch in vroegere werkkringen in lawaai. Er heeft geen selectie plaatsge-

vonden naar otologische status en otologische anamnese. Aangezien de gegevens

uit ISO 7029 betrekking hebben op groepen die wel zijn geselecteerd naar

otologische status en anamnese, is op de gegevens uit ISO 7029 een, overigens

geringe, aanpassing aangebracht teneinde en juiste vergelijking met de huidige

gegevens mogelijk te maken. Er blijkt een zeer goede overeenkomst tussen de

resultaten van de huidige referentiegroep en de aangepaste ISO 7029, zowel voor

de gehele referentiegroep als voor de in leeftijdsklassen ingedeelde referentie-

groep. Vergelijking van de resultaten van de referentiegroep uit 1983 met die van

de huidige referentiegroep en met de aangepaste ISO 7029 laat zien dat er

dezelfde of een grotere overeenkomst is tussen ISO 7029 en de huidige referen-

tiegroep dan tussen ISO 7029 en de referentiegroep uit 1983.

Ook al blijken de resultaten van de referentiegroep in haar geheel zeer betrouw-

baar, toch zijn er met betrekking tot de gegevens over de referentiegroep per

BGD verschillen waarneembaar. Yoorzichtigheid met een eventuele conclusie is

echter geboden, omdat het per BGD veelal om kleinere groepen gaat. De resulta-

ten voor de referentiegroep van twee BGD-en lijken af te wijken van die van de

overige BGD-en. De ene BGD (BGD 240) lijkt daarbij hogere gehoordrempels te

meten bij 2000 Hz en de andere BGD (BGD 226) bij de hoogste drie frequenties.

Naast een vergelijking per BGD van de resultaten voor de referentiegroep zijn

tevens de resultaten voor de (grotere) groepen timmerlieden per BGD beschouwd.

Wellicht mede ten gevolge van het grotere aantal waarnemingen, waardoor

toevallige fluctuaties in de gegevens worden gecompenseerd, blijken er geen

grote verschillen meer te constateren bij BGD 240 en bij BGD 226 nog slechts bij

4000 Hz. Bij die frequentie ligt de mediane gehoordrempel van de timmerlieden 7

dB boven de waarde gemiddeld over alle BGD-en. Bij een andere BGD (BGD



232) ligt de mediane gehoordrempel van de timmerlieden 7 dB onder de waarde

gemiddeld over alle BGD-en.

tabel Sl zijn de onderzochte beroepsgroepen opgenomen, evenals het aantal in

pilot-fase onderzochte bouwvakkers.

Tabel. S1 AantaI onderzochte bouwvakkers (mannen) per beroepsgroep

In

de

Beroepsgroep Coder i ng

ui tvoerder
t irrnerman
beki st i ngst inmerman
metsetaar
betonafrerker
rechanisch uerkend stukadoor
nrachinist mobiete kraan
torenkraarmach i ni st
machinist grr
st raatmaker
regenbouwer
hei er
natuursteenbere rke r
referent i egroep

De gegevens van de beroepsgroepen zijn, voor zo ver de omvang dat toelaat, in

het rapport op twee manieren gepresenteerd:

- in de vorm van groepsaudiogrammen. Voor de beroepsgroepen met meer dan

100 personen in het gegevensbestand zijn tevens groepsaudiogrammen per

leeftijdsklasse met een klassebreedte van l0 jaar opgenomen;

- als prevalenties in de beroepsgroepen van gehoorverliezen van 20 dB of meer

ten opzichte van het mediane gehoorverlies uit ISO 7029 behorend bij de

gemiddelde leeftijd van de beroepsgroep.

Tevens zijn de resultaten uit het huidige onderzoek vergeleken met die van het

transversale gehooronderzoek uit 1983. In tabel 52 zijn alle verschillen in de

verdelingen van de gehoordrempels van de overeenkomstige beroepsgroepen uit

het huidige onderzoek en uit het onderzoek van 1983 opgenomen, voorzover deze

verschillen meer zijn dan +5 dB of minder dan -5dB. De beroepsgroepen zijn
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daarbij in hun geheel beschouwd en de grotere beroepsgroepen (timmerlieden en

metselaars) tevens in vijf leeftijdsklassen.

Tabet S2 Vergel,ijking groepsaudiogranmen uit huidig onderzoek en onderzoek uit 1983.
Verschilten van meer dan 5 dB voor de divecse beroepsgroepen (+ betekent een
verstechtering van het gehoor ten opzichte van 1983; - betekent een verbetering
van het gehoot' ten opzichte van 1983). Verschitten in dB.

Beroeps-
groep

Leefti jds- Fractie
klasse ín
jaren (aantaI
bourvakkers in
huidig onderz. )

Frequentie (in hertz)
500 1000 2000
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3000 4000 ó000
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Tabel 53 geeft de prevalentie van gehoorverlies van 20 dB of meer ten opzichte

van het mediane gehoorverlies (As,5s) uit ISO 7029 van de gehele onderzochte

beroepsgroep en, als het aantal personen dat toelaat, van de (deel)groep met de

leeftijdsklasse van 35 tot en met 44 jaar. Dit laatste gegeven is vergeleken met de

gegevens uit 1983 over de beroepsgroepen in deze leeftijdsklasse.
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Tabel. S3 Prevatentie per beroepsgroep van het gehoorverties van 20 dB of meer ten
opzichte van het mediane normate ouderdomsgehoorverties (A9,59) uit lS0 7029.
Gegevens zowet van de gehete beroepsgroep ats van de leeftijdsktasse van 35 tot
en met 44 jaar. Gegevens uit huidig onderzoek en onderzoek in 1983.

Huidig onderzoek Huidig onderzoek onderzoek ui 1983

Beroeps- TotaaI Prevatentie Aantat Prevatentie (in %) Prevatentie (in %)

groep aantal (in %) van personen van gehoorverties van gehoorverties
personen gehoorverties in [eef- van 20 dB of meer van 20 dB of meer

van 20 dB of tijdsklasse in leeftijdsktasse in [eeftijdsktasse
meer t.o.v. 35-11 jc. 35'11 ir.
Ao, so

35-44 jr.
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Met betrekking tot de resultaten van de twee grootste beroepsgroepen (timmerlie-

den en metselaars) is er in tabel 52 een lichte tendens zichtbaar van een verbete-

ring van de gehoortoestand van de oudere bouwvakker. Voor de leeftijdsklasse

van 35 tot en met 44 jaar is er bij de timmerlieden over de beschouwende periode

echter geen verandering in de prevalentie van het gehoorverlies van 20 dB of

meer ten opzichte van (As,5s) uit ISO 7029; bij de metselaars is er in die leeftijds-

groep zelfs een kleine verslechtering. Al met al moet geconcludeerd worden dat

er ten opzichte van 1983 weinig tot niets is veranderd in de gehoortoestand van

de timmerlieden en metselaars.

Gezien de omvang van de overige onderzochte beroepsgroepen is voorzichtigheid

geboden met betrekking tot de conclusie dat de gehoortoestand van een beroeps-

groep veranderd is. Slechts in het geval van beroepsgroep 87 (stukadoors) is de

beschouwde prevalentie in 1983 veel lager dan in het huidige onderzoek. Deze

verslechtering is waarschijnlijk het gevolg van het feit dat het in 1983 alle

stukadoors betrof en in l99l slechts de mechanische werkende stukadoors. Deze



selectie van de extra door lawaai belaste stukadoors heeft waarschijnlijk de

vertoonde verslechtering tot gevolg gehad.

Uit de resultaten van de overige beroepsgroepen is de tendens zichtbaar dat over

het algemeen de gehoortoestand van die beroepsgroepen niet verslechterd is in de

periode van 1983 tot l99l; slechts van de uitvoerders (code o) en straatmakers

(code 265) lijkt het groepsaudiogram enigermate slechter geworden te zijn. Alleen

voortgezet onderzoek bij grotere populaties kan nauwkeuriger conclusies tot

gevolg hebben.

Bij twee BGD-en is het gebruik tijdens het werk bij alle beroepsgroepen van

gehoorbeschermingsmiddelen nagegaan. Bij één BGD is dit slechts gebeurd voor

de groep timmerlieden. Oorkappen zijn verreweg de meest gebruikelijke gehoor-

beschermingsmiddelen in de bouw. Van de 259 bouwvakkers die gehoorbescher-

mers dragen van de twee BGD-en die alle beroepsgroepen zijn nagegaan, draagt

79o/o oorkappen, 80/o van hen draagt beugels, 130/o gebruikt oordoppen en I

bouwvakker draagt oorrollen. Otoplastieken en oorwatten worden niet gebruikt.

Het gebruik van gehoorbeschermingsmiddelen is bij de timmerlieden in hogere

mate het geval dan bij de overige onderzochte beroepsgroepen. Van de 380 op de

3 BGD-en onderzochte timmerlieden, draagt 330/o nooit gehoorbeschermingsmid-

delen en ll0/o draagt consequent gehoorbeschermers. Voor de overige beroeps-

groepen geldt dat 560/o nooit gehoorbeschermers draagt en slechts 70/o draagt

consequent gehoorbeschermers.

De gegevens van de groep timmerlieden die consequent gehoorbeschermingsmid-

delen dragen (43 timmerlieden in totaal, waarvan 4l met oorkappen en 2 met

oordoppen) zijn vergeleken met die van de timmerlieden die geen of niet

consequent gehoorbeschermers dragen.

De gehoordrempels van de gehele groep consequent gehoorbeschermers dragende

timmerlieden zijn bij 4000 en 6000 Hz zo'n 6 tot 8 dB lager dan die van de niet

(consequente) dragers. Wellicht heeft het dragen van gehoorbeschermers dit

enigszins gunstig,e effect gehad. Bij een indeling in leeftijdsklassen blijken met

name de gehoordrempels van de oudste groep consequent gehoorbeschermers

vi



dragende timmerlieden (6 in totaal) veel beter te zijn dan die van hun collega's.

Aangezien het slechts om 6 oudere timmerlieden gaat, kan hieraan geen verder-

gaande conclusie verbonden worden. Helaas is het gehoor van de gehele groep

consequent gehoorbeschermingsmiddelen dragende timmerlieden veel slechter

dan dat van een overeenkomstige referentiegroep. Slechts voortgezet onderzoek

kan wellicht de oorzaak van de falende preventieve werking van de gehoorbe-

schermers aan het licht brengen.

Om na te gaan of de lawaaiexpositie in vorige beroepen invloed heeft op het

groepsaudiogram zijn de gegevens van de timmerlieden en die van de metselaars

gebruikt. De overige beroepsgroepen zijn te gering in omvang om een vergelij-

king te kunnen maken tussen de voor deze variabele geselecteerde en ongeselec-

teerde groep. Er is geen enkel systematisch verschil tussen de verdelingen van de

gehoordrempels van de deelgroepen, die naar vroegere lawaaibelasting zijn

geselecteerd en die van de niet geselecteerde groepen.
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l. INLEIDING

In de periode van 1982 tot en met 1984 is een transversaal gehooronderzoek

verricht bij bijna 7000 werknemers in de bouwnijverheid en bij een referentie-

groep mannen, die niet in hun vorige beroep(en) in lawaai gewerkt hadden. De

resultaten van het onderzoek uit 1982 tot en met 1984 zijn gepubliceerd in het

NIPG-TNO rapport 90.135 (Passchier-Vermeer, l99l).

Aan het onderzoek namen destijds alle 44 bij BG Bouw aangesloten bedrijfsge-

zondheidsdiensten (BGD-en) deel gedurende een periode van ongeveer 3 maan-

den. Mede door een intensieve voorbereiding en begeleiding bleek dat elke

deelnemende BGD in staat was om gedurende de onderzoekperiode te voldoen

aan de strenge eisen gesteld in internationale standaarden en de daarop geënte

normen die in de Nederlandse publikatie door de Commissie voor Arbeidsgenees-

kundig Onderzoek TNO zijn gegeven met betrekking tot audiometrisch onder-

zoek in verband met beroepsmatige blootstelling aan lawaai. Dit betekent dat

gestandaardiseerd gezamenlijk door BGD-en uitgevoerd audiometrisch onderzoek

in de praktijk heel goed realiseerbaar was. Uit het onderzoek bleek dat het met

de gehoortoestand van vele bouwvakkers in de meeste bouwberoepen slecht

gesteld was. Mede op basis van deze bevindingen is door Stichting Arbouw het

project preventie gehoorschade in de bouwnijverheid opgezet. In het kader van

die activiteit is de pilot-fase uitgevoerd van het onderdeel dat gericht is op

ondersteuning van BGD-en inzake de preventie van gehoorschade door lawaai bij

werknemers in de bouwnijverheid. In deze fase is met zes BGD-en samenge-

werkt. In de periode van september tot december l99l zijn op deze BGD-en

audiometrische gegevens verzameld in het kader van het intrede-onderzoek en

het periodiek bedrijfsgeneeskundig onderzoek. Het verzamelen is beperkt tot de

gegevens van bouwvakkers uit l2 beroepsgroepen, een referentiegroep en

aangevuld met gegevens afkomstig van één BGD over een dertiende beroepsgroep

uit de bouwnijverheid. De gegevens zijn op de BGD-en geregistreerd met behulp

van het door het NIPG-TNO ontwikkelde computerprogramma AUDIAM. Elke

BGD heeft ongeveer een maand na de start en aan het eind van de verzamelperi-

ode de gegevens op diskette of floppy aan het NIPG-TNO gezonden. De tussen-



tijdse gegevens zijn door het NIPG-TNO gecontroleerd en de totale gegevens

tevens geanalyseerd.

Een doelstelling van de pilot-fase is om na te gaan of en hoe het mogelijk is om,

ten behoeve van een centrale verwerking en analyse van gegevens, in samenwer-

king met BGD-en op betrouwbare wijze audiometrische gegevens te verzamelen

met behulp van geautomatiseerde registratie- en verwerkingssystemen. Daarbij is

als uitgangspunt gekozen voor een werkwijze waarbij de extra inspanningen op

BGD-en zoveel mogelijk zijn beperkt, zonder afbreuk te doen aan de ultieme

doelstelling van de centrale gegevensverzameling, n.l. het vaststellen van de

(trends in) de gehoortoestand van bouwvakkers.

Een nevendoelstelling van de pilot-fase is het vaststellen van de gehoortoestand

van de betrokken beroepsgroepen. Over de gehoortoestand van de betrokken

beroepsgroepen handelt met name dit rapport.

In tegenstelling tot de werkwijze in het eerder verrichte transversale gehooron-

derzoek van 1982 tot en met 1984 (in het vervolg aangeduid met onderzoek uit

1983) is door het NIPG-TNO geen controle op de meetcondities op de BGD-en

uitgevoerd. Tijdens de voorbereiding van het onderzoek is aan de betrokken

BGD-en gevraagd om recent gecalibreerde audiometers te gebruiken, om de

audiometrie uit te voeren in ruimten die voldoen aan de in ISO 6189 gegeven

specificaties en door met de testmethode vertrouwde audiometristen. Met

betrekking tot de audiometrische testmethode is afgesproken om de audiogram-

men op te nemen met testtonen met een testniveau vanaf 0 dB. Helaas is op één

BGD gestart vanaf een testniveau van 15 dB. De gegevens afkomstig van deze

BGD zijn niet in dit rapport verwerkt.

Welke gegevens er van de bouwvakkers in de pilot-fase zijn verzameld is in
overleg met de betrokken BGD-en vastgesteld. In bijlage I is aangegeven welke

gegevens er met behulp van het computerprogramma AUDIAM uiteindelijk zijn

geregistreerd.



Uit tabel I van bijlage I blijkt dat er geen gegevens ingevuld behoeven te worden

over de otologische status en anamnese van de bouwvakkers, noch over blootstel-

ling aan lawaai bij explosies, hobbies en in militaire dienst. Dit betekent dat

informatie over een eventuele invloed van deze factoren op het gehoor niet uit de

onderzoekgegevens verkregen kunnen worden. Ook is het niet mogelijk om uit

het bestand die bouwvakkers te selecteren die geheel "otologisch schoon" zijn, dat

wil zeggen een schone otologische anamnese en otologische status hebben en niet

buiten werktijd aan lawaai blootstaan. De verzameling gegevens laat dus slechts

toe om het gehoor van ongeselecteerde groepen bouwvakkers te analyseren. Om

een eventueel effect van het werken in lawaai op de bouwplaats te kunnen

vaststellen bij deze groepen, moeten de gehoorgegevens van deze groepen

bouwvakkers worden vergeleken met die van overeenkomstige referentiegroepen,

dat wil zeggen met die van groepen personen die ook niet zijn geselecteerd naar

otologische status en anamnese en ook niet naar blootstelling aan lawaai buiten

werktijd. Voor zulke referentiegroepen moet wel gelden dat ze tijdens werktijd

in huidige en vroegere werkkring(en) niet aan lawaai blootstaan.

In totaal zijn de gegevens van 1269 personen geanalyseerd; het betreft 1034

bouwvakkers (1032 mannen en 2 vrouwen) en 235 personen uit de referentie-

groep (205 mannen en 30 vrouwen). De leeftijdsverdeling van de 1032 mannelij-

ke bouwvakkers is als volgt: 341 in de leeftijdsklasse tot en met 30 jaar, 476 in de

leeftijdsklasse van 3l tot en met 45 jaar en 215 in de leeftijdsklasse vanaf 46 jaar.

Voor de referentiegroep gelden resp. de volgende aantallen 71,98 en 36

Yan de 1269 audiometrische onderzoeken zijn er 1242 (980/o) verricht

Peekel D77 audiometer. Bij 27 personen is de audiometrie uitgevoerd

audiometer van de firma Madsen (MTA 86 en DSA 86).

In het vervolg van dit rapport worden de gegevens gepresenteerd en geanalyseerd.

De presentatie geschiedt analoog aan die in het NIPG-TNO rapport 90.135.

met een

met een



2. PRESENTATIE EN ANALYSE VAN GEGEVENS

2.1 Vormen van presentatie

De gegevens over het gehoor van de

referentiegroep worden in dit rapport

als volgt gegeven:

werknemers uit de beroepsgroepen en de

in analogie met NIPG-TNO rapport 90.135

a. in de vorm van groepsaudiogrammen en bijbehorende tabellen;

b. in de vorm van prevalenties (mate van voorkomen) van gehoorschade door

lawaai.

Ad a. De meest gebruikte vorm van presentatie van audiometrische groepsge-

gevens is het groepsaudiogram. Een groepsaudiogram is een soort verza-

melaudiogram. Daarbij is het gehoorverlies (H) bij een aantal fractielen

(0,50;0,25 en 0,75; 0,10 en 0,90) uitgezet als functie van de frequentie.

Deze fractielwaarden worden in dit rapport aangegeven met resp. Ho,sol

Ho,ru en Ho,zsi Ho,ro en Ho,no. De punten bij de diverse aanliggende fre-

quenties worden in het groepsaudiogram bij dezelfde fractie door rechte

lijnen met elkaar verbonden.

In een NIPG-TNO rapport (Passchier-Vermeer, 1987) is nagegaan welke

fractielwaarden met een zekere betrouwbaarheid en nauwkeurigheid

gegeven kunnen worden als functie van het aantal waarnemingen. Op die

overwegingen berust ook het aantal fractielwaarden dat door AUDIAM

gegenereerd wordt. ln het genoemde rapport is afgeleid dat de tolerantie-

grenzen van de hoogste in het groepsaudiogram gegeven fractielwaarde

+ 5 en -5 dB zijn met een betrouwbaarheid van 900/0, ervan uitgaande dat

er 5 waarden groter zijn dan de gegeven fractielwaarde. Bij 50 waarne-

mingen geldt dus dat de tolerantiegrenzen + 5 en - 5 dB zijn met een

betrouwbaarheid van 900/o. Zijn er meer waarnemingen, dan zijn de

tolerantiegrenzen kleiner met eenzelfde betrouwbaarheid. Dat is dus met



H0,10 bij grote groepen bouwvakkers het geval. Niettemin gaan we er bij

de vergelijking van groepsaudiogrammen vanuit dat verschillen van 5 dB

en minder niet relevant zijn en wellicht op toevalsfluctuaties berusten.

In dit rapport worden voor de bouwberoepen, die met tenminste 100

personen in het gehooronderzoek vertegenwoordigd zijn (timmerlieden

en metselaars), de groepsaudiogrammen gegeven, waarbij de onderzochte

personen per beroepsgroep opgesplitst zijn in leeftijdsklassen. Analoog

aan het NIPG-TNO rapport 90.135 is gekozen voor 5 klassen: jonger dan

25 jaar,25 t/m 34 jaar, 35 t/m 44 jaar, 45 t/m 54 jaar,55 t/m 64 jaar.

In de bij de groepsaudiogrammen behorende tabellen zijn de bijschriften

niet gegeven in fractielen (zoals tegenwoordig gespecificeerd in b.v. ISO

1999) maar in percentielen (zoals vroeger gebruikelijk). Er geldt dat het

aangegeven percentage 100 x de fractie is. De hierna gegeven groeps-

audiogrammen geven de verdelingen van de gehoorverliezen, zonder een

correctie voor de leeftijd. De gegevens over de linker- en rechteroren

zijn daarbij in dezelfde figuur verwerkt.

Om een indruk te krijgen van de mate waarin het gehoor van een be-

roepsgroep afwijkt van wat op grond van de leeftijd verwacht mag

worden als er geen andere oorzaken van gehoorverlies dan beroepsmatige

expositie aanwezig zouden zijn geweest, wordt het groepsaudiogram van

een beroepsgroep vergeleken met dat van een relevante referentiegroep.

Daarbij wordt een fractielwaarde (H*) uit het groepsaudiogram van een

beroepsgroep vergeleken met dezelfde fractielwaarde (A*) uit het

groepsaudiogram van de relevante referentiegroep. [n formule

N* = H* - A* tdBl

waarbij:

x: fractie

H: gehoorverlies van de

A: gehoorverlies van de

beroepsgroep;

referentiegroep;



Ad b.

N: verandering in de gehoordrempel door beroepsmatige expositie aan

lawaai.

In de tabellen in bijlage 2 zijn zowel de gehoordrempels (H-waarden)

gegeven, zoals ze in de groepsaudiogrammen van de beroepsgroepen zijn

getekend, als de veranderingen (N-waarden) in de gehoordrempels ten

opzichte van de nader te omschrijven ISO 7029 referentiegroep in

dezelfde leeftijdsklasse als die van de beroepsgroep.

Volgens ISO 1999 is de gehoorschade door lawaai het grootst bij 4000 Hz

en geringer bij de lagere en hogere frequenties. Daarom is 4000 Hz als

frequentie gekozen waarbij de mate van voorkomen van gehoorschade

door lawaai bij de beroepsgroepen wordt bepaald. Om leeftijdseffecten

in rekening te brengen, wordt de prevalentie van een bepaalde gehoor-

schade bepaald ten opzichte van het mediane gehoorverlies (As,5s) van de

referentiegroep met dezelfde gemiddelde leeftijd als de beroepsgroep.

Daarbij wordt de relatieve mate van voorkomen (prevalentie) bepaald

van gehoorverliezen, die tenminste 20 dB groter zijn dan de overeen-

komstige Ao,uo-waarde.

2.2 Referentiegroep

Alvorens de resultaten van de beroepsgroepen te presenteren, wordt hier ingegaan

op de resultaten van het audiometrische onderzoek van de referentiegroep.

ln totaal is de gehoorscherpte bepaald van 205 mannen en 30 vrouwen variërend

in leeftijd van l8 tot 65 jaar. Er gold voor deze personen slechts één selectiecrite-

rium: men werkt(e) noch in de huidige werkkring, noch in vroegere werkkringen

in lawaai. De vrouwen en mannen zijn niet geselecteerd naar otologische anamne-

se en otologische status.



In het volgende worden allereerst de resultaten van de gehele referentiegroep

mannen vergeleken met de gegevens van een referentiegroep, die in ISO 7029

zijn gegeven. Deze lSO-referentiegroep betreft personen, die zijn geselecteerd

naar otologische anamnese en otologische status en die, zoals ook het geval is voor

de referentiegroep uit dit onderzoek en het onderzoek uit 1983, noch in de

huidige, noch in vroegere werkkring(en) in lawaai hebben gewerkt.

Het aantal vrouwen in het huidige onderzoek is te beperkt voor een verdere

analyse. Overigens was de BGD-en gevraagd in de pilot-fase slechts de audiome-

trische gegevens van mannen te verzamelen. Ook in het NIPG-TNO rapport

90.135 zijn slechts de gegevens van mannen geanalyseerd.

Na een vergelijking van de resultaten van de gehele huidige referentiegroep

worden de resultaten als functie van de leeftijd geanalyseerd. Daartoe is de

huidige referentiegroep ingedeeld in 5leeftijdsklassen, n.l. van l8 t/m 24 jaar,75

t/m34 jaar, 35 t/m 44 jaar,45 t/m 54 jaar en 55 t/m 64 jaar.

2.2.1 Vergelijking gehele referentiegroep

In tabel I is de verdeling Ao,ro, Ao,so en Ao,no van de gehoordrempels gegeven

van de gehele referentiegroep van 205 mannen. De gemiddelde leeftijd van de

referentiegroep is 36 jaar. Tevens is in de tabel de verdeling gegeven van de

gehoordrempels volgens ISO 7029 bij een gemiddelde leeftijd van 36 jaar. In ISO

7029 zijn de gegevens gepresenteerd van personen die zijn geselecteerd naar

otologische anamnese en otologisch status. In Passchier-Vermeer (1989) is een

schatting gemaakt van het verschil in de gehoordrempels van al dan niet otolo-

gisch geselecteerde groepen. Dit verschil is voor de mediane gehoordrempel 2 dB,

voor de gehoordrempel overschreden door l/10 van de waarden 6 dB en voor de

gehoordrempel overschreden door 9/10 van de waarden 0 dB. Deze verschillen

zijn in de tabel in het onderste gedeelte in rekening gebracht.



Tabet 1 Verdeting van de gehoordrempets (in dB) van de gehete referentiegroep (bovenste
gedeette van de tabet), van de ISo-referentie groep die ototogische is geselec-
teerd (middetste gedeette) en van een ototogisch niet gesetecteerde ISO-referen-
tiegroep (onderste gedeette van de tabet). Gemiddetde I'eeftijd 3ó jaar.

Groep Fractie van
van de gehoor-
drempetverdeI ing

Frequentie (in hertz)
1000 2000 3000 1000 ó000

Referent i e-
groep

IS0, gesetec-
teerd

IS0, niet ge-
setecteerd

Ao, go

Ao, so
Ao, ro

Ao, go

Ao, so
Ao, :.0

Ao, go
Ao, so
Ao, ro

0

4

11

-6
1

10

-6
3

16

-6
1

10

-6
3

1ó

-6
2

13

-6
4

19

-6
4

16

-6
6
22

-6
5

19

-6
7
25

-7
6
21

-7
I
27

***it0 0' 0 0 0

23359
12 16 19 25 29

* Laagste drempetniveau

Er blijkt een zeer goede overeenkomst tussen de resultaten van de gehele referen-

tiegroep en van de ongeselecteerde ISO-referentiegroep. Een vergelijking van de

Ao,ro -waarden van beide groepen is niet mogelijk, omdat in het huidige onder-

zoek slechts vanaf 0 dB geaudiometreerd is en daarom een correct bepaling van

Ao,no niet mogelijk is, omdat deze immers kleiner is dan nul.

2.2.2 Vergelijking van de in leeftijdsklassen ingedeelde referentiegroep.

In tabel 2 zijn de gegevens van de referentiegroep gepresenteerd, waarbij deze

groep is ingedeeld in de eerder genoemde 5 leeftijdsklassen. Het aantal personen

per leeftijdsklasse is eveneens gegeven. Tevens zijn opgenomen de gegevens van

de ISO 7029 referentiegroep en van de referentiegroep uit 1983 (tabel I uit

bijlage 2 van het NIPG-TNO rapport 90.135). De vergelijking is beperkt tot de

fracties 0,50 en 0,10, aangezien de gehoordrempel bij de fractie 0,90 vrijwel

steeds overeenkomt met het laagste drempelniveau van 0 dB.
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Tabel, 2 Verdetingswaarden van de groepsaudiograflmen van reÍerentiegroepen, ingedeetd
naar Ieeftijd. Audiograflmen opgenomen in 1991 (huidige onderzoek) en in 1983
(NIPG-TNO rapport 90,135). Tevens de gegevens volgens ISO 7029 (ISO).

Leefti jds-
k I asse
(in jaren) Gegevens uit

Frequentie Gehoorverties (in hertz)

500 1000 2000 3000 4000 6000

Fractie

z4
17
00

10 14'r9 23
11 13

2

0

10
17
10

311
1 -1 0
000

10 9 11

10 I 9
889

tln 24

N*= 26

1 991
1 983
ts0
1 991
1 983
ISO

0,50
0,50
0, 50
0, 10
0,10
0,10

312226
201369
001'l 2?

13 10 14 14 18 21

12911202326
9 9 11 ',tz 14 16

?5-34

N= 72

'1991

'1985

ts0
199'l
1983
ISO

0, 50
0, 50
0, 50
0,10
0,10
0,10

4 I 10
71114
578

?2 33 32
26 32 36'18 22 25

411
2?3

13 12 17
15 1? 16
10 't 1 14

35-44

N= ó0

0, 50
0, 50
0, 50
0, 50
0,10
0,10

1 991
1 983
ts0
1991
1 983
ISO

3481215
48121822
46101416

14 27 33 33 35
17 24 36 16 50
13 19 26 33 3ó

6
3

17
19
'13

tt5'54

N= 38

1991
1 983
ISO
1991
1983
ISO

0,50
0, 50
0, 50
0,10
0,10
0,10

55-64

N**= 9

0, 50
0, 50
0,50

10810101732
10814202933
6611182529

1 991
1983
ISO

*
**

N is het aantaI mannen in de huidige referentiegroep
voor deze Ieeftijdsktasse is stechts de fractie 0,50 gegeven, oÍndat er te Heinig
personen in de huidige referentiegroep zijn om de fractie 0,10 te berekenen,

Over het algemeen is er een zeer goede overeenkomst tussen de resultaten van de

huidige referentiegroep en ISO 7029. Als er verschillen zijn, dan zijn vrijwel

steeds de waarden uit ISO 7029 iets lager dan die van de huidige referentiegroep.

Aangezien de huidige referentiegroep niet otologisch is geselecteerd en de ISO-

referentiegroep wel, zijn verschillen in Ao,ro -waarden van 6 dB en in Ar,uo -

waarden van 2 dB te verwachten. Slechts in éen geval (de Ao,ro-waarde bij 4000

Hz in de leeftijdsklasse van 35 tot en met 44 jaar) is het verschil tussen Ao,ro-

waarde uit het huidige onderzoek en die uit ISO 7029 veel groter dan 6 dB, n.l. ll
dB. Deze waarde is in tabel 2 onderstreept.



Vergelijking van de resultaten van de referentiegroep uit 1983 met die van de

huidige referentiegroep en met ISO 7029 laat zien dat er dezelfde of een grotere

overeenkomsr is tussen ISO 7029 en de huidige referentiegroep dan tussen ISO

7029 en de referentiegroep uit 1983. Slechts in het eerder genoemde geval van

Ao,1o bij 4000 Hz in de leeftijdsktasse 35 tot en met 44 jaar is het verschil van de

Ao,ro -waarde van de huidige referentiegroep met ISO 7029 groter dan die van de

referentiegroep uit 1983 met ISO 7029.

Gezien de goede overeenkomst tussen de resultaten van de huidige referentie-

groep en ISO 7029, die tevens blijkt als de gegevens naar leeftijd worden

geanalyseerd, kan worden geconcludeerd dat de gegevens van de beroepsgroepen

uit het huidige onderzoek kunnen worden vergeleken met ISO 7029.

2.3 Beroepsgroepen

In dit rapport worden de gegevens per beroepsgroep gepresenteerd. De bouwbe-

roepen zijn daarbij gecodeerd volgens de bij St. Arbouw gangbare indeling en de

referentiegroep met 999. Door eén BGD zijn tevens de gegevens van 37 uitvoer-

ders geleverd. De onderzochte beroepsgroep uitvoerders is gecodeerd met o.

In tabel 3 zijn de onderzochte beroepsgroepen opgenomen. Tevens zijn per

beroepsgroep zowel het totaal aantal in het onderzoek onderzochte personen

vermeld, als het aantal per BGD.
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Tabe[ 3 AantaI bou*vakkers per beroepsgroep,
het onderzoek (BGD-code 299).

uitgesplitst per BGo en totaaI aantaI in

Beroepsgroep Beroepscode BGD nr
201 207

totaa I
299226 232 210

Ui tvoerder
Tinnrrman
Beki st i ngst imnerman
MetseIaar
Betonafrerker
Itech . r.. stukadoor
lilachinist mobiete kranen
Torenkraarrnachinist
llachinist gur
St raatínaker
llegenbouHer
Hei er
|,1 a t uurs t eenbere r ke r
ReÍerent i egroep

-37
130 114 167 ó9
-5-1
3? 69 28 13
61346
5 4 11 46
8422-23-
7373
422102
21759
11-6
5?43

2s 52 ?9 60

0
?

30
13
76
87

180
188
196
?65
275
304
371
999

-37
76 58ó"
-6
ó 148
231
167
?18
?7
222
8 /.ó
10 43
19
-14

69 235**

Totaa t 338225 270 ?57 179 1269

* inctusief 2 vrouwen** inctusief 30 vrouren

2.3.1 Groepsaudiogrammen

Uit tabel 3 blijkt dat er slechts twee beroepsgroepen zijn met meer dan 100

bouwvakkers in het bestand, t.w. timmerlieden (code 2) en metselaars (code 43).

Voor deze twee beroepsgroepen zijn de groepsaudiogrammen zowel in tabelvorm

als grafisch gepresenteerd per leeftijdsklasse met een klassebreedte van l0 jaar.

In bijlage 2, onderdelen I en 2, zijn de gegevens opgenomen.

De overige beroepsgroepen zijn niet ingedeeld naar leeftijd. De gegevens van

deze beroepsgroepen zijn opgenomen in de onderdelen 3 tot en met 12 van

bijlage 2. Van de beroepsgroepen met minder dan l0 personen is geen groepsau-

diogram in grafiekvorm gegeven.

In de tabellen 4 en 5 zijn de uitkomsten uit het onderzoek in 1983 (NIPG-TNO

rapport 90.135, bijlage I en 2) en uit het huidige onderzoek met betrekking tot de

timmerlieden en de metselaars met elkaar vergeleken. Voor beide beroepsgroepen

geldt dat als er iets grotere verschillen (bijvoorbeeld meer dan 2dB) zijn tussen de

ll



overeenkomstige waarnemingen, het resultaat uit het huidige onderzoek kleinere

gehoorverliezen geeft dan het onderzoek uit 1983. De verschillen groter dan 5 dB

zijn in de tabellen onderstreept. Slechts in een gering aantal gevallen blijken

dergelijke grotere verschillen op te treden.

Tabet 4 Verdel.ingssraarden van de groepsaudiogranmen van tirmerlieden, ingedeetd naar
teeftijd. Audiograrmen opgenomen in 1991 en in 1983. Tussen haakjes het aantal
tirnrertieden in het huidige onderzoek.

Leefti jds Jaar
ktasse van
( in jaren) onderzoek

Fract i e Gehoorverties (in dB) bij de frequentie
( in hertz)

500 1000 2000 3000 4000 ó000

11'.t258
511358

12 10 12 18 18 23
15 10 16 19 ?3 ?7

5 5 4 I 11 11

8 4 t 10 14 15
15 13 '.tg 29 11 40
17 14 18 34 41 43

6181ó2420
537142221

17 17 27 45 53 49
18 15 24 16 51 53

6714253131
651430423ó

19 20 39 58 62 ó1
20 22 14 62 67 67

9921364445
9921455452

24 3? 6? 69 75 79
29 33 58 70 73 76

tln 24

(n=52)

25-34

( n=1 37)

35-44

(n=207)

45-54

(n=13ó)

55-64

(n=39)

1991
1985
1 991
1983

1991
1983
1991
1983

1991
1983
1991
1983

1991
1983
1991
1983

1991
1983
1991
1983

0, 50
0, 50
0, 10
0, 10

0, 50
0, 50
0,10
0,10

0, 50
0, 50
0, 10
0,10

0,50
0,50
0,'10
0,10

0,50
0,50
0, 10
0,10

Tabet 5 VerdeI ingswaarden van de groepsaudiograflmen
teeftijd. Audiogranmen opgenomen in 1991 en in
metsetaars in 1991 per Ieeftijdsktasse.

van metsetaars, ingedeetd naar
1983. Tussen haakjes het aantal

Leeft i jds-
k I asse
(in jaren)

J aar
van
onderzoek

Fract i e Gehoorverties (in dB) bij de frequentie
( in hertz)

500 1000 2000 5000 4000 6000

tln 24

(n=17)

1991
1983
1 991
1 985

0,50
0, 50
0,10
0, 10

3

:
9

4
7

1;

1

:
12

?

:
14

5

:
18

'11

9

24

t2



Vervotq tabel. 5 Verdetingswaarden van de groepsaudiogranmen van metsetaars, ingedeetd
naar teeftijd. Audiograrmen opgenomen in 1991 en in 1983. Tussen
haakjes het aanta[ ínetsetaars in 1991 per Ieeftijdsktasse.

Leefti jds-
k I asse
( in jaren)

Jaar
van
onderzoek

Fract i e Gehoorverties (in dB) bij de frequentie
( in hertz)

2000 6000400030001 000500

11

26
27

18
19
50
49

35
37
ó0
69

45
50

80

t+4589
734910
16 12 14 18 30
14 1? 2t 28 32

3161522
6471320

15 11 19 10 48
18 15 22 38 50

75102334
87132838

20 20 ?9 50 58
?42744ó06ó
11 10 19 37 48

?1 22 48 71 76

1991
1 983
1991
1983

25-34

(n=34)

35-44

(n=40)

45-51

ln=44)

55-&

(n=8)

1991
1985
1991
1983

t99't
1985
1991
1983

1991
1985
1991
1985

0,50
0,50
0, 10
0,10

0,50
0, 50
0, l0
0,10

0, 50
0, 50
0,10
0,10

0,50
0,50
0, 10
0,10

2.3.2 Prevalentiegehoorschade

In tabel 6 zijn de prevalenties gegeven van de gehoorverliezen van 20 dB of meer

ten opzichte van het mediane ouderdomsgehoorverlies volgens ISO 7029. De

prevalenties zijn bepaald voor de beroepsgroepen in hun geheel. Voor beroeps-

groepen met minder dan l0 personen is geen prevalentie opgegeven, omdat een

dergelijke uitkomst zeer onnauwkeurig is.
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Tabet ó Prevatentie per beroepsgroep van het gehoorverties van 20 dB of meer ten
opzichte van het mediane normate ouderdomsgehoorverties uit lS0 7029. Gegevens
zoret voor de gehete beroepsgroep ats voor de leeftijdsktasse van 35 tot en Ínet
44 jaar.

Beroepsgroep Beroeps- TotaaI
code aantal

personen

Prevatentie
(in %) van
gehoorver I i es
20 dB of
meer t.o.v.
Ao, so

Aanta I
personen
in Ieef-
ti jdsktasse
35-44jr.

Prevalentie
(in %) van
gehoorver t i es
20 dB of meer
in Leefti jds-
klasse 35-44jr.

U i tvoerder
T irmerman
Beki st i ngst inmerman
Metse I aar
Betonafrerker
l,lech.u. stukadoor
l{achinist mobieIe
kraan
Torenkraarmach i ni st
l{achinist grr
St raatmaker
Ilegenbourer
Hei er
Nat uurs t eenbewe rker
Referent i eg roep

In het NIPG-TNO rapport 90.135 zijn de prevalenties gegeven voor de beroeps-

groepen in de leeftijdsklasse van 35 tot en met 44 jaar. Om een vergelijking mo-

gelijk te maken zijn ook voor de huidige groepen de prevalenties in de genoemde

leeftijdsklasse bepaald, althans als het aantal personen in de genoemde leeftijds-

klasse dit toelaat. Het resultaat is eveneens gegeven in tabel 6. Bij een aantal

beroepsgroepen blijkt de prevalentie in de gehele groep hoger te liggen dan die in

de leeftijdsklasse van 35 tot en met 44 jaar, in een aantal gevallen lager. Dit is het

gevolg van de leeftijdssamenstelling van de gehele groep ten opzichte van de

genoemde leeftijdsklasse. Uit het NIPG-TNO rapport 90.135 is immers gebleken

dat de prevalentie toeneemt met toenemende leeftijd. Bestaat de gehele groep uit

overwegend jongere bouwvakkers, dan zal de prevalentie in de gehele groep naar

verwachting lager liggen dan die in de genoemde leeftijdsklasse. Betreft het

daarentegen een overwegend oudere groep, dan ligt de prevalentie in de gehele

groep naar verwachting hoger dan in de genoemde leeftijdsklasse.

In tabel 7 zíjn de prevalenties, zoals uit het huidige onderzoek bepaald, ver-

geleken met die uit het onderzoek uit 1983. Over het algemeen ontlopen de

t4

37
584

6
148

31
67

18
7

22
46
43

9
11

205

0
2

30
43
76
87

180
188
19ó
265
275
304
374
999

4;

10
40
16

-

1ó

41

41

39
l+5

40

l+2

38
11
10

25
10

7
207

5
40
11

22

5

1

7
11

6
4
3

60



resultaten elkaar niet veel. In het ene geval ligt de huidige prevalentie iets hoger

dan in 1983, in het andere geval iets lager. Slechts bij beroepsgroep 87 lijkt er

sprake van een groter verschil. Het betreft de groep stukadoors. In 1983 zijn alle

stukadoors tezamen genomen, in l99l betreft het de gegevens van de mechanisch

werkende stukadoors. Aangezien verwacht mag worden dat de laatste categorie

stukadoors aan meer lawaai tijdens het werk blootstaat dan de niet- mechanisch

werkende stukadoor, liet de verandering in de te verwachten richting.

Tabet 7 Prevatentie per beroepsgroep van het gehoorverIies van 20 dB of meer ten
opzichte van A 0,50 uit Iso Zorg, zorel uit het huidige oMerzoek (1991) al,s het
vroegere onderzoek (1983,' NtPG-TNO rapport 90.135).

Beroepscode Prevatentie (in %) in 1991 Prevatentie (in %) in 1983
teefti jdsktasse
35-44 jaar

gehete Leefti jdsktasse
beroeps' 35-11 jaar
g roep

0
2

43
76
87

265
275
999

55
42
38
12
27*
44
37
13

12
40
40
16
11

16

41
1'l
39
15
10
41
40
10

* Atte stukadoors te samen; in 1991 mechanisch werkende stukadoors.

2.3.3 Gebruik gehoorbeschermingsmiddelen

Door twee BGD-en (BGD 226 en BGD 232) is het gebruik van gehoorbescher-

mingsmiddelen aangegeven. Tevens geeft één BGD (BGD 240) voor slechts één

timmerman aan dat gehoorbeschermers gebruikt worden. Na bespreking van het

concept-rapport is door BGD 207 voor alle timmerlieden de vraag naar het

gebruik van gehoorbeschermingsmiddelen gecodeerd en aan het NIPG-TNO

toegezonden. Het totale resultaat is gegeven in tabel 8.
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Tabet 8 Indeting aantaI boulvakkers per type gehoorbeschermingsmiddel en de mate van
sebruik in taraai.

BGD beroepsgroep toepass i ng soort gehoorbeschermi ngsmiddeI
in tawaai totaaI kappen beugel doppen ],atten rol len otopt.

00000
124000
51000
01000
176000
00000
100'l 0
11000
00000
21010

0
52
31
17

100

14
ó8
37
18

167

11
16
1'l
3

74

88
84
48
21

211

ni et
SOíNS

vaak
atti jd
totaa I

ni et
soms
vaak
atti jd
totaa I

226 tirmertieden

226 overigen

00000
134010
6?000
01000

197010

0
14
9
3

26

0
66
40
20

126

226 atte bourvakkers niet
soms
vaak
attijd
totaa I

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

230000
27?3040
13 12 0 1 0
66000

6941050
690000
40280120
74030

1251ó0
12A371210

232 tirrnertieden niet
soms
vaak
atti jd
totaa I

232 overigen niet
soms
vaak
atti jd
totaa I

232 atte bourvakkers niet
soms
vaak
atti jd
totaa I

92000000
675101ó000
20 'ló 0 4 0 0 0

18 11 1 ó 0 0 0
197781?6000

00000
128000
52000
01000

17 11 0 0 0

00000
112000
11000
16000
322010
00000

1320010
66000
17000

2033010

75
43
23

141

0
42
13
I

63

0

117
56
31

204

67
95
50
24

236

'l 13
56
18
15

?02

180
151
ó8
39

438

22ó+ tirmerlieden niet
soíns
vaak
al.tijd
totaa I

ni et
soms
vaak
atti jd
totaa t

soms
vaak
atti jd
totaa I

22ó+ overigen
232

2?6+ alte bourvakkers niet
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Vervotq tabel 8 Indeting aantal
mate van gebruik

bourvakkers per type gehoorbeschermingsmiddet en de
in Iaxaai.

8GD beroepsgroep toepass l ng
in Iawaai totaaI

soort gehoorbeschermi ngsmiddet
kappen beuget doppen Hatten rol len otopt.

58000000
393214011
282014021
19 18 0 1 0 0 0

1447029032

207 tirrnerI ieden niet
soÍns
vaak
attijd
totaa I

207+ tirnprtieden ni et
soms
vaak
al,ti jd
totaa I

0
107
63
11

211

1?5
't34
78
43

380

00
13 ',tz

66
0?

19 20

000
011
021
000
032

226+
232

Bij de BGD-en 226 en 232 zijn de oorkappen verreweg de meest gebruikte

gehoorbeschermingsmiddelen in de bouw. Van de 259 door hen onderzochte

bouwvakkers die gehoorbeschermers dragen, betreft het 205 (790/o) bouwvakkers

die oorkappen dragen, 80/o van hen draagt beugels, 130/o gebruikt oordoppen en I

bouwvakker draagt oorrollen. Otoplastieken en oorwatten worden bij de bouw-

vakkers van de BGD-en 226 en 232 niet gebruikt.

Het gebruik van gehoorbeschermingsmiddelen is bij de timmerlieden van de

BGD-en 226 en 232 in hogere mate het geval dan bij de overige onderzochte

beroepsgroepen. Van de 236 timmerlieden, die door de BGD-en 226 en 232

onderzocht zijn, draagt 28 0/o geen gehoorbeschermingsmiddel en l0 0/o draagt

consequent gehoorbeschermers. Voor de overige beroepsgroepen geldt dat 56 o/o

geen gehoorbeschermers draagt en slechts 7 0/o draagt consequent gehoorbescher-

mers. Deze verhoudingen blijven ook bestaan als de resultaten per BGD be-

schouwd worden. BGD 226 heeft 26 0/o timmerlieden die geen gehoorbeschermers

dragen en BGD 232 33 0/0, terwijl voor de overige beroepsgroepen de percentages

resp. 54 en 59 zijn. Het dragen van gehoorbeschermingsmiddelen is dus bij de

bouwvakkers van beide BGD-en ongeveer gelijk. Omdat bij BGD 226 de verhou-

ding timmerlieden/overige bouwvakkers veel hoger ligt dan bij BGD 232 (167 /74

= 2,3 t.o.v. 69/128 = 0,5) lijkt het schijnbaar of bij BGD 226 gehoorbeschermers

veelvuldiger gedragen worden dan bij BGD226 (bij BGD 226draagt 64 0/o van de

onderzocht bouwvakkers gehoorbeschermers en bij BGD 232 530/o). Dit is echter
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slechts het gevolg van de samenstellingen wat betreft beroep van de onderzochte

popululaties. Bij BGD 207 draagt 400/o der timmerlieden geen gehoorbescher-

mingsmiddel en 12,50/o draagt consequent gehoorbeschermers. Dit brengt het

totaal voor de 380 onderzochte timmerlieden op ll0/o timmerlieden die consequent

gehoorbeschermingsmiddelen dragen en op 330/o die nooit van gehoorbescherming

gebruik maakt.

Vervolgens is voor de groep timmerlieden van de drie BGD-en (226, 232 en 207)

nagegaan of het dragen van gehoorbeschermingsmiddelen gevolgen heeft in het

groepsaudiogram. Daartoe zijn de gegevens van de timmerlieden die in lawaai

altijd gehoorbeschermers dragen, althans volgens eigen opgave van de betrokke-

nen, vergeleken met de gegevens van de timmerlieden die geen of niet conse-

quent gehoorbeschermingsmiddelen dragen. Het betreft 43 timmerlieden die

altijd gehoorbeschermers dragen, waarvan l6 met een leeftijd tot en met 30 jaar,

2l van 3l tot en met 45 jaar en 6 ouder dan 45 jaar. Deze groep timmerlieden is

vergeleken met de groep timmerlieden onderzocht door de drie BGD-en die niet

consequent gehoorbeschermingsmiddelen dragen. Het resultaat is gegeven in

onderdeel l4 van bijlage 2.

ln overige beroepsgroepen zijn de aantallen dragers van gehoorbeschermingsmid-

delen te gering om te analyseren. Zo draagt bijv. geen enkele van de metselaars,

die zijn onderzocht bij de BGD-en 226 en 232, gehoorbeschermers.

2.3.4 Blootstelling aan lawaai in vorig beroep

Om na te gaan of de lawaaiexpositie in vorige beroepen invloed heeft op de

groepsaudiogrammen, zijn de gegevens van de timmerlieden en die van de

metselaars gebruikt. De overige beroepsgroepen zijn te gering in omvang om een

vergelijking te kunnen maken tussen de voor deze variabele geselecteerde en

ongeselecteerde groep.
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De gegevens zijn gepresenteercl in bijlage 2, onderdeel 15. Zowel de groep

timmerlieden als de groep metselaars zijn ingedeeld in drie leeftijdsklassen ( 30

jaar en jonger, 3l t/rn 45 jaar, ouder dan 45 jaar).

Uit de tabellen blijkt geen enkel systematisch verschil tussen de verdelingen van

de gehoordrempels van de ongeselecteerde (deel) groepen en de (deel) groepen,

die naar vroegere lawaaibelasting zijn geselecteerd.

2.4 Presentatie van de gegevens van de afzonderlijke BGD-en

De resultaten van de diverse BGD-en kunnen slechts worden vergeleken voor de

referentiegroep en voor de timmerlieden. De overige beroepsgroepen zijn te

gering in omvang om een zinnige vergelijking per BGD toe te laten.

In tabel 9 en figuur I zijn de mediane gehoordrempels van de refentiegroepen ten

opzichte van ISO 7029 opgenomen per deelnemende BGD en voor alle BGD-en te

samen (code 299). De referentiegroepen zijn daarbij tevens ingedeeld in drie

leeftijdsklassen. Ook de gegevens van de onderzochte vrouwen zijn per BGD (in

dit geval slechts BGD 226 en 240) en voor beide BGD-en te samen opgenomen.

Tabet 9 Mediane gehoordrempets (in dB) ten opzichte van de lS0-referentiegroep van de
referentiegroep zoweI per deetnemende BGD ats voor de BGD-en te sarpn (299).
Indeting in drie teeftijdsktassen en zonder teeftijdsindeLing.

Gem.
teefti jd
in jaren Aantal

Frequentie in hertz
500 1000 2000 3000 4000 ó000

Leefti jdsktasse
k I asse

t/m 30 jaar
mannen

31-45 jaar
mannen

10 3 0 0 0 0 4
19 100025
13344995
19 3 1 -1 -1 0 5

10 6 1 g -1 -2 0

71 301125
11 0 -1 -1 -1 -4 ?

29 -1 -2 -2 -2 -2 -1
4*t46101010

31 3 1 -1 -3 1 ó
2363gqgg
98 2 0 0 -1 1 2

201 22
?07 26
226 25
232 ?7
240 28
299 ?6

201 37
207 40
226 35
232 37
240 58
299 38
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Vevots tabel 9 Mediane gehoordrempets (in dB) ten opzichte van de lS0-referentiegroep
van de referentiegroep zouel per deelnemende BGD ats voor de BGD-en te
samen (299). Indeling in drie Ieeftijdsktassen en zonder teeÍtijdsin-
det ing.

> 45 jaar
mannen

atle mannen

atte vrouren

-8
-11
.?
-1

z
3

4* -1 -3 -5 -8 -8
4* 0 -1 -1 6 1

2*7634-?
10 2 -1 -5 -11 -8
16e4ZZ1
36410-4-4
251-1-1-1-2
520-1-200
1e24592
60 3 1 -1 -3 1

19532?0
205 3 1 1 -1 0

10432h2
20 q 5 10 1 0
3075930

201 52
zo7 48
226 49
232 52
210 52
299 52

201 33
207 35
226 30
?32 36
240 10
299 36

226 33
?40 25
299 28

3
?

Z
5

z
3

g
-1

3

Aantat xaarnemingen te gering voor een betrouwbare waarde van Ag,59

Fiquur 1 tlediane gehoordrempets (a Hg,56) ten opzichte van IS0 7029 van de referentie-
groepen per BGD en van de referentiegroep van atte BGD-en te saÍnen (code 299).

Frequentie
2

0

o Ho,so

0

o Ho,so

mannen

BGD
zo.t 

-
207 -------
226 ---232 ------
240 -----
299 

-

Referentiegroep

vrouwsn

20



Tabet 10 Gehoordrempels (in dB) overschreden door 10% (bovenste gedeette van tabel), 50%
(middetste gedeette) en 90% (onderste gedeette) van de referentiegroep (mannen)
per deetnemende BGD en voor atte BGD-en tesamen (299).

Gem. Aantal Frequentie in hertz
teefti jd personen 500 1000 2000
in jaren

Fract i e

Ao, to

Ao, so

Ao, go

9911152320
11 7 9 18 ?0 19

14 10 '.r 1 ',13 2? 30
18 17 31 10 39 55
11 12 16 19 25 29

201227
100357
3 5 6 11 11 10
1211111
7 5 10 8 8 11

123359
000000
000000
000000
001000
000000
001000
7 5 10 1 1 4

21 15 20 14 15 18

25

52
19*
60
49

205

25

5Z
19
ó0
19

205

?5

52
19*
ó0
49

205

30

33
55
30
36
40
36

33
35
30
36
40
36

33
35
30
36
40
36

2a

?01

207
226
232
210
299

201

207
226
23?
?10
299

201

207
226
232
?40
299

299r' Ao, go

Ao, so
Ao, to

* Aantat waarnemingen te gering om A0,10 en A9,99 te bepaten
** Vrouuen

In tabel l0 zijn de verdelingen (Ao,eo, Ao,uo, Ao,ro) van de gehoordrempels van de

gehele referentiegroepen per BGD gegeven. Over BGD 226 kan met betrekking

tot A0,90 en Ao,Lo geen vergelijking gemaakt worden omdat het aantal personen te

gering is.

In de tabellen 9 en l0 zijn die waarden van de afzonderlijke BGD-en onder-

streept die meer dan 5 dB afliggen van de waarde voor BGD 299 (alle BGD-en te

samen). Waarden die slechts berusten op minder dan 5 individuele v/aarden zijn

buiten beschouwing gelaten. Gezien de geringe omvang van het aantal vrouwen,

is niet vergeleken met het gemiddelde resultaat (BGD 299) maar zijn absolute

afwijkingen van meer dan 5 dB onderstreept.
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In de tabellen ll en l2 en in figuur 2 zijn de resultaten voor de groepen timmer-

lieden gegeven.

Tabet 11 l,lediane gehoondrernpets (in dB) ten opzichte van de ISO-referentiegroep van de
tinmertieden zoxeI per deelnemende BGD ats voor de BGD-en te sanen (299).
IndeIing in drie I'eeftijdsktassen en zonder Ieeftijdsindeting.

Ger. teef t. Aantat
in jaren AantaI werkjaren

Frequentie in hertz Leeft i jds-
500 1000 2000 3000 4000 6000 ktasse

2 0 2 5 5 <30jaar
5

11

7
11

7

0
4
5

2
2

6
2
I
6
3
1

5

4
4
7
7
5

26
33
?0
34
27
?7

13
't8

13
18
17
15

41
44
51

?6
23

185

71

68
84
29
11

293

18
3?
3?
14
10

10ó

130
144
't67
69
74

584

201 ?7
?07 24
2?6 ?5
23? 25
240 26
299 25

201 40
207 39
226 10
232 40
240 39
299 39

201 52
207 52
?26 s3
23? 54
240 54
299 53

?01 37
207 37
226 38
232 37
240 37
299 37

10 30-45 jaar
11

18
't4
't2
11

00?
79',t?
455
468
347
4 8 13
31318
10 14 23
12 15 13

2918
61218

22
18
?0

?
27
18

4 3 10 17 1ó
1181925
34122??514Lrt
351520?9
33101923
7 1 2 I 11

?1?1214
55914?2
ó5699
3?3917
5 3 5 11 15

3
0
6
5

2
3

14
19
15

?1

19
17

6
1

5

5

3
4

> 45 jaar

11

11 at [e mannen
18
11

13
14

22



Tabel,'12 Gehoordrempets (in dB) overschreden door 10% (bovenste gedeelte van tabet), 50U
(middetste gedeelte) en 90% (onderste gedeette) van de groep tirnerlieden, per
deetnemende BGD en voor atte BGD-en te samen (299).

BGD

AantaI
personen 4000500

Frequentie in hertz
1000 2000 3000 6000

51
57
57
18
55
55

17
19
25
17
19
20

HLo , to

26 43 52
?7 52 57
30 30 58
16 51 13
26 50 58
29 19 55

17
20
28
14
?3
21

000
000
142
010
013
001

85
32
67
76
13
6l+

20
14
17
17
19
17

0

0
0
1

0
0

15

13
19
18
19
17

130
144
167
69
74

5U

130
144
167
69
74

584

130
't44
167
69
74

584

201
207
2?6
?32
240
?99

201
207
226
?32
240
z99

201
207
226
?32
240
299

HLo, so

512
51ó

12 19
913
ó13
8 15

HLo, go

1

2
5

2
3
2

0

0

0
0

0

0

Figuur 2 Mediane gehoordrempets (a
tirrnertieden per BGD en de
299t.

Ho,so) ten opzichte van IS0 7029 van de groepen
groep tiímertieden van atte BGD-en te samen (code

Frequentie
2 6 kHz

0

o Ho,uo

BGD

201 _
207 -------
226 ---232 ---------
240 ----'
299 

-

20
dB

Timmerlieden

23



3. BESPREKING EN CONCLUSIES

De huidige onderzochte referentiegroep is wat aantal onderzochten betreft vrij
gering en veel geringer dan de referentiegroep uit 1983. Toch is er een zeer goede

overeenkomst gebleken tussen de resultaten van de huidige referentiegroep en de

ongeselecteerde ISO referentiegroep 1029. Dit is zowel gebleken voor de huidige

referentiegroep in haar geheel als voor de in leeftijdsklassen ingedeelde referen-

tiegroep. Daaruit mag m.i. voorzichtig de conclusie getrokken worden dat de

audiometrie, zoals uitgevoerd op de deelnemende BGD-en, in het algemeen tot

betrouwbare resultaten leidt. Ook blijken over het algemeen de audiometristen in

staat tot een goede selectie van personen, die in huidige en/of vorige werk-

kring(en) niet aan lawaai zijn blootgesteld. Immers, een incorrecte selectie zou tot

gevolg hebben gehad dat er bij de hogere frequenties duidelijke afwijkingen van

ISO 7029 geconstateerd zouden moeten zijn. Wellicht wijst de afwijking van I I

dB bij 4000 Hz van de gehoordrempel die wordt overschreden door l0 0/o van de

personen van de referentiegroep uit de leeftijdsklasse van 35 tot en met 44 jaar,

ten opzichte van ISO 7029 in de richting van een enigermate incorrecte selectie

naar beroepsmatige lawaaibelasting. Uit de gegevens van deze (deel)groep blijkt
dat de gehoordrempel bij 4000 Hz die door 25 o/o van deze doelgroep overschre-

den, geheel overeenstemt met ISO 7029. Een foutieve selectie zou derhalve slechts

een zeer beperkt gedeelte betreffen van de totale referentiegroep, alle leeftijden

inbegrepen.

Ook al blijken de resultaten van de referentiegroep in haar geheel zeer betrouw-

baar, toch lijken er dienaangaande variaties tussen BGD-en te bestaan. Zo blijkt
uit de tabellen 9 tot en met 13 dat voor BGD 226 14 maal een waarde voorkomt

die meer dan 5 dB hoger is dan de gezamenlijke waarde, gegeven onder BGD

299. Deze relatief hogere waarden komen vooral voor bij de resultaten voor de

referentiegroep. Dit betreft bij BGD 226 slechts een zeer kleine groep (19

mannen en l0 vrouwen). De relatief hoge waarden treden daarbij ook vooral op

bij 4000 Hz en in mindere mate bij de aanliggende frequenties. Ook bij BGD 240

komen bij de referentiegroep relatief vaak hogere waarden voor (16 maal). Bij de

timmerlieden zijn deze relatief hogere waarden er vrijwel niet. BGD 232 scoort
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relatief vaak (10 maal) lagere waarden dan de gezamenlijke waarde, gegeven

onder BGD 299. Dit komt zowel bij de referentiegroep als bij de groep timmer-

lieden voor; de relatief lage waarden treden daarbij op bij 4000 Hz en de

aanliggende frequenties. Voorzichtigheid met een eventuele conclusie is echter

geboden. Per BGD gaat het veelal om kleine (deel)groepen. Zo blijkt dat, wellicht

mede ten gevolge van het grotere aantal waarnemingen waardoor toevallige

fluctuaties in het gegevensbestand worden gecompenseerd, voor de gehele

groepen timmerlieden het verschil tussen BGD 226 en de overige BGD-en nog

slechts op treden bij 4000 Hz. Bij die frequentie ligt de mediane waarde, bere-

kend ten opzichte van ISO 7029,7 dB boven de waarde gemiddeld over alle

BGD-en. Voor BGD 232 ligt deze waarde er 7dB onder. Toch is hier statistisch

gezien geen sprake van uitbijters. Rekening houdend met de toevallige fluctuaties

in de mediane waarden behoort ook een afwijking van 7 dB in dit geval nog tot

de op basis van toevalsfluctuaties mogelijke afwijkingen.

In paragraaf 2.3.1 is een vergelijking gemaakt tussen de uitkomsten, met betrek-

king tot timmerlieden en metselaars, uit het huidige onderzoek en dat uit 1983.

Voor beide beroepsgroepen geldt dat als er iets grotere verschillen zijn tussen de

overeenkomstige waarnemingen, het resultaat uit het huidige onderzoek kleinere

gehoorverliezen geeft dan het onderzoek uit 1983. Verschillen groter dan 5 dB

treden bij de metselaars slechts op in de leeftijdsklasse van 45 tot en met 54 jaar

bij de vier hoogste frequenties, bij de gehoordrempel die door l0 0/o van de

metselaars overschreden wordt. Voor de timmerlieden geldt eenzelfde resultaat: in

dezelfde leeftijdsklasse een verandering van meer dan 5 dB bij 4000 Hz (fractie

0,10) en bij de oudste leeftijdsklasse een verandering van meer dan 5 dB in de

mediane waarde bij de hoogste drie frequenties.

Om de resultaten van de overige beroepsgroepen uit het huidige onderzoek te

kunnen vergelijken met die uit het onderzoek uit 1983 zijn voor zover mogelijk

uit het NIPG-TNO rapport 90.135 de overeenkomstige gegevens overgenomen en

in de desbetreffende onderdelen van bijlage 2 toegevoegd. Uit het rapport 90.135

zijn de gegevens van die leeftijdsklassen overgenomen, die het beste overeenko-

men met de gemiddelde leeftijden van de huidige beroepsgroepen.
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In tabel l3 is het resultaat van de vergelijking van de groepsaudiogrammen uit

het huidige onderzoek met die uit 1983 opgenomen. Daarbij zijn slechts de

verschillen van meer dan 5 dB weergegeven. Bij drie beroepsgroepen (bekistings-

timmerlieden, heiers en natuursteenbewerkers) is geen vergelijking mogelijk

omdat in rapport 90.135 geen groepsaudiogrammen van die groepen zijn opgeno-

men. Van de zeven resterende beroepsgroepen btijken er bij 4 beroepsgroepen

geen verschillen groter dan 5 dB te zijn tussen de huidige resultaten en die uit

I 983.

Tabet 13 Vergetijking groepsaudiograrmen met huidige onderzoek en onderzoek uit 1983.
Verschitten van meer dan 5 dB voor de diverse beroepsgroepen (+ betekent een
verstechtering van het gehoor ten opzichte van 1985; ' betekent een verbetering
van het gehoor ten opzichte van 1983). Verschitten in dB.

Beroeps- Frac-
groep tiel

Frequentie in hertz waarbij verschit bepaatd is
500 1000 2000 3000 4000 6000

30
76
87

180
188
196
265
275
304
374

Ho,50
Ho, to

Ho, ro
Ho, so

Ho, so

78
22 17

geen verget i jking moget i jk
-6
-6

geen verschi I
geen verschi I
geen verschi t
12911

geen verschi I
geen verget i jking mogel. i jk
geen vergeI i jking mogel. i jk

-14
-10 -9

-6

Bij de stukadoors en bij de betonafwerkers is een verbetering te constateren. In

het geval van de stukadoors betreft het in l99l slechts de mechanisch werkende

stukadoors en in 1983 de gehele groep stukadoors. De verbetering is dan ook

wellicht het gevolg van de beroepsselectie. Bij de uitvoerders is er een verslechte-

ring te constateren. Zowel voor deze beroepsgroep als voor de betonafwerkers

geldt dat de groepsaudiogrammen afkomstig zijn van kleine groepen, resp. 37 en

3l bouwvakkers. Daarbij komt ook nog dat de uitvoerders door slechts één BGD

onderzocht zijn. Gezien de omvang van de betreffende beroepsgroepen is

voorzichtigheid geboden met betrekking tot de conclusie dat de gehoortoestand

van de genoemde beroepsgroepen in het algemeen veranderd is. Dat komt ten
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duidelijkste naar voren in het resultaat voor beroepsgroep 265 (straatmakers); bij

die beroepsgroep is zowel sprake van een verbetering bij 4000 Hz als een

verslechtering bij de overige frequenties.

In tabel 7 zijn voor zover mogelijk per beroepsgroep de prevalenties van het

gehoorverlies bij 4000 Hz van 20 dB of meer ten opzichte van Ao,uo van ISO

7029, zowel uit het huidige onderzoek als uit het onderzoek uit 1983, opgenomen.

Ook die tabel kan betrokken worden in de overweging of de gehoortoestand van

een bepaalde beroepsgroep veranderd is. Daarbij de volgende kanttekening. De

prevalentie, zoals gehanteerd in dit rapport en in rapport 90.135 houdt slechts

rekening met gehoorverliezen bij 4000 Hz. Uit de verdeling van de gehoordrem-

pels bij die frequentie wordt afgelezen welk percentage overeenkomt met de

gehoordrempel gelijk aan Ao,uo plus 20 dB. Dit aflezen geschiedt door middel van

lineaire interpolatie op een statistisch normaal verdeelde schaal. Bij prevalenties

tussen 25 en 500/o vindt interpolatie plaats tussen Ho,ru en Ho,so. De gehanteerde

prevalentie zegt dus iets over een beperkt deel van de verdeling van de gehoor-

drempels bij 4000 Hz. Ook is de gehanteerde prevalentie een waarde die sterk

varieert met (kleine) veranderingen in de gehoordrempelverdeling. Bijv. als Ho,ro

met 5 dB toeneemt en Ho,uo blijft constant, dan neemt de gehanteerde prevalentie

met 4 0/o toe. Dat heeft tot consequentie dat aan kleine veranderingen in de

prevalentie weinig waarde gehecht mag worden, als deze veranderingen worden

afgeleid uit gehoordrempelverdelingen van kleine groepen personen. Immers, bij

kleine groepen (25-50 personen) hebben de hoogste en laagste fractielwaarden in

het groepsaudiogram een tolerantiebreedte van 5 dB (zie Passchier-Yermeer,

1989) (900/o betrouwbaarheid). Variaties van 5 dB in de Ho,ro-waarden van

kleinere groepen kunnen dus optreden, zonder dat er sprake is van reële verande-

ringen. Het mag dan ook geen verwondering wekken als bij de kleinere beroeps-

groepen uit het onderzoek in het groepaudiogram een verslechtering tussen 1983

en l99l geconstateerd is, terwijl de gehanteerde prevalentie in l99l lager is dan

in 1983.

Ook de resultaten in tabel 7 met betrekking tot de prevalenties van gehoorschade

van 20 dB of meer t.o.v. Ar,uo uit ISO 7029 geven globaal weer dat er niets is
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veranderd aan de gehoortoestand van de onderzochte beroepsgroepen, behalve in

geval van de mechanisch werkende stukadoors. Dit mag echter niet gezien

worden als een reële verbetering, omdat immers de beroepsgroep uit 1983 alle

stukadoors omvatte en de in l99l onderzochte groep stukadoors een extra

lawaaibelasting in het werk heeft ondervonden.

Om na te gaan of het consequent dragen

invloed heeft op het groepsaudiogram staan

timmerlieden ter beschikking. Van deze 43

oorkappen en twee altijd oordoppen.

van gehoorbeschermingsmiddelen

helaas slechts de gegevens van 43

timmerlieden dragen er 4l altijd

Tabet 14 Vergetijking van audiograrmen van tinmertieden die consequent gehoorbeschermers
dragen met tirmertieden die geen of niet consequent gehoorbeschenmers dragen.
Gegevens afkomstig van BGD 207,226 en 232 (- betekent een beter gehoor bij de
dragers van gehoorbeschermers). Verschitten in dB.

Groep Fractie Verschil van 5 dB of
500 1000

meer bij frequentie (in hertz)
2000 3000 4000 6000

gehete 0,50
groep 0,25
(n=43) 0,10

teeftijds- 0,50
ktasse 0,25
t/m 30
jaar (n='ló)

teefti jds- 0,50
ktasse 0,25
30-45 jaar
(n=21 )

teefti jds- 0,50
k I asse
vanaf 4ó jaar
(n=ó)

-8
-7

6

8

+$

11

In tabel l4 zijn de verschillen van 5 dB of meer gegeven tussen de timmerlieden

die consequent g,ehoorbeschermers dragen en de timmerlieden die dat nooit of

niet consequent doen en afkomstig zijn van de BGD-en 207, 226 en 232. De

gegevens betreffen zowel de gehele groep consequente gehoorbeschermingsmid-

delendragers als de in drie leeftijdsklassen ingedeelde deelgroepen. Het blijkt dat

de gehele groep consequente gehoorbeschermingsmiddelen dragers bij de hoogste
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frequenties, (4000 en 6000 Hz) een beter gehoor heeft dan de overige timmerlie-

den. Bij de jongeren (tot en met 30 jaar) blijkt dit verschil slechts bij 4000 Hz

enigermate op te treden. Bij de timmerlieden in de leeftijdsklasse van 30 tot en

met 45 jaar blijken de gehoorverliezen bij 2000 en 3000 Hz van de consequente

gehoorbeschermingsmiddelendragers zelfs groter te zijn dan die van de niet

(consequent) dragers. De oudste consequent gehoorbeschermingsmiddelen

dragende timmerlieden hebben over het gehele frequentiegebied een beter gehoor

dan de niet-consequent gehoorbeschermingsmiddelen dragende timmerlieden van

overeenkomstige leeftijd. Aangezien het slechts 6 timmerlieden betreft kan hier

niet veel geconcludeerd worden.

Rest tenslotte de vraag of de gehoorscherpte van de consequent gehoorbescher-

mingsmiddelen dragende timmerlieden verschilt van die van de overeenkomstige

referentiegroep. De daartoe benodigde gegevens zijn opgenomen in bijlage 2,

onderdeel 16. Deze bijlage geeft de verdelingen van de gehoordrempels van de

gehele groep consequent gehoorbeschermers dragende timmerlieden gemeten door

de BGD-en 207, 226 en 232 en van de referentiegroep gemeten door deze BGD-

en gezamenlijk. Bij de vergelijking van de beide sets gegevens treedt een

complicatie op, Immers, in de g,egevens over de gezamenlijke referentiegroep zijn

de bijdragen van de drie afzonderlijke BGD-en procentueel geheel verschillend

van hun bijdragen in het percentage consequent gehoorbeschermers dragende

timmerlieden. Bij de gezamenlijke referentiegroep is 400/o afkomstig van BGD

207, 140ó van BGD 226 en 460/o van BGD 232. Yoor de betreffende groep

timmerlieden gelden percentages van resp. 44,42 en 14. Een mogelijke correctie

op de mediane waarde van de gezamenlijke referentiegroep kan worden geschat

uit de mediane waarde van de gehoordrempels van de referentiegroepen per BGD

(zie tabel 9, gegevens voor alle mannen). Bepalen we per frequentie uit de drie

waarden van de mediane gehoordrempel (gecorrigeerd naar leeftijd) van de

afzonderlijke BGD-en het gewogen gemiddelde en vergelijken we dit gewogen

gemiddelde met de waarden van de drie BGD-en gezamenlijk, dan is er tussen

deze waarden bij 500, 2000, 3000 en 6000 Hz geen verschil en bij de frequenties

1000 en 4000 Hz een verschil van respectievelijk I en 2 dB. Deze beide verschil-
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len zijn zo gering dat er in het vervolg geen rekening mee gehouden wordt. Het

resultaat van de vergelijking van de beide sets gegevens is gegeven in tabel 15.

Tabel,15 Vergetijking van de groepsaudiograÍrmen van de groep 43 tirrnertieden, die
consequent gehoorbeschermingsmiddeten dragen (41 kappen en 2 oordoppen) en die
van de overeenkomstige referentiegroep. Gegevens betreffen BGD 207, ?26 en 232
tesàÍnen (+ betekent een stechter gehoor bij de tirrnertieden). Verschitten in dB.

Fractie Verschil van meer dan 5 dB bij de frequentie (in hertz)
500 1000 2000 3000 4000 ó000

0,50
0,25
0,10

11 7
22 16
32 ?3

7 ',l'l
10 '19

16 35

Helaas blijkt uit tabel l5 dat het gehoor van de groep timmerlieden die opgeeft

thans consequent van gehoorbeschermingsmiddelen gebruik te maken veel

slechter is dan het gehoor van een overeenkomstige referentiegroep. Kennelijk

bieden deze gehoorbeschermers (41 kappen en 2 oordoppen) niet voldoende

bescherming, worden ze toch niet consequent gedragen of zijn ze in het verleden

niet (consequent) toegepast. Slechts voortgezet onderzoek, waarbij ook het aantal

jaren dat gehoorbeschermers wordt gedragen wordt betrokken in de analyse, kan

op deze problematiek een antwoord geven.
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Tabel I Registratie

omschrijving

bedrijfscode

afdelingscode

onderzoeksdatum

achternaam

voornaam

geslacht

geboortejaar

geboortemaand

geboortedag

dossiernummer

huidig beroep

Bijlage I Registratie van gegevens op BGD-en

van gegevens met behulp van AUDIAIU

aantal werkjaren

gehoorbeschermingsmiddelen

gebruik gehoorbeschermers

expositieklasse

vorige lawaaiberoepen

lawaai bij hobby

lawaai in militaire dienst

explosie

audiogramvolgnummer

bijzonderheden status

audiogram

registratie

code van de betreffende BGD

code van de gebruikte audiometer (zie tabel 2)

invullen

niet invullen/enter

niet invullen/enter

invullen

invullen

invullen

invullen 0l

niet invullen/enter

codering volgens de beroepscodering van

Stichting Arbouw (zie tabel 3)

invullen

invullen

niet invullen/enter

niet invullen/enter

codering ja l; codering nee 0

niet invullenlenter

niet invullen/enter

niet invullen/enter

niet invullen/enter

niet invullen/enter

invullen gehoordrempels bij de frequenties

500, 1000, 2000, 3000, 4000 en 6000 Hz, ach-

tereenvolgens van het rechter- en linkeroor
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Tabel 2 eoderin,g gebruikte audiometers

audiometer codering

000 Peekel D77

010 Peekel D..

100 Madsen MTA 86

ll0 Madsen DSA 84

120 Madsen Midimate

200 Ekned BAl2

210 Elmed BA20

300 Amplaid

400 Danplex AS 50

Het is mogelijk om onderscheid te maken tussen de diverse oxemplaren van een

type audiometer, door na de eerst twee getalleh een derde getal in te voeren: b.v.

000 is Peekel D77 nr. 1,001 is Peekel D77 nr.2. Ver,Blicht is deze onderscheiding

echter niet.
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Tabel 3 codering beroepsgroepen

beroep, zie tabel 4)

beroepsgroep

timmerman

bekistingstimmerÍnan

metselaar

betonafwerker

mechanisqh werkentí st-ucadoor

machinist mobiele kraan

torenkraanmachinist

machinist

machinist gww

straatmaker

wegenbouwer

heier

naruursteenbewerker

referentiegroep

uitvoerder*

* In dit onderzoek gecodeerd als 000

(voor overige omschrijvingen vallend onder het

codering

002

030

043

076

087

180

188

r88

196

265

275

304

3'14

999

000
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Tabel 4 overlge omschrijvingen vallend onder het beroep gecodeerd in tabel 4

Code Beroeo

002 Timmerman

275 Wegenbouwer Asfaltworker

Balkrnan

Funderingsspec ialist/funderingswerker

Vakman G.W.lV.

Onderhoudsrnan wegen

Uitzetter

37 4 Natuursteenbewerker Letterstraler/graveerder

Mach inaal natuu rsteenbewerker

Polijster (natuurs'teen)

Schuurder (natuursteen)

Steenhouwer

Steller (natuursteen)

087 Mech. werk. stukadoor Plafond- en wandspuiter

Stukadoor (spuiter)

Opperman-stukadoor (spuiter)

030 Bekistingstimrnerman

016 Betonafwerker Betonrepa.rateur

Betonwerker

Molenbaas (beton)

Betonemailleur

Botonboorder

Overige omschniivineen vallend onder het

beroeo

Timmerman/modelmaker
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Vervolg tabel 4 overlge omschrijvingen vallend onder het beroep gecodeerd in

tabel 4

Code Beroeo Overiee omschriivinqen vallend onder het

beroeo

Betonzager

304 Heier Boorr,neester palen

Heibaas

Machinis,t hei- installatie (ooh rnobiele)

Palenboorder

043 Metselaar

265 Straatmaker

196 Machinist gww Laadschopmachinist

Machinist groot of klein nraterieel

Mach inist sleuvengraafmachine

Machinist verdichtingen

Machinist grondverzet

180 Maehinist rnobiele Kraanmachinist (mobiele kraan)

kraan Kraanbestuurder'(mobiele kraan)

188 Torenkraanmachinist
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Bi itaqe 2.'la Ti-rticden. Groepoaudiogrflnrn en tabet len nrt verdel ingsraarden van
de groepsaudiogramnn, ingedeel,d naar teeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpels van de tirmertieden en die van de overeenkom-
stige lso 7029 reÍerentiegroep. Criteria bij het samenstetten van de
groep: gehete teeftijdsgroep mannen. tluidig orderzoek.

ktlr
E

,Jk}lr 34
I

,t'r,, H-:.

fiíhr
7UÍ
?5't

- 
$$x
4Err..........., t Lqurl

lBr

dB

eg

40

60

8B

108

Ëroepsaudiognail tueÍ: 91-0? tltt 91-13 Uenschil t,0'u' I§0-?0eg norr

Ëeslacht: llfiH Ëeit, leeftijd: 20

LEEFTIJD : 1,8t/a
GEI{. LEEFTIJD: 20
GESLACHT : HAN
AÀNTAL PERS. : 52

GEH. AANTAL JAREN T'ERKZAAH IN
HUIDIG BEROEP: 2

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : ,7 pers. over EleD.; < 0.5 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz

N

.5 1. 2. 3, 4. 6.

104 104 104 704 104 104

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-702S REFERENTIE-GROEP

90Í000000
752000002
5024Lt258
25285681114
102 L2 10 72 18 18 23

8678910
33444?
4tL258
4t1358
42387Ll

902
751
502

102
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Bi itase 2.1b Ti-rlieden- GroepsaudiograflÍEn en tabel len met verdetingsraarden van
de groepsaudiograÍrnEn, ingedeetd naar I'eeftijd en de verschilten
tussen de gehoordrenpets van de tirrnertieden en die van de overeenkom-
stige ISO 7029 referentiegroeP. Criterià bij het samenstelten van de
groep: gehete Ieeftijdsgroep maÍnen. lhtidig orderzoek.

kHz
E

,Jktls
E

,J
dB

(noepsautiograË ouer: 9t-0? t/r,r 91-1X

e0

40

É$

8B

180

it
'llIL

L/

Geslacht! I'lfi}{ Ëen, leef tijd: I8

LEEFTIJD :

GEII. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

GEI{. AANTAL JAREN TERtr,ZAAH
HUIDIG BEROEP: 8

25 t/a
2E

HAN
L37

IN

LAIIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 40 pers. ovÈr gaE.:

GEHOORVERLIEZEN in dB

2 jaar

8.

274

kHz

!l

.5 1. 2. 3. 4.

2?4 274 274 274 274

VERSCHIL in dB ten opzichte
van IS0-7029 REFERENTIE-GROEP

902000000
?5/100244
50153481111
25t9811182422
102 15 13 19 29 4L 40

90u687?8S
7Sl 4 3 3 5 7 I
502533?SS
252435111813
LOí75S17282s

Ë:.;.i:- ,-..-t{.

l 

-- -^"'-'l

90ï
?5,,1

- 
l[7

Uenschil t,o,u, I$0-?0e9 nonr
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Bi itase 2.1c Ti-rtieden. Groepsaudiograrmen en tabel len met verdet ingsraarden van
de groepsaudiograrmen, ingedeetd naar Leeftijd en de verschiIten
tussen de gehoordrenpets van de tirrnertieden en die van de overeenkqn-
stige ISO 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstelten van de
groep: gehete Ieefti jdsgroep [ramen. lluidig or*rzoel.

il

Groepsauiliograil uuen: 91-0? t/n 91-12

r
,J kllz

E
,J kllz

íB

a0

4g

6B

8g

100

Ëeslachti ilfil{ Gen, leeftijd: 38

LEEFTIJD : 35 t,/n 44
GEH. LEEFTIJD: 38
GESLACHT : ltAN
AANTAL PERS. ; 2O7

GEI{. AANTAL JAREN IIERKZAAIí IN
HUIDIG BEROEP: 16

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij

kHz

N

902
752
50t
2St
102

000254
10381312
848182420

11918243333
!7 t? 2? 45 53 49

902656
75z325
50x525
251537
1027713

: 59 pers. over geE.: 3 jaar

GEHO0RVERIIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 6.

4L4 414 4t4 414 4r4 4L4

VERSCHIL in dB ten opziehta
van IS0-7029 REFERENTIE-GROEP

71010
91312

11 18 1.3
t7 25 L7
2A 32 2A

h...

Oíbr
fah
TErr

- 
5gl{ |

............ ?5v Iugrt I

10,{ 
i

--T-
Uenschil t,o,u, I§0-?019 nonn
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Bi il,age 2.ld Ti-rtieden. Groepsaudiogralmen en tabet len met verdel ingsraarden van
de groepsaudiograítÍnen, ingedeetd naar Leeftijd en de verschitlen
tussen de gehoordrenpets van de tirnertieden en die van de overeenkom-
stige ISO 7029 referentiegroep. criteria bij het samenstetten van de
groep: gehele teeftijdsgroep mannen. lluidig sderzoel.

E
,Jktlz

E

'J

Ënoepsautiogran oupr: 91-0? t/t't 91-12

Ëes lacht : Ilfil{ Ëer'r, leef t ijd: 48

XB

4B

60

80

t0B

lr
i.J
l-d

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 45 pers. over ge!.: 5 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

LEEFTIJD :

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT i
AANTAL PERS. :

GEI{. AANTAL JAREN TIERKZAAX
HUIDIG BEROEP: 24

45 t/a
48

},IAN
138

IN

691312
8101313
815L715

11 21 28 20
20 32 29 23

kHz

N

.5 1. 2. 3. 4. 8.

272 2?2 2?2 272 272 272

7 12 11
14 19 20
25 31 31
40 52 47
s8 62 81

VERSCHIL i.n dB ten opzichte
van IS0-?029 REFERENTIE-GROEP

901002
751227
5028714
251, 11 13 24
102 19 20 3S

90254
75r33
50233
25z34
1028,7

Uerscliil t,o,u, I§0-?EI9 norr
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Bi il.age 2.1e Ti-rtieden. Groepsardiograrmen en tabel len met vendet ingsraarden van
de groepsar.rdiograrÍEn, ingedeetd naar Leeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de tirnerLieden en die van de overeenkm-
stige ISO 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetten van de
groep: gehete Ieeftijdsgroep mamen. [uidig orderzoek.

-t,

fuoelsrutiognu'r ouer: 91-0? t/n 91-tl

E
,J kHrktlz

E

'J
dE

eg

40

60

$0

109

Ëeslechti ilfi}{ Ëer, leeftijil: 56

LEEETIJD : 55 t/n 64
GEI{. LEEFTIJD: 58
GESLACHT : HAll
AANTAL PERS. : 33

GEI{. AANTAL JAREN I{ERKZAAIí IN
HUIDIG BEROEP: 27

LATAAI-EXPOSITIE IN VORIE BEROEP
bij : 15 pers. over EeD.: 7 jaar

kHz

§

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4.

VERSCHIL in dB ten opzichta
van ISO-702S REFEREHTIE-GROEP

8.

787A

s0:116152523
75X5513253832
50u9s2ts8444s
25ï, 14 15 30 56 60 66
102 24 32 62 63 75 79

548142t19
4491723r?
4311192119
33t2292428
8153?332828

90u
75t
50x

102

r

90'l
4E rr------ IJh_ 5Eï
1E,r"""""" ÀrIIr

IBÏ

-T
Uenschil t,o,u, I§0-?0el norn
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Bi il.age 2.1f Ti-rtieden. Groepsatdiograí[IEn en tabel ten met verdel ingsraarden van
de groepsar.rdiogramEn, ingedeetd naar teeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de tirrnertieden en die van de overeenkom-
stige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetlen van de
groep: gehete teefti jdsgroep mÈmen. (Érzek uit lgElt.

T I MI,IEFFIAN

l/n 24
20
7

MAN
727

kHz

6

n-127

253

-C)3
ol
C)B

L4
?7

ö1 (]f,
-oö oc)
c,? c)l
L)Ö -()2
c)4 ()4

T I },IMERMAI.]

25 t/m 34
29
1?

I,IAN
145

kHz

6

n-145

4. 6.

dB
.5

-1

Timmerman Vm 24 jaat

BEROEPSGFiOEP :

LEEFTIJD !
6EM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN :
BESLACHT !
AANTAL F.ERS. :

l*:H:

N

GEHOORDREMPEL IN dE

f,.?,è.A-J 1.

Timmerman 25 llm 34iaar

EEROEPSGROEF :

LEEFTIJD !
GEM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN :
GESLACHT :
AANTAL PEFIS. :

GEHOORDRENPEL IN dE

kHz

N

I

:54
gtt?| -ö3 -C)4 -(,4
757. OCr -(r2 -ö2
=OZ 

(15 (:,1 ól
257. C)P (,6 ó7
lË»1, l3 lL) 16

251 ?54

-(:)4 -03
-(J I -(:) 1

03 t}5
09 l:
19 23

:BB :89 TBB

9.-r7. -C,? -C)S -L)3
732 C)3 C)C) C)Cl

5O7. OB Ct4 ()g
2AZ l3 tl9 lC)
t(t7. t7 74 lB

9t:}ï. () I ö? C)f,

732 {}4 ö3 Cl3
5O7. C)6 (:)4 ()5
?87. (:)S C)4 L)4
lllz ()3 t_t4 {t7

2BB

-ö1
L)3
1C,

IB
34

"E}8

c)1
Lt7
l5
26
43

ra9

ÖL)
(,é
14
:6
44

VERSCHIL IN dB t.o.v.
BG-EOUW REFERENTIE GROEP

VERSCHIL IN dB t.o.v.
EB-BOUId REFERENTIE GROEP

9tt7. öO
737. a) I
3Ct7. ö4
ÈJ t. Lrl

L(t1. C)ö

04 C)4

i,5 (16

ct7 rl9
tt7 1?
15 :r

ol
L)1

C)2

C)?

c)1

C)2

o?
L'?
{)3
o7

()5
ö5
öó
OB
77

c)2
(J1

L'.l

-OC)
C,2

50



Bi itage 2.19 Ti-rl,iefui. Groepsatdiograrmn en tabetten mt verdetingsraarden van
de groepsardi ograírÍrEÍr, i ngedeetd naar t eef t i jd en de versch i [ len
tussen de gehoordrerpets van de tirmrtieden en die van de overeen-
kotrstige ISO 7029 referentiegroep. Criteria bij het sarenstetlen van
de groep: gehele Leefti jdsgroep mannen. O*rzoet uit 1981.

kHz

6

T I MMERI,IAN

43 tin 34
4g
3T

Í,IAN
484

937 9à(» 937

01 ()7 1f,
(16 1ó :4
t4 30 4?
26 49 5é
44 62 67

kHz

6

c)B 11 lf,
11 15 12
19 ?5 15
26 :5 19

"B is 79

Timmerman 35 Um 44 jaar

BEROEPSGROEF :

LEEFTIJD :
GEI'I. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN :
GESLACHT !
AANTAL PERS-:

GEHOORDREMF.EL IN dE

kHz

N 1739 t74A 7753 1762 7737 L73L

Timmerman 45 Um 54 iaar

BEROEFSBROEP :

LEEFTIJD :
GEI'I. LEEFTIJD:
AREEIDSJAREN:
GESLACHT :
AANTAL FERS.:

GEHOORDREMPEL IN dE

l.rHz

N 958 960

T I I4T,IERMAN

35 t/m 44
37

MAN
89()

6.4.3.1-6.A3-2..J 1.

9t17. -ö3
737. O0
a(t\. (15

237. 1()
toz lE}

-O3 -C,3
-()1 ()l
c,3 ct7
C}B 14
15 24

ö1 04
c)6 11
14 2?
27 38
46 54

(:)5

l1
"lf,4

(16 08
(:)B {:r7

14 09
19 11
:5 "1

9.:»Z -C)2
737- c) 1

SCIZ 06
LJr. I-1
Itt7. 2ö

9tt7. -c11 {)rJ rl4
73Y. -C) 1 {:}C) C)4

=ttz -()c) (l? t.r7

LJI. -L'I L'i II

lLt7. -o 1 (i6 i I

933

t4
a'f
36
54
67

-c)3
(){)
ö5

VERSCHIL IN dB t.o.v.
BG-BOUW REFERENTIE BROEP

VERSCHIL IN dE t.o.v.
BG-BOUId REFERENTIE GROEF.

gctz -c)ö
737. -cxJ
5C)7. C,2
?52 (-x:)

TLrz C)3

c)1
ot
C)2
ri'l
C)s

112
ö5
c)5
c,6
1C)

t15
L)é
c)9
1?

23

5t



Bi il.aqe 2.1h Tirerlieden- GroepsardiograÍrnen en tabel ten rct verdetingsraarden van
de groepaaudiograrrnen, ingedeetd naar teeftijd en de verschitlen
tussen de gehoordrenpets van de tirnerlieden en die van de overeenkm-
stige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het samnstetten van de
groep: ge.hete teefti jdsgroep manÍren. Érzoek uit t96.

kHz

6

n=Í56ïmmerman 55 Um 65 jaàr

BEROEPSGROEP :

LEEFTIJD :
6EM. LEEFTIJD:
AREEIDSJAREN :
E}ESLACHT !
AANTAL FERS.:

EEHOORDREMPEL IN dB

kH=

N

1.

Ï I HTíERÈIAN

53 f/n 65
5B
4(,

MAN
156

16
77
43
39
7.)

6.

sEl 36

65 66
73 7à

4.J.?.

t)6
{?

"13B
5A

9óZ
/3/.
3Cr7.

I 07.

-t-l?

-(t?
-C)í)
-o2

o2

Sl1 f,I1 f,I..) S1() 3(:,El 3C)4

-c)2 -r)2
C,3 C)3

ö9 C)9

77 18
ta .J-1

VERSDHIL IN dB t.o.v.
BG-ÉOUl.l REFERENTIE BR0EP

90:i.
73%
SCt:/

tí07.

clc) c!6
C)l C»7

oS C,9
ö4 15

14 l9 2C,
lB 23 19
28 28 27
27 tl lB
?4 13 12

52



Bi i LaEe 2.2a lletselaar€. Groep,sar.rdiograÍmEn en tabe[ [en net verdeI ingsraarden van
de groepsaudiogrampn, ingedeetd naar teeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de metsetaars en die van de overeenkom-
stige Iso 7029 referentiegroep. criteria bij het samenstetten van de
groep: gehete teefti jdsgroep mamen. llttidig aderzoet.

I

GroepsaudiosneË nuer: 9t-0? t/t 91-12

E

'rI kllzktlu
E

,J
dB

x0

{[

60

$g

100

Ges l+cht : I'lfil{

LEEF?IJD :

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :

ÀANTAL PERS. :

GeH, leeftijil: l0

18 t,/n 24
20

HAN
t7

GEI{. AANTAL JAREN IIERKZAAH IN
HUIDIG BEROEP; 2

LAT'AAI-EXPOSITIE IN VORIE BEROEP
bij : 2 pers. ovsr geD.: < 0.5 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 6.

N343434343434

751 1 0 0 0 1 5
50243L2511
25211E6710].7

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7029 REFERTNTIE-GROEP

7524344510
50243L2511
2527412411

'15y.

- 
50ï

............ ?5vggrt

lJerschil t,o,u, I§0-?B?9 nonr

53



Bi il,aqe 2.2b Ietsetaars. Groepsaudiogralnpn en tabetten met verdetingsraarden van
de groepsatrdiograrrnn, ingedeel.d naar teeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de Ínetsetaars en die van de overeenkoot-
stige ISo 7029 referentiegroep. Criteria bij het sanenstetten ven de
groep: gehete leefti jdsgroep namen. lluidig orderzoek.

E

'J kHz
E

,J ktlz
ilB

20

40

60

80

IBO

ËnoepsautioglaË ouer: 91-0? t/tt 91-1X

Geslacht: llfil{ GeË, leeftijdr 29

LEEFTIJD :

GEIí. LEEFTIJD:
CESLACHT :

AANTAL PERS. :

GEH, AANTAL JAREN IIERKZAATI
HUIDIG BEROEP: 8

25 r/n 34
29

I{AN
34

IN

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 10 pers. over geD.: 2 iaar

CEHOORVERLIEZEN in dB

90r
?52
502
252
10ï

VERSCHIL in dB tsn opzichte
van I50-7029 REFERENTIE-GROEP

4. L

88 88

kHz .5 1. 2. 3.

N88888888

000000
000344
4458S9
98913L?!7

16 t2 L4 18 30 28

?7?9
3 ,6 7 ?
4'.1 ?7
3898
361810

90:88
75233
50x44
25143
10273

llÍLr,,,.,,1l11
4Err------ IJt,

- 
50:4

.,.........' ?\vg9rl

,,....,.., 10't

|Jenschil t,o,u, I§0-?0X9 nont

54



Bi itage 2.2c Ietselaars. Groepsar.rdiogramnen en tabetlen met verdetingsraarden van
de groepsar.rdiograÍmren, ingedeetd naar Leeftijd en de verschitlen
tussen de gehoordrerpels van de netselaars en die van de overeenkom-
stige IS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het saÍnenstetten van de
groep: gehete Ieefti jdsgroep marrren. lluidig c*rzoet.

ktlz
E

'J 6 ktlz
E

,J

bij

kHz

lt

Ëeslecht: llf,l{ (eH, leef tijt: 39

LEEFTIJD : 35 t,/u 44
GE[í. LEEFTIJD: 3S
GESLACHT : HAtl
AANTAL PERS. : 40

GEI{. AANTAL JAREN IIERKZAAI{ IN
HUIDIG BEROEP: 17

LAIIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP

ilE

ti
i',J
I-J

e0

4B

60

80

100

fuoepsautioglaË ouer: 91-0? t/t't 91-1X

90:000155
?52 0 0 t ? 13 11
502316152218
25/8512283533
102 15 11 19 40 4A 50

: 15 pers. over EÍeD.: 4 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. s. 4. 6.

80 80 80 80 80 E0

VERSCHIL in dB ten opzichte
van I50-7029 REFERENTIE-GROEP

90255861010
75t2237L210
5021-13101510
2522-t3142016
102505222825

.__..t-_

riF-:.

ï

90ï
ï Err------ ÍJÍ

- 
50ï

............ ?5vgurt

IOI

Uerschil t,o,u, I§0-?029 nonr
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Bi il,age 2.2d Ietselaars. Groepsaudiogramnen en tabetten met verdetingsraarden van
de groepsaudiograrnen, ingedeeld naar teeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrerpels van de metsetaars en die van de overeenkom-
stige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetten van de
groep: gehete teefti jdsgroep mamen. lluidig aÉrzoet.

,5

45 t/a 54
49

ilÀil
44

IN

kllz

I

rg

40

60

$0

100
Gnoepsautiognàil ouer: 91-0? t/t't 9l-12

Ëeslacht: I'lÈ}{ Ëen, leef ti jd: {9

LEEETIJD :

GEM. LEEFTIJD:
GESLACHT ;

AANTAL PERS. :

GE}I . AA}ITAL JAREN TIERKZAAI{
HUIDIC BEROEP; 26

bij
LAHAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP

: 9 pars. ove! ElsE.: 3 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

VERSCHIL in dB ten opzichtc
van I50-7029 REFERENTIE-GROEP

kllz .5 1. 2. 3. 4. 6.

N888888888888

9020016108
?52206141815
5027510233433
252 t2 12 2L 37 49 4?
102 20 20 29 50 58 60

901445810E
75230s10117
502413121918
25ï33717231E
10278923232L

tL,

öllrr

---- - ?5ir
50ï
2lr
l[/,

Uenschil t,o,u, I§0-?0X9 norr

56



BiiLaöe 2.2e ttEtsehns. Groepeerdiogra[rEn en tabellen met verdeting§r€arden vsn
de groepsaudiograíÍren, ingedeetd naar teeftijd en de verschiIten
tuss.eÍr de gehoordrerpets van de rEt§etaars en die van de overèenkom'
stioe ISO 7029 referentiegro€p. Criteria bii het samnstelten van de
grce?l gehete tecfti jdsgrp€p ÍtElïr€[l;. lfridig olÈrzoek.

BEROEPSCODE : tl3
PEBIODE OI{DERZOEÍ : 91,;0? t/a 9l-12

CRtrIERIA BIJ ITET SAIIET{SÍELL8N VAII DE GROEP :

gohela gros.p pc! SoslaèhÈ nict Sasclecteerd ,

LBEPTIJD :
OEIí. LEETTIJD:
CSSI.ACIIT ;

AANTÀT, ,PERS i :

OEIí. AAII.Atr, JARE§ TtsRI,TAAT
IIUIDIO BEE0EP: 32

55 t,rl 84
58

tíaI
I

IT

bii
LATAAI-EXPOSITIE I§ YORIC BEROEP

kllz

§

50Í

r d pc!!. ova! 8à!.: 5 Jaar

GEHOORVBRLIFZSN,i.n dB

.5 1. Z. 3. 4- 8.

18 18 18 18 18 18

11 10 19 37 48 45

VER§GUIL tn dB ten opzi.ehtp
van I§0-?029 RBFERETITIE-§E0EP

50ua4É'2025 19

57



Bi i Lase 2.2f Ietsètaars. GroepsaudiogralrÍEn en tabetten met verdetingsraarden van
de groepsar.rdiograírÍEn, ingedeel.d naar teef ti jd en de verschi [ len
tussen de gehoordrerpels van de metsetaars en die van de overeenkom-
stige Iso 7029 referentiegroep. Criteria bij het saÍnenstetten van de
groep: gehete teefti jdsgroep mamen. Érzoc* uit Í965.

Metselaar llm 24iaar

BEROEF,SGROEF. :

LEEFTIJD !
6EM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN:
GESLACHT :
AANTAL PERS.:

l;Hr

N

GEHOORDREMPEL IN dE

METSELAAR

f/n ?4
19
2

I,IAN
4?

kHz

6

83 a4

C,4
{,2
c)2

-Lr?
ö1

I,IETSELAAR

!5 t/m f,4
']9
1"

IíAN

kHz

6

ö4 i)S
(:)6 L)?
{15 ()2
()4 -ö{)
1() (:r1

Metselaar 25 Um 34 jàar

BEROEFSGROEP :

LEEFTIJD :
GEFI. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN:
GESLACHT :
AANTAL FEFS.:

GEHOORDREMPEL IN dE

ó-4.?.

B4

()2
(_):r

(:)4
()f,
öf,

1. 4.3.kHz 1.

E4 a3

gt|. (1C) -ö3 -1-t4
7AZ C,f, CIC) -(l1
1ö7. t)7 (13 ()f,
2=Z 1l C)E lt7
t07. 15 ö9 1:

E4

-o4
-{i I

o3
C}B

14

-()3 -(i 1

0(:) ö3
ö5 (:)9

li) 14
1A 14

N

9t-r7.

-Jl-r L

1.-tL

1L)ó 1ö6 1(J6 1C)5 1{'6 1Q6

(:){} -c}3 -C)3 -C}? C)(} -(}1
öf, ö(J (:)(l (14 i:,6 L)4
(t7 {:)3 Ö4 ()9 10 1 I
1 I t-t7 13 15 1A 18
14 lt 24 lB 52 ?7

VERSCHIL IN dB t.o.v.
BG-EOUIIJ REFERENTIE 6ROEP

VERSCHIL IN dE t.o.v.
BE-EOUUI REFERE}.ITIE 6ROEF

gt:tz OJ
757. t)4
SCtZ 06
2=Z ()4
llt7. L)2

(12
(:)f,

C,4

ó1
()C)

ö2 (11

(il (J1

02 (i?
-O I -{:}2
-(13 -ö 1

9t7. (13

732 ()4
3Ct7: rjS

7L1:/. (lC)

03
()s
c)3
C,2
(13

(JS ()f,
c)3 ()6
{14 (:}6

ö7 C)4

13 (i9

58



Bi i taqe 2.2E xetsetaars- GroepsaudiogralÍEn en tabellen net verdetingsraarden van
de groepsardiograÍrnen, ingedeetd naar Leeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de mtsetaars en die van de overeenkom-
stige IsO 7029 referentiegroep. Criteria bij het saíEnstetten van de
groep: gehele teefti jdsgroep mErnen. Érzoct uit l9G.

Metselaar 35Um 44jaàr

ÉEFOEPSGROEP :

LEEFTIJD :
GEF1. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN:
GESLACHT :
AANTAL FERS.:

GEHOORDREF1FEL IN dB

FIETSELAAR

f,S t./m 44
f,B
f?

}4AN
rB4

kHz

6

565 =64

MetselaaÍ 45Um 54jàaÍ

EIEROEFSÉROEP :

LEEFTIJD !
GEM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN:
GESLACHT !
AANTAL FERS.:

GEHOORDREMPEL IN dB

kHz .5 1. t

I'IETSELAAR

43 L/n a4
49
ï?

MAN
32C)

ol rt7 1?
c)5 15 23
lf, ?B f,8
77 47 5é
44 6ö 66

l:Hz .5 1.

N 559 560

9O7. -O2 -C)3
737. 01 C)0

3A7. ()6 ()4
a3v- lt c)9
toz lEl 15

9ó7. OO
752 Ol
3öï- ö3
73ï. ()1

lct7. c)2

5,6t 
=64

-c)2 () 1

()2 C'ó
t)7 13
l.-i tJ

?? 38

6.4-6.4.f,.

436 4f,9 456 437 435 436

(-)s ()ó
09 l2
:c) 19
34 33
5C) 49

9l1:/. -L) I -i:)2
737. (12 ö2
-tt7Z ()B (t7
1ZZ 15 14
tct7- ?4 77

15
tii

37
34
69

VERStrHIL IN dE t.o.v.
BG-BOUW REFERENTIE GROEP

VERSCHIL II.l dB t.o,v.
EG-EOUW REFERENTIE GROEF

c,t
í_ra

c)3
():
o3

c)9
l»7
C!6
C,9
16

ö1
(]2
r:)4

c)4
11

()S
ö4
o5
il4
t-t7

t)5 Crs
(Jé C'é
rlE} lt
lc) t4
14 2(,

9CtZ ö(l
732 -c)()
507. ö2
iJ t. r-, I

to7. c,3

(lB 1() 14
lo L4 15
17 21 16
'14 25 19
lo è{ rt

()4
(-)3

c)6
11

i1

kHz

6

59



Bi il,age 2.2h Iétselaars- Groepsaudiogrtmrn en tabetten rnet verdelingsraarden van
de groepsaudiograoten, ingedeetd naar teeftiid en de verschitten
tussen de gehoordrenpels van tinnprtieden en die van de overeenkmti'
9e Iso 7029 referentiegroep. criteris bij het samenstellen van de
groep: gehete teefti jdsgroeP mEÍmen. mrzoet uit 196.

kHz

6

Metselaar 55 Um 65 iaàr

BEROEPSER0EP I

LEEFTIJD !
CEM. LEEFTIJD!
AREEIDSJAREN :
GESLACHÍ :
AANTAL PERS. I

HETSELAAR

55 t/m 65
5B
41

HAN
74

c)5
(,4
c,5
Ct7
15

11 15 21
lö 19 lB
18 22 2C,
25 2(r 19
25 16 16

GEHOORDREHPEL IN dB

l,:Hz .5 1. ?. 3.

N 14é 146 147 14ó 14ó t44

9(t% c'c' -r-r 1 Ö5 l3 21 ?6
732 05 ö3 C)9 19 34 35
307. c)9 t)9 17 3E 48 30
23v. 15 16 3ö 55 64 é7
toï. ?l ?2 48 71 76 BO

VERSCHIL IN dB t.o.v.
B6-BOUh' REFERENTIE GROEP

6.4.

9t)ï.
732
5(l7.

lct7.

-cr()
rlc,

-Cfo
-o4
-(16

ö1
ö1
Ö3
t)2
öl

60



Bi i Laqe 2.3a Uitvpelders. Groepsar.rdiogram en tabelten rlet verdetingsraarden van het
groepsaudiogram en de verschitten tussen de getoordrerpets van de
uitvoerders en die van de overeerkmtige ISO 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetten van de groep: gehete groep mannen.
lluidig orÈrzoek.

ktlz
E

rJk}lz
IB

x0

4g

60

8B

1B[
fuoepsautioglail ouer: 91-E? t/n 91-12

Geslacht: ilfi[{ (en, leeftijil: {t

GEI{. LEEFTIJD: 42
GESLACHT : líAll
AANTAL PERS. : 37

GEI{. AANTAL JAREN IIERKZAA}í IN
HUIDIG BEROEP: 13

GEHO0RVERLIEZET{ in dB

kHz

N

.5 1. 2. 3. 4. 6.

74 74 74 74 74 74

VERSCHIL in dB ton opzichtc
van ISO-702S REFEREXTIE-GROEP

90200t228
?512t89914
50u66132t2024
2SZ 10 13 32 43 48 48
10ï 18 2t 48 60 58 83

9025588810
752437A?LL
5024491411t4
25X3622292424
10: ? 10 32 40 33 35

#illl:l

fiörr
I rBlt

'l5t

- 
50ï

........... 25r

..',..,.,',,lBr

lJenschil t,o,u, I§0-?0e9 norn

6l



Bi iLage 2.5b Uitverders. Groepsar.rdiogram en tabetlen net verdelingsraarden van het
groepsaudiogram en de verschi[[en tussen de gehoordrerpets van de
uitvoerders en die van de overeenkootstige lS0 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetten van de groep: teeftijdsgroeP màmen met
een ganriddetde teeftijd overeenkomend ttnt die van de huidige onder-
zochte groep uitvoerders. Érzoek uit 1908.

kH2

Uitvoerder 25 Um 34'iaar

BEROEPSGROEP :

LEEFTIJD :
AEM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN :
GESLACHT t
AANTAL PERS.:

GEHOORDREI'IPEL

l,;H=

N 4f,2 434 434

UITVOERDER

55 t/m 44
3B
?1

NAN
??C,

IN dE

3.

4f,4

6.4.?.1.

9t:t7. -ö5 -C)3
752 {:rL, -Crl
3O7. 05 (,3
a3L 11 CIB
1lJ7. 1Ë} t6

9t17. -Ol ö1
71L -öO C,.1

S|JZ 02 02
75r. 01 ö1
1íÖ7. ()2 ö4

VERSCHIL IN dB t.o.v.
B6.BOUW REFERENTIE GROEP

454 434

-c)? () 1 c)4 ö5
ö1 L)6 ö9 l(,
c)6 l3 19 19

3é 43 55 37

ö3 C)5 öè ()B
cls ö6 c)6 05
ö4 ö8 lC, ()6
05 1() l5 09
t1 19 :5 24

62



Bi itaEe 2.4a Eekigtirrgsti-í-Er. Tabetten met verdetingsraarden van het groeps-
ar.rdiogram en de verschitlen tussen de gehoordrenpets van de bekis-
tingstiÍÍnrn[amen en die van de overeenkonstige ISo 7029 referentie-
groep. Criteria bij het samnstetten van de groep: gehete groep
manírcn. lxddig or*rzock.

BEROBPSCODE : 30
PERIODB ONDERZOEK : 91-07 t/a 9L-t2

CRITERIA BIJ HET SAIíENSTELLEN VAN DE GROEP :

gohclc élorp pcr Érshcht ni.t ÍGscl.Èctccrd

GEtl. LBBFTIJD: 32
CESLACHT : líAtl
AANTÀI PERS. : I
GEH. AÀTTTAL JARETT HEREZAA}I IN
HUIDIG BEROEP: I
LATAAI.EXPOSITIE IN VORIC BEROEP
bij : 1 Pcra. ov.r gca.: 3 jaar

GEHOORYBRLIEZBN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4' 8.

N12L2L2|2L2L2
50:700101318

VERSCHIL in dB ten opzichtc
van I30-7029 REFERENTIB-GROEP

50u8-1-1810L4
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Bi itage 2.5a Betdufrerkers. Groepsar.diogram en tabetlen met verdetingsraarden van
het groepsar.rdiogram en de verschitten tussen de gehoordrenpels van de
betonafrerkers en die van de overeenkotstige ISO 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetten van de groep: gehete groeP mannen.
lluidig or*rzoet.

,5

Ét

,5

Geslecht: I'lilt{ Ëer,r, leef tijd: {0

GEI{. LEEFTIJD: 40
GESLACHT ; llAll
AANTAL PERS. : 3l

GEX. ÀANTAL JARE}I T'ERKZAAI{ IN
HUIDIG BEROEP: E

LAflAÀI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij

k}lzk]lz
tI

x0

{0

6B

80

100
Gnoepsautio$nà!i ouerl 9t-0? t/tt 91-1X

: 18 pers. over É16D.: 7 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

90x00151011
752315111616
502848182422
252 t2 11 13 29 38 34
10x 15 18 25 42 48 44

VERSCHIL in dB t6n opzichtè
wan ISO-7029 REFEREIITIE-GROEP

ktlz .5 l. 2. 3. 4. 6.

N8282A2A262A2

90t55?101416
75r536111514
502825L21813
25r644L72218
10x4710232518

4. :::i'rlí

90:/|
------ ?5,l|

- 
§[7

........... x5:{
10r

Uenschil t,o,u, I$0-?0I9 nonn

64



Bi itage 2.5b Betm.frerkers. Groepsaudiogram en tabelten met verdelingsraarden van
het groepsaudiogram en de verschitten tussen de gehoordreopels van de
betonafxerkers en die van de overeenkomstige ls0 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetten van de groep: leeftiidsgroep mannen met
een gemiddetde teeftijd overeenkooend net die van de huidige groeP
betonafrerkers. Érzoet uit t9&t.

Betonwerkgr 35Um 44jaar

BEROEPSEROEF :

LEEFTIJD :
GEI'I. LEEFTIJD:
AREEID§JAREN :
GESLACHT !
AANTAL PERS.:

kHz

6

()C) (14 ö6 C)9
c)4 l)B t4 15
r-)9 1A 24 ?4
t7 29 39 39
?Ël 4Et 52 5E}

clB ()B 1 I
ó7 1(, 10
t2 15 l1
13 lEt 14
23 ?1 zf,

kHz

N

-J

t l6

BETBNNERI.:ER

33 t/m 44
39
32

MAN
5B

EiEHOORDREFIPEL IN dB

3.

113 114 115 114 116

6.4.?-1.

9Ct7. -(,2 -C)s
757. () I Cr I
3A:/. 05 ö5

"37. 
11 11

It)'A 15 1B

9/ö7. ÖO Cr I Crs
732 Ol ö3 (Jg

:Jo.7. ()2 04 C)7

257. ö1 (t4 C,B

LÍÖ7. -Crz C,ó 12

VERSCHIL IN dB t.o.v.
B6-BOUW REFERENTIE GROEP

65



Bi i lase 2.óa llectrmisdr rerkerde str.*,adoors. Groep,satdiogram en tabetlen mt verde-
lingsraarden van het groepsaudiogram en de verschitten tus§en de
gehoordrenpels van de nrechanisch rerkerde stukadoors en die van de
overeenkonrstige ISO 7029 referentiegroep. Criteris bij het samnstet-
len van de groep: gehete groep mamen. ]tuidig orÉrzoet.

,5

39
HAII

87

IN

kllz

80

lgs
Groepsautiograri ouer: 9t-0? t/n 91-12

Geslacht: lilfiil Get, leeftijt: 39

LAT'AAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 12 pers. over geE.: 3 iaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4.

GEII. LEEFTIJD:
GESLACHT :

MNTAL PERS. :

GEI{. AANTAL JAREII IíERKZAAI{
HUIDIG BEROEP: 15

N

s0z
752
50u
251
102

8.

134

000102
3 1 3 6 6 11
?4r.0 18202L

12 L2 21 31 37 39
24 20 37 55 81 88

sou558657
752s3s8510
50u527111313
25266121S2222
102 L4 I 23 3? 39 41

134 134 134 134 134

VERSCHIL in dB tcn opzichtc
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

':ï=Ï"T;['..-r.r:r

90ï
?57
502
4Err
LJI,
10r

llerschil t,o,u, I§0-?Be9 nonn

66



Bi itase 2.ób stdcdoors. Groepsaudiogram en tabetten Ínet verdetingsvaarden van het
groepsardiogram en de verschitten tussen de gehoordrelpets van de
stukadoors en die yan de overeenkomstige IsO 7029 referentiegroep.
Criteria bij het saflEnste[ten van de groep: ]eeftijdsgroeP mamen met
een gemiddetde teeftijd overeenkorrd rEt die van de huidige
onderzochte groep stukadoors. Érzoek uit 1986.

kHz

b

n-í67Stukadoor 45 Um 5,4 iaaï

BEROEFSGROEP :

LEEFTIJD !
ËEM. LEEFTIJD:
ARBEIDSJAREN :
BESLACHT :
AANTAL PERS. I

[<Hr

N

9t17. -()?
7-aL ()2
30ï. t)7
?az 14
1Cr7. 24

STUKA]DOOR

45 tlm 34
4A
52

MAN
67

GEHOORDREMFEL IN dB

134 134 134 131 134 134

ö.4.3.

-c)l ö1 c)5 í)B
o? o5 l3 lEt
()ó l5 ?2 3C)
11 2.4 4ö 4El
19 42. 53 6()

VERSCHIL IN dB t.o.v.
BG-BOUtrl REFERENTIE GROEP

ll
1A
!9
46
6B

1(,
(rB
ö9
1E
?.f

9A7. -ö1
732 -OO
'rOL 01
2-t7. (lC,

tctï. ö3

c,? {14 (t7 ()7
(12 c|4 c!9 1ó
OS tt7 tZ 14
ö1 ()9 18 1A
C)S ?O 20 18

67



Bi itage 2.7a tlacrrinistcír rbiel.e krrsr- Groepsaudiogram en tabet len mt verde-
lingsraarden van het groepeaudiogram en de verschitten tussen de
gehoordrenpets van de mEchinisten op mobiete kranen en die van de
overeenkormtige lS0 7029 referentiegroep. criteris bij het samnstet-
len van de groep: gehete groep mailren. ]fridig orÈrzek.

E
,J

e0

40

60

80

100

Ëeslecht: ltlf,il GeË, leef ti jt: 40

GE}í. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

GEI{. AANTAT JAREN IIERKZAA}í
HUIDIG BEROEP: 16

LASAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij

k}lz ktlr
{B

40
HÀII

18

IN

?sr342422
50:432L2159
25t749182310

kHz

N

75ï
502
252

; I pers. over gen.: 4 jaar

GEHOORVERLIEZEII in dB

.5 1. 2. s. 4. 8.

38 38 38 36 36 36

L2t434
855182318

13 11 18 30 39 28

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-702S REFEREITIE-GROEP

Ëroepsaudiognar ouer: 91-B? t/tt 91-1X

Y#-iï1!i!

15v.

- 
50ï

........... 25ï

I

|Jenschil t,o,u, I§0-?0e9 nonn
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B,iits'Eé 2.7b Torenkrar:clrinieten. Tabettirh net verdetingsraarden van het groep§-
'audiogram en de verschitl,en tussqn de gehoordrelpels van de toren'
kraarmechinisten en die van de orrereenkomstige ISo 7029 referentie-
groep. criteria bij het sa.Élstellén van de grocp: gehete groep
mnnen. [ddig q#zocf.

BEROEPSCODE : 188
PERIODE ONDERAOEtr ; 9T,-O? .T/I 8I-T2

CRITERIA BIJ IIET SÀI{E}ISTELLEN VAN DE GROEP :

gahelc Erocp per íallaèht niat gesclecteerd

GEI{. LEEFTIJD; 44
G.ESLACII.T : HAf,
AÀ§TAT PERS. ; ?

OEU. ÀATTàL JABEil TEBX'AA}í IT
I{UIDIG BEROEP: 18

LATAAI-ËXPOSITIE T[ VORIG BEROEP
blJ : 3 Pcrs. ovàr 8.!.: 2 jaar

OEHOORVERLIEZET in dB

kllz .5 t. 2. 3. 4. 6.

tl14L414L4L4L4
50: L2 I 15 28 33 25

VERSCHIL ln dB t,cn ogzl,ehta
vaa IS0-7029 REEEEINTIE-0&OtsP

501 10 5 10 18 22': 13
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Bi i lase 2.7c llachinisten mbiele kranen eí! torenkranen. Groepsar.rdiogram en tabetten
met verdetings[aarden van het groepsaudiogram en de verschilten tussen
de gehoordrenpets van de machinisten en die van de overeenkootstige ISO
7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetten van de groep:
leeftijdsgroep mannen Ínet een gemiddetde teeftijd overeenkfliend met
die van de huidige groepen machinisten. tderzoek uit 1983.

Kraanmachinist 35 UÍÍi 44 iaar

kHz

6

I-:RAANMACH I N I ST

33 l/n 44
3B

MAN
74

14E} 148 148 14E}

-o1 ö1 05 0B
ö4 ö8 13 14
10 19 t6 ?7
19 33 4L) 33
?s 47 E2 49

EEROEFSEROEP :

LEEFTIJD :
GEM. LEEFTIJD:
AREEIDSJAREN :
GÉSLACHT :
AANTAL FERS.:

kHz

N

9C)Y.

307.

taL

9íJ7. O(,
757. c1l

=oz ()2
23v- 02
IÓZ Ö3

GEHOORDRE]'IFEL IN dB

148 148

6.4.3.?.1.

-rl2
ol
íJg

19

-(13
C,O

o5
lo
IJ

VERSCHIL IN dB t.o.v.
SB-BOUId REFERENTIE GRBEF

01 04
ct2 ö6
o4 0B
(,3 1ö
03 L4

05 ó7 lt
(,8 10 09
14 L7 ()9
18 2(, ö9
iJ 11 lO

70



Bi i laqe 2.8a llacfiinisten gffi- Groepsar.rdiogram en tabetten net verdetingsxaarden van
het groepsaudiogram en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de
machinisten gxx en die van de overeenkcnstige IsO 7029 referentie-
groep. Criteria bij het samnstetten van de groep: gehete groep
mamen. lluidig orderzoet.

E

'J

0

?0

{Ë

6g

8g

r00

Geslacht: ilfil{ Geil, leeftijt: 39

GEH. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AAIITAL PERS. :

GEII . AANTÀL JAREN IIERKZAAI{
HUIDIG BEROEP: 14

LATAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 8 pers. over !reE.: 3 jaar

GEHOORVERLIEZE§ in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 6.

N444444444444

7522L2586
502655141818
zsz 13 10 15 s6 40 28

VERSCHIL in dB t6n opzichte
van IS0-7029 REFEREIITIE-GROEP

751
502
2SZ

ktls

3g
I{AN

22

IN

434575
4 3 2 I 11 10
748242511

Groepsauilio$nail orlerl 91-0? t/tt 9l-12

I

(ffi=

i..,'

11l1rr""" fulr
ïE rr------ ÍJí

- 
§[x
4Err"""""" É'rÍ, t0ï

Uenschil t,o,u, I§0-?$e9 nontt

7l



Bi i laqe 2.9a Straatrrkers. Groepoaudiogram en tabe[ten met verdetingsraarden van
het groepsaudiogram en de verschiIten tussen de gehoordrerpets van de
straatmakers en die van de ovèreenkomstige ISO 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetlen van de groep: gehete groep mannen.
lluidig aderzet.

E
,J

i

E
rJ

Ëeslacht: llf,l{ Ëen, leeftijdr 33

kHzk}lr
dI

XB

40

6g

[0

1$0
Ënoeps*udiogrit'l ouerl 9l-0? t/t't 91-1?

GEH. LEEETIJD:
GESLACHT :

AANTAT PERS. :

GEH. AA}ITAL JAREN I{ERTZAA}í
HUIDIG BEROEP: 13

33
I{AN

46

IN

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 11 pers. over geD.: 2 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4.

VERSCHIL in dB ten opzichta
van ISO-702S REFERXNTIE-CROEP

8.

9292929292

kHz

N

s02000033
752100589
50274?121920
25t 13 13 18 24 32 36
10u 23 25 35 53 52 80

90;6677
752433?
50u6359
2528811ls
102 L4 16 23 39

10 10
10 11
15 18
22 24
36 42

$02
íErr------ íJÍ

- 
5[r

........... x5:,1

I0ï

lJerschil t,o,u, I$0-?0e9 norn
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Bi itase 2.9b StraaEkers. Groepsar,rdiografit en tabetten npt verdetingsuaarden van
het groepeardiogram en de verschilten tussen de gehoordrerpets van de
strastmakers en die van de overeenkcxtstige lS0 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetten van de groeP: teeftiidsgroeP mannen met
een gemiddetde teeftijd overeenkomerd met die van de huidige
onderzochte groep. Herzoek uit 19ElI.

StÍaatmaker 35 Um 4:t jsar

BEROEPSBRAEP :

LEEFTIJD :
CEH- LEEFTIJD!
ARÉEIDSJAREN:
GESLACHT :
AANTAL PERS.:

ÉEHOORDREMFEL

STRAATMAHER

35 t/m 44
3,7
?1

MAN
65

IN dB

3.

kHz

6

03 C)4

r7 17
?5 lo
4C, 31
49 49

kH: .5

N 13C}

90y. -('I2
757. Crl
3Q7. C)6

a1z 12
lctI. 1€l

4- 6.

13ö rso 130r39 15ö

-c)4 -ö2
-(J2 öl
CrS C)B

öB 15
13 26

?.1.

ö2
ö9
IJ

f,4
44

VERSCHIL IN dB t.o.v.
BG-BOUUJ REFERENTIE ËROEP

?(tz (J1 OC' C)3 Öó 07
73% O I -ClL-t Ö4 (,9 C)9

1OY. C)3 ()2 Ö6 10 L7
237. 02 ('2 Cr7 19 21
Ltt7. 02 Ö1 12 21 ?Ó

ó7
C}B

ÖB
ÖB
l7

73



Bi itage 2.10a t egeíÈolrers. Groepsaudiogram en tabet Ien rnet verdeI ingsxaarden van
het groepsar,rdiogram en de verschitten tussen de gehoordretpets van de
uegenbourers en die van de overeenkmtige ISO 7029 referentiegroep.
Criteria bij het samenstetlen van de groep: gehete groep mannen.
luidig aÉrzoet.

GroepsaudiogreË ouer: 91-B? t/tt 9l-1X

E
,J k}lz

E
rJ kHz

TB

XB

40

60

[0

100

Ëeslachtl l,lfit{ Ëen, leeftijà: 36

GEI{. LEEFTIJD: 38
GESLACHT : HAN
AA}{TAL PERS. : 43

GEU. AANTAL JAREN IIERKZAAI{ IN
HUIDIG BEROEP: 11

LAUAAI-EXPOSITIE IN VORIC BEROEP
bii : 14 perÉ. over getr.: 3 iaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 6.

N868686888686

902000103
75t102588
50255S141816
252 10 10 18 31 39 34
LOZ 19 20 30 4A 55 49

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

902666?610
751324899
502447701110
2524410212?20
102 I 10 t7 32 36 28

OOt
19,r
ïErr
I Jt,

- 
§$7

........... x5ï
10:4

Uerschil t,o,u, I§0-?019 nonn

74



Bi i t.aEe 2.11a lleiers. Tabelten met verdelingsraerdeÍr van het groepoaudiogr€m en de
venschitten tuasen de gehoordrenpels van de heierg en die v€n de over-
eenkqmstige Iso 7029 refercntiegroep, criteria bij het lramenstelten
van de groep: gehele grocp mmen. luidig oíderzoef.

BEROEPSCODE : 30tt
PERI0DE ONDERZOEK : 91-07 t/a 9L-LZ

CRIT,ERIA BIJ HET SAI{EHSTELLEH VAN DE GROEF :

§choIc Éiloap pe.! g€slacht niet Sesclecteerd

Gtslí . ,LEEFTIJD: 38
CESLACfiT : llAfi
AA"§tÀt PER§. : I
GEI{. AAIIIAL JARETí TENX,ZAÀ}I II{
ÍÍUIDI§ BBROBP; 11

GEBOORVERIIIZEf, in dB

kII: .5 1. 2. 3. 4.

N1818181818
sou5313202L

8.

18

28

' VEBSCBIL is dB tan opzichtc
ven ISO-702S REEERBT{TIE-OBOEP

50u4211181622

75



Bi i LaEe 2.Í2a IaturstcerterËrkers. Íabetten met verdetingsraarden van het groepsau-
diogram en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de natuursteen-
bererkers en die van de overeenkorstige Iso 7029 referentiegroep.
Criteria bij het sarnenstettern van de groep: gehete groeP mÉrlnen.
lluidig aderzoet.

BEROEPSC0DE : 374
PERIODE OI{DERZOEK : 91-07 t/n 9L-r2

CRITERIA BIJ HET SAHENSTELLEN VAII DE GROEP :

gchele groep per Éeslacht niet !3eselgcteerd

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :
AANTAL PERS. ;

GB}í. AAI{TAL JAREN TíERKZAA}I
HUIDIG BEROEP: 8

31
IIAN

1{

IN

LATAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 5 pcrs. ovcr ge!.: 2 iaar

GEHOORVBRLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 6.

N282824282824
752112333
502645888
251 13 10 s 15 23 18

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

?st 4
50r 5
251 I

45858
34855
537L48

't6



Bi il,aqe 2.13a teferentiegroep. Groepsaudiogrsnmn en tabetlen ret verdetingsraarden
van de groepsar,rdiograrmen, ingedeetd naar teeftijd en de verschilten
tussen de gehoordrelpets van de referentiegroep en die van de overeen-
komstige IS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetten van
de groep: gehete teefti jdsgroep mamen. [uidig orderzek.

E
,J

Ét

Gnoepsautiognan oueni 9I-0? tir'r 9t-11

ktlz
E

,J kHr
ilB

20

40

60

BO

I00

Geslechti lffil{ Ëen, leeftijil: 33

LEEI'TIJD :

GE}í. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

CEI{. AANTAL JAREN I{EREZAA}í
HUIDIG BEROEP: 2

l8 L/t 24
22

HAN
28

IN

0000
0000
1124
66610

11 10 10 t4

52 52

00
00
31
75

10s

4. 8.

52 525252

kHz

N

68?8810
334445
311124
311103
2 L 2 -O -1 1

90ï
75r
50u
252
10u

902
752
502
252
102

GEHOORVERLIEZEII in dB

.5 1. 2. 3.

VERSCHIL in dB tan opzichta
van IS0-7029 REFERENTIE-GROEP

ilOr'" "' tuí
------ ?5:il

- 
50i{

..........., ?5vugrl

1BÏ

Uenschil t,o,u, I§0-?Ue9 nonr
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Bi iLage 2.13b Referentiegrocp- Groepsaudiogrampn en tabet ten ÍIPt verdetiírgslaarden
van de groepoaudiografiÍÍEn, ingedeetd naar leeftijd en de verschitlen
tussen de gehoordretpets van de referentiegroeP en die van de overeen-
kqnstige Iso 7029 refererrtiegroep. Criteria bij het saÍEnstetten Yan

de groep: ge'trete teefti jdsgroeP mtmen. lbidig orÉrzock.

E
,J

LEEFTIJD :

GEH. LEEFTIJD:
GESLACHT ;
AAI{TAL PERS. :

E
.J

{0

60

Iu

IEO

25 t/D
2g

HAII
72

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4.

t44 t44 144 L44 L44

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

k}lr kHz

{E

TO

o.

t44

kHz

N

000000
000000
312226
858610L4

13 10 L4 L4 18 2L

779
333
104

-1 2 5
245

667
333
311
302
413

902
752
502
252
tol

s0z
75ï
502
252
102

if.Í',,nt

il lhr""" 18/t
4Err------ IJt,

- 
58ï

............ ?5vqurl
,,,,,,.,,t0't

Uerschil t,o,u, I$0-?0?9 nortGnoepsaur{iognan 0uepl 91-0? t/tt 91-1f

Geslachtl llfil{ Gen, Ieeftijil: e9

GEI{. AANTAL JARET ïERKZAAI{ IN
HUIDIG BEROEP: 5

78



Bi itage 2.13c Referentiegro€p. Groepsaudiograrrnen en tabetten rnet verdetingsraarden
van de groepsaudiograrÍÍren, ingedeetd naar leeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrenpets van de referentiegroep en die van de overeen-
konstige ISo 7029 referentiegroep. Criteria bij het samenstetten van
de groep: gehete Ieefti jdsgroeP ínÈmen. ]tttidig or*rzoct.

kHr
E

'Jktlz
dE

a$

40

6g

8B

108

Ëeslecht: I'lfil{ Ësit, leef iijd: 39

LEEFTIJD :

GEI{. LEEFTIJD:
GESIACHT :

AANTAL PERS. :

GE}I. AANTAL JAREN HERKZAAH
HUIDIG BEROEP: 9

35 t/n 44
ao

HAN
60

IN

kHz

N

90u
?51
502
2SZ
102

s0z
752
502
252
102

GEHOORvERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 6.

L20 t20 120 L20 120 120

VERSCHIL in dB t,en opzichte
van ISO-702S REFERENTIE-GROEP

000000
0000t4
4234810
85912191S

13 t2 t7 22 33 32

556555
222003
2 0 -0 -1 | 2
2-70042
3 1 3 4 11 7

ËroelsauiliognaË ouer: 91-E? t/t't 91-IX

i
l

..i3El

i
I

........1.........

'-----..---l--

9gr l-*"""
4Err I------ ÍJ/, 1

EÍirr i" """""'

- 

J[/, I

!Err 1.............,
"""""''IrJlr i

1$ï 
i

!..--+
rl

|Jenschil t,o,u, I$0-?BX9 ntnn
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Bi il.age 2.13d Referentiegrocp. Groepsar.rdiograrnrn en tabet len met verdetingsraarden
van de groepsaudiogra[men, ingedeetd naar leeftijd en de verschitten
tussen de gehoordrerpets van de referentiegroep en die van de overeen-
konrstige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het samnsteIten van
de groep: gehete teeftijdsgroep mannen. lluidig orderzoek.

,5

Ges lrcht I I'lfi}l Gen, leef t ijil i 48

ktlzk}lz

LEEFTIJD :

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANIAL PERS. ;

GE}I . AANTAL JAREN I{ERKZAAIí
HUIDIG BEROEP: 11

45 t/n 54
48

tíalt
38

IX

000001
00L234
43481213
L2412182022
L7 L4 2? 33 33 35

kHz

N

902
75ï
50r
252
102

GEHO0RVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.

76 76 78 76 76 ?6

VERSCHIL in dB ten opzichtc
van IS0-7029 REFERENIIE-GROEP

90Í5442
752110-2
50x 1 -1 -2 -2
25t 4 -L -1 -3roz4LaT

L2
-3 -3
-2 -3
-4 -5
-0 -3

GnoepseutiograË ouerl 9I-0? t/r 91-1X

{l/J

fillhr
ltOÍt
?5r
50r
?,1y,
LB,T

Uerschil t,o,u, I§0-?029 norr

80



Bi'i LaEe 2.13e nefer€ntiegre.p. Tabe t ten met verdel i ngsraarden van het groepaaudio.
gra[, ingtxleetd naar teeftijd en de verschitten tussen de gehsordrem-
pets van de ref'erentegrocp en die van de onereenkonrtige ISO 7029
referentíegroep. Criteria bij het sanpnstetlen van de gro€p: Eehete
teef ti j.dsgro€p mailËn. lfiidie aÉrzoct.

LEESTIJD :
GEI{. LEE§TIJD:
GESLACHI :
AATTAL PEBS. :

GEII . ÀAI{TAL .'AREN §§BtrZÀAI{ I}I
HUIDIG BER0EP: 15'

55 t,/a 84
58

I{AII
I

§ESOOBVERLIEZE§' in dB

.5 1. 2. 3.kllz

ll

502

s0u

4. B.

L7 .L?

17 32

18 18 18 t7

10, I 1Í' 10

VE§,§CHIL i,n dB tea opziohtc
ean ISO-702S REEEREfiTIE-CROEP

{2-1-8-93

8l



Bi i laoe 2.14a Ti-rtieden. Tabet len rrt verdetingsraarden van de groepoatdiogranrnen
en de verschilten tussen de gehoordrenpets van de timertieden en die
van de overeenkmt i ge I SO 7029 ref erent i egroep. Cri teri a bi j het
samnstetten van de groepen: gehete groep maÍnen, die consequent
gehoorbeschermingsmiddetan dragat (bovcrBte tabet) en gehele groep
mannen die geen of niet conse'quent gehoorbescherminggniddeten dragen
(onderste tabet). iluidig orÈrzoet.

CRITERIA BIJ HET SAMENSTELLEN VAN DE GROEP !

gehele Broep per geslacht die consequent gehoorbeschermi'ng tBepàEt

6Elí. LEEFTIJD: 35
EESLACHT : t1AN
AANTAL PERS. : 43

GEI'I. AANTAL JAREN WERKZAAFI IN
HUIDIG BEROEP: 14

LAWAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 1l pers. over geír.: 3 jaar

kHz

N

907.
7i7.
507.

L07.

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. ?. 3. 4. 6.

907- 6 6
73'/. 5 3
30r. 5 §
?37. 4 5
LOv.651

CRITERIA BIJ HET SAI.IENSTELLEN VAN DE GRtrEP :

gehele groep per geElacht die NIET consequent

EEI'I. LEEFTIJD: 
=BGESLACHT : ríAN

AANïAL PERS. : 337

GEM. AANÏAL JAREN WERI(ZAAIí IN
HUIDIG EEROEP: 1è

gehoorbestrherni.ng toepast

LAWAAI-EXPOSITIE IN VORI6 BEROEP
bij : 89 pers. over gem.:

86a6Bó

ooot?3
o1?é79
4481416L6
99L6?43532

15 l5 7A 51 54 48

VERSCHIL j,n dB ten opaichte
van IgO-7O29 REFERENTIE-6ROEP

b7810
44El10
ó111111
814?319
6f,63ó?8

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2- 3. 4.

674 674 674 674 674 674

3 jear

6.t/"Hz

N

9(|7.
73ï.
502
23ï.
LOï.

9QZ
752
507.

LA'l

0OCl
l03
559

10 10 L9
t6 L7 32

o1f,
6 1(, 1Cl

L7 24 ?2
Jl 42 §7
51 57 E6

VEESCHIL j.n dB ten op=ichte
van ISO-7O29 REFERENTIE-ER0EP

569
7LO10

12 18 15
20 2A ?1
a4 36 3=

656
3?5
43é
4410
b718

82



Bi il,age 2.14b Ti-rlie&r. Tabet ten rnet verdel ingsraarden van de groepaaudiograÍÍmen
en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de tirmrtieden en die
van de overeenkonstige ISO 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetten van de groepen: maÍIËn in de teeftiidsktasse tot en met
30 jaar, die conseqr,nnt gehoorbeschermirpsniddelen dragen (bovenste
tabet) en nEÍr'ren in dezetfde teeftiidsktasse die geen of niet conse'
qr.nnt gehoorbeschermingsmiddeten dragen (onderste tabet). lluidig
orÉrzoct.

CRITERIA BIJ HET SAI,IENSTELLEN VAN DE GROEP :

gehele groep per geslàcht die consequtnt gehoorbetcherming toepast

LEEFTIJD :
GEI.1. LEEFTIJD:
GESLACHT !
AANTAL PERS. :

t/a SO
?à

I.IAN
1é

GEl.l. AANTAL JAREN WERI:ZAAIí IN
HUIDIG BEROEP: 5

LAWAAI-EXPOSITIE IN VORIG EEROEP
bj.j : 5 pers. over qem.: 2 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4.kHz

N

6.

S2

454679
4346éB
s33547

clo2
347
7411

32

1
4
q

73%
307-

35
79

11 15

VERSCHIL ín dB ten opzj.chtr
van ISO-7O29 REFERENTIE-EROEP

737.
307.

CRITERIA BIJ HET SAI,IENSTELLEN VAN DE GROEP :

gehele groep per geslacht die NIET consequent gehoorbtscherming toepast

LEEFTIJD :
GEIÍ. LEEFTIJD:
GESLACHT :
AANTAL PERS. :

t/,Ít SO

?4
Í.ÍAN

105

BE}T. AANTAL JAREN WERKZAAIí IN
HUIDIG BEROEP! 5

LAUIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BERtrEP
bij ! 16 Pers. over gem.:

GEHOORVERLIEZEN in dB

I jaar

k,Hz .5

N 210

90r, o
73Y. 1

507. 4
252 A
LO7. 1?

1. 2. 3. 4. 6.

zLO 210 210 ?10 210

öOC,(-JO
o0015
2358e
6 lC) L4 L7 1A

11 15 ?4 3" ?8

VERSCHIL in dB ten oPzichte
van ISO-7O29 REFERENTIE-GROEP

gor,667A
7A:z4344
3c7-4:=5
?3:z4?s8
toL43513

B9
5€
7A

11 11
?o 15

83



Bi itage 2.14c Ti-rlieden. Tabet Ien met verdetingsraarden van de groepsaudiogra[nen
en de verschiIten tussen de gehoordrenpets van de tinmertieden en die
van de overeenkonstige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetten van de groepen: mamen in de teeftijdsktasse van 31 tot
en rÉt 45 jaar, die conssquent gehoorbeschermingsmiddeten dragen
(bovenste tabet) en marnen in dezetfde teeftijdsktasse die geen of
niet consequeft gehoorbeschermingsmiddeten dragen (oÍderste tabet).
lluidig orÉrzoek.

CRIÏERIA EIJ HET SAI"IENSTELLEN VAN DE GROEP ;

gehele groèp per geslàcht die consequent gehoorbescherming toepast

LEEFTIJD I
6EI,t. LEEFTIJD:
GESLACHT :
AANTAL PERS. :

31 t/m 45
5B

MAN
7L

6EI"I. AANTAL JAREN WERKZAAI.Í IN
HUIDIG BEROEP: 16

LAIIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : ó pers. over gem.: 5 jaar

GEHOoRVERLIEZEN in dB

,5 1. ?. 3. 4.

731t
507.

kHz

N

737.
307.
?3ï.

14
76
40

42

2
6

11

ó,

424242 4?.

6111314
6L4?2L9

L6 2A St 24

s
r
4

4
5
5

141013
59L924

10 25 3? 45

CRITERIA BIJ HET SAI.IENSTELLEN VAN DE EROEP :

gehele groep per geslacht die NIET consequent gehoorbescherming toepàst

LEEFTIJD : f,1 t/m 45
6Elí. LEEFTIJDT 40
GESLACHT : l'tAN
AANTAL PERS. : 160

GEI.I, AANTAL JAREN }IERI(ZAAH IN
HUIDI6 BEROEP: lA

LAWAAI-EXPOSITIE IN VORI6 BEROEP
bij : 48 per5, over gem.: 3 jaar

EEHUORVERLIEZEN in dB

.5 1. 3. f,. 4.

VERSCHIL in dB ten oPzichte
van ISO-7O29 REFERENTIE-6ROEP

320 S20 S20 S20 320 520

6.kHz

N

9o1L
737.
307.
237,
LC)7.

907.
732
502

L07.

f,6
37
f, lct
7L5

OC,
l1
55

10 10
L6 18

L476
5111416

10 19 ?7 ?4
19 3L 4a 57
3() 47 55 54

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7O?9 REFERENTIE-GROEF

5
J

3
4

91111
11 lf, L4
lf, 19 15
79 a4 L9
?B 5? "8

84



Bi itaqe 2.14d Tinrrertiederr- Íabet Ien met verdeIingswaarden van de groepsaudiograrmen
en de verschitten tussen de gehoordrenpels van de tirrnertieden en die
van de overeenkomstige Iso 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetten van de groepen: mannen in de Leeftijdsktasse van meer dan
45 jaar, die consequent gehoorbeschermingsmiddeten dragen (bovenste
tabet) en mannen in dezetfde Leeftijdskl,asse die geen of niet conse'
quent gehoorbeschermingsmiddeten dragen (onderste tabet). lluidig
orderzoek.

CRITERIA BIJ HET SAiíENSTELLEN VAN DE GROEP I

gehele groep per geslacht die conseqnent gehoorbescherming toepàst

LEEFTIJD : vanaf 46
6EM. LEEFTIJD: 52
EESLACHT ! MAN
AANTAL PERS. : 6

GEM. AANTAL JAREN U,ERI.:ZAAH IN
HUIDIG BEROEP: 30

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1- 2. 3. 4.

N

5C)Z

502

1? 12 1! 12 13

.rf,133577

2C,

43
37
6B

L"

28

VERSCHIL in dB tEn opzichte
ven ISO-7O?9 REFERENTIE-6ROEP

12

CRITERIA BIJ HEï SAHENSTELLEN VAN DE GROEP !

gehele groep per geslÀcht die NIET consequent gehoorbescherming toepÀst

LEEFTIJD : vanaf 46
GEIí, LEEFTIJD: 53
GESLACHT r MAN
AANTAL PERS- : 7?

GEM. AANTAL JAREN NERI.'ZAAM IN
HUIDIE BEROEP: 27

LAUIAAI-EXFOSITIE IN VORI6 BEROEP
bÍj : ?5 pers, over gem.:

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4.

N 144 L44 L44 L44 744

6 jààr

6.

L44

1B

"g39
57
69

907-
75ï.
502

LOZ

VERSCHIL in dB ten opziÉhte
VAN ISO-7T.,29 REFERENTIE-GROEP

o(,41?
34LO??
8919§4

13 14 f,O 53
19 25 51 66

47
47
47íU
f,14
9?A

90/. 4
717. -1307. 4

"3Y. 
3

LAZ 4

1? l8
L6 11
?o ?f,
2? 26

=4 ?7

16
L6
L7
aa

85



Bi itage 2.15a f i-rtieden. Tabel.len met verdetingsnaarden van de groepsatdiograrrnen
en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de tinnertieden en die
van de overeenkomstige Iso 7029 referentiegroep. Criteria bij het
sarnenstetlen van de groepen: Íninnen in de teeftijdsktasse tot en ítet
30 jaar, mt uitstuiting van degenen ret laraaiexpositie in de vorige
uerkkring(en) (bovenste tabet) en marrren in dezetfde teeftijdsktasse
zonder setectie nsar vroegere laraaiexpositie (onderste tabet). lluidig
orderzoek.

CRITERIA BIJ HET SAI{ENSTELLEN VAN DE GROEP :

gahele groep por gaelacht niet geselecteerd op gahoorbescheruing

net uitsluiting van Personen Det a€n (lawaai)anagnage :

laraaiexpositie tiidcns vorig beroeP

LEEFTIJD : t/a 30
GEil. LEEETIJD: 24
GESLÀCHT : HAN
ÀANTAL PERS. : t42

GEIí. AANTAL JAREN TIERKZAAH IN
HUIDIG BEROEP: 8

kHz

N

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.

2A4 2A4 284 284 244 284

VERSCHIL in dB ten opzichte
van I50-7029 REFERENTIE-GROEP

0000
0013
25?8
814L?L7

15 24 32 27

90t00
75700
50232
2518s
10t 13 10

902
75X
50t
2SZ
10:

887889
334458
322587
4 7 3 I 11 10
5251320L4

CRITERIA BIJ HET SÀHENSTELLEN VAN DE GROEP :

gehela Elroep p6r ges).acht niet Elesalecteerd

LEEE?IJD ;

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

CEX. AANTAL JAREN }IERKZAAI{
HUIDIG BEROEP; 5

t/a 30
25

UAN
185

IN

LAIIÀAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 43 pars. ov6! 8eD.: 1 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 8.

N 3?0 370 370 3?0 370 370

90u000000
?5t100013
50r423588
25296S1318L?
10u t4 10 15 23 31 27

VERSCHIL in dB ten oPzichte
van ISO-7029 REEERENTIE-GROEP

90288?889
752434457
502423477
25r5247S9
102825721913
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Bi itaee 2.15b Ti-rtieden. Tabet ten met verdelingsraarden van de groepsaudiograrmen
en de verschitten tussen de gehoordrerpets van de tirncrtiede'n en die
van de overeenkoorstige ISO 7029 referentiegroep. Criteria bij het
saÍnenstetlen van de groepen: mamen in de teeftijdsktasse van 31 tot
en rnt 45 jaar, [Et uitsluiting van degenen rEt taraaiexpositie in de
vorige rerkkring(en) (bovenste tàbet) en mamen in dezetfde teeftijds-
ktasse zonder setectie naar yroegere Iaraaiexpositie (onderste tabet).
Huidig aÉrzoet.

CRITERIA BIJ HET SAXENSTELLEN VAII DE GROEP :

Elehala gEocp par Éeslacht niet geeelcctecrd op gehoorbascherain6

act uitsluiting van p.rsonGn Ect oan (laraai)anaanese :
lawaaiexpositie tiidens voriS berocP

LEEFTIJD :

GEI{. LEEF1IJD:
GESLACHT :
AÀNTAL PERS. :

GET{. AANTAL JAREN IIERKZÀIJ{ ITI
HUIDIC BEROEP: 21

31 t,/a 45
3S

HAN
202

kHz

N

Ít0z
?sz
50x
252
10r

GEHOORVERTIEZBII in dB

.5 1. 2- 3. 4.

404 404 404 404 404

8.

404

4
t2
2L
35
51

VERSCHIL in dB tcn opzichtc
van ISO-7029 REPBRET{TIE-GROEP

CRITERIA BIJ HET SAI{ENSTELLETI VAN DE GROEP :

Schcle Ílroep per ggclacht nict 5;caclcctccrd

00025
1038L2
548t?23

109172938
t7 L? 2A 48 52

90t558?109
75232581111
50u325121813
25t43417231E
10t?41{303028

38s
91314

r7 25 22
29 39 35
45 34 52

I 11 10
91213

L2 18 1{
L7 24 18
27 32 2'.1

LEEPTIJD :

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

GE}t. AANTAL JAREN HERÍZAAX
HUIDIG BEROEP: 17

3L t/a 45
39

I{AN
293

ill

LAIIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij ; 91 pers. ovcr ger.: 4 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2- 3. 4. 6.

586 588 568 586 588 588

kHz

I

90r000
?5:213
50Í65S
257 11 10 L7
10: 18 L7 2A

VERSCHIL in dB tcn opzichtc
van I50-7029 REFERENTIE-GR0EP

902558
?52435
50u436
252548
10t8614

87



Bi il.ase 2.15c Ti-rt ieden. Tabel, Ien met verdet i ngsraarden van de groepsaudi ogrannrn
en de verschitten tussen de getoordrerpets van de tirmertieden en die
van de overeenkonstige IS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetten van de groepen: mamen in de leeftijdsktasse vanaf 46
jaar, rlet uitsluiting van degenen [Et tarasiexpositie in de vorige
rerkkring(en) (bovenste tsbet) en marmen in dezetfde Ieeftijdsktasse
zonder setectie naar vroegere laraaiexpositie (onderste tabet). [uidig
or*rzoek.

CRITEBIA BIJ HET SA}íEIISTELLBN VAN DE GROEP :

íehals groep àcr 8eslacht niet Elas.lecteerd op gahoorbcscheraing

nct uitsluitinEl van personen D6t 6cn (lawaai)anaanese :

Ieraaiexpositie tijdens vorig berocp

LEEFTIJD
GEI{. TEEETIJD:
GESLACHT :

ÀANTÀT PERS. :

GEU, AAIITAL JAREN I{ERKZAAI{
HUIDIG BER0EP: 32

s0144
75223
50:33
25/33
10: 4 L2

LEEFTIJD :

GE}I. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

GEI{. AANTAL JAREN IIERKZAAI{
HUIDIG BEROEP: 27

vanaf 46
53

I{AN
?4

IN

kHz

GEH0ORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.

N 146 148 148 148 148 148

9020039161{
752238182528
50:7AL7314039
252 13 14 31 54 58 57
10: 19 28 54 68 88 68

VBRSCHIL in dB ten oPzichte
van IS0-7029 REFERENTIE-GR0EP

89
512
817

15 30
31 34

L4 L2
15 14
20 t7
2't 22
27 2L

CRITERIA BIJ HET SA}íENSTELLEN VAN DE GROEP :

Éahele éloop p€r gaslacht niet geselecteerd

vanaf 46
53

lra§
108

IN

LAIIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 32 pers. ov6r EleD.; 5 iear

CEH00RVERLIEZEII in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.

2t2 2L2 2L2 2L2 212 2L2

kHz

N

90t
752
502
251
10u

VERSCHIL in dB ton oPzichtc
van ISO-7029 REPERENTIE-GROEP

004101818
3410202827
7A19334340

13 14 30 53 58 58
20 25 50 85 69 89

sox 4
752 3
50r 3
251 3
102 5

471016
4?t41E
3101923
314292?
92?3324

L4
15
18
23

88



Bi il.ase 2.15d Ietsetaars. Tabetten net verdetingsraarden van de groepsaudiogramnen
en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de mtselaars en die
van de overeenkomstige IS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetlen van de groepen: mamen in de teeftijdsktasse tot en Ínet
30 jaar, mt uitsluiting van degenen rnt taraaiexPositie in de vorige
rerkkring(en) (bovenste tabet) en lttEíI1en in dezetfde teeftijdsktBsse
zorder setectie naar vroegere taraaiexpositie (onderste tabet). Huidig
orderzek.

CRITERIA BIJ HET SAIíENSTELLEN VAN DE GROEP :

Schcle írorp per gcslacht nist ÉlaaaloctEcrd op Sehoorbcschcraing

act uitsluiting vrn p€rBonan lat 66n (lawaai)anaDneae :

Iaraaiaxpositia tiidans vorig bcroeP

LEBETTJD : t'/a 30
GEI{. LEEFTIJD: 24
GESLACHT : l{All
AÀNTAL PERS. : 39

GEX. AANTAL JAREN IíERTZAA}I IN
HUIDIG BEROEP: 7

CEHOORVERIIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4.

90r000000
?57000122
50r4236?8
zsr97911t416
102 15 10 13 L? 24 23

VBRSCHIL in dB tan opzichtc
van I50-7029 REEERBXTIE-GROEP

90ï I
75X 3
50: 4
251 5
10t 7

8.

?8787A7A7A78

87889
3458?
23687
34589
238L210

000000
000124
443579

1088101318
77 12 L4 L7 25 23

887889
33456E
443468
643468
9446139

CRITERIA BIJ HET SAXENSTELLEN VAN DE GROEP :

EeheIc gloep p6r geslacht niet Elcselectaerd r

LEEPTIJD :

GEH. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AATITAL PERS. ;

GEI{. ÀANTAL JARTN IIERKZAAH
HUIDIC BEROEP: 6

t/n 30
25

I{AN
52

IN

LAHAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 13 pers. ov.! 66r.: 1 iaar

GBHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. .8.

104 104 104 104 104 104

kHz

N

90:
7SZ
502
252
10r

s0t
?57
502
251
10u

VERSCHIL in dB ten opzichte
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

89



Bi itaqe 2.15e Ietselaars. Tabetten nret verdetingsraarden van de groepsaudiogramnen
en de verschitLen tussen de gehoordrenpets van de metsetaars en die
van de overeenkcrmtige lS0 7029 referentiegroep. Criteria bij het
samenstetten van de groepen: mamen in de teeftijdsktasse van 31 tot
en Ínet 45 jaar, mt uitstuiting van degenen [Et lsHaaiexPositie in de
vorige rerkkring(en) (bovenste tabet) en ÍnErnen in dezetfde teeftijds-
ktasse zonder setectie naar vroegere laraaiexpositie (onderste tabet).
]luidig or*rzoek.

CRITERIA BIJ HET SAI{ENSTELLETI VAII DE GROEP :

gehelc gloep psr geslacht niet 6eselecteerd oP gahoorbescheraing

nat uitsluiting van p6reonen net €6n (lasaai)anaunaso :

laraaiaxpositie tiidens voriE bcrocP

LEEFTIJD ;

GEI{. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

3! t/a 45
41

l{A"t{
43

GEII. AANTAI JAREN }'EREZAAH IN
I{UIDIG BEROEP: 21

GEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4. 8.

N

90r
?57
50Í
25t
10:

888888888888

0002
00110
32713
871530

L4 t2 20 43

57
L? L2
24 19
33 38
53 51

VERSCHIL in dB ton opaichto
van ISO-7029 REFERENTIE-GROEP

902
75t
s0z
25r
10r

55579L2
222tO1510
1-031316S
1051722L7
313232924

CRITERIA BIJ HET SA}íENSTELLEN VAN DE GROEP :

gchele Írloep par geslacht niet lreselecteerd ,

LEEFTIJD :

GEII . LEEFTIJD:
GESLACHT :

AANTAL PERS. :

GEII . ÀANTAL JARE}I TIERtrZAA}í
HUIDIG BEROEP: 1E

3l t/a 45
40

HAN
80

IN

LATIAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 17 pere. ov.r geD.: 3 iaar

GEH0ORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.

L20 120 L20 t20 120 t20

kHz

§

s0z
75r
50r
25t
10r

VERSCHIL in dB tcn opzichte
van ISO-7029 REFERENTIE-GR0EP

9025566
7522228
50:104L2
25220518
10232?27

000145
0 0 1 6 13 11
327182319
a714303835

14 13 22 48 55 54

610
L29
15 10
22 L7
32 28

90



Bi itase 2.15f Ietselaars- Tabetlen met verdetingsraarden van de groepsaudiografinen
en de verschitten tussen de gehoordrenpets van de metselaars en die
van de overeenkomtige ISo 7029 referentiegroep. Criteria bij het
sanenstetten van de groepen: mamen in de leeftijdsklasse vanaf 4ó
jaar, rct uitstuiting van degenen mt laraaiexpositie in de vorige
rerkkring(en) (bovenste tabet) en maÍrËn in dezetfde leeftijdsktasse
zorder setectie naar vroegere laraaiexpositie (onderste tabet). lluidig
aderzoet.

CRITERIA BIJ HET SA}íEIISTELLEN VAN DE GROEP :

gchele groep per geslacht niet gosclecteerd oP ElehoorbescheruinEl

nct uitsluiting van personon Det aen (Ianaai)anannese :

lawaaiexpositic tijdons vorig beroep

LEEFTIJD :

GBH. LEEFTIJD:
GBSLACHT ;
AATITAL PERS. :

GE}í. AANTAL JAREN TIERKZAAII
HUIDIG BER0EP; 31

vanaf 48
52

MÀN
25

IN

vanaf 48
53

t{AN
38

IN

OEHOORVERLIEZEN in dB

kHz .5 1. 2. 3. 4.

soz 0
?52 450u s
252 14
10: 22

8.

505050505050

o2688
08111E22
510233339

13 20 35 50 48
1s 2a 50 59 80

VERSCHIL in dB tsn oPzicht.
ven ISO-?029 REFBRENTIE-GROEP

90x44576
7524-0458
50:5021o15
25t535L220
1028481919

I
t1
18
15
15

CRITERIA BIJ HET SAHEIISTELLEN VAN DE GROEP :

gehcle 6rosP P6! gaslacht ni6t !í6selecteord

LEEFTIJD :

GEX. LEEFTIJD:
GESLACHT :

AAIITAL PERS. :

GEX. AANTAL JAREN I{ERKZAAII
HUIDIG BEROEP: 28

LA}IAAI-EXPOSITIE IN VORIG BEROEP
bij : 11 pors. over Élea.: 3 jaar

GEHOORVERLIEZEN in dB

.5 1. 2. 3. 4. 8.kHc

I

90, 0
7Sr 4
50: I
251 L4
10x 25

VERSCHIL in dB ten oPzichte
van ISO-?029 REFERENTIE-GROEP

7272727272?2

sot 4
751 4
502 5
25X 4
102 10

4668
L410s
1 6 11 16
36142r
8102L19

038108
L?18192L
815253639

t4 24 38 52 49
24 33 53 80 68

6
I

L7
L4
1g

9l



Bi itage 2.16a Referentiegroep. Tabetten met verdetingsraarden van het groepsatdio-
gram en de verschitten tussen de gehoordrerryets van de referentiegroep
eR die van de oveÍ.eenkomstige IS0 7029 referentiegroep. Criteria biJ
het saínenstetten van de groep: mannen die zijn orderzoch,t op de BGD'en
207, 226 * 232. tluidig onderzek.

C,RtrTERIA BI.J HET SA!ÍENSTELLEN VAN DE 6ROEP }

g.eh€,le groFp per' ,g6,slae ht niet geselecteerd

EE}I, LËEFTI,JD;
§ESLACHT :
AANT,AL PER§, :

EElx. AANTAL .IAREN h,ERl{ZAAÍ'l
HUIDIË 'B,ER.OËF: ?

IïAN
131

I.N

GEI{OBEVERLIE?EN in dB

t(H: .5 L. 3. 3. 4. 6.

?È? 2.b2 ?à2 ?62 ?b2 tËi3

90.Éooo
73'/. O O O

5r],11 5 1 1
?§2ts6
L§:{. 15 10 L?

?aïi à
75r/. 3
5O7, 3

10:( 4

ooooo3
589
? 13 1é.

16 ?2 23

VERSCHIL in dB trn opzj.chte
v.àn trSO-7O29 REFERENÍIE-EROEP

66667
22214

-o-1-oo4
-l-3-1130-o145

92



Ei'itaoe 2.16b Ii-rtieden- tabetten ret verdetingsraarden van het groepeatdiogram
en de verschitten tussen de gehoordnenpel van dè grÉP ti[mrtieden en
die van de overee.nkornstige ISo 7029 referentiegroep. Qriteria bii het
sdoenstetlen van de grcep,: timertieden die cqnsees,Ent ,gehoorbescher-
tBrs gebrui'ken en gemten zijn op de BGE-en 297,226 en 252. ixtidig
or*rzoek-

CEITERIA EIJ HET SAMENIíTELLÉN VÀN DE 6ROEÉ ;

gehele groep per geslacht die consequent gÉhoórbeschermÍng toepÀÉt

6El-1. LEEFTIJD: f,S
EE§LA§FIT ; l-l'AN

AANïAL FEREi. : 43

§EÏí{, AANTAL .]AREH. WERfi]ZAAH TN

tlUÍDIE EEROEPT 14

LAICAA:I*.Ë FOS ÍIE IhI VBRIG EERBEP
bij r Ll per . èvëÈ g€ín.l § jaer

BËHO0FVERLIEZEN in dB

11l-la

N

a. 4., 4. ó.

86 86 Bé 'Eà

.5 1.

ËÈ Ëó

78r0
aElcl

ll 11 11
1A ?3 le
36 56 !A

§OÍ, Ö l} i}
7E:/o12
.§0.,644§
?57. E I 1ó
Ltlz 15 l5 ?B

9A7.È6.6
75:7, 3 3 4
5,Ct7. s E é
?37.438
LAï. 6 5 L6

Le3
6.79

L4 Lb 1É
t?g §5 ia,sl 54 4g

VERSCI{IL in dB ten oE,Eichte
van ISO-7tl?9 RÉFERENTIE;ERBEP

9t
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