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Samenvatting

Om meer inzicht te krijgen in de mogelijke effectiviteit van de verschillende provin-
ciale beleidsmaatregelen met betrekking tot de belasting van het Zuid-Hollandse
milieu met bestrijdingsmiddelen, is in deze studie een methodiek uitgewerkt waar-
mee informatie wordt gegenereerd met betrekking tot de relatie tussen emissie en
immissie van bestrijdingsmiddelen in de provincie Zuid-Holland. De methodiek is
vervolgens toegepast voor twee insekticiden (dichloorvos en mevinfos) en twee fun-
giciden (procymidon en vinchlozolin). De methodiek bestond in grote lijnen uit het
bepalen van de atmosferische depositie op bodem en oppervlaktewater in Zuid-
Holland, het bepalen van de belasting van het oppervlaktewater in Zuid-Holland via
andere routes dan de luchtroute en het berekenen van te verwachten concentraties
van het middel in water en bodem. Bij het berekenen van de atmosferische depositie
werd onderscheid gemaakt naar depositie veroorzaakt door emissies in Zuid-Holland
en depositie als gevolg van emissies in de rest van Nederland en in andere Europese
landen. In figuur I is de methodiek met de daarin gebruikte modellen schematisch
weergegeven.

Achtergrond-concentratie
in lucht & regenwater en
atmosferische depositie

> IWAD >

Regionale concentratie in lucht & regenwater

Gebruik Zuid-Holland > Emissie | > MILIS > I en atmosferische depositie

+
Totale atmosferische depositie op Zuid-Holland | > SOILBOX > Concentratie in bodem

PESCO
Belasting opperviaktewater > WATERBOX > Concentratie in
via diverse routes opperviaktewater
Figuurl Schema van de gekozen methodiek om de relatie te leggen tussen emissie en immissie van

bestrijdingsmiddelen in Zuid-Holland.

Uit toepassing van de methodiek op de vier beschouwde middelen blijkt dat het aan-
deel van de verschillende routes van belasting van het oppervlaktewater in Zuid-
Holland per stof en per regio verschilt, zodat de effectiviteit van emissie-beperkende
maatregelen ook per stof en regio zal verschillen. Dit is in beeld gebracht in tabellen
IenlIl
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Tabel 1 Geschatte atmosferische depositie (regionaal en achtergrond) en belasting via

overige routes (inclusief drift) van het oppervlaktewater met de vier
beschouwde middelen in de PAWN-districten Rijnland, Delfland en Schieland.

Dichloorvos | 2,9 0,81 20,9 2,9 0,27 154 3,1 0,12 44,8

Mevinfos 0,069 0,023 0,056 | 0,017 0,008 0,011 | 0,045 0,003 0,045
Procymidon | 2,7 1,0 13,2 0,12 0,34 51 0,21 0,15 1,7

Vinchlozolin | 0,74 0,12 22,5 0,17 0,038 24,0 0,27 0,017 9,1

Tabel I1

Geschatte procentuele bijdrage van atmosferische depositie, drift en niet-
atmosferische routes aan de belasting van het oppervlaktewater met de vier
beschouwde middelen in de PAWN-districten Rijnland, Delfland en Schieland.

Dichloorvos

Mevinfos 52 44 4
Procymidon 17 7 76
Vinchlozolin 3 21 76

Uit de in tabellen I en II gepresenteerde kentallen voor de belasting van het Zuid-
Hollandse milieu met de vier beschouwde middelen, kunnen de volgende conclusies
worden getrokken:

— Voor dichloorvos, dat alleen in de glastuinbouw wordt gebruikt, is 85 tot 98% van
de belasting van het oppervlaktewater het gevolg van niet-atmosferische routes,
waarvan emissie via het condenswater 90% voor zijn rekening neemt. Alleen
maatregelen die deze emissie beperken, zoals bijvoorbeeld reeds voorgesteld in
het kader van de WVO, zullen dan ook een relevante bijdrage kunnen leveren aan
verbetering van de waterkwaliteit.

— Voor mevinfos, dat alleen in de vollegronds groenteteelt wordt gebruikt, varieert
de bijdrage van atmosferische depositie aan de belasting van het
oppervlaktewater van 52 tot 69% en varieert de bijdrage van lokale drift van 28
tot 44%. Aangezien de atmosferische depositie van mevinfos voor een groot deel
(68 tot 94%) afkomstig is van Zuid-Hollandse emissies lijkt reductie van emissies
naar de lucht een doelmatig middel om de belasting van het oppervlaktewater in
Zuid-Holland te verkleinen. Ook reductie van drift kan hieraan bijdragen.



TNO-rapport

TNO-MEP - R 96/328

5van 51

— Voor procymidon, dat vooral in de bollenteelt maar ook in de glastuinbouw wordt
gebruikt, varieert de bijdrage van de verschillende routes aan de belasting van het
oppervlaktewater sterk per regio. In het Rijnland, waar het middel vooral in de
bollenteelt wordt gebruikt, is lokale drift de belangrijkste route met 67%.
Atmosferische depositie, waarvan 75% van Zuid-Hollandse oorsprong is, draagt
22% bij. In Delfland en Schieland daarentegen, waar het middel vooral in de
glastuinbouw wordt gebruikt, zijn niet-atmosferische routes het belangrijkst (76
tot 92%) waarvan emissie via het condenswater 90% voor zijn rekening neemt. In
het Rijnland hebben dus vooral drift-beperkende maatregelen zin om de kwaliteit
van het oppervlaktewater te verbeteren en in Delfland en Schieland zou de aanpak
van de emissie via het condenswater daarvoor een belangrijke rol kunnen spelen.

— Voor vinchlozolin, dat vooral in de bollenteelt en vollegronds groenteteelt maar
in mindere mate ook in de glastuinbouw wordt gebruikt, varieert de bijdrage van
de verschillende routes aan de belasting van het oppervlaktewater op een
vergelijkbare manier als in het geval van procymidon. In het Rijnland is lokale
drift met 74% het belangrijkste, in Delfland en Schieland hebben niet-
atmosferische routes met 76 tot 89% het grootste aandeel. Hiervan is 90% het
gevolg van emissies via condenswater. Atmosferische depositie draagt in alle
gevallen slechts 3 tot 9% bij. Verbetering van de waterkwaliteit moet dus vooral
worden gezocht in drift-beperking (bollenteelt, Rijnland) en in vermindering van
de emissie via condenswater (glastuinbouw, Delfland, Schieland).

Uit de studie blijkt verder dat de belasting van het oppervlaktewater in de provincie
Zuid-Holland met dichloorvos, mevinfos, procymidon en vinchlozolin in ieder geval
voor dichloorvos leidt tot grootschalige overschrijding (jaargemiddeld en gemiddeld
over gehele PAWN-districten) van de MILBOWA-grenswaarde van 2 ng/l. Voor
mevinfos lijkt overschrijding van de grenswaarde van 5 ng/l beperkt tot lokale en
subregionale situaties. Voor procymidon en vinchlozolin zijn in Nederland en voor
zover bekend ook in andere landen geen normen of milieukwaliteitsdoelstellingen
afgeleid, zodat voor deze middelen geen uitspraken kunnen worden gedaan met
betrekking tot het al dan niet waarschijnlijk zijn van het overschrijden van normen.
Uit chemische analyse van het oppervlaktewater in Zuid-Holland blijkt echter dat er
op lokale en subregionale schaal vaak hoge concentraties van bestrijdingsmiddelen
voorkomen. Dat deze hoge gemeten concentraties niet direct bevestigt worden door
de in deze studie uitgevoerde waterkwaliteitsberekeningen is het gevolg van het feit
dat de emissies in de berekeningen worden ‘uitgesmeerd’ over de gehele PAWN-dis-
tricten terwijl ze in werkelijkheid veelal in kleinere subregio’s terechtkomen.

Verder blijkt dat atmosferische depositie op bodems in zogenaamde ‘non-target
areas’, waar het de enige vorm van belasting is, tot relatief lage concentraties leidt.
Er zijn echter in Nederland geen normen waarmee de berekende concentraties kun-
nen worden vergeleken waardoor het moeilijk te beoordelen is of de verwachtte con-
centraties tot schadelijke milieueffecten zullen leiden.
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Tot slot komt uit de studie naar voren dat het ontbreken van experimenteel bepaalde
(droge) depositiesnelheden, de schaarsheid aan gemeten concentraties in de lucht en
regenwater en het ontbreken van experimenteel bepaalde droge en natte deposi-
tiefluxen, in veel gevallen leidt tot relatief grote onzekerheden met betrekking tot de
beoordeling van het relatieve belang van de luchtroute aan de belasting van het
milieu. Het ontbreken van goede gebruikscijfers van bestrijdingsmiddelen in de ons
omringende landen draagt bij aan de onzekerheid met betrekking tot de bijdrage van
de achtergronddepositie aan de totale depositie op een regio.

Ook het ontbreken van normen of milieukwaliteitsdoelstellingen in lucht, bodem en
water maakt een objectieve beoordeling van het al dan niet schadelijk zijn van
bepaalde gemeten of berekende concentraties van bestrijdingsmiddelen moeilijk zo
niet onmogelijk en bemoeilijkt de ontwikkeling van het beleid op dit terrein.

Naar aanleiding van deze studie zijn de volgende aanbevelingen geformuleerd:

— Om de onzekerheden in het schatten van droge en natte depositiefluxen van
pesticiden te kunnen verkleinen en meer inzicht te verkrijgen in het (relatieve)
belang van atmosferische depositie van deze stoffen, verdient het aanbeveling om
meer experimenteel onderzoek te verrichten naar in de praktijk voorkomende
concentraties in lucht en regenwater, naar effectieve droge depositiesnelheden
boven water en bodem en naar droge en natte depositiefluxen.

— Om effectief beleid te kunnen ontwikkelen op het gebied van het véorkomen van
pesticiden in lucht, water en bodem, verdient het aanbeveling om op korte termijn
normen voor meer van deze stoffen in de genoemde milieucompartimenten te
formuleren dan nu het geval is.
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1. Inleiding

Verspreiding van bestrijdingsmiddelen via de lucht wordt steeds vaker onderkend als
een potentieel belangrijk transportmechanisme waardoor deze middelen onbedoeld
in gevoelige ecosystemen terecht kunnen komen. Soms, zoals in het geval van de
bodem en geisoleerde oppervlaktewateren in natuurgebieden, is atmosferische depo-
sitie de enige vorm van belasting met bestrijdingsmiddelen, in andere gevallen vormt
atmosferische depositie slechts een deel van de totale belasting (Bakker en Van den
Hout, 1993). Het effect van regionale emissie-reducerende maatregelen is daarom
sterk afhankelijk van de relatieve bijdrage van de betreffende emissie aan de totale
belasting van dat gebied. Voor een gebied dat ten opzichte van de schaal van atmo-
sferisch transport relatief klein is, is het daarnaast ook van belang te weten hoe groot
de atmosferische depositie ten gevolge van regionale emissies is, vergeleken met
atmosferische depositie ten gevolge van emissies in verder gelegen gebieden.

Het belang van de luchtroute voor de belasting van het milieu met bestrijdingsmid-
delen wordt bevestigd door de resultaten van het onderzoek van de Provincie Zuid-
Holland naar het voorkomen van bestrijdingsmiddelen in regenwater: Van veel
bestrijdingsmiddelen worden hoge concentraties aangetroffen in het Zuid-Hollandse
regenwater (Provincie Zuid-Holland, 1994). Uit factoranalyse van deze meetgege-
vens blijkt daarnaast dat de herkomst van een aantal bestrijdingsmiddelen gekoppeld
kan worden aan lokale/regionale activiteiten zoals de glastuinbouw en de bollenteelt
(Van Pruissen, 1995). Om meer inzicht te krijgen in de mogelijke effectiviteit van
verschillende provinciale beleidsmaatregelen met betrekking tot de belasting van het
Zuid-Hollandse milieu met bestrijdingsmiddelen, heeft het provinciaal beleid
behoefte aan meer inzicht in de absolute en relatieve omvang van de verschillende
emissievormen en de daarbij behorende transportroutes via welke het milieu in Zuid-
Holland met bestrijdingsmiddelen wordt belast.

Doel van deze studie is daarom het uitwerken van een methodiek waarmee informa-
tie wordt gegenereerd met betrekking tot de relatie tussen emissie en immissie van
bestrijdingsmiddelen in de provincie Zuid-Holland en met betrekking tot de effecti-
viteit van maatregelen op provinciaal niveau. De methodiek wordt in deze studie toe-
gepast voor 4 bestrijdingsmiddelen, namelijk de fungiciden vinchlozolin en
procymidon en de insekticiden dichloorvos en mevinfos. Uit factoranalyse van de
gemeten concentraties in Zuid-Hollands regenwater (Van Pruissen, 1995) blijkt de
herkomst van vinchlozolin en procymidon in regenwater namelijk (mede) terug te
voeren te zijn op bollenteelt en de herkomst van dichloorvos op glastuinbouw. Aan-
gezien zowel bollenteelt als glastuinbouw op ruime schaal voorkomen in Zuid-Hol-
land, bestaat de verwachting dat deze stoffen in ieder geval een duidelijke lokale/
regionale bijdrage leveren aan de totale belasting van het milieu in Zuid-Holland.
Van mevinfos, dat onder andere in de vollegronds groenteteelt wordt gebruikt, zijn
hoge concentraties gemeten in het Zuid-Hollandse regenwater.
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Gebruik Europa

Gebruik Nederland > Emissie

De in deze studie gekozen methodiek bestaat in grote lijnen uit het per bestrijdings-
middel bepalen van de atmosferische depositie op bodem en oppervlaktewater in
Zuid-Holland, het bepalen van de belasting van het oppervlaktewater in Zuid-
Holland met het middel via andere routes dan de luchtroute en het berekenen van te
verwachten concentraties van het middel in water en bodem. Bij de berekening van
de atmosferische concentratie en depositie wordt onderscheid gemaakt naar de bij-
drage van emissies in Zuid-Holland en van emissies in de rest van Nederland en
Europa. Omdat echter het uitvoeren van atmosferische verspreidings- en depositie-
berekeningen op een Europese schaal buiten het kader van deze studie valt, is beslo-
ten om voor dit deel van de methodiek gebruik te maken van het werk dat reeds is
uitgevoerd in het kader van IWAD (Interdepartementale Werkgroep Atmosferische
Depositie) (Baart et al., 1995).

Voor het schatten van de belasting van het Zuid-Hollandse milieu als gevolg van
regionale emissies wordt in de methodiek gebruik gemaakt van het TNO-rekensys-
teem MILIS en het RIZA-model PESCO. Met het TNO-rekensysteem MILIS wor-
den de regionale emissies naar de lucht vertaald naar regionale atmosferische
concentraties en depositiefluxen. Met het RIZA-model PESCO wordt de belasting
van het oppervlaktewater via de verschillende routes berekend. Tenslotte wordt met
enige eenvoudige modelberekeningen de belasting van de bodem in zogenaamde
‘non-target areas’ en van het oppervlaktewater vertaald naar de te verwachten con-
centraties in deze compartimenten. Hiervoor worden de TNO-modellen SOILBOX
en WATERBOX gebruikt. In figuur 1 is de gehele methodiek schematisch weerge-
geven.

> Emissie Achtergrond-concentratie
in lucht & regenwater en

atmosferische depositie

> IWAD >

Regionale concentratie in lucht & regenwater

Gebruik Zuid-Holland > Emissie | > MILIS > I en atmosferische depositie

¥
Totale atmosferische depositie op Zuid-Holland | > soiLBOX > Concentratie in bodem

Figuur 1.1

PESCO
Belasting opperviaktewater > WATERBOX> Concentratie in
via diverse routes opperviaktewater

Schema van de gekozen methodiek om de relatie te leggen tussen emissie en immissie van
bestrijdingsmiddelen in Zuid-Holland.

In hoofdstuk 2 worden de regionale atmosferische berekeningen met het rekensys-
teem MILIS beschreven en in hoofdstuk 3 worden de grootschalige atmosferische
achtergrond-concentraties en -depositiefluxen besproken. In hoofdstuk 4 komt de
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belasting van de bodem in Zuid-Holland aan de orde en in hoofdstuk 5 de belasting
van het oppervlaktewater. In hoofdstuk 6 wordt de rapportage afgesloten met enkele
conclusies en aanbevelingen.
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2. Regionale atmosferische emissies, concentraties en
depositiefluxen

2.1 Algemeen

In dit hoofdstuk is beschreven hoe de atmosferische concentraties en depositiefluxen
van dichloorvos, mevinfos, procymidon en vinchlozolin boven Zuid-Holland ten
gevolge van regionale emissies zijn berekend.

2.2 Gebruik en emissie

Het gebruik van de vier beschouwde middelen in de provincie Zuid-Holland is geba-
seerd op het totale gebruik van de middelen in Nederland. Hiertoe is het totale
gebruik uitgesplitst naar gebruik in de glastuinbouw, de bollenteelt en de vollegronds
groenteteelt. Vervolgens is met behulp van de fractie die deze teeltsoorten in Zuid-
Holland bijdragen aan het totale areaal in Nederland het gebruik in de provincie bere-
kend. In tabel 2.1 zijn de voor deze berekening gebruikte parameters weergegeven.

Tabel 2.1 Parameters gebruikt voor de berekening van het gebruik van dichloorvos,
mevinfos, procymidon en vinchlozolin in Zuid-Holland.

Dichloorvos 0

Mevinfos 1260% 0 0 100 0 0 98
Procymidon 126009 10 90 0 776 2960 0
Vinchlozolin 38100% 15 40 45 3520 3978 4475

") fractie kassen in Zuid-Holland t.o.v. Nederland: 0,62.

2 fractie bollenteelt in Zuid-Holland t.0.v. Nederland: 0,26.
3 fractie groenteteelt in Zuid-Holland t.o.v. Nederland: 0,08.
4 Nefyto, 1992.

5 MJP-G, 1990.

6 LEI-DLO, 1996.

Omdat het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen meestal niet gelijkmatig over
een jaar is verdeeld en er dus sprake kan zijn van pieken in de emissie en daarmee
van pieken in de atmosferische concentratie en depositie, is er tevens getracht een
verdeling van het gebruik per seizoen te geven.In tabel 2.2 is een geschatte procen-
tuele verdeling weergegeven die is samengesteld op basis van gesprekken met ver-
schillende experts. In tabel 2.3 is de door combinatie van de informatie uit tabellen
2.1 en 2.2 verkregen verdeling van het gebruik in Zuid-Holland weergeven.
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Tabel 2.2 Geschatte procentuele verdeling van het gebruik van insekticiden en
fungiciden in de verschillende beschouwde teeltsoorten over het jaar.

Dichloorvos 0 10 0 90
Mevinfos 15 70 15 0
Fungicide in open teelt 5 45 45 5
(procymidon, vinchlozolin)
Fungicide in bedekte teelt 25 25 25 25
(procymidon, vinchlozolin)

Tabel 2.3 Verdeling van het gebruik van dichloorvos, mevinfos, procymidon en
vinchlozolin in Zuid-Holland over de seizoenen.

Dichloorvos
Mevinfos

Procymidon
Vinchlozolin

Van de gebruikte hoeveelheid van een middel kan een meer of minder groot percen-
tage naar de lucht emitteren en beschikbaar komen voor atmosferische verspreiding.
Dit percentage (ook wel uitgedrukt als fractie) wordt de emissiefactor genoemd en
met behulp van deze emissiefactor kunnen gebruikscijfers worden omgerekend naar
emissies naar de lucht. Emissiefactoren zijn athankelijk van onder andere stofeigen-
schappen zoals de dampspanning en van de toedieningstechniek en plaats van toe-
diening (in een kas of in open veld).

De voor de vier beschouwde middelen geschatte emissiefactoren zijn weergegeven
in tabel 2.4. Deze emissiefactoren zijn gebaseerd op eerder door TNO uitgevoerd
experimenteel en literatuuronderzoek (Baas, 1992; MJP-G, 1996) en op expert-
Jjudgement. De cijfers hebben betrekking op de percentages die door verviuchtiging
uit de kas of vanaf het gewas en/of de bodem van een behandeld perceel naar de lucht
ontwijken en laten druppeldrift tijdens de bespuiting buiten beschouwing. Combina-
tie van de emissiefactoren uit tabel 2.3 met de gebruikscijfers uit tabel 2.4 geeft de
geschatte emissies van de vier beschouwde middelen in Zuid-Holland naar de lucht.
Deze emissies zijn weergegeven in tabel 2.5.
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Tabel 2.4 Geschatte emissiefactoren voor de emissie naar de lucht van dichloorvos,
mevinfos, procymidon en vinchlozolin voor gebruik in verschillende teelttypen.

Dichloorvos
Mevinfos

Procymidon
Vinchlozolin

Tabel 2.5 Geschatte verdeling van de emissies van dichloorvos, mevinfos, procymidon en
vinchlozolin in Zuid-Holland over de seizoenen.

Middel
Dichloorvos 9363
Mevinfos 90
Procymidon 3211
Vinchlozolin 817
23 Concentratie-berekeningen

Concentraties van de vier beschouwde middelen in de lucht boven Zuid-Holland als
gevolg van emissies in Zuid-Holland zijn berekend met het TNO-rekensysteem
MILIS.

23.1 Invoergegevens en uitgangspunten

Voor de berekening van jaargemiddelde concentraties met dit rekensysteem zijn de

volgende invoergegevens gebruikt:

— De emissie-sterkte per kaartvak van 1x1 km of per gemeente binnen Zuid-
Holland.

— Meteorologie kenmerkend voor de provincie Zuid-Holland.

— Stofeigenschappen die het gedrag van de stof in de lucht bepalen.

De emissie-sterkte per kaartvak van 1x1 km is voor twee van de drie verschillende
teelten (bloembollenteelt en glastuinbouw) afzonderlijk bepaald. De berekening van
de emissie-sterkte in een kaartvak is gebaseerd op het areaal van de betreffende teelt-
soort in dit kaartvak en het gemiddelde gebruik van de beschouwde stof per opper-
vlakte-eenheid van deze teeltsoort. Aangezien de arealen van de beschouwde
teeltsoorten niet in de standaard MILIS-bestanden zijn opgenomen, is voor de toede-
ling van de emissies aan 1x1 km vakken de volgende procedure gevolgd:
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Voor de bloembollenteelt:

— Uit de CBS landbouwtellingen (CBS, 1995) zijn de arealen bloembollenteelt per
gemeente in Zuid-Holland betrokken.

— Met behulp van de standaard-MILIS bestanden is per Zuid-Hollandse gemeente
vastgesteld welke 1x1 km kaartvakken deel uitmaken van de betreffende
gemeente.

— Met behulp van de topografische kaart 1:50.000 van Zuid-Holland is de lijst van
1x1 km vakken per gemeente gecorrigeerd voor kaartvakken waarbinnen de
bloembollenteelt niet mogelijk is (bijvoorbeeld omdat het kaartvak
oppervlaktewater betreft of natuurgebied) of waarvan de gemeente slechts een
zeer klein deel beslaat. In het geval dat in een 1x1 km vak meerdere gemeenten
voorkomen met bloembollenteelt, dan wordt het vak toegedeeld aan de gemeente
met het grootste aandeel in het vak.

— Het uit de CBS landbouwtellingen betrokken areaal bloembollenteelt binnen een
gemeente wordt vervolgens verondersteld gelijkmatig verdeeld te zijn over de
kaartvakken die zijn overgebleven na de correctie.

Voor de glastuinbouw:

— Idem als voor de bloembollenteelt, alleen is bij de correctie van kaartvakken
waarbinnen glastuinbouw vooral gebruik gemaakt van de in de topografische
kaart 1:50.000 ingetekende kassen.

Voor de vollegronds groenteteelt is een iets minder bewerkelijke methode toegepast
enerzijds omdat de emissies van mevinfos en vinchlozolin uit de vollegronds groen-
teteelt in Zuid-Holland relatief klein zijn en anderzijds omdat de vollegronds groen-
teteelt in Zuid-Holland veel minder geconcentreerd voorkomt dan glastuinbouw of
bloembollenteelt. Het werd daarom weinig zinvol geacht om onevenredig veel
inspanning te stoppen in het toe kennen van emissie aan 1x1 km vakken. In plaats
daarvan zijn de emissies per gemeente bepaald (berekend uit het areaal groenteteelt
in de gemeente en het gemiddelde gebruik per oppervlakte-eenheid groenteteelt) en
zijn ze gelijkmatig verdeeld over alle 1x1 km vakken die volgens de standaard
MILIS bestanden bij een gemeente horen. Hiermee is dus in principe een (relatief
kleine) fout gemaakt omdat ook 1x1 km vakken worden meegenomen waarin geen
groenteteelt mogelijk is.

Voor alle drie teeltsoorten is de gemiddelde emissie-sterkte per oppervlakte-eenheid
van de vier stoffen berekend uit het totale gebruik in de betreffende teelt in Zuid-Hol-
land (zie tabel 2.1) en het totale areaal van deze teelt in Zuid-Holland volgens de CBS
landbouwtellingen (CBS, 1995).

De voor deze studie in de MILIS-berekeningen gebruikte meteorologie betreft het
10-jarig gemiddelde (1977-1987) voor Zuid-Holland (RIVM, 1994).
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De in de MILIS berekeningen gebruikte waarden voor de benodigde stofeigenschap-
pen zijn weergegeven in tabel 2.6. De droge depositiesnelheid V4 is berekend met het
TNO-model CHEMTRIS, waarin een bodemmodel is gekoppeld aan een depositie-
module. Bij de met dit model te berekenen depositiesnelheid spelen bodemeigen-
schappen een belangrijke rol in verband met de evenwichtsinstelling tussen lucht en
bodem en wordt rekening gehouden met reémissie. De scavenging-ratio W, die de
grootte van de natte depositie bepaald, is voor dichloorvos en mevinfos overgeno-
men uit Baart et al. (1995) en voor procymidon en vinchlozolin berekend als de
reciproke van de Henry-coéfficiént. De omzettingssnelheid kg, is voor dichloorvos
en mevinfos overgenomen uit Baart et al. (1995) en is voor procymidon en vinchlo-
zolin, bij gebrek aan betere informatie, op een relatief arbitraire waarde van
0,5%/uur gesteld.

Tabel 2.6 Waarden voor de droge depositiesnelheid V,, de scavenging ratio W en
de atmosferische omzettingssnelheid k,,, zoals gebruikt in de MILIS

berekeningen.
Parameter Dichloorvos _ Procymidon  Vinchlozolin
Vg (cmis) 0,016
W  (dim.loos) 3,210* 7.210° 3,710° 1,8 108
Keeg (%/uur) 0,66 0,45 0,5 0,5

2.3.2 Berekende concentraties

De met MILIS berekende jaargemiddelde concentraties als gevolg van het gebruik
van de middelen in Zuid-Holland zijn weergegeven in figuren 2.1 t/m 2.4.

In figuur 2.1 is de berekende concentratie van dichloorvos, dat alleen in de glastuin-
bouw wordt gebruikt, weergegeven. Duidelijk zichtbaar is dat de concentratie in
grote delen van Zuid-Holland lager is dan 3 ng/m® maar dat de berekende concentra-
tie boven het Westland, waar sprake is van sterk geconcentreerde glastuinbouw,
oploopt tot ongeveer 20 ng/m>. Uit figuur 2.2 blijkt dat het beeld voor de berekende
concentraties van mevinfos, dat alleen in de groenteteelt wordt gebruikt, veel meer
spreiding vertoont omdat de vollegronds groenteteelt veel minder geconcentreerd
voorkomt. Ook zijn de berekende concentraties veel lager (tot ongeveer 0,1 ng/m>)
omdat het gebruik en de emissies veel kleiner zijn dan die van dichloorvos. In figuur
2.3 zijn de berekende totale procymidon concentraties weergegeven. Aan de ver-
hoogde concentraties boven de bollenstreek is af te leiden dat het middel vooral in
de bollenteelt wordt gebruikt. In het Westland zijn de berekende maximale jaarge-
middelde concentraties ongeveer 0,65 ng/m>, in de bollenstreek ongeveer 14 ng/m’.
In figuur 2.3a is de bijdrage van de glastuinbouw afzonderlijk weergegeven omdat
deze in figuur 2.3 wegvalt tegen die van de bollenteelt. In figuur 2.4 is de berekende
totale concentratie van vinchlozolin, dat zowel in de glastuinbouw, de bollenteelt als
in de vollegronds groenteteelt wordt gebruikt, weergegeven. In de bollenstreek is de
hoogste berekende concentratie ongeveer 1,0 ng/m’, in het Westland ongeveer
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0,35ng/m>. In grote delen van Zuid-Holland ligt de concentratie tussen 0,1 en
0,2 ng/m3.
Bovenstaande cijfers zijn samengevat in tabel 2.7.

Tabel 2.7  Berekende maxima en ranges in atmosferische concentraties van dichloorvos,
mevinfos, procymidon en vinchlozolin boven Zuid-Holland als gevolg van
emissies binnen Zuid-Holland.

Dichloorvos Westland

Mevinfos Nieuwerkerk
Procymidon Bollenstreek
Vinchlozolin Bollenstreek
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Figuur 2.1  Berekende jaargemiddelde concentratie ( ng/m’) van dichloorvos in de lucht
boven Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.
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Figuur2.2  Berekende jaargemiddelde concentratie ( ng/m’) van mevinfos in de lucht
boven Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.
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Figuur 2.3  Berekende jaargemiddelde concentratie (ng/m’) van procymidon in de lucht

boven Zuid-Holland als gevolg van de totale emissies binnen de provincie.
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Figuur 2.3a Berekende jaargemiddelde concentratie (ng/m’) van procymidon in de lucht
boven Zuid-Holland als gevolg van de emissies uit de glastuinbouw binnen de
provincie.
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Figuur 2.4  Berekende jaargemiddelde concentratie ( ng/m’) van vinchlozolin in de lucht
boven Zuid-Holland als gevolg van de totale emissies binnen de provincie.

Omdat er voor de beschouwde stoffen geen normen zijn afgeleid met betrekking tot
maximaal aanvaardbare concentraties in de lucht, kunnen de berekende concentraties
hier niet worden beoordeeld op hun mogelijke effecten op mens of ecosysteem. In
feite zijn de berekende atmosferische concentraties in deze studie slechts een tussen-
resultaat op de weg naar de berekening van de belasting van bodem en oppervlakte-
water via atmosferische depositie. De aldus berekende depositiefluxen zijn

beschreven in de volgende paragraaf.
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24 Depositiefluxen

De met MILIS berekende depositiefluxen die het gevolg zijn van emissies in Zuid-
Holland, zijn weergegeven in figuur 2.5 t/m 2.8. Deze depositiefluxen zijn het gevolg
van emissies binnen de provincie Zuid-Holland en bevatten dus geen bijdrage uit de
rest van Nederland of Europa. Deze bijdrage van niet-regionaal gebruik van de
beschouwde middelen staat beschreven in hoofdstuk 3.

In figuur 2.5 is af te lezen dat de totale atmosferische depositie van dichloorvos als
gevolg van regionale emissies een maximum bereikt boven het Westland van onge-
veer 1,8 g.ha”.jr’!. Hiervan is ruwweg de helft droge depositie en de helft natte depo-
sitie. In figuur 2.6 is de berekende totale atmosferische depositie als gevolg van
regionale emissies van mevinfos weergegeven. Omdat vollegronds groenteteelt rela-
tief verspreid voorkomt, is ook het depositiepatroon van mevinfos niet erg geconcen-
treerd. In grote delen van Zuid-Holland ligt de berekende depositieflux tussen 0 en
0,02 g.ha".jr’!. In de buurt van Nieuwerkerk stijgt deze depositieflux tot ongeveer
0,04 g.ha'.jr’l. De verhouding nat:droog is in het geval van mevinfos ook ongeveer
50:50.

De berekende atmosferische depositie van procymidon als gevolg van regionale
emissies is weergegeven in figuur 2.7. Het is duidelijk te zien dat de depositieflux
boven de bollenstreek het hoogst is (tot ongeveer 0,3 g.ha™l.jr'!). Boven het Westland
is de depositieflux maximaal 0,02 g.hal.jr’! (zie figuur 2.7a). De verhouding
nat:droog is in het geval van procymidon ongeveer 20:80.

In figuur 2.8 is de berekende jaarlijkse atmosferische depositieflux van vinchlozolin
als gevolg van regionale emissies op Zuid-Holland weergegeven. Deze depositieflux
varieert van O tot 0,12 g.ha"Ljr’! boven grote delen van Zuid-Holland tot

0,3 g.ha'Ljr'! boven de bollenstreek. De verhouding nat:droog is hier ongeveer
65:35.

Bovenstaande cijfers zijn samengevat in tabel 2.8.

Tabel 2.8 Berekende maxima en ranges in depositiefluxen van dichloorvos, mevinfos,
procymidon en vinchlozolin boven Zuid-Holland als gevolg van emissies
binnen Zuid-Holland.

. Maximum  Locatievan Depositiefluxin
 depositieflux maximum  overige gebieden
(g.ha".jr'.’)’ v . (g'ha-‘l.jr-‘!) ‘

Dichloorvos 1,8 Westland 0,0-0,8

Mevinfos 0,04 Nieuwerkerk 0,0 -0,02
Procymidon 0,3 Bollenstreek 0,0 -0,02
Vinchlozolin - 0,3 Bollenstreek 0,0-0,12
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Figuur 2.5  Berekende jaarlijkse atmosferische depositie ( g.ha’.jr") van dichloorvos op
Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.



TNO-rapport

TNO-MEP - R 96/328 24 van 51
| | | |
480000 | | |
470000- 0.040
0.036
60000 0.032
0.028
450000

0.024

440000 <\

#§ 0.020

( 0,016

430000 ‘ j\_,A | 012
e

= L0008
420000/ |

P 0.004

]
410000 0.000

} | / ! | |
50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 120000 130000 140000

L
|

Figuur 2.6  Berekende jaarlijkse atmosferische depositie (g.ha™.jr'’) van mevinfos op
Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.
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Figuur 2.7  Berekende jaarlijkse atmosferische depositie ( g.ha’ jr!) van procymidon op
Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.
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Figuur 2.7a Berekende jaarlijkse atmosferische depositie ( g.ha’! jr'") van procymidon op
Zuid-Holland als gevolg van emissies uit de glastuinbouw binnen de provincie.
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Figuur 2.8  Berekende jaarlijkse atmosferische depositie (g.ha’.jr'") van vinchlozolin op
Zuid-Holland als gevolg van emissies binnen de provincie.

Omdat er geen normen zijn afgeleid voor concentraties van de vier beschouwde stof-
fen in regenwater kunnen de uit de natte depositieflux af te leiden concentraties in
het regenwater niet worden beoordeeld op hun eventuele schadelijkheid voor mens
of milieu. Wel kunnen de berekende natte depositiefluxen worden vergeleken met de
door Provincie Zuid-Holland (1994) gemeten natte depositiefluxen. In tabel 2.9 zijn
deze cijfers naast elkaar gezet. Hierbij moet worden aangetekend dat in de berekende
natte depositiefluxen geen bijdrage van emissies buiten de provincie Zuid-Holland
zit. Voor deze bijdrage wordt verwezen naar hoofdstuk 3.
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Tabel 2.9

Vergelijking van gemeten en berekende natte depositiefluxen (g.ha™ jr).
Gemeten fluxen zijn afkomstig uit Provincie Zuid-Holland (1994), berekende
fluxen uit de in deze studie uitgevoerde MILIS-berekeningen.

Westland 0,97 0,75 | 0,026 0,006 | 0,027 0,005 | 0,25 0,09

(Naaldwijk)
Bollenstreek | 0,043 <0,1 <d" 0,004 0,27 0,050 | 0,20 0,19
(Hillegom)

Nieuwerkerk | 0,26 <0,1 0,063 0,020 | 0,19 <0,005 | 0,15 0,07
Korendijk 0,10 <0,1 <d" 0,010 | 0,029 <0,005 | 0,036 0,05

" Alle metingen beneden de detectielimiet.

Uit deze tabel blijkt dat de orde van grootte van de berekende natte depositiefluxen
in ieder geval overeenkomt met de die van de gemeten fluxen maar dat de berekende
fluxen in het algemeen iets kleiner zijn dan de gemeten fluxen. Voor een deel kan dat
het gevolg zijn van de grootschalige achtergronddepositie maar uit tabel 3.9 in het
volgende hoofdstuk blijkt dat deze bijdrage niet groot genoeg is om de verschillen te
verklaren. Andere mogelijke oorzaken voor de verschillen zijn afwijkingen in het
werkelijke gebruik ten opzichte van het geschatte gebruik (mede door verschillen in
de basisjaren van de emissieschattingen (90, 92 en ’96) en die van de metingen),
onzekerheden in stofeigenschappen etc.
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3. Atmosferische achtergrond-concentraties en
depositiefluxen

3.1 Algemeen

Zoals reeds uitgelegd in de inleiding is besloten om voor dit deel van de methodiek
gebruik te maken van het werk dat reeds is uitgevoerd in het kader van IWAD (Inter-
departementale Werkgroep Atmosferische Depositie) (Baart et al., 1995). In deze
studie zijn voor een groot aantal stoffen, waaronder dichloorvos en mevinfos, emis-
sieschattingen voor een groot deel van Europa gedaan en zijn atmosferische concen-
traties en deposities boven Nederland en de Noordzee berekend. Voor dichloorvos
en mevinfos zijn de grootschalige achtergrond-concentraties en deposities op Zuid-
Holland dus bekend. Voor procymidon en vinchlozolin is dat echter niet het geval.
Voor deze stoffen is de bijdrage van Europese atmosferische emissies aan de belas-
ting van het Zuid-Hollandse milieu geschat aan de hand van geschatte gebruikscijfers
in de Europese landen en door het trekken van analogieén op basis van stofeigen-
schappen tussen procymidon en vinchlozolin enerzijds en de in de IWAD-studie
geselecteerde stoffen anderzijds.

3.2 Gebruik en emissie

De methode die in de genoemde IWAD-studie is gebruikt om het gebruik van
dichloorvos en mevinfos (en andere pesticiden) in de verschillende Europese landen
te schatten is in deze studie ook toegepast voor procymidon en vinchlozolin. De pro-
cedure komt in het kort op het volgende neer:

— Waar mogelijk worden gebruikscijfers per individueel middel per land
geinventariseerd.

Voor de middelen en landen waarvoor deze informatie niet beschikbaar is:

— Op basis van totale insekticiden/herbiciden/fungiciden gebruikscijfers van de
OECD (1993) worden drie groepen van landen onderscheiden; Een groep met een
hoog relatief bestrijdingsmiddelengebruik, een groep met een gemiddeld relatief
gebruik en een groep met een laag relatief gebruik.
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— Van iedere groep landen wordt van minstens é€n land het verbruik van een van
de individuele middelen uit toegankelijke literatuur gehaald of via medewerkers
van de nationale overheden verkregen. Dit gebruikscijfer dient vervolgens als
startpunt voor de berekening van het gebruik in de andere landen in de groep. Er
wordt daarbij verondersteld, dat het relatieve bestrijdingsmiddelen-gebruik
(bijvoorbeeld het aandeel van het betreffende herbicide aan het totale herbiciden-
gebruik) voor alle landen binnen één groep gelijk is. Wanneer voor slechts één
van de drie groepen landen het relatieve verbruik bekend is, wordt deze fractie
ook voor de landen in de andere twee groepen gebruikt.

— Voor landen waar onvoldoende gegevens zijn wordt het gebruik berekend op
basis van produktiestatistieken van land- en tuinbouwprodukten in vergelijking
met buurlanden met bekend bestrijdingsmiddelengebruik en eveneens bekende
produktie.

In tabel 3.1 zijn de aldus verkregen gebruikscijfers voor dichloorvos, mevinfos
(Baart et al. (1995) en procymidon en vinchlozolin gepresenteerd. De schattingen
voor procymidon en vinchlozolin in de landen anders dan Nederland zijn gebaseerd
op het aandeel dat het Nederlandse gebruik van deze stoffen (LEI-DLO, 1996) heeft
in het totale fungicidengebruik in Nederland (OECD, 1993) en op de totale fungici-
den-gebruiken in deze landen (OECD, 1993). Hierbij dient te worden bedacht dat de
verschillende cijfers veelal betrekking hebben op verschillende basisjaren. Zo heb-
ben de LEI-DLO cijfers voor procymidon en vinchlozolin betrekking op boekjaar
’93-"94 en hebben de OECD cijfers betrekking op jaren vari€rend van *83-"91.

Omrekening van de gebruikscijfers uit tabel 3.1 naar emissies naar de lucht met de
in de IWAD-studie gebruikte emissiefactoren voor dichloorvos (50%) en mevinfos
(60%) en de voor procymidon (90%) en vinchlozolin (6%) geschatte emissiefactoren
geeft de emissies per land zoals ze in tabel 3.2 zijn gepresenteerd. Bij vergelijking
van deze emissiefactoren met de eerder in tabel 2.4 gepresenteerde en voor de regio-
nale emissies gebruikte emissiefactoren blijkt dat hier enig verschil in zit. De redenen
hiervoor zijn het feit dat inzichten in dit soort gegevens met de tijd kunnen wijzigen
en het feit dat de Europese emissieschattingen door gebrekkiger informatie veel
ruwer zijn dan die voor Zuid-Holland.
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Gebruikscijfers van de 4 bestrijdingsmiddelen in Europese landen. Door de

gebruikte schattingsmethodiek zijn de cijfers niet aan 1 basisjaar toe te kennen.

Albanié
Belgié/Luxemburg
Bulgarije
Denemarken
Duitsland
Finland

Frankrijk
Griekenland
Groot Brittannié
ltalié

Hongarije

lerland
Joegoslavié
Oostenrijk
Nederland
Noorwegen
Polen

Portugal
Roemenié
Spanje
Tsjechoslowakije
Turkije

USSR

IJsland

Zweden
Zwitserland

200

100
14
35

0,8
30
74
150
1000
70

280
36

0,8

' "Mgiinfds -

0,4
3,5
2,8
0,4
4,2
0,2
19,4
7,8

29,4
7,7
0,4
5,0
1,4
1,3
0,1
2,9
0,1
7,5

140
3,5

28,5

3,6

0,1
0,4

s
| (tonfjaan)

173

178
32,5
1,7

7,5
12,6
0,5
22,4
40,0

90,2
4,5
17,4

0,01
2,3
3,5

103

522
18,1

537
48,3
5,0

22,8
38,1
1,4
67,8
121

273
13,6
52,7

0,02
6,8
10,5
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Tabel 3.2 Emissies van de 4 bestrijdingsmiddelen in Europese landen.

Albanié 4,0 0,2 - -
Belgié/Luxemburg 0,5 0,2 7,4 1,5
Bulgarije 28 1,7 - -
Denemarken 2,0 0,2 0,4 0,07
Duitsland 21 2,5 30,7 6,2
Finland 1,0 0,1 0,4 0,08
Frankrijk 0,2 11,6 156 31,4
Griekenland 40 47 5,4 1,1
Groot Brittannié 0,5 0 - -
Italié 100 17,6 160 32,2
Hongarije 38 4,6 29,3 59
lerand 0,05 0,2 1,5 0,3
Joegoslavié 50 3,0 - -
Oostenrijk 7,0 0,8 6,8 1,4
Nederland 17,5 0,8 11,3 2,3
Noorwegen 0,4 0,1 0,4 0,09
Polen 15 1,7 20,2 41
Portugal 37 0,1 36,0 7,3
Roemenié 75 45 - -
Spanje 500 84 81,2 16,4
Tsjechoslowakije 35 2,1 4,0 0,8
Turkije 140 17,1 15,7 3,2
USSR 18,0 2,2 - -
lJsland 0 0 0,01 < 0,01
Zweden 0,4 0,1 2,0 0,4
Zwitserland 2,0 0,2 3,1 0,6
3.3 Concentraties

Op basis van de emissie-schattingen gepresenteerd in tabel 3.2, zijn in de IWAD-
studie van Baart et al. (1995) de concentraties van dichloorvos en mevinfos berekend
boven een groot deel van Europa waaronder Nederland en de Noordzee. Bestudering
van de uitvoer-files van deze atmosferische verspreidingsberekeningen levert de in
tabel 3.3 gepresenteerde informatie over de jaargemiddelde concentratie boven de
provincie Zuid-Holland op. De in de tabel gepresenteerde range is het gevolg van het
feit dat Zuid-Holland deel uit maakt van twee gridcellen. De afmetingen van deze
receptor gridcellen bedragen 0,5 lengtegraad x 0,25 breedtegraad (ongeveer 25 x
25 km).
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Tabel 3.3 Berekende concentraties (range en gemiddelde) in lucht en regenwater van
dichloorvos en mevinfos boven de provincie Zuid-Holland als gevolg van
Europese emissies.O

Dichioorvos

Coﬁéeﬁiratie -

Lucht (ng/m®) 0,20 - 0,45
Regenwater (ng/l) 89 -124 10

36 -86

Omdat in deze berekeningen de bijdrage van emissie in Nederland (en dus Zuid-
Holland) reeds is verdisconteerd, kunnen de concentraties uit tabel 3.3 niet direct als
achtergrondconcentraties worden beschouwd maar eerder als totale concentraties.
Omdat echter in de IWAD-studie ook de relatieve bijdrage van de verschillende lan-
den aan de depositie op Nederland is berekend, kan hieruit de Nederlandse bijdrage
worden gefilterd en daarmee de Zuid-Hollandse bijdrage. In tabel 3.4 staan de
genoemde relatieve bijdragen vermeld. Uit het aandeel dat het gebruik van dichloor-
vos en mevinfos in Zuid-Holland heeft aan het totale Nederlandse gebruik (respec-
tievelijk 62% en 8%, zie §2.2) kan vervolgens de bijdrage van Nederland in tabel 3.4
nog nader worden gespecificeerd. De 51% dichloorvos die Nederland bijdraagt aan
de depositie op Nederland kan dan namelijk worden gesplitst in een Zuid-Hollandse
bijdrage van 31% en een bijdrage van de rest van Nederland van 20%. Voor mevin-
fos is de Zuid-Hollandse bijdrage 8% en die van de rest van Nederland 91%. Hierbij
moet worden bedacht dat het hier de bijdrage aan de depositie op heel Nederland
betreft en niet die op de provincie Zuid-Holland. Als deze inconsistentie, bij gebrek
aan beter, genegeerd wordt, dan komt men tot de conclusie dat de berekende gemid-
delde concentratie van dichloorvos uit tabel 3.3 in Zuid-Holland voor 100-31=69%
afkomstig is uit gebieden buiten de provincie. Voor mevinfos is dat 100-8=92% van
de in tabel 3.3 gepresenteerde gemiddeld concentratie. De hiermee te berekenen ach-
tergrondconcentraties zijn weergegeven in tabel 3.5.
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Tabel 3.4 Relatieve bijdragen van verschillende Europese landen aan de atmosferische
depositie op Nederland (Baart et al., 1995).
Land - :ﬁiéhloorvo_'s.(%)  Mevinfos (%) ']
Belgié/Luxemburg 57 0,3
Denemarken 0,9 0,0
Duitsland 21,4 0,4
Frankrijk 1,0 0,5
Groot Brittannié 1,0 0,0
lerland 0,0 0,0
Nederland 51,0 98,7
waarvan: Zuid-Holland 31 8
Overige delen 20 91

Noorwegen 0,0 0,0
Spanje 8,1 0,0
Zweden 0,0 0,0
Andere landen 10,9 0,0

Tabel 3.5 Geschatte achtergrondconcentraties in lucht en regenwater van dichloorvos

en mevinfos boven de provincie Zuid-Holland als gevolg van emissies buiten
de provincie.

 Dichloorvos

Lucht (ng/m3)
Regenwater (ng/l)

Om voor de middelen procymidon en vinchlozolin de achtergrondconcentratie in
provincie Zuid-Holland te schatten zonder grootschalige atmosferische versprei-
dingsberekeningen te hoeven uit voeren, kan men proberen om analogieén te trekken
met stoffen waarvoor deze verspreidingsberekeningen wel zijn uitgevoerd. Hiervoor
dient men vergelijkingen te maken tussen de stofeigenschappen van de bekende en
onbekende stoffen en tussen de emissies van deze stoffen.

De belangrijkste stofeigenschappen die het verspreidingsgedrag van gasvormige
stoffen zoals dichloorvos en mevinfos in de lucht bepalen, zijn de droge depositie-
snelheid V4, de Henry-coéfficiént K, die de natte depositie bepaald en de omzettings-
snelheid k., in de lucht. In tabel 3.6 staan de waarden van deze parameters voor
dichloorvos en mevinfos zoals ze in de IWAD-studie gebruikt zijn en de voor deze
studie geschatte waarden voor procymidon en vinchlozolin. De in deze tabel opge-
nomen waarden voor de droge depositiesnelheden wijken af van die in tabel 2.6
omdat die van dichloorvos en mevinfos in de IWAD-studie iets anders zijn afgeleid
dan in hoofdstuk 2 van deze studie. Om consistentie te bewaren zijn de deposities-
nelheden van procymidon en vinchlozolin in tabel 3.6 ook op de IWAD-wijze afge-
leid.

Uit vergelijking van de stofeigenschappen in tabel 3.6 kan worden afgeleid dat pro-
cymidon meer op dichloorvos lijkt (lage V,; en hoge K, ) en vinchlozolin meer op
mevinfos (hoge V4 en lage K,).
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Tabel 3.6 ~ Waarden voor de droge depositiesnelheid V,;, de Henry-coéfficiént K, en de
atmosferische omzettingssnelheid k,,, zoals gebruikt voor dichloorvos en
mevinfos in de IWAD-studie van Baart et al. (1995).

Procymidon  Vinchloz

Péra;iieter . Dschioorvos . ijeyinf{)s‘ .

V (cm/s) 0,03 0,42 0,01 0,22
K,, (dim.loos) 3,6 10° 6,25 101" 2,7 10* 55107
Keq (%/uur) 0,66 0,45 0,5 0,5

De achtergrondconcentratie van procymidon in Zuid-Holland is dan ook geschat op
basis van de verhouding tussen de geschatte emissies van dichloorvos en procymidon
in de landen die bijdragen aan de depositie op Nederland en die van vinchlozolin op
basis van de verhouding tussen de geschatte emissies van mevinfos en vinchlozolin.
De bijdrage van Nederlandse emissies is daarbij gecorrigeerd voor de Zuid-
Hollandse bijdrage daaraan. Voor procymidon is deze bijdrage slechts 1,2% en voor
vinchlozolin 48%.

Het resultaat van deze vergelijking geeft als schatting voor de jaargemiddelde ach-
tergrond-concentratie van procymidon in de lucht boven Zuid-Holland een waarde
van 2,8 ng/m® en voor vinchlozolin van 1,5 ng/m. Hierbij moet worden bedacht dat
dit slechts zeer ruwe schattingen zijn die door gebrek aan meer gedetailleerde infor-
matie nauwelijks te verbeteren zijn. In tabel 3.7 staan de geschatte achtergrondcon-
centraties nog eens samengevat.

Tabel 3.7 Geschatte achtergrondconcentraties in lucht en regenwater van dichloorvos
en mevinfos boven de provincie Zuid-Holland als gevolg van emissies buiten
de provincie.

 Concentratie ~ Procymidon

Lucht (ng/m3)
Regenwater (ug/l)

34 Depositie

De atmosferische depositie als gevolg van achtergrondconcentraties kan voor
dichloorvos en mevinfos worden afgeleid uit de IWAD-studie van Baart et al.
(1995). De hierin boven Zuid-Holland berekende depositieflux moet daartoe worden
gecorrigeerd voor de Zuid-Hollandse bijdrage. In tabel 3.8 zijn de procentuele bij-
dragen van emissies binnen en buiten Zuid-Holland aan de depositie op Zuid-
Holland gepresenteerd.

In tabel 3.9 zijn de aldus geschatte achtergronddepositie-fluxen van de 4 beschouwde
middelen weergegeven.
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Tabel 3.8 Geschatte relatieve bijdragen van emissies binnen en buiten Zuid-Holland van
dichloorvos, mevinfos, procymidon en vinchlozolin aan de depositie op de
provincie Zuid-Holland.

Dichloorvos

Mevinfos 91,0
Procymidon 2,3
Vinchlozolin 48,3 50,0

Tabel 3.9 Geschatte achtergronddepositie-fluxen van dichloorvos, mevinfos,
procymidon en vinchlozolin op de provincie Zuid-Holland.

Dichloorvos 20 48 68

Mevinfos 1,5 0,4 1,9
Procymidon 87,6 0,1 87,7

Vinchlozolin 0,7 9,7 10,4
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4. Belasting van de bodem in Zuid-Holland

4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk wordt de mogelijke invloed van de in de voorgaande hoofdstukken
berekende atmosferische depositie op de bodemkwaliteit in Zuid-Holland nader
beschouwd. Omdat het weinig zin heeft om de invloed van atmosferische depositie
van bestrijdingsmiddelen te beschouwen in bodems waar deze of andere milieu-
vreemde stoffen bewust worden toegepast, zullen in dit hoofdstuk alleen bodems in
relatief onbelaste gebieden (natuurgebieden) aan de orde komen. In tabel 4.1 staan
de berekende atmosferische depositiefluxen nog eens kort samengevat. In de kolom
‘regionale bijdrage’ is een onder- en bovengrens aangegeven omdat de regionale bij-
drage aan de depositie uiteraard sterk afhankelijk is van lokale emissie-centra zoals
het Westland en de bollenstreek.

Tabel 4.1 Geschatte totale depositie-fluxen van dichloorvos, mevinfos, procymidon en
vinchlozolin op de provincie Zuid-Holland.

~ Regionale bijdrage  Achtergrond bijdr otale depositie
{g-had-if.‘) . (g‘ba*'l’jr“’) .ha“ jr!
Dichloorvos 0-1,8 0,07 0,07 -1,9
Mevinfos 0-0,04 0,002 0,002 - 0,04
Procymidon 0-0,3 0,09 0,1 -04
Vinchlozolin 0-0,3 0,01 0,01 -0,3
4.2 Concentraties in de bodem

De concentraties in de bodem ten gevolge van atmosferische depositie zijn berekend
met het TNO-bodemmodel SOILBOX. Dit model is een relatief eenvoudig steady-
state massa-balans model waarin rekening wordt gehouden met adsorptie, omzetting
en uitspoeling.

Om een idee te krijgen van de bandbreedte van de invloed van de atmosferische
depositie op verschillende bodemtypen, zijn er berekeningen uitgevoerd voor twee
sterk verschillende bodemtypen. De eerste betreft een humusarme zandgrond zoals
die in de duinen voorkomt, de tweede een veenbodem zoals die in een veenweidege-
bied voorkomt.

De met SOILBOX berekende steady-state concentraties zijn weergegeven in

tabel 4.2. De berekeningen zijn uitgevoerd met de bovengrens van de in tabel 4.1
weergegeven totale depositiefluxen en geven dus een indruk van de te verwachten
concentraties in de sterkst met atmosferische depositie belastte delen van Zuid-Hol-
land. Zoals aan de getallen in tabel 4.2 te zien is, zijn de te verwachten concentraties
in de bodem laag (ruwweg enkele tientallen ng/kg tot minder dan een halve pg/kg.
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