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Over de inwerking van chloor en brooia
sche stiks-bofverbindingen (am¡roniak en

op anorgan]-*
nitriet ) .

Vrlj algemeen lvord-t
nen krachtig inwerken op
van nitraten en zoat,zllLrri

NOZt + CI, + HrO - N03

en op grond van zulke uitspraken
mogelijk zijn, dat nitrieten en
elkaar in ztt-¡embad.en bes'üaan.

+ 2HCL
zou het dus niet

vrij chloor naast

Toch vindt men een enkele maal het nitriet-
1on tezamen rnet vrij chloor. Braidesh 1 ) schrijft
dit toe aan bacterlënwerking, omdat naar zijn on-
d.erzoekingen in vitro bij afwezigheiCl van amnroniak
nitriet direct tot nitraat orngeze't word.t.

Iïulbert 2) .vevmelcì.t, dat bij aanwezigheid. van
vrij ammoniak 1/l van het vrije chloor inet nitriet
reageert en het rest chloorgehal te en niet geoxy*
cLeerd N02 t naast el-kaar bli jven bestaan.

Tarvin, Todd en Bas¡¡vel-I 3 ) nenen, dat chloor-
anninen en nitrÍeten naast elkaar 1n oplossing aan'
wezig kunnen zijn, mits het milieu niet zLtûr.

Orn in d-eze vrij surnmiere gegevens betreffencle
het gedrag van chloor ten aanzÍen van nltrleten in
zeer verclund.e oplossingen een nader inzicht te
krijgen en tevens een inclruk te verkrijgen van de
werking van broom op nitriet, werd" begonnen aan
nitrietoplossingetrr bevattende 0r5 m8 N0l' in 1 I
ged.est.water met chloor'binding 0, bij veÍschillen-
d.e pH*waard-en zoll¡el chloor als brooro toe te voegen
en ¡¡¡el in hoeveelherLen, lvaardootr d-e hal-ogeenconcen-
tratle in de oplosslng aequivalent net 1,5 mg Cì-2
v,/as.

De verschillende pI{ts vverden verkregen cloor
toevoeging van buffers.

De o;olossingen werd-en in het donker gepì-aatst
en na verschillende tijden l¡erd. het rest gehalte
aan chloor resp. broom en nitriet bepaald.

fn de tabel I zijn de uitkonrsten, welke na 1,
2, 2+ en 48 u-ur l'¡erd-en gevonden, vermel-c1.. llieruit
blijkt, dat bij een pFl-v'raarde, groter dan 6rO5 r Dâ
1 uur nog nitriet in het v¡ater aan"ivezig is, indien
broom lvordt toegevoegd, terwi j1. nitriet bl j aan'ú/e-
zigheid van chloor in 'l uur verdv/enen 1s bij pH-
.,¡aarcle van Br9 en hoger.

Naarrrrate de pH stijgt, gaat het afnemen van

T.N.0.

Purification Ohio.

aangenoi'oen, d.at de haloge-
nitrieten ond-er vorrning

1 ) Conferenc,e of Ii¡ater
Appendix 'II 6'1 .

2) J . A. I¡'.,'.'r,ìi. A. 26 16+3
3) J.A.1'1.riÏ.A. % 1655

(1e34).
(r934).
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het nitriet lengzamer. Zo vtetd.
zigheid van nj_triet naast vrlj
nonen in alkaLlsch water.

na 48 uur de aa"nwe-
halogeen nog waarge-

De inyyerking van broom op het nitriet gaat
Langzamer dan van het chloor én hierin is düs zeker
een voordeel geregen van het gebruik van broom in
zwembaden, orndat dit el-ernent d.us langer in het bad-water aanv'/ezig blijft voor d.e desinfectie.

Ook v'¡erd. een reeks proeven gedaan over de in-
1ne1{ing van d.e.halogenen op nitrlet bij aailÃ/ezig-heid van anrmoniak.
. Flierbij kan men uitgaan van water, dat ammoni-ak en halogeen beva.t , _waaraan nltriet i¡ordt toege-

voegd., of van uvater, d-at arunoniak naast nitriet'in
oplo'ssing heeft en dat met halogeen vrordt behandel-d.

De eerste raethod.e schijnt geen zin tre hebben
orn_ !e-t ged.rag van broom na te gáan, daar reeds isgebleken, dat l¡room net am¡loniãk gáen arninen vorutbi.j.pH van 7rO. r.,yel yras het gewenãt, dat zulks ook
v¡erci vastgesteld. bij and.ere pH-vraard.en. Daartoe
werd. een afiuloniakoplossing, bevattend-e Or5 rng
lTH4/1, gebracht op verscfrÏÍtenAe pH-waarden en be-
deeld- inet 1rJ rng chroor respc êên aequivalente do-sis broom en het rest geharte aan chioor c.e. broomen ammoniak na verschill-ende tijden bepaa1d.,Bij d.e halogeenbepalingen vrerden Zowel deo.tolidine als de o.torld.lne-arsenietproef verrichtten eind-e het cleer van het halogeen te bepalen, dat
"gebonden" aanvuezig v,/as. Tabel ÍI geeft dè verkre-
gen uitkomsten. Terwiit bij de proeven met chloorde 0.T. en 0.1.4.*cijfg"q_ aanziênlijk verschillen,geeft broorn d_eze verschillen niet. ijet chloor is
d.us voor een _groot deel gebond.en aanv\¡ezigt het
broorn niet. Het l-aats'ce geeft d-us noch iñ'zuur noch
1n alkallsch water a¡nineñ.

De hoeveelheden teruggevond.en ammonlak zijn
]ri¡ cle cl'rloorp_roeven belangrÍjk hoger dan bij Oe
þloonproeven. De inv,¡erking op-arnrnoñÍak eindiþt dus
þil chloor rnet chloora¡tinevoming; bij broon.-wordthet ammoniak afgebroleen. Bij cle pll-waárO.e T¡6 gaat
de a¡rmoniakafbraak door broom het snelst,

Experimenten over de reactie van nitriet inwater, dat broom en arffnoniak bevat, zull_en dus geen
andere resultaten l-everen dan die, welke werden-ver-
kregen, v¡anneer broorn aan nitriethoudend r¡¡a-ber toe-
gevoegd lvordt.

rrïe zul t-en daarorn de aandacht bepalen tot de
pr_oeven, vraarbi j chloorarnine inwerkt op nitriet, enzulke, vlraarbij chloor en broom in,,verkeñ op een meng-sel van ammoniak en nitrlet.

Voor het maken van de chlooramine-oplossing
werd- aan r¡rater Or5 ng/t M4' en 115 mg/L- CIZ toãge-

T. N.0. - voegcl
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yoegg. Daárop werd de .pH op de gevrenste waard.e ge-
bracht met een daarvoor geschikte bufferoplossiñg,
rraarna de oplosslng rnet o15 mgh lT02r werã bed.eeiá.Uit tabel_ TII _blijkt, dat bij tage þfi ae oxydatie
van NO2r tot NOlt snel gaat, doch d_é chloorämine-
v.oJming Langzaaín. Daarentegen is bij hoge pH het
chl-oora¡nine snel- gevormd en i¡r¡ord.t t{O2 t ñiei ineer
geoxyd.eerd..

fn het neutrale gebied lvord_t snel ar:line ge-'vorrnd en verloopt cle N03,*oxydatie nret een snõlheid.,
v,¡elke r¡¡at kleiner is d-añ die-door vri j ehloor , '

De uitkomsten van deze proeven zijn verrnel_d intaber rv. Het verschil in kaiakter tussen beide ha-
logenen spreekt ook hier d-uidelijk. Bij het chrooris prirnair de neiging on amine te vormen met het
ammoniak en dlt arnine werkt vooral- in zwr mirleu
oxyderend 9p het nitriet. Alleen bij zeer lage pH-
vraard.e wordt geen amine gevormcl. rn sterk al_kali-sche
omgeving vrord-t het nitriet niet rßeer in nitraat omge.-zet.
. Bij broom worclt geen amine gevormd, doch word.thet âfiÌrrroriak afgebroken. Arleen in sterk zùtrr nil_ieugaat de nitrietoxy<latie hieraan vooraf . fn sterk
a1kal1sch niilieu verlopen d.e reacties langzamer,
doch cle a¡'nmoniak*afname is toch nog grotei dan bijde chloorbehand.eling.

Conclusieg.
Ond.er bepaalde omstandighed.en kunnen zowel
a1s broom naast nitriet iri water aanvrezig
Deze oinstandighed.en doen z'leln voor in het
Iisch gebled; de nitrietoxydatie verloopt

1,

¿.

2J.

+,

zamey naannate cie pll*v,raarde stijgt.
Broo¡ir v,¡erkt langzainer in op nitriet dan
chl oorarnine ,
De chlooramj-nevorming heeft niet plaats
zvre orngeving. Xroomamine v,¡orclt ninrrner

c hl-o or
zijn,
alka-
lang-

chloor en

in sterk
gevortnd..

T. N.0.
7'1o't 49.
Sch, r/4.



Tabel no
Rest gehalten aan chl_oor

T.
en broom en nitriet.

Toegevoegd. CI 1 ,5 ng/Li NOtc o 15 rrg/I':: ::?*:.':-:'-'u'-' 
rrv 2 v') trLtil-L

na 1 uu¡ l, na 2 uur i na 2+ uur na 48 uÈr

pIl rest CLz Not2 cLz No'2 crz Not2 cLz Not2

216

4r4
5r1
6 rQ5

7 ro5
Br4
B'9

1o r2
11 ,+
12 ,o

0rE
111

112

1'3
orB
or7
1'3
113
ôoV,J

113

afw.
afw.
afr¡/.
afw,.

afvt.
Afw.
o r25
0,50
o,4B
0 r35

or6
112

114
0rg
112

afvf .

0,20
o ,45
o,4B
o r35

1r0
1r0
ot9
112

0 ,01
or3o
o,4B
o r3,

0r7
1ro
0'9
111

afw.
or30
0,48
0'35

Toegevoegd Br, 1ri mg/t (al-s C12)i NOt2 O15 mg/t

na 1 uur na 2 uur na 24 urr na 48 uuT

pH rest Br, No t2 Brz IT0r2 Br
¿̂

Not2 B"z Not2

2r6
+r+
tr-i-rrl
6 ro5
7 tO5
B'4
Bt9

lo rz
11 î4
12,O

0rB
1r2
113

114
1r4
112
113

114
or9
114

afïu.
afv'/.

afw,
0 ro2
o r25
o r2B
0'35
0,50
0,50
ae45

114

114
1 ,1
112
1'3
1ro
1r4

spoor
or2
o r25
0'33
o t+5
orSo
0 r45

org
111

1t3
111

or7
1'3

spoor
o r2o
or2B
o r35
o,4B
o ,42

1ro
1r1
111

or7
1'3

or1
o 12,
0,35
o ,45
0 r42



Rest gehalten

i to"g"troegd crz 1 ,5 ns/t; M4 , O 15 rng/t

na 1 uur na 2 uur

Tabel no fT.
aan chloor en broorn en ammonlak.

na 24 uur

NH4' cLz NH4 crz NH4tIpH

2r6
6r7
7r6

11r4

114

lto
1ro
115

j rest clz 
i

o15

0, 15

poor
0 r23I

2r6
6r7
7r6
1t4

,tÔt ré
or2

,24
or6

112
or2
o r24
or6

112

0r1

I o,e

1r2
0r1

or6

na 48 uur

0.T.A. . T. I o. T.A,

112

o ,16
o,1B
1r0

o'5
o r23
orSo
0,50

Toegevoegd BrZ 1 ,5 mg/I; m4 , O 15 rtg/t

1,2! 0,8
1,0i o116
1,Ol O116

1 ,51 O ,5O

ot5
o,23
0'30
orSo

i'o'

l3;
i1 ,

;,1
uol

5l

or06
o r16
0 ,14
o r+2

0,33 þ,06
0,17 þ'14

0,50 p, g

0,021 0,31
0,171 0,1

0,18i 0,5

pH i rest Brz
na 2 uLLr I ru 24 uur I ru 48 uur

NHAtl, Br2NH4' I BrZ

o,5 I 0,9 o,B Io,5
0,15 lo, o12 10,1

o ,23 i 0,51 0 ,5 i 0,23

.T,lo.T,A.

or5

or2

Tabel no IfI.
Samenvoegen 0r5 ine/t NHO'en 1,5 ng/L CIz en hierbi j O, 5 ^ghNo2'

PTT

na 1 uu¡

rest CLZ l

I

NH, I I NO^'a-t/
'I

crz
tH4' No2t

0"T. 0. T.A. ). T. 0. T"A.

1¡a
os I

114

1rO

1r0
113

or7
o,1B
0r1

0,5 | afw.
0,5 | o,''e
o,+6 I o,io

or5
1r0
114

0r4
0,16
o, oB

or4
or5
o ?46

afw.
o'04
o,50



îabe1 no IV.

Samenvo.egen Or5 rng/t NO2t en O 15 mg/l NH4r en hierbij
1 ,5 mg/t CIz.

NH4' I NOZt
rest CIZ crz 

I M4' I Noe '0. T.A.

2,6 lO,7 1 0,7
6r7 1112 | 0,18
7 ,6 10,65 | o,o2
1,4 11,: I o,r

0,5Q I "p.0r50 I afw.
O 126 | afw.
o,+6 I o,5o

,551 o,5o i o,4o

,g0l or12 I o,5o

,54ll o,o4 | o,20

,95|| o,go I o,4o

A1s boven, d.och rnet 1ri mgh BrZ (als CI2).

na 24 uwrna 1 uur

rest Wz

112 | 112

,Bol o,70

,40I o,40
1,001 1,00

O,5O I afw.
O,15 | afw.
afw. I 0,35
o r2o I o,48


