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1. INLEIDING

Voor gerede woningen en gebouwen dient er ten behoeve van de uitvoering van de
woningwet met betrekking tot bouwmaterialen een eis en een bepalingsmethode te
worden geformuleerd voor formaldehyde, teneinde het spaanplaatbesluit althans voor
wat betreft de bouwmaterialen te implementeren in de bouwregelgeving. Deze regeling

geeft inhoud aan artikel 33, artikel 137, artikel 204 en artikel 377 van het Bouwbesluit
[1].
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2. UITGANGSPUNTEN

In het TNO bouw rapport B-91-1039 [2] worden de eisen en regelingen met betrekking
tot emissies van bouw en inrichtingseisen samengevat. Dit rapport verwijst voor for-
maldehyde o.a. naar het spaanplaatbesluit [3]. Hierin is een eis voor de formaldehyde
concentratie geformuleerd van 120 pg/m3. Deze eis geldt voor de concentratic aan
formaldehyde in het binnenmilieu van gerede woningen, waarbij de emissie afkomstig
kan zijn van zowel bouw- en inrichtingsmaterialen, als andere bronnen bijvoorbeeld
verbrandingsgasproducten.

Deze regeling, die via het Bouwbesluit wordt aangestuurd betreft slechts de mogelijke
emissie van bouwmaterialen in nieuwe woningen en woongebouwen en nieuwe niet tot
bewoning bestemde gebouwen.

Voor de bepaling van de concentratie van formaldehyde in de binnenlucht bestaat sinds
1985 een NNI norm, namelijk NEN 2795 [4]. Naar deze norm kan voor de bepaling

onverkort worden verwezen.
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3. EISEN

31 Algemeen

Omdat het in deze regeling slechts gaat om eisen te stellen aan bouwwerken die nieuw
zijn, dient de eis te zijn gebaseerd op emissie van bouwmaterialen waarbij de van de
inrichtingsmaterialen afkomstige en de via de buitenlucht naar binnen getransporteerde
formaldehyde buiten beschouwing dienen te blijven.

Op basis van literatuur [2][5][6] zijn de volgende aannamen gekozen:

concentratic formaldehyde in de lucht buiten: 10 pg/m3

concentratie formaldehyde ten gevolge van

inrichtingsmaterialen en andere bronnen binnen: 50 Hg/m3

De invloed van een hogere variatie in de buitenluchtconcentraties is met behulp van
modelberekeningen nagegaan. Ofschoon het mogelijk is dit in principe te verwerken, is
de correctie die hierdoor ontstaat zodanig dat gezien de nauwkeurigheid van de totale

beschouwing dit uiteindelijk niet als extra variabele is meegenomen.

De constanten zouden slechts gering wijzigen, terwijl de onnauwkeurigheid ten gevolge
van de multiple regressie benadering voor bepaalde punten een grotere afwijking gaf

dan die van de correctie van de buitenluchtconcentratie.

Uitgaande van de eis van 120 pg/m?3 blijft er dus voor de bouwmaterialen 60 pg/m3

over.

Als grenswaarde voor de bouwmaterialen wordt geadviseerd uit te gaan van 60 pg/m?3
onder standaardcondities van 23°C en 50% relatieve vochtigheid.
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Omdat de emissie van formaldehyde uit bouwmaterialen sterk afhankelijk is van de
temperatuur en de vochtigheid van de lucht wordt uitgaande van een concentratie van

60 pg/m? een correctie voor deze grootheden ingevoerd.

3.2 Concentratie-eis

De stijging van de formaldehydeconcentratie in de binnenlucht ten opzichte van de
buitenluchtconcentratie (Ac) dient afhankelijk van de temperatuur en de relatieve voch-
tigheid van de lucht en de oppervlakte aan inwendige scheidingsconstructie te voldoen

aan de volgende eis:

Ac=cy +¢, * (t/100)* *R+c,* A*R *t+c, * R pg/ms,

waarin
Ac =  stijging van de formaldehyde concentratie
in de binnenlucht ten opzichte van buiten pg/m3
C, = constante met de waarde +2,0 -
¢, = constante met de waarde +317 -
€, = constante met de waarde +0,00086 -

C; =  constante met de waarde +0,0015 -
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A = oppervlakte van de inwendige scheidingsconstructie m?
waarbij A maximaal 20 m?2

t =  luchttemperatuur °C

R = relatieve vochtigheid %

Deze eis is tot stand gekomen door op basis van modellen voor de emissie van spaan-
plaat de invloed van de temperatuur, de vochtigheid voor verschillende condities en de
oppervlakte van de inwendige scheidingsconstructies te berekenen. [61[7]

Van de via modellen berekende waarden is vervolgens met behulp van multiple regres-
sie de waarden van de constanten bepaald.

Zie bijlage 1
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4. BEPALINGSMETHODE

4.1 Beginsel

Om de concentratic van formaldehyde in de binnenlucht niet zodanig hoog te laten
stijgen dat hinder voor de gebruiker of bewoner ontstaat, dient de in hoofdstuk 3 van
dit rapport genoemde concentratie, inclusief de correctie voor de temperatuur en de
vochtigheid te voldoen aan de concentratie-eisen gesteld in dit hoofdstuk 3 van dit
rapport.

De bepalingsmethode bestaat uit

- het uitvoeren van een proef volgens 4.3

- het volgen van de werkwijze 4.5

De bepalingsmethode mag slechts worden uitgevoerd indien is voldaan aan de in 4.2

gestelde voorwaarden en de in 4.4 gestelde condities.

4.2 Voorwaarden

Alle inrichtingsmaterialen en aanwezige apparatuur dienen te worden verwijderd.

Sluit alle aanwezige ventilatievoorzieningen.

Sluit alle binnendeuren.

De ruimte waarin wordt gemeten dient tenminste 3 uur aaneengesloten op een constan-
te relatieve vochtigheid, temperatuur en ventilatie te worden gehouden. De variatie in
de temperatuur mag daarbij niet meer bedragen dan 0,5°C.

De variatie in de relatieve vochtigheid dient minder te zijn dan 5%.

De variatie in de ventilatie dient minder te zijn dan 10% .

In de ruimte waar wordt gemeten mogen zich geen personen bevinden.
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4.3 Proef

Controleer of aan de gestelde voorwaarden is voldaan.

De ventilatie dient met buitenlucht via een mechanische ventilator te worden toege-
voerd aan de ruimte

Stel de ventilatie toevoer in bedrijf.

Bepaal het verschil tussen de concentratie in de binnenlucht en de concentratie buiten.

Opmerking:
Men kan normalerwijs eerst alleen de binnenluchtconcentratie meten.
Ligt deze na toetsing lager dan de gestelde eis dan is een meting
buiten niet meer noodzakelijk.

De proef dient te worden uitgevoerd onder de condities vermeld in 4.4 met de toestel-
len en hulpmiddelen als vermeld in NEN 2795 en 4.5.

4.4 Condities

De luchttemperatuur dient te liggen tussen 18°C en 25°C.
De relatieve vochtigheid tussen 25% en 75%.
De ventilatie van de ruimte dient 0,15 dm3/s per m?2 vloeroppervlakte te bedragen.

Toelichting:

De volumestroom van 0,15 dm3/s per m? vloeroppervlakte, is zodanig gekozen
dat bij een minimaal ventilatiegedrag in minder dan 10% van de tijd de grens-
waarde voor de concentratie zal worden overschreden. [8]

Zie bijlage 2.
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4.5 Toestellen en hulpmiddelen

4.5.1  Formaldehydemeting

Voor de meting van de formaldehydeconcentratie wordt verwezen naar NEN 2795.
4.5.2  Ventilatieapparatuur

Ventilator met een capaciteit van 0,15 dm3/s per m2 vloeroppervlakte.

Een deur- of raamschot, waardoor lucht van buiten naar binnen wordt gevoerd.

Een volumestroommeter met een onnauwkeurigheid van 5%.

453 Temperatuurmeting

Een geijkte temperatuurmeter voor het bepalen van de temperatuur in de ruimte met
een meetgebied 15 tot 30°C.

De onnauwkeurigheid van de temperatuurmeting dient kleiner te zijn dan 0,5°C.

454  Vochtigheidsmeting

Een geijkte vochtigheidsmeter voor het bepalen van de relatieve vochtigheid van de

lucht in de ruimte met een meetgebied 15% tot 90°C.

De onnauwkeurigheid van de vochtigheidsmeting dient kleiner te zijn dan 5%.
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4.6 Werkwijze

Breng de ventilatieapparatuur aan.

Stel de vereiste volumestroom in.

Breng de meetopstelling voor het bepalen van de formaldehydeconcentratie aan con-
form NEN 2795.

Meet de formaldehyde concentratie.

Bepaal de temperatuur van de lucht in de ruimte.

Bepaal de vochtigheid in de ruimte

Bepaal de eis volgens 3.2.

Vergelijk de eis met de gemeten concentratie.
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BIJLAGE 1

Tabel 1 De met behulp van het formaldehydemodel berekende waarden in vergelijking

met de waarden die via multiple regressie zijn bepaald voor 0 m2 inwendige

scheidingsconstructie
(m) modelwaarden pHg/ms3
(r) regressierekenwaarden pg/ms3
relatief vochtigheid % ll
Temperatuur | 25% 50% 75% "
18°C 13 (@m) |26 (m) | 40 (m)
11 (r) 22 (r) 35 (@
23°C 24 (m) |50 (m) | 78 (m)
25 (1) 50 (1) 77 (©
25°C 32(m) |65 (m) | 100 (m)
34 (r) 68 (m) | 103 (r)
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Tabel 2 De met behulp van het formaldehydemodel berekende waarden in vergelijking

met de waarden die via multiple regressie zijn bepaald voor 10 m? inwendige

scheidingsconstructie

(m) modelwaarden pg/m3

(r) regressierekenwaarden pg/ms

relatief vochtigheid %

Temperatuur | 25% 50% 75%
18°C 16 (m) | 31 (m) | 40 (m)
15 (r) 30 ® 47 (r)
23°C 30(m) |60 (m) | 93 (m)
30 60 (r) 92 ()
25°C 38 (m) |78 (m) | 120 (m)
39 (n) 78 (m) | 119(r) |
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Tabel 3 De met behulp van het formaldehydemodel berekende waarden in vergelijking

met de waarden die via multiple regressie zijn bepaald voor 20 m2 inwendige

scheidingsconstructie
(m) modelwaarden pg/ms
(r) regressierekenwaarden pug/ms
relatief vochtigheid %
Temperatuur | 25% 50% 75%
18°C 18 (m) |36 (m) | 56 (m)
19 () 38 () 49 (r)
23°C 35(m) |70 (m) | 107 (m)
35 () 70 () | 107 (@
25°C 45 (m) |90 (m) | 138 (m)
55 (r) 89 (m) | 136 (1)
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Bijlage 2
Figuur 1 Onderschrijding van de buitenluchtvolumestroom waarbij met een

minimaal ventilatiegedrag de concentratie ten gevolge van de emissie
van bouwmaterialen kan te worden bepaald
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