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SAMENVATTING

In dit rapport wordt verslag gedaan van onderzael de stof- en
allergeenblootstelling (tarweallergeen en schimmamylase) in industriéle
bakkerijen, de maalindustrie en bakkerijgrondstuffdustrie. De resultaten zijn
vergeleken met metingen die in 2000-2001 zijn witged. Veranderingen in de
blootstelling worden aan de doelstellingen vandogtvenant getoetst. In het kort
komen deze doelstellingen erop neer dat piekee inlabtstelling moeten worden
verlaagd en dat voor een aantal sectoren de tolzdéstelling moet worden
gehalveerd. Op basis van deze uitkomsten kan wardeoncludeerd dat:
Doelstellingen voor wat betreft de introductie wnarbeidshygiénische strategie en
werkwijze zijn gehaald. Ook is reductie van piekisbelling voor diverse taken en
handelingen gerealiseerd. Doelstellingen voor ettt de reductie van de totale
blootstelling zijn tot op zekere hoogte gerealidevet duidelijke verschillen per
branche en functie. In industriéle bakkerijen igdeniddelde stof- en
tarweallergeenbelasting niet of nauwelijks afgenonie schimmeti-amylase
blootstelling is duidelijk afgenomen. De doelstaien van het convenant voor de stof-
en tarweallergeenbelasting zijn hiermee niet gehaalor amylase wel. In de
maalindustrie is de stof- en tarweallergeenbelgsifienomen, het duidelijkst voor de
stofbelasting. De schimmeatamylase blootstelling is voor een paar functies
afgenomen. De convenantsdoelstellingen zijn vomtde en tarweallergeenbelasting
gehaald, voor schimmel-amylase in beperkte mate. In de
bakkerijgrondstoffenindustrie is de stof- en tarllezgeenbelasting in beperkte mate
afgenomen. De schimmelamylase blootstelling is over het geheel genonsdifkg
gebleven of gestegen. De convenantsdoelstellingeraor de stof- en

allergeenbelasting (tarwe en schimmehmylase) niet gehaald.
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1. INLEIDING

1.1.  Achtergrond
Partijen uit de bakkerijsector en haar toelevemsct de maalindustrie en de bakkerij-

grondstoffenindustrie — zijn op het initiatief vda Arboconvenanten ingesprongen.

Dit heeft geleid tot het Convenant Grondstofallerd@t medio 2003 door partijen is
ondertekend en tot juli 2007 loopt. Binnen het Artmavenant Grondstofallergie wordt
een reeks van doelstellingen nagestreefd. De tgetsin de meeste van deze
doelstellingen wordt beschreven in een rapportage Bureau Bartels (Bureau Bartels
juli 2007). De kwantitatieve doelstellingen diere&king hebben op beheersing van de
stofblootstelling worden in deze rapportage besame Deze kwantitatieve
doelstellingen kunnen in het convenant worden ggugnden

(www.blijmetstofvrij.nl).

In 2000-2001 is een uitgebreid onderzoek uitgevoert de stand der techniek op het
gebied van stofbeheersing in de bakkerijsectopeleveranciers: industriéle
bakkerijen, ambachtelijke bakkerijen, maalindustregrondstofproducenten (de Pater
et al. 2003, Meijster et al., 2007). In het rappartdt een gedetailleerd beeld gegeven
van de blootstellingniveaus aan (meel)stof, tarleegé¢nen en schimmelamylase.

De gevolgen die het convenant heeft gehad op fiedtwtie in de branche zijn tot op
heden niet systematisch in kaart gebracht. De titiglgen van het onderzoek, dat in
dit verslag wordt beschreven, waren het evalueagrveranderingen in
stofblootstelling over de afgelopen jaren en hetevmoeken wat determinanten zijn
van de huidige blootstelling. Omdat de kwantitatieloelstellingen voor stofreductie
geen betrekking hebben op ambachtelijke bakkeisjeleze branche in dit onderzoek

buiten beschouwing gelaten.



In deze rapportage wordt de opzet van het ondetzmtbbeschreven en worden

resultaten gepresenteerd. Gedetailleerde inforroate allerlei technische

uitvoeringsdetails en statistische analyses vagedevens is in een aantal bijlagen te

vinden.

1.2.

Kwantitatieve doelstellingen Arboconvenant

De volgende kwantitatieve doelen zijn vermeld ibd¢@venant en hieronder

schematisch weergegeven:

Samenvatting kwantitatieve doelstellingen einde keinconvenant stofbelasting

Industriéle bakkerijen

Reductie nader te

benoemen pieker

Totale
blootstelling met

50% gereduceer(

> 60% van de
bedrijven, > 75%
blootgestelde
werknemers gebruikt
arbeidshygiénische

aanpak.

Maalindustrie

Reductie nader te

benoemen pieker

Totale
blootstelling met

50% gereduceer(

100% van de
bedrijven heeft een

stof beheersingsplan

Grondstoffenindustrie

Blootstelling aan
meelstof ero-
amylase > 50%
verminderd

100% van de
bedrijven heeft een

stof beheersingplan




1.3. Overwegingen vooraf
De kwantitatieve doelstellingen van het Arboconvergn getoetst door de

gemiddelde blootstelling over een werkdag vastdkes en metingen gericht op
pieken uit te voeren. Meting van de gemiddelde tstetling geeft geen inzicht in het
voorkomen van pieken, maar kan wel tegen relatpkbkte kosten op grote schaal
worden uitgevoerd. Verder wordt de gemiddelde lsimtiing bepaald door het aantal
pieken en de hoogte van de pieken. Piekmetingedemamet continu registrerende
apparatuur uitgevoerd en zijn tijdrovend en kostbisleét de meting van de
gemiddelde blootstelling wordt feitelijk het totadpperviakte onder alle pieken die
over een dag optreden gemeten. De analyse varajjembetie piekenpatronen geeft
inzicht in de hoogte en duur van individuele pieki@nbij bepaalde taken en
handelingen optreden. Uit beide informatiebronnetstaat een totaalbeeld, aan de
hand waarvan de kwantitatieve doelstellingen varcbievenant worden getoetst ten
opzichte van 2000-2001.






2. ONDERZOEKSMETHODEN
Volgens de projectomschrijving moest een repreientasteekproef van 15

industriéle bakkerijen, 5 grondstoffen bedrijvensemaalderij bedrijven worden
geselecteerd voor het onderzoek. Uiteindelijk zijnindustriéle bakkerijen, 6
grondstoffen bedrijven en 6 maalindustrie bedrijsemeten. Deze bedrijven hebben
meegewerkt aan het onderzoek van De Pater dagevoerd tussen 2000-2001
voorafgaand aan het convenant (de Pater e.a., . 2008) de bedrijven, die deel
hebben genomen aan deze studie, is geprobeerdddezelrknemers opnieuw te
meten. Waar dit niet mogelijk was, is in eerstéange geprobeerd een werknemer
met dezelfde functie te meten. Is dit ook niet getlan is de meting bij een
willekeurige andere werknemer uitgevoerd. Deelnataemerknemers zijn zo
geselecteerd dat voor alle beroepen een repreigsptateekproef is genomen, waarbij
de nadruk echter wel lag op de beroepen direcokietn zijn de productie zoals ook
het geval was in het onderzoek in 2000-2001 (derfeaé., 2003). Bij ongeveer 20%
van de bemeten werknemers zijn de metingen op dagen uitgevoerd, om ook iets te

kunnen zeggen over de variabiliteit tussen dagen.

Bij alle geselecteerde personen is een blootsgefigting uitgevoerd en een
uitgebreide vragenlijst ingevuld met betrekkingwarkzaamheden,
beheersmaatregelen en werkwijze waarop taken ateliagen worden uitgevoerd. De
persoonlijke blootstellingmetingen zijn uitgevogeturende een volledige werkdag
met een tijdsduur van minimaal 6 uur. Alle metinggn uitgevoerd volgens een het
protocol dat in het kader van het convenant doocDEX IRAS is ontwikkeld (Gijsbers
e.a., 2004) en zijn volledig vergelijkbaar met deder uitgevoerde meetstudie bij

bakkerijen.



Metingen naar het voorkomen van pieken zijn uitgggdanet zogenaamd continu
registrerende apparatuur. Hiermee is het mogetijkdkirende pieken te registreren.
Werknemers bij wie deze metingen zijn uitgevoejd jdens deze metingen continue
geobserveerd. Tijdens de observaties zijn alleudgrde taken en handelingen
geregistreerd, zodat pieken aan activiteiten konaeaden gekoppeld. Dergelijke
metingen zijn ook in het eerder genoemde onderzarlDe Pater e.a. (2003)
uitgevoerd. Ook voor deze metingen geldt dat glbbaa vergelijking kan worden
gemaakt op basis van de uitgevoerde functie. Higgdij de selectie van te bemeten
werknemers zoveel mogelijk rekening gehouden métletie en de werkzaamheden
die ten tijde van het onderzoek in 2000-2001 zgmbten.



3. RESULTATEN

3.1 Bedrijfschecklijsten, stofbeheersings- en Arbizeleidsplannen
Industriéle bakkerijenkEr is op bedrijfsniveau duidelijk meer aandachtrvoo

stofbeheersing dan in 2000-2001. Dit blijkt uit fedt dat er in een groot aantal
bedrijven concrete maatregelen zijn genomen onblsioistelling te reduceren. De
meest geintroduceerde maatregelen zijn het aandmaagverbeteren van afzuiging bij
het storten van bloem uit de silo’s. Daarnaasersaantal bedrijven overgegaan tot
aanschaf van stofzuigers om gebruik van bezemsiestupht te verminderen. In een
enkel geval zijn ook specifieke maatregelen genoomiblootstelling aan schimmel
a-amylase en andere enzymen te verminderen zoaérdductie van vloeibaar
broodverbetermiddel en doseermachines voor brobdtenmiddel via een silo.

Van de 11 bezochte bedrijven is in 10 bedrijvenstehbeheersingsplan ingevuld. Dit
beheersplan is van 6 bedrijven verkregen. Daarmggasin tien van de 11 bedrijven
aan een specifiek beleid te hebben met betrekkiniget beheersen van blootstelling

aan meelstof en enzymen.

De Arbo- en beheersplannen laten zien dat het aagén van lokale ventilatie bij de
stortsilo en mengkuipen in veel gevallen is gesealid, en waar dit niet is gebeurd is
dit gepland. Opvallend is dat het trainen van werkars met betrekking op stofarm
werken in de meeste bakkerijen geen algemene proeéd Er zijn ook niet overal
acties gepland dit te veranderen. Rond schoonmtekegiten wordt nog een
aanzienlijk aantal knelpunten geidentificeerd (géovan perslucht, bezems). In de
meeste gevallen wordt aangegeven dat deze sitwatesmijdelijk zijn. Er wordt
nergens melding gemaakt van bescherming van denesdrs in dit soort situaties
met behulp van persoonlijke beschermingsmiddelen.



Maalindustrie: Er is op bedrijfsniveau duidelijk meer aandachinstofbeheersing
dan in 2000-2001. Dit blijkt uit het feit dat eréen groot aantal bedrijven concrete
maatregelen zijn genomen om stofblootstelling tkiceren. Alle zes bezochte
bedrijven hebben een stof beheersingsplan ingefdaldrnaast is er in ieder geval in
twee bedrijven een uitgebreid aanvullend Arbo-losigian aanwezig met concrete
afspraken en een overzicht van alle genomen maddiregn handhaving hiervan. De
fasering van de invoering van maatregelen versichileze sector het sterkst. In een
aantal bedrijven is veel gedaan, in andere bedripj@ nog activiteiten op korte
termijn gepland. De meest genomen maatregelethetjaanbrengen of verbeteren van
lokale ventilatie voornamelijk bij stort- of tapmmssen. Ook zijn maatregel genomen
om zakken beter aan te laten sluiten op vulopeninBaarnaast zijn in een aantal
bedrijven specifieke maatregelen genomen om blelbigy bij
schoonmaakwerkzaamheden te verlagen. Zo zijn s¢Emiaangeschaft om gebruik
bezems en perslucht te verminderen. Ook wordtemeti frequenter schoongemaakt
zodat er minder hoge pieken voorkomen. Een beligegaak met zeer hoge
blootstellingen in deze sector is het reinigen zewen. Opvallend is dat de
voorzieningen die hiervoor zijn aangetroffen stegkschillen. Er is een aantal
maatregelen genomen waarvan het evident lijkt flaen sterk reducerend effect op
de blootstelling hebben zoals:

- het gebruik stofzuigers;

- het gebruik automatische reinigingsinstallatie afetiging;

- beperking van het gebruik van perslucht en borstels

- het plaatsen van zeeframen op afgezogen tafels.
In een aantal maalindustrieén is de invoering \&mebrsmaatregelen nog niet
afgerond. Vooral op het gebied van training vankwemers en procesverbeteringen



(automatisering, reductie bronsterkte, lokale &fing)) staan activiteiten gepland. Een

verdere reductie is in de nabije toekomst te vehtet

Grondstofproducenterflle zes bezochte grondstofproducenten hebbenteén s
beheersingsplan ingevuld waarvan een kopie is g#gétr. Daarnaast is in alle
bedrijven een aanvullend Arbo-beleidsplan aanwdz#gmate van detail van de
plannen verschilt sterk, maar uit al deze plannigkt ben voortgaand proces van
verbetering van arbeidsomstandigheden in relatistadblootstelling. In alle bedrijven
zijn acties ondernomen om blootstelling aan stof@sral enzymen te verminderen. Er
zijn grote verschillen in de mate van beheersirrgopdrijf. In één bedrijf is een zeer
specifiek en verregaand regime ingesteld bij heegén van enzymen. Dit gebeurt in
een zogenaamd ‘laminair flow’ kabinet met verpligebruik van persoonlijke
beschermingsmiddelen. Het afwegen van grote hdesdeh gebeurt dit bij voorkeur
op vrijdagmiddag net voor de grote schoonmaakd8ipverige bedrijven zijn vooral
aanpassingen aangebracht aan het product of feigi@proces. Zo is men
overgestapt op ‘low dust enzyme’ preparaten waaridymen niet in fijne poeders
maar in granulaatvorm of vettige formulering wor@dgewogen. Daarnaast is in veel
gevallen de lokale ventilatie rondom afwegen engtocessen verbeterd. In een enkel
geval is geinvesteerd in (centrale) stofzuigersysteom gebruik van perslucht te
beperken. Op meerdere locaties zijn de veranderingg in volle gang. In 4 van de 6
bedrijven wordt expliciet aandacht besteed aarnraigien van werknemers tijdens
specifieke werkzaamheden. Er wordt geen specifiekelacht besteedt aan gebruik
van persoonlijke beschermingsmiddelen wanneeribetogelijk beheersing van

blootstelling aan de bron te realiseren.



3.2.  Verschuivingen in oorzaken van blootstelling
Een aantal factoren kan sterk bijdragen aan piek&telling. Hieronder is een

overzicht gemaakt van het percentage werknememnelding maakt van deze
factoren. Dit overzicht is waar mogelijk gemaakbrvde voor- en nameting om zo een
idee te krijgen van toe en afname in het voorkowsnbepaalde situaties. Voor
industriéle bakkerijen is gekeken naar een vidaigtbren die van grote invioed

kunnen zijn op de blootstelling van een werknemer.

Tabel 1. Percentage werknemers dat te maken heeften aantal belangrijke
blootstelling bepalende factoren in industriélekmafen. N is het aantal werknemers

dat gegevens heeft verstrekt.

factor score N| 2000-2001] N | 2007
Aanwezigheid van belangrijkstelocale ventilatie 12 12% | 45| 63%
ventilatie op de ruimtelijk (actief] 64 61% | 20| 28%
WerkpleK nee 28 27%| 6| 9%
Soort mengkuip gesloten 41 40% | 27 | 57%

gedeeltelijk open| 14 13%| 17 | 37%

opert 49 47%| 3| 6%
Gebruik van perslucht ja 41 32% | 67| 51%
bij schoonmakeh nee 143 68% | 44 | 49%
Gebruik van vioeibaar ja 33 29% | 20 | 50%
broodverbetermiddél nee 79 71% | 20 | 50%

! Alleen voor personen die meewerken in productiegso

2 Bij storten van bloem uit silo en /of mixen vamgucten

% Voor alle functies

* Deze informatie is niet optimaal in de studie 2800-2001 vastgelegd er is mogelijk
sprake van onderschatting

Opvallend is dat er een flinke toename is in deveaigheid van lokale ventilatie. Dit
is vooral toe te schrijven aan een sterke toenartakale ventilatie op bloemstort

silo’s en menginstallaties. Ook is in een enkelagele afweegplek en verschillende
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locaties op de broodstraat voorzien van lokaleiladigt. Hierbij moet wel vermeld
worden dat de informatie uit de periode 2000-20@fefijk een onderschatting
weergeeft omdat hier ventilatie minder structuieddaart is gebracht. De effectiviteit
van de ventilatie is niet vastgesteld. Ook is allgekeken naar werkplekken van
deegmakers, broodbakkers en banketbakkers. Ousgghouwde factoren, zijn de
afsluiting van de mengkuip tijdens storten van bidenet silo), en het mixen. Hier is
een trend te zien van gebruik van geheel open kuipar zowel geheel gesloten of
gedeeltelijk gesloten mengkuipen. Ook het gebraik vioeibare brood
verbetermiddelen is flink toegenomen. Het gebraik perslucht tijdens
schoonmaakwerkzaamheden is nog steeds aanziémigk. vragenlijsten wordt

aangegeven dat dit minder vaak voorkomt.

Voor de maalindustrie (tabel 2) is gekeken naaghkétuik van perslucht bij
schoonmaken. Dit is nog steeds aanzienlijk. Hekas geen vergelijking te maken
met 2000-2001 omdat gegevens ontbreken.

Tabel 2. Percentage werknemers dat te maken heeften aantal belangrijke
blootstelling bepalende factoren in de maalindestyiis het aantal werknemers dat

gegevens heeft verstrekt.

factor score N| 2000-2001 N | 2007
Gebruik van persluchtja - 21 28] 64%
bij schoonmaken nee - -1 16| 36%
Aanwezigheid van  locale ventilatie Q 0% | 13| 39%
ventilatie op de ruimtelijk (actief) 46 55% | 8| 26%
werkplelR nee 37 45% | 12 | 35%

1Voor alle functies

2 Alleen geregistreerd op bedrijfsniveau: 70% vameerijven geeft aan dat
regelmatig perslucht wordt gebruikt

% alleen functies; tapper, medewerker molens, operatenger/magazijn medewerker.

11



De aanwezigheid van lokale ventilatie bij de intaeel aangegeven functies is flink
toegenomen. Het gaat hierbij vooral om ventilapgap- en stortinstallaties en in
mindere mate op mengplekken en bijvoorbeeld imphetflaboratorium.

Voor grondstofproducenten is gekeken naar de adagheid van lokale ventilatie op
de werkplekken bij een beperkt aantal functiesaar het gebruik van perslucht. Voor
perslucht is het percentage werknemers aanzidatiger dan in de maalindustrie maar
nog steeds substantieel. Lokale ventilatie wagakwaanwezig maar het gebruik is
nog verder toegenomen tot 70% van de gevallen.

Tabel 3. Percentage werknemers dat te maken heeften aantal belangrijke
blootstelling bepalende factoren grondstofprodumeni is het aantal werknemers dat

gegevens heeft verstrekt.

factor score N| 2000-2001 N | 2007
Gebruik van persluchtja - 21 23] 42%
bij schoonmaken nee - - 32| 58%
Aanwezigheid van  locale ventilatie | 42 57% | 38 | 69%
ventilatie op de ruimtelijk (actief) 27 35%| 7| 13%
werkplekR nee 6 8% | 10| 18%

1Voor alle functies

2 Alleen geregistreerd op bedrijfsniveau: 70% vameerijven geeft aan dat
regelmatig perslucht wordt gebruikt

% alleen functies; tapper, storter, operator, afw@genger/magazijn medewerker.

In tabel 4 is gekeken naar het percentage werkrsedad:
- zelf aangeeft voorgelicht te zijn over risico’s \&tofbeheersingHeeft u

ooit voorlichting gehad over de gezondheidsgevasmnmeelstof?

12



- voorlichting heeft gehad over de juiste werkwijma stofblootstelling

zoveel mogelijk te beperkeniéeft u ooit voorlichting gehad over hoe u

stofarm kan werken?)

- aangeeft daadwerkelijk iets te hebben verandedé imanier waarop zij

hun werkzaamheden uitvoerefijl er de laatste jaren voor u persoonlijk

zaken verandert in de manier waarop u uw werk eitt®).

Het percentage werknemers dat op de hoogte waketdrandboek stofbeheersing
was in alle branches laag (bakkers 11%, maalinéu&®%, grondstoffenindustrie

10%). Uit de beheersplannen blijkt ook dat het haed zelf over het algemeen

niet is gebruikt als voorlichtingsmateriaal meeefhgediend als leidraad bij het

ontwikkelen hiervan.

Tabel 4. Overzicht items gegeven voorlichting

Sector

% werknemers
dat aangeeft
voorlichting te
hebben gehad

% werknemers
dat aangeeft
voorlichting te
hebben gehad

% werknemers
waarvoor dit heeft
geleid tot
veranderingen in

over risico’s over juiste de manier van
werkwijze werken
Industriéle bakkerijen 51% (657 43% (54) 24% (30)
Maalindustrieén 69% (59) 59% (51) 32% (27)
Grondstofproducenten 66% (55) 55% (46) 25% (20)

'Percentage medewerkers (Absoluut aantal werknemers)

In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van hetugklvan persoonlijke

beschermingsmiddeleivi@akt u (bij bepaalde taken) gebruik van perso&alij

beschermingsmiddelen®Mierbij is gekeken naar het gebruik van
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adembescherming/mondkapjes, handschoenen en hatkgedn speciale

bedrijfskleding (die op het werk wordt uitgetrokkem achtergelaten).

Tabel 5 Overzicht van het gebruik van persoonlijkechermingsmiddelen naar soort

en branche.
Sector Mondkapje | Handschoenen| Bedrijfskleding
Industriéle bakkerijen 18% (19 61% (68) 67% (82)
Maalindustrieén 71% (6Q) 58% (46) 65% (56)
Grondstofproducenten 59% (47) 43% (31) 84% (66)

'Percentage medewerkers (Absoluut aantal werknemers)

De gegevens uit de tabel laten zien dat vooragiletuik van adembescherming in
industriéle bakkerijen zeer beperkt is. Bedrijfslite wordt in alle branches veel
gebruikt. Deze cijfers zijn verder niet uitgesplitaar specifieke activiteiten. Het is
goed mogelijk dat voor een deel van de werknemiersagpporteren dat geen
persoonlijke beschermingsmiddelen worden gebrdikpok niet noodzakelijk is,

gegeven de werkzaamheden.

3.3. Beoordeling van de blootstelling

3.3.1. Pieken
In tabel 6 zijn de resultaten van de analyses ltarpeekmetingen, met een

vergelijking tussen 2000-2001 en 2007 weergegavérdeze analyse komt een aantal
zaken naar voren:
- het aantal pieken lijkt te zijn afgenomen in altariches. Dit is met name

duidelijk te zien aan het aantal pieken dat voortpen uur;
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- de maximale piekhoogte is duidelijk afgenomen dlustriéle bakkerijen
en de maalindustrie, maar niet in de grondstoffdumsirie;
- de gemiddelde piekblootstelling is niet of nauviaslinpfgenomen tussen
beide periodes.
Dit beeld wordt bevestigd als een vergelijking wardmaakt met de metingen die in
2000-2001 zijn uitgevoerd (zie Bijlage Il voor egedetailleerd overzicht). In het kort
komt hier voor een aantal specifieke situatiesrb&gende beeld naar voren:
Industriéle bakkerijenOver het algemeen komt de piekblootstelling kibgmeten
broodbakkers in 2007 niet meer boven de 20-25 rhgihwaar in 2000-2001 nog veel
hogere pieken (tot 63 mgfrwerden geobserveerd. Piekblootstellingen komen
voornamelijk nog voor tijdens schoonmaak- of ondadswerkzaamheden waarbij
perslucht of bezems gebruikt worden.

Tabel 6. Overzicht van alle piekmetingen, ondereeld naar branche en vergeleken

met de metingen voor het sluiten van het convenant.

Sector Jaar| N | Aantal| Aantal Maximale | Gemiddelde
pieken | pieken/uur | piekhoogte piek
(mg/m3) | blootstelling
(mg/m3)
Industriéle 2000 9 65 16 63 1.04
bakkerijen
2007| 16| 44 10 25 0.92
Maalindustrie| 2000| 5 102 17 305 1.21
2007| 8 53 12 83 1.07
Grondstof 2000 3 220 30 219 1.55
producenten
2007| 7 68 14 232 1.22
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Daarnaast komen tijdens controlewerkzaamheden éopean mengkuipen, of
controle langs de broodstraat vooral rond bloero@re) met enige regelmaat
piekblootstellingen voor. Het storten van bloendialechts in incidentele gevallen
nog tot piekblootstellingen terwijl rond het startean zakgoed relatief weinig is

veranderd.

Voor deegmakers zijn de gevonden piekblootstellingeger dan voor de
broodbakkers, incidenteel komen nog hoge pieken @0 mg/m. Ook hier zijn
schoonmaakwerkzaamheden met perslucht en hetrst@tezakgoed taken die
regelmatig zorgen voor (flinke) piekblootstellingétet storten van bloem vanuit de
silo is nauwelijks nog een veroorzaker van piektstallingen. Naast de intensiteit lijkt
ook de duur van de pieken te zijn afgenomen, bijudige werkzaamheden komen
vooral korte intensieve blootstelling momenten weaar in 2000-2001 in sommige
gevallen piekblootstellingen van enkele minutendsode 10 mg/fwerden
waargenomen. Over het algemeen kan gezegd worddij dedustriéle bakkerijen het
storten van bloem uit een silo, zeven van bloeralgamene handelingen bij deeg
bereiden nauwelijks nog geidentificeerd wordertaten waarbij frequent piek

blootstelingen optreden.

Maalindustrie:De piekmetingen laten zien dat over het algemete@&x hoge pieken
zoals die gevonden werden in 2000-2001, regelnhaiiger dan 100 mg/fffmaximum
2000-2001 305 mg/frtegen 83 mg/riin 2007) niet meer voorkomen. Voor
bijvoorbeeld een schoonmaker is te zien dat hetujielsan een stofzuiger de hoge
piekmomenten die in 2000-2001 worden geobservgdehs gebruik stoffer/bezem
gedeeltelijk zijn geélimineerd. Het gebruik vanfatigers is echter nog lang in niet in
alle maalindustrieén in dezelfde mate ingevoergd8ioperator molens, komen
piekblootstellingen voor tijdens afwegen en stoktan zakken en onderhoud van de
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molens (<20 mg/M. De hoogte van piekblootstellingen bij deze talseduidelijk

lager. Enkele hoge pieken worden nog geobservigdems gebruik van perslucht
(>100 mg/m). Bij de tapper worden nog incidenteel pieken tode 10 mg/rh
gevonden, wel zijn deze pieken veel lager dan bijveeld werd gevonden bij tappers
bij de grondstoffenindustrie in 2000-2001.

Grondstoffen industrieBij de metingen die zijn uitgevoerd in 2007 komegéd
piekblootstellingen tijdens het afwegen en storteg steeds voor maar zowel de
intensiteit als de frequentie lijkt afgenomen. Deast is vooral opvallend dat anno
2007 grote verschillen bestaan tussen bedrijvetoifiolootstelling voor afwegers en
mengers. In één bedrijf wordt bijvoorbeeld afgewogeeen “down flow cabinet”
waardoor de stofblootstelling enorm wordt bepétt gebruik van perslucht zorgt in
de grondstoffen industrie bij de bemeten personeidénteel nog steeds voor hoge
piekblootstellingen. Ook de overige schoonmaakwagikaheden lijken nog steeds
voor flinke piekblootstellingen te zorgen.

3.3.2. Gemiddelde blootstelling
De blootstelling aan stof en componenten in stbfjisa altijd heel scheef verdeeld.

Veel metingen geven lage waarden, enkele zeer Magdelingen van meetreeksen
worden daarom het beste beschreven met het gesdeggmiddelde en de
bijbehorende geometrische standaarddeviatie. Vemegaluatie van
gezondheidseffecten is de gemiddelde hoeveelhg@hitemd stof relevant. Daarom
gaat men in dat geval uit van het gewone (rekenigengemiddelde). Niet aangegeven
is op welk gemiddelde het convenant moet wordeoggst. In alle gevallen worden
daarom rekenkundig en geometrisch gemiddelden gagew worden waar nodig
beide besproken. De nadruk bij de interpretatiedapter op het geometrisch
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gemiddelde (GM). Om een betere indruk te krijggem aok figuren weergegeven met
de verdeling van de blootstelling in 2000-2001 &nil 2007.

Tabel 7. Gemiddeld blootstellingsniveau aan intrigsr stof (mg/m3) per sector voor
de periodes 2000-2001 en 2007.

2000-2001 2007
Sector N AM GM GSD N AM GM GSD
Industriéle bakkerij | 186 3,8 1,0 3,8/130 6,2 0,9 3,2
Maalindustrie 156 26 3,2 4,7) 88 16 2,3 5,0
Grondstoffenindustrie 128 15 2,0 59| 91 56 20 3,9

Tabel 8. Gemiddeld blootstellingsniveau aan tarleeggnen (g/m3) per sector voor
de periodes 2000-2001 en 2007.

2000-2001 2007
Sector N AM GM GSD N AM GM GSD
Industriéle bakkerij | 175 66 2,2 13,1131 28 6,2 5,8
Maalindustrie 140 121 11 10,1 88 75 21 49
Grondstoffenindustrie¢ 114 54 4,0 12,1 89 15 4,2 5,2

Tabel 9. Gemiddeld blootstellingsniveau aan schilmramylase (ng/m3) per sector
voor de periodes 2000-2001 en 2007.

2000-2001 2007
Sector N AM GM GSD N AM GM GSD
Industriéle bakkerij | 175 3,6 1,0 3,3 131 28 04 71
Maalindustrie 143 307 8,0 9,8/ 88 91 6,3 15
Grondstoffenindustrie¢ 114 8743 32 22| 89 13923 177 16

Tabellen 7-9 geven de gemiddelde blootstellingnigezor meelstof, tarweallergenen
en schimmet-amylase voor de nulmeting en de huidige studiarBeast zijn figuren

bijgevoegd met daarin de verdeling van de metingaderverdeeld, naar periode en
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branche. In verband met de zeer scheve verdetinglg blootstelling is de logaritme

van de gemeten blootstelling weergegeven, samehebgieometrisch gemiddelde.

Figuur 1-3. Blootstelling aan stof (a), tarwe alemen (b) en schimmel-amylase in
industriéle bakkerijen. Weergegeven zijn de gelibmdseerde concentraties en het
geometrisch gemiddelde in 2000-2001 (onderbrokendn 2007 (doorgetrokken lijn).
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Deze resultaten laten voor industriéle bakkerijenvolgende beeld zien:

- over het geheel genomen zijn de stof blootstekingarwe allergeen
blootstelling niet of nauwelijks veranderd. De nekendig en geometrisch
gemiddelde stofconcentraties verschillen niet icgmt tussen de twee
periodes. Voor de tarweconcentratie lijkt een Meifgassen de periodes te
bestaan, met hogere niveaus in 2007, maar dit woatal verklaard door
het grotere aantal metingen met zeer lage con¢iestia de eerste
periode. Een deel van de metingen is toen overadatief lange meetdag
uitgevoerd waardoor de detectiegrens lager uitiiebrdat een relatief

groot aantal metingen rond deze lage niveaus isrgian, wordt het
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geometrisch gemiddelde voor 2000-2001 kunstmatipagd. Gezien de
sterk vergelijkbare verdelingen bij hogere niveaugget hieraan weinig
waarde worden gehecht en is ook voor tarwe allengele conclusie dat
geen duidelijke verandering in blootstelling wogdizien op het niveau
van de branche.

- Het verloop in de schimmel-amylase concentratie laat een ander beeld
zien, hier is duidelijk sprake van een verlagingleiindustriéle
bakkerijen, vermoedelijk omdat in een aantal bednjandere
formuleringen (meer vloeibare broodverbetermiddebesrden gebruikt
dan in het vorige onderzoek.

Figuur 4-6. Blootstelling aan stof (a), tarwe ajlemen (b) en schimmael-amylase in
de maalindustrie. Weergegeven zijn de gelogariteniteeconcentraties en het
geometrisch gemiddelde in 2000-2001 (onderbrokendn 2007 (doorgetrokken lijn).

-4 2 0 2 a 6
3
log blootstelling in mg/m
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Voor de maalindustrie bestaat het volgende beeld:

- er is sprake van een evidente afname van de geluidsi®fconcentratie,
zowel voor de rekenkundig als geometrisch gemiddetmhcentratie.
Nadere inspectie van de blootstellingverdelinge zéen dat dit komt
omdat het aantal metingen met een hoge waardges@ien.

- Voor tarwe lijkt, als naar de gemiddelde concergsavordt gekeken, ook
in de maalindustrie van een verhoging van de cdretis sprake. Ook
hier is dit vooral het gevolg van een relatief graantal metingen met een
zeer lage concentratie in de eerste periode alHgean de langere

meetduur voor een aantal metingen. Hierdoor vattedectiegrens lager
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uit. De figuur laat duidelijk zien dat juist hetraial metingen met een zeer
hoge concentratie is afgenomen. Aan de ogensgkgretijging moet
daarom maar zeer beperkte waarde worden gehecht.

- De schimmebi-amylase concentratie is in zeer geringe mate afgen.

Figuur 7-9. Blootstelling aan stof (a), tarwe alemen (b) en schimmel-amylase in
grondstoffenindustrie. Weergegeven zijn de gelbgéseerde concentraties en het
geometrisch gemiddelde in 2000-2001 (onderbrokendn 2007 (doorgetrokken lijn).
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b. tarweallergenen
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Voor de bakkerijgrondstof-industrie bestaat hegjeode beeld:

- De gemiddelde stofconcentratie is vrijwel ongewgifziExtreem hoge
niveaus komen wat minder voor en dit leidt tot eerlaging van het
rekenkundig gemiddelde bij gelijk blijvend geomsth gemiddelde en
afgenomen spreiding (GSD);

- Hetzelfde beeld doet zich in versterkte mate vdajaddtarweallergeen
metingen. De gemiddelde tarweallergeen concenisatigjwel
ongewijzigd. Extreem hoge niveaus komen minder epodit leidt tot een
verlaging van het rekenkundig gemiddelde bij vrijgelijk gebleven
geometrisch gemiddelde en afgenomen spreiding (GSD)
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De schimmebi-amylase concentratie is toegenomen, met eenrgijgi
het aantal metingen met extreem hoge waarden.
Gedetailleerder analyse geeft aan dat grote vélestin expositie tussen

werknemers en bedrijven bestaan (niet weergegeven).

Een gedetailleerde onderverdeling voor iedere th@amaar functie (zie voor details

Bijlage Ill) laat een aantal opvallende trends zien
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In industriéle bakkerijen hebben deegmakers naggistde hoogste stof-
en tarweallergeen- blootstelling en er lijken va@t betreft de
gemiddelde blootstelling weinig veranderingen je apgetreden;

bij industriéle bakkers is voor schoonmakers, mestkers
grondstoffenmagazijn, chefs en vooral medewerkansde technische
dienst is de expositie aan stof duidelijk lager daorheen;

de verlaging in blootstelling bij de bakkerijen vazhimmela-amylase

lijkt toe te schrijven aan de verlaging bij de wegkners van de technische
dienst en broodbakkers die in het verleden aatigEloge niveaus
blootgesteld waren;

In de maalindustrie zijn de zeer hoge stofbelastingjt het verleden
verdwenen. Voor een aantal functie is de hoogstergien concentratie
stof een factor 2-10 lager, maar de invloed oppdeiding (GSD) is
uiteindelijk beperkt en dit wijst erop dat voor& eixtreme situaties
gesaneerd zijn. Over het algemeen zijn de expssitig steeds als hoog te
karakteriseren;

In de maalindustrie is sprake van een duidelijkéaging van de
stofbelasting bij tappers, schoonmakers, silo dpesaproefbakkers en
medewerkers TD. Voor enkele van deze groepen édrdame in stof- en

tarwe allergeenbelasting indrukwekkend;
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- De schimmebi-amylase concentratie is in de maalindustrie dijidel
afgenomen bij een paar functies, bij de operaalh(nd en molens) en
bij tappers;

- Het beeld in de grondstoffenindustrie is voor weatrdft schimmebi-
amylase minder eenduidig. Voor de meeste fundiésitelijk geen
verandering of eerder een stijging waarneembaagse voor de
palletiseerder. Voor deze functie is de blootsiglierlaagd en zijn ook de
extreem hoge niveaus die eerder zijn gevondemreetr gezien.

Bijlage 1l geeft nadere details voor dit onderdeelals een onderverdeling naar

functie, en vaststellen van associaties tussen tgandootstelling en uitgevoerde

taken en functie middels multipele regressieanal@éebaal ondersteunen deze
resultaten de piekmetingen; een aantal taken istemgls geassocieerd met
piekblootstellingen, maar de pieken zijn lager dareerder onderzoek naar voren

kwam.



4.

CONCLUSIES

Evaluatie kwantitatieve doelstellingen convenant

Bij bijna alle bezochte bedrijven is sprake vanrgébvan stofbeheersing planner..

Er is sprake van toegenomen aandacht voor de aHygjiignische strategie om e
blootstelling aan stof en allergenen te reducenblijkt uit frequenter gebruik.

van een reeks van blootstelling reducerende masémreg

Over het algemeen komt uit dit onderzoek naar vodat de hoogte van
piekblootstellingen aanzienlijk is gereduceerdebn aantal gevallen, afhankel jk
van functie en taken zijn indrukwekkende reductiesle piekhoogte vastgesteld.
Ook is het aantal piekblootstellingen per tijdsesdiafgenomen.

Het effect van deze reductie op de uiteindelijkenigielelde blootstelling aan stof en
tarweallergeen op brancheniveau varieert van bepetlglobaal een factor twez.

Voor bepaalde functies in een branche zijn groteranderingen gevonden.

In industriéle bakkerijen is over de gehele brargg®omen geen duidelijke afnarne
geconstateerd voor stof en tarweallergeen, maaisvel stofblootstelling voor een
aantal functies (schoonmakers, medewerkers grdifieistoagazijn en voorel
medewerkers van de technische dienst) duidelijedygreerd. Ook is de schimm el
a-amylase concentratie duidelijk afgenomen vermagdaindat vaker alternatieve

formuleringen van broodverbetermiddelen worden gj&br

In de maalindustrie is de blootstelling aan stoftamveallergeen afgenomen. De
verlagingen zijn duidelijker voor het rekenkundigngddelde dan voor de
geometrisch gemiddelde blootstelling en duidelijkgoor stof dan voo-

tarweallergeen. Vooral extreem hoge concentrati@sek niet meer geregeld voor.

De schimmebi-amylase concentratie is in geringe mate afgenomen.
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* In de bakkerijgrondstoffenindustrie is de geometrigemiddelde blootstelling a«n
stof en tarweallergeen vrijwel gelijk gebleven. Emn wel verlagingen in de
rekenkundig gemiddelde blootstelling. Dat komt omdaoral extreem hoga2
concentraties niet meer regelmatig voorkomen. \éobimmela-amylase geldt det
geen verlagingen in blootstelling is gevonden. Eefgestaan aanwijzingen voor

een toename in schimnmeefamylase blootstelling.

= QOverigens moet worden opgemerkt dat in alle inékéstr nog regelmatig (zeer)

hoge piekblootstellingen aan schimmeamylase voorkomen.

Ondanks dat op veel plaatsen de hoogte van delp@ktelling sterk is afgenomen,

lijkt het effect op de gemiddelde stofblootstellingeen aantal gevallen beperkt. Dit
komt omdat bij afname van de hoogte van een pigkopperviak onder de piek

relatief minder afneemt en omdat iedere functieeeit complex van meerdere taken en
handelingen pakket bestaat. Reducties voor eesietdak kunnen op het geheel van

de functiegemiddelde blootstelling maar een bepsffktt hebben.

In het kort worden de resultaten hieronder perdvarbesproken. Binnen industriéle
bakkerijen lijkt een duidelijk inzicht te bestaanrhomenten waarop hoge
piekblootstellingen plaats kunnen vinden. In de steegevallen zijn hier
voorgeschreven beheersmaatregelen aan de bros,afskiiting en locale ventilatie,
genomen. Er lijkt te weinig aandacht te wordendmstaan de werkwijze van
individuele werknemers, waardoor het effect varthar®e maatregelen voor een groot
deel teniet wordt gedaan. De inschatting is daddsdje situaties met voorlichting,
toezicht houden op de uitvoering, en in specifigieallen persoonlijke bescherming
op individueel niveau, nog aanzienlijke additionelducties bereikt kunnen worden.

Omdat gemiddelde blootstellingniveaus aan (medlister de afgelopen vijf jaar niet
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significant zijn afgenomen moet worden afgeleidgiiomen beheersmaatregelen
slechts een bescheiden branchebreed effect hebbad gp de 8-uurs gemiddelde
blootstelling. Voor een aantal specifieke functiesdt wel een reductie in de
stofblootstelling waargenomen en deze verlagingamgén vooral samen met
aanpassingen rond het deeg bereiden (afsluiteRuipan, aanbrengen van lokale

ventilatie).

Voor de blootstelling aan schimmelamylase in industriéle bakkerijen wordt wel een
duidelijke verlaging voor een aantal functies inbiteotstelling aangetoond.
Belangrijkste oorzaak hiervoor is waarschijnlijingeename in gebruik van vioeibare
broodverbetermiddelen. Het is bij de onderzoekimtshekend of er daarnaast minder
gebruikt wordt gemaakt van schimmelmylase of dat dit is vervangen door andere
enzymen. Eventueel zou dit ook een verklaring karmi voor de lagere
blootstellingsniveaus. Incidenteel worden nog waénindividuele blootstellingen
gevonden die specifieke aandacht dienen te krijgeoral rond het afwegen van

producten en het storten van zakgoed (broodvedmts).

Voor de maalindustrie is over de hele sector egmifgante daling waar te nemen in
de stofblootstelling en in mindere mate voor deéallergeen blootstelling. Deze
daling wordt voornamelijk veroorzaakt door elimieatan de hoogste blootstellingen
binnen een beperkt aantal functiegroepen; siloaipes, tappers, schoonmakers en
operators TD. Voor tappers is het waarschijnlijk dareductie voor een groot deel
wordt veroorzaakt door verbeteringen rondom hegirages, van gehele afsluiting
(automatisering) tot verbeteringen aan de lokataiging en aansluiting van zakken
op de vulopening. Voor schoonmakers is het teragén van gebruik van bezems en
perslucht door invoeren van stofzuiger(systemen)oatangrijke oorzaak. Ook spelen
veranderingen rondom het schoonmaken van zeversevagatijk een belangrijke rol.
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Voor deze laatste activiteit zijn de verschilleagen bedrijven met betrekking tot het
gevoerde beheersregime echter aanzienlijk. Voavdege twee functies zijn niet
direct oorzaken aan te geven voor de gereduce&dtstelling niveaus. Voor de
blootstelling aan schimmetamylase is het beeld minder eenduidig. Al hoewelo
de gehele sector een daling in de blootstellingivaaargenomen is er een groot
verschil tussen de functiegroepen. Voor een afntatiegroepen is zelfs een stijging
in de blootstelling te zien. Voor de maalindustgréddt dat de verschillen tussen
bedrijven zowel met betrekking tot technische bedraaatregelen als met betrekking
tot voorlichting van werknemers aanzienlijk zijrerEbrede communicatie binnen de
branche kan ervoor zorgen dat aanwezige ervaringigg kan worden om
“achterlopers” de mogelijkheid te geven op eerciffitere wijze het beheersregime te

actualiseren.

Bij de grondstofproducenten is van oudsher, zekeen aantal bedrijven, veel
aandacht voor beheersing van de blootstelling aaypneen. In deze sector zijn echter
zeer grote verschillen tussen bedrijven waar teemeim het gevoerde beheersregime.
Dit is terug te zien in de grote spreiding die stepds worden waargenomen in de
blootstelling aan enzymen en in mindere mate ook(aeeel)stof. Als gevolg hiervan
raken verlagingen in de blootstelling in individedledrijven ondergesneeuwd en is op
brancheniveau weinig verandering te constatereor Ywotstelling aan (meel)stof is
voor een aantal functies de hoge blootstellingenziaalijk gereduceerd. In individuele
gevallen blijven zeer hoge blootstellingen voorkaméoor de blootstelling aan
enzymen geldt dat voor de meeste functies blobteiadelijk is gebleven of zelfs is
toegenomen ondanks de genomen maatregelen. Hedrbijjx dat genomen
maatregelen zoals (uitgebreide) locale ventilagiewelijks effect hebben op de
blootstelling aan enzymen waar wel een effect weambaar lijkt op de blootstelling

aan stof. Het is onduidelijk of er andere procesnderingen hebben plaatsgevonden
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die de blootstelling mogelijk negatief hebben bk&iad, dit is uit de vragenlijsten niet

naar voren gekomen.

Op basis van deze en eerdere studies kan gecoadiuderden dat de gevonden
blootstellingniveaus voor een aantal functies bKede bedrijven nog steeds op een
niveau liggen waar (ernstige) gezondheidsschadelijlots. Dit komt onder andere
voor bij zeer specifieke activiteiten waarvan baekendat zij potentieel tot hoge
blootstellingen kunnen leiden (afwegen enzymenn@stoffen industrie)

schoonmaken van zeeframen (maalindustrie), geleaunikperslucht (alle branches)
storten van zakgoed (alle drie)). Hier kan vee¢égead worden van kennis die binnen de

sectoren beschikbaar is bij de koploper bedrijven.

Tot slot is het van belang te vermelden dat uibeleeersplannen en Arbo-
beleidsplannen naar voren komt dat er over hetredge een goed beeld is van de
mogelijke knelpunten waar het gaat om blootstetkdgctie. Deze analyse wordt in de
meeste gevallen ook wel gevolgd door een (glotzazig¢plan en in uitzonderlijke
gevallen ook door het aanwijzen van verantwoorkieNjoor de uitvoering hiervan.

Het ontbreekt in veel gevallen aan een plan voaritoong en evaluatie van de
implementatietrajecten. Hierdoor blijkt op de wdder geregeld dat individuele
werknemers er toch geregeld andere werkwijzen bpuden dan binnen het bedrijf
wordt voorgeschreven.

Op basis van deze uitkomsten kan worden geconcludeedat:

» De doelstellingen voor wat betreft de introductianvde arbeidshygi€nische

strategie en werkwijze zijn gehaald.

» De doelstellingen voor wat betreft de reductie p@kblootstellingen voor diverse

taken en handelingen zijn gerealiseerd.
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De doelstellingen voor wat betreft de reductie dentotale blootstelling tot op
zekere hoogte zijn gerealiseerd met duidelijkearelien per branche en functie:
Industri€éle bakkerijen: in industriéle bakkerijen is de gemiddelde stoftr e
tarweallergeenbelasting niet of nauwelijks afgenomBe schimmela-amylase
blootstelling is duidelijk afgenomen. De doelstadién van het convenant zijn voor
de stof- en tarweallergeenbelasting niet gehaalol; amylase wel.

Maalindustrie: in de maalindustrie is de stof- en tarweallergetadiing
afgenomen, het duidelijkst voor de stofbelastinge Bchimmel a-amylase
blootstelling is in beperkte mate afgenomen (vo@n epaar functies). Dz
convenantsdoelstellingen zijn voor de stof- en &ailkergeenbelasting gehaald,

voor schimmebi-amylase in beperkte mate.

Bakkerijgrondstoffenindustrie: in de bakkerijgrondstoffenindustrie is de stof- en
tarweallergeenbelasting in beperkte mate afgenorden.schimmela-amylase

blootstelling is over het geheel genomen gelijk lgedn of gestegen. De
convenantsdoelstellingen zijn voor de stof- en rgHenbelasting (tarwe en

schimmela-amylase) niet gehaald.
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5. AANBEVELINGEN
Deze studie identificeert een aantal specifiekvitetten die een belangrijk verhogend

effect hebben op de blootstelling aan meelstofienhibge prioriteit zouden moeten
krijgen binnen een stofreductie programma. Het tarek Stofbeheersing’ geeft voor
deze situaties algemene richtlijnen voor reductie de blootstelling. In veel gevallen
zal echter advisering en ondersteuning door Artmdgsisionals noodzakelijk zijn om

het effect van geintroduceerde maatregelen regeiteagvalueren.

Overdracht van informatie over succesvolle maateggieinnen de branche kan leiden
tot versnelling van beheersing en verhoging vaeftitiviteit van genomen
beheersmaatregelen. Het aanwijzen van koplopeijbaden het stimuleren van
informatie uitwisseling binnen en tussen brancla$erden tot een effectievere
invoering van beheersmaatregelen en dus in somgeigedlen, zeer sterke reducties,

zoals de gegeven voorbeelden aantonen.

Er is behoefte aan verdere borging van geconstiteamzetten tot goed
arbeidshygiénisch beleid.

Het gebruik van persoonlijke beschermingsmiddeleetmoor specifieke activiteiten
die met hoge piekblootstellingen zijn geassocigeten gestimuleerd.

33



6. REFERENTIES

Goede H, Links I, Tielemans E, Jongeneelen F. Hagkistofbeheersing. 2004.

Gijsbers J, Tielemans E, Doekes G, Heederik D.deobtvoor het meten van stof.
TNO Rapport V5954, 2004.

Meijster T, Tieleman E, de Pater N, Heederik D. lidg exposure in flour
processing sectors in the Netherlands: a basel@asanement in the context of an

intervention program. Ann Occup Hyg. 2007 Apr;51298-304. Epub 2007 Mar 17.

Pater de N, Doekes G, Miedema E, Goede H, Hemndetdeederik D. Expositie aan
stof, tarwe-allergenen en schimmel amylase. MinWS3BN 90 5901 237 2, 2003

34



BIJLAGE I|: Methoden
Bij alle geselecteerde personen is een blootsgefigting uitgevoerd en een

uitgebreide vragenlijst ingevuld met betrekkingwarkzaamheden,
beheersmaatregelen en werkwijze. De persoonligetsiellingmetingen zijn
uitgevoerd gedurende een volledige werkdag metréeimum tijdsduur van 6 uur.
Stofmetingen zijn uitgevoerd met een PAS6 meetlanr totaal stof met daarin een
teflon filter (Millipore 1 um). Met behulp van een GilAir draagbare pomp wardht
met een flow van 2 liter per minuut lucht aangerogeer het filter in de meetkop, die
in de ademzone van de werknemer is bevestigdr$-itgm voor en na de meting
gewogen in een geacclimatiseerde weegkamer. Altengan zijn uitgevoerd volgens
een het protocol dat in het kader van het convasanttwikkeld (Gijsbers e.a., 2004)
en zijn volledig vergelijkbaar met de eerder bikkerijen uitgevoerde meetstudie
(Pater e.a., 2003). De stofmonsters zijn middefemaamde immunoassays
geanalyseerd op de concentratie tarwe- en schimragelylase. Alle metingen zijn
uitgevoerd volgens een het protocol dat in het kade het convenant is ontwikkeld
(Gijsbers e.a., 2004). De meetmethoden voor alengeijn in dit protocol en het

eerdere onderzoeksverslag van de Pater e.a. (B888hreven.

Daarnaast is een 30-tal continue metingen uitgeMoat een zogenaamde dataRAM
(model pDR-1000, Thermo Electron Ltd. UK). Met deggparatuur is het mogelijk
kortdurende pieken te registreren. Werknemers igijdgze metingen zijn uitgevoerd
zijn tildens deze metingen continue geobservedjderis de observaties zijn alle
uitgevoerde taken en handelingen geregistreerd pieleen aan activiteiten konden
worden gekoppeld. Dergelijke metingen zijn ook @ éerder genoemde onderzoek
van de Pater e.a. (2003) uitgevoerd en ook voae degtingen geldt dat globaal een

vergelijking kan worden gemaakt op basis van dgeniberde functie. Hiertoe is bij de
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selectie van te bemeten werknemers zoveel mogelkigning gehouden met de functie

en de werkzaamheden die ten tijde van het ondeiimd@®00-2001 zijn bemeten.

Statistische analyses

Alle data zijn ingevoerd in een Access databaseeerolgens geimporteerd in SAS v9
voor statistische analyses. In eerste instantielkgken of er significante verschillen
gevonden worden in de blootstellingniveaus gevorideieze studie en de studie van
de Pater et al.

Daarnaast is gekeken naar het verband tussen vjeeksvi beheersmaatregelen
(vastgesteld met behulp van vragenlijsten) enes&jublootstellingniveaus (op basis
van metingen) anderzijds. Dit is onderzocht metuhgkian zogenaamde ‘mixed effect
lineaire regressie modellen’. De uitkomsten varedmzalyses worden uitgedrukt in
zogenaamde ‘reductiefactoren’.

Analyse pieken

De gegevens verzameld met de DataRam zijn met befanl een speciaal hiervoor
geschreven macro ingevoerd in Excel. Deze macrkbat aan de hand van gekozen
parameters (tijd tussen meetpunten; 3 secondempefesaarde voor een piek; 0.5
mg/m3) allerlei beschrijvende statistieken voomd@argenomen pieken. Vervolgens
kunnen deze gegevens worden gekoppeld aan de atiserom handelingen, die ten
grondslag liggen aan waargenomen pieken, te idegrif. Uiteindelijk worden de

resultaten weergegeven in een grafiek.
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BIJLAGE II. Resultaten metingen piekblootstelling

Het globale beeld dat bij de analyse van de pisl@nmt gezien is dat veel
piekblootstellingen duidelijk zijn verlaagd in imigteit en dat de dalingen aanzienlijk
zijn. Voor een aantal taken is ook duidelijk hettadpiekmomenten afgenomen.
Onder wordt kort een algemeen beeld geschetst etetidzing tot de trend in
piekblootstellingen per sector. Aan de hand varelenkoorbeeld plots voor de
verschillende functies worden enkele karakterigtiebranderingen besproken. Alle
pieken plots die zijn gepresenteerd in het rapyamtde Pater et al (2003) aangevuld
met enkele niet eerder gepresenteerde grafiekelerd studie zijn opgenomen in de
bijlagen (bijlage 1t/m3). In tabel 6 wordt een @iet gegeven van enkele
beschrijvende statistieken van de uitgevoerde pétikigen voor beide perioden.

Industriéle bakkerijenDe piekblootstellingsmetingen bij de industriBbkkerijen
(n=15) hebben zich, net als in 2000-2001, voorngkngricht op functies die direct
betrokken zijn bij het begin van het productiepsofioodbakkers en deegmakers).
De piekblootstelling bij de bemeten broodbakkensmikim 2007 niet meer boven de
20-25 mg/m uit terwijl in 2000-2001 nog pieken tot 100 mgiverden geobserveerd.
Figuur 1 en 2 zijn twee voorbeelden van piekenp&inazoals die bij broodbakkers in
tijdens de nameting zijn geobserveerd. Deze figaij@rkarakteristiek voor de situatie
zoals die bij de broodbakkers wordt aangetrofféskigootstellingen komen
voornamelijk nog voor tijdens schoonmaak- of ondadswerkzaamheden waarbij
perslucht of bezems gebruikt worden. Daarnaast kdijteens
controlewerkzaamheden (openen van mengkuipen,ndfate langs de broodstraat
vooral rond bloemstrooiers) met enige regelmadtpimtstellingen voor. Als laatste
valt op dat, net als bij deegmakers, het stortenbleem slechts in incidentele
gevallen nog leidt tot piekblootstellingen terwijind het storten van zakgoed relatief

weinig is veranderd.
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Voor deegmakers (werknemers die bijna continuegbapi met deegbereiding) zijn
de gevonden piekblootstellingen hoger dan voorrdedbakkers,. Ook hier zijn
schoonmaakwerkzaamheden met perslucht en hetrst@tezakgoed taken die
regelmatig zorgen voor (flinke) piekblootstelling&ok hier is het storten van bloem
met vanuit de silo in vergelijking met 2000-200Liwalijks nog een veroorzaker van
piekblootstellingen. Naast de intensiteit lijkt odé duur van de pieken te zijn
afgenomen. Bij de huidige werkzaamheden komen Vd&orge intensieve blootstelling
momenten voor terwijl in 2000-2001 in sommige glrapiekblootstellingen van
enkele minuten boven de 10 mdimerden waargenomen. Over het algemeen kan
gezegd worden dat bij industriéle bakkerijen hetteh van bloem uit een silo, zeven
van bloem en algemene handelingen bij deeg beréijlde huidige meetset
nauwelijks nog geidentificeerd worden als takeanwig frequent piek blootstelingen
optreden, terwijl dit in 2000-2001 nog wel het gevas. Voor deegmakers is de
situatie in grote lijnen vergelijkbaar met broodkais. Wel is de frequentie van pieken
(pieken per uur) hier ongeveer gelijk aan de situan 2000-2001 en komen er ook

incidenteel nog hogere pieken voor (tot 40 miy/m
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Figuur 1. Voorbeeld van een broodbakker anno 2087stechts enkele lage
piekblootstellingen tijJdens het storten van blosito] en procescontrole (broodstraat)
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concentratie mg/m3
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Figuur 2. Voorbeeld van een broodbakker anno 2@®¢kele piekblootsellingen
heeft tijden afwegen van grondstoffen, strooien blaem, controle werkzaamheden
tijdens deeg bereiden.

40



25

20

15

10

concentration mg/m3

0
6:57.36 7:26:24 75512 824.00 85248 921:36 95024 10:19:12 10:48:.00 11:16:48

tijd

Figuur 3. Piekmeting bij een deegmaker in een itrdihs bakkerij, laat zien dat vooral
het storten van zakgoed nog zorgt voor ‘hoge’ disddstellingen tijdens deeg
bereiden (2007).
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Figuur 4. Deegmaker die piekblootstellingen totigm3 heeft tijdens verschillende
schoonmaakwerkzaamheden (2007).

Maalindustrie:De piekmetingen binnen de nameting uitgevoerd imdalindustrieen
(n=7) laten zien dat over het algemeen extreem paden zoals die gevonden
werden in 2000-2001 van >>100 md/niet meer voorkomen. Specifieker is voor de
bemeten schoonmaker te zien het gebruik van e&ugjer de hoge piekmomenten
die in 2000-2001 worden geobserveerd tijdens gklstoiffer/bezem gedeeltelijk
geélimineerd, er zijn nog wel enkele piekmomenkést. gebruik van stofzuigers is
echter nog lang in niet in alle maalindustrieédeéae mate ingevoerd. Voor de
operator molens, komen piekblootstellingen voaletijs afwegen en storten van
zakken en onderhoud van de molens (<20 g e intensiteit van
piekblootstellingen bij deze taken is duidelijkéagEnkele hoge pieken worden nog
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geobserveerd tijdens gebruik van perslucht (>100m)gBij de bemeten tapper

worden nog incidenteel pieken boven de 10 mgjevonden hiervoor is geen

vergelijkingsmateriaal uit 2000-2001. Wel zijn dgreken veel lager dan bijvoorbeeld

bij tappers in de grondstoffenindustrie in 2000200

10
8
™
£
> 6
E ve\lfwegen
Q Perslucht
§ Zséigggc;'an <_schoonm.:-lken
€
[}
o 4
8 Storten van Storten van
Storten van labwerk gakeped zakqoei
zakaoed & monsternanfe
2 \,J |
«q
o M
5:45:36 6:57:36 8:09:36 9:21:36 10:33:36
tijd

Figuur 5. Operator molens/ kwaliteitscontroleurpr@amelijk pieken onder de 10

mg/m3 tijdens het incidenteel storten van zakgaedf@egen van grondstoffen

(2007).
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Figuur 6. Operator molens, matige pieken tijderdeonoud aan de molens en het
wisselen van zeven. Hoge piekblootstellingen tigdeinigingswerkzaamheden met
perslucht (2007).

44



piekblootstelling meelmaalderij

30

24

18

12

blootstelling mg/m3

0
7:55:12 8:24:00 8:52:48 9:21:36 9:50:24 10:19:12 10:48:00 11:16:48 11:45:36

tijd

Figuur 7. Schoonmaker met aantal intensieve, lanmgepiekblootstellingsmomenten
tijdens gebruik van perslucht en schoonmaken roé&sger (2007).

45



piek blootstellingen meelmaalderij

blootstelling mg/m3

04

8:38:24 9:50:24 11:02:24 12:14:24 13:26:24
tijd

Figuur 8. Schoonmaker met groot aantal lage pigitbtellingen tijdens borstelen van
zeven (gebruik van afgezogen tafel) en stofzui@éoT).
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Figuur 9. Tapper/ Menger. Incidentele hoge pialetiis gebruik van perslucht, matige
langdurige (enkele minuten) piekblootstelling tijdehet storten van zakgoed. Tappen
van zakgoed geeft een bijna continu spectrum \getiat middelhoge
piekblootstelling (2007).

Grondstoffen industrie: Bij de grondstoffen produtes zijn 8 piekmetingen
uitgevoerd. Hierbij is voornamelijk gekeken naarspaen die afwegen en mengen.
Verder is 00k een meting uitgevoerd bij een operstiarten. Vooral bij het afwegen en
mengen van grondstoffen en bij het leegstorterza&goed worden in 2000-2001
frequent hoge piekblootstellingen waargenomen (8>h@/m3). Bij de metingen die
zijn uitgevoerd in 2007, komen hoge piekblootstgiéin tijdens het afwegen en storten
nog steeds voor. Zowel de intensiteit als de fratjadijken afgenomen. Daarnaast is
vooral opvallend dat anno 2007 grote verschillestdmsn in stofblootstelling bij
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afwegers/menger tussen bedrijven. Een specifiekoamdd is figuur 9 waarbij een
persoon bijna de gehele meetduur is bezig gewestsheh afwegen van grondstoffen.
Dit gebeurt echter voor een groot deel in een gpédaminair flow cabinet’,

waardoor de stofblootstelling enorm wordt bepéddierbij moet worden aangetekend
dat deze persoon nog steeds een aanzienlijke tathoig aan schimmet-amylase

had. Het gebruik van perslucht zorgt in de Grorféestindustrie nog steeds voor hoge
piekblootstellingen. Ook overige schoonmaakwerkZszaen lijken nog steeds voor
flinke piekblootstellingen te zorgen.

10

Grondstoffen transport
met heftruck
S

concentration mg/m3

Afwegen van grondstoffen voor
groot deel in ‘down flow’ cabinet

2 f_}é f_L sz
0 M@H_u@%@‘#;gﬁ_qum

8:09:36 8:38:24 9.07:12 9:36:00 10:04:48 10:33:36 11:02:24 11:31:12 12:00:00 12:28:48 12:57:36
tijd

Figuur 10. Afweger/menger die werkt met een ‘dolewfcabinet’ voor het afwegen
van specifieke enzympreparaten. Hierbij wordt dmtsitelling aan stof tot beneden de
1 mg/nT teruggebracht (2007).
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Figuur 11. Afweger/menger met flink aantal hogekpleotstellingen (>>20 mg/m3)
tijdens het storten van zakgoed en het handmatiggefn van additieven (2007).
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Figuur 12. Afweger/menger met flink aantal (zeexyd piekblootstellingen (>>100
mg/m3) tijdens het gebruik van perslucht, storten zakgoed, het handmatig afwegen

van additieven en het schoonmaken met een bezdii)(20
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Figuur 13. Operator ‘storten’ met flink aantal ngatipiekblootstellingen (<10 mg/m3)
tijdens het storten van zakgoed en schoonmaakwamdzeden (vegen, borstelen). Het
piekencluster rond 7:40 is een pauze waarin flieogkt is, voor berekenen zijn dit
soort perioden uit de data geknipt (2007).
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BIJLAGE llI: Meting gemiddelde blootstellingniveaus
Correlatie stof en allergeen niveau

Voor de blootstellingsmetingen is net als bij deingeen uit 2000-2001 gekeken naar

de correlatie tussen blootstelling aan (meel)stdfleotstelling aan tarwe-allergenen

en schimmeb-amylase. Figuren 1 t/m 3 laten een correlatie zieeen de gemeten

blootstellingen
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Figuur 1 Correlatieplot blootstellingsmetingenihijlustriele bakkerijen (2007)



tarweblootstelling in ug/m3 & amylase blootstelling ng/m3
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Figuur 2 Correlatieplot blootstellingsmetingentoigalindustrieén (2007)
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Gemiddelde blootstelling aan stof en allergenen naéunctie

De figuren laten zien dat de correlatie tussentbtetling aan (meel)stof en
blootstelling aan schimmelamylase redelijk is voor de maalindustrie en itidéle
bakkerijen maar matig tot slecht in de bakkerijmglstofindustrie. Voor tarwe-
allergenen en (meel)stof is de correlatie tussemiatgstelling hoog voor industriéle
bakkerijen en de maalindustrie (bijna 1) maar skentatig in de bakkerij
grondstofindustrie. Dit laatste wordt waarschijnlipor een groot deel bepaald door
de veel grotere verscheidenheid aan stoffen waan@anin de grondstoffen industrie
kan worden blootgesteld (additieven zoals smadiestokleurstoffen, etc.) ten
opzichte van maalindustrieén en bakkerijen (buliaig/ebloem).
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In de hieronder staande tabellen zijn de meetgegewederverdeeld naar functie.

Tabel 5.1 Gemiddelde blootstellingniveaus aan edwaar stof (mg/fper functie en per
sector voor de periodes 2000/2001 en 2007.

2000/2001 2007
Sector Functie N AM GM GSD| N AM GM GSD
Allround (brood) 56 35 21 2829 28 14 28
Deegmaker 20 3,1 2.3 2129 22 18 41
Proefbakker/ 7 02 0,1 1,8| - - - -
Kwaliteitsdiens
Schoonmaker 215 1,3 2,1 7 07 06 15
Industriéle Banketbakker 13 26 1,9 28,12 34 13 3.8
bakkerijen Ovenist 12 1,7 13 21, 9 11 0,7 273
Inpakke 23 04 02 2C|20 0t 04 1,8
Med. grondstoffen 6 19 0,8 34, 4 03 0,2 1,8
magazijn
Chef 39 15 0,6 3410 08 06 2,3
TD 8 38 21 9¢€¢| 9 o0& 0,7 1,8
Tarwe losse 6 1€ 1F 1,7 2 34 1.,¢ 5,€
Operator (allround 7 3C 1°¢ 27| 8 6,7 24 5,6
Silo operatc 3 8, 57 34| 2 04 04 1,1
Operator molens 16 60 9,2 6,515 60 5,6 59
Operator reiniging 4 18 1,2 31 4 16 16 14
Tappe 14 30 11 34) 4 6, 51 2C
Maalindustriee | Chet 23 11 12 54|10 16 2C 9,2
Schoonmake 14 141 12 56|13 11 4. 4,1
Chauffeu 4 15 14 12| - - - -
Analist (lab) 12 24 13 32 5 1,1 10 1,6
TD 31 28 2.2 20113 1,3 11 19
Menger 7 40 35 19/ 1 58 58 -
Proefbakke 3 24 1.2 51| 6 04 0,2 2,C
Magazijn medewerker |12 25 6,4 49 5 22 58 5.8
(heftruck bestuurder)
Afwegel 7 99 15 5€&] 6 6,2 2& 41
Afvuller/tappe 12 6,8 4. 2<¢118 9, 3,2 4.3
Storter/operatc 24 29 4€& 54|12 9E 5€& 2¢
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Bedieningsvakman 1657 19 41, 9 46 11 37

Palletiseerds 14 7,86 2k 44 8 1,7 14 2,C
Grondstoffen Medewerker _ 19 10 1,0 5110 25 08 3,8
industrie grondstoffen magazi

Medewerker 13 30 14 39/11 12 08 25

kwaliteitscontrole

Kantoormedewerk 6 2,7 0,2¢ 84| - - - -

Ofper_atorspijs/vet 15 2,7 0,62 54 2 10 10 1.3

afdeling

Onderhoudsmedewerker 2 3,5 3,2 1,8 3 22 18 2,3

(incl schoonmaal

Chet - - - -111 7,4 272 54

Tabel 5.2 Gemiddelde blootstellingniveaus aan talieegenen {g/m’) per functie en per sector
voor de periodes 2000/2001 en 2007.

2000/2001 2007
Sector Functie N AM GM GSD| N AM GM GSD
Allround (brood 51 38 8& 8€|30 30 15 37
Deeamake 20 45 18 44|29 70 24 30
Proefbakker/Kwal. dnst 501 0,1 20 - - - -
Schoonmake 2 02 02z 1z} 7 1& 1t 21
Industriéle Banketbakke 11 31 57 15,12 32 82 7.2
bakkerijen Ovenis 12 84 18 65 9 76 48 27
Inpakke 23 1C 0.2 31]20 2,1 OF 3.4
Medewerker grondstoffen 6 5,4 0,9 13| 4 20 0,7 46
maaaziir
Chet 37 14 07 8¢&|10 11 62 3,8
D 8 952 1¢ 45| 9 60 29 36
Tarwe losse 6 44 0€& 81 2 14 13 1.¢
Operator (allround 5 47 17 6] 8 78 28 6,2
Silo operatc 3 19 17 17| 2 5€ 5% 132
Operator moler 15 141 34 64|15 87 45 32
Operator reinigin 4 5¢ 11 3] 4 11 11 11
Tappe 11 29¢& 14§ 251 4 80 69 2,0
Maalindustrie | chet 22 19 5E 121120 66 15 8,9
Schoonmake 11 128 51  6.C]13 161 60 47
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Chauffeu 4 13 12 1,7 - - -
Analist (lab 11 36 44 12| 5 17 14 1°€
D 27 11 37 62|13 84 5°E 2F
Menge 7 34 19 47, 1 70 7C -
Proefbakke 3 3 15 61| 6 62z 4¢ 21
Magazijnmedewerker |11 406 59 54| 5 245 61 56
(heftruck bestuurder)
Afweael 6 48 29 3| 6 15 52 44
Afvuller/tappe 11 55 64 10)17 22 68 55
Stcrter/operatc 23 54 13 7¢]|12 18 92 38
Bedieningsvakme 15 76 86 12| 8 2z 0C 4C
Palletiseerde 12 23 6 78| 8 7z 3¢ 4€
Grondstoffen | Medewerker 17 106 16 14[{10 20 16 21
producent grondstoffenmagazijn
Medewerker 10 13 8,3 40/11 12 45 6,0
kwaliteitscontrole
Kantoormedewerki 4 04 0,3 22| - - - -
Operator spiis/ve 15 41 o022 8¢€|] 2 24 19 30
Onderhoudsmedewer} 1 02 0.z -1 3 27 13 46
Chet - - - -l11 33 7.¢ 7.1
Tabel 5.3 Gemiddelde blootstellingniveaus aan setéha-amylase (ng/ri) per
functie en per sector voor de periodes 2000/2000677.
2000/2001 2007
Sector Functie N AM GM GSO N AM GM GSD
Allround (brood 51 81 1& 44]3C 1,1 0% 3¢
Deedgmake 20 523 1€ 42]29 121 1¢ 15
Proefbakker/Kwal.dnst 5 06 06 1,1 - - - -
Schoonmake 2 06 0€ 1cC| 7 02 01 29
Industriéle Banketbakke 11 08 0€ 2C|12 02 02 24
bakkerijen Ovenis 12 12 o0¢ 22| 9 0& 04 34
Inpakke 23 07 06 17]20 02 01 27
Medewerker 6 05 05 1,3 4 01 01 23
grondstoffenmagazijn
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Chet 37 14 07 24|10 04 01 33
D 8 18 1.C 2¢]| 9 3¢ 03 71
Tarwe losse 6 8E 17 67| 2 47 12 17
Operator (allround 5 155 33 748 74 81 2C
Silo operatc 3 25 57 122 17 14 272
Operator moler 16 219¢ 36 18|15 226 13 36
Operator reinigin 4 12 25 7E[4 11 53 4,0
Tappe 11 10€ 12 14|14 13 10 2,2
Maalindustrie | Chef 22 75 9.C 10]10 15 3¢ 10
Schoonmake 11 237 26 9€)13 23z 36 1C
Chauffeu 4 8C 4C 51]- - - -
Analist (lab 11 44 21 4C|5 54 7¢ 10
D 29 12 2& 4.&]13 5,4 1,0 6,7
Menge 7 24¢ 73 8¢|1 28 28 -
Proefbakke 3 58 4& 216 18 0¢ 25
Magazijnmedewerker |11 16 6,2 55|5 47 10 97
(heftruck bestuurder)
Afweael 5 7231 315 7646 531: 411C 2.2
Afvuller/tappe 12 76 51 1717 83¢ 91 14
Storter/operatc 22 41908 32t 22112 8165: 37¢ 3C
Bedieningsvakme 15 19¢ 64 4E5|8 339 65 12
Palletiseerde 11 155¢ 101 108 104 50 4,6
Grondstoffen | Medewerker 17 372 39 82|10 322 87 9.2
industrie arondstoffenmaaazi
Medewerker 10 99 91 12/11 395 65 10
kwaliteitscaontrals
Kantoormedewerker 5 20 75 7,5- - - -
Operator spijs/vet 15 669 1,3 16/2 5446 5049 1,7
afdelinc
Onderhoudsmedewerker 2125 94 3,1|3 1812 281 49
Chet - - - -1 11 16845 448 28
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Meelstof Tarwe Allergenen
2000-2001 2007 2000-2001 2007
Model Variabelen (Fixed P- P- P- P-
Effects) p value p value p value p value
Intercept -1.08| 0.00| -1.08| 0.00] -0.33] 0.24| 0.96| 0.01
Beroep Broodbakkers 1.19 0.00f 1.01| 0.00| 1.60| 0.00f 1.58| 0.00
Banketbakker 1.08 0.00f 0.93| 0.01| 1.30f 0.01| 0.93| 0.06
Deegmaker 1.08 0.00| 1.24| 0.00| 1.46| 0.00f 1.82| 0.00
Schoonmaker 0.58 0.09| 0.12| 0.76] 0.06| 0.93| -0.67| 0.26
TDer 1.05 0.00f, 0.36| 0.32] 1.18| 0.01| -0.10| 0.86
Bedrijfsgrootte| Grote bakkerij 0.31 0.01| 0.52| 0.06 2 - - -
Taken Deegmaken 0.51 0.00f 0.16] 0.51] 1.46| 0.00| 0.63| 0.05
Bloem strooien 046 0.01| 0.06] 0.79| 0.73| 0.02| -0.13| 0.72
Deegverwerker -z - - - 0.39 0.09| 0.10 0.75
Inpakken - - - -| -047| 0.08] -0.78| 0.04
Schoonmaken - - - - - - - -

Analyse van associaties tussen gemeten blootsgtéflirelatie tot taken

Resultaten van de mixed effect modellen voor mekl&rwe-allergenen en schimmel
a-amylase voor de industriéle bakkerijen voor zosleloor- als de nametintHet
intercept geeft de blootstelling voor iemand met leag blootsgestelde job
(kantoorwerk, overnist, etc) die geen overige takievoert. 2 Niet in het model, niet
significant bijo=0.10. Def is de regressiecoéfficiént. Deze geeft het effanteen
variabele op de blootstelling aan. De p waardetgeef of de betreffende variabele
statistisch gezien significant bijdraagt aan débaging van de gemeten concentratie
(dit is het geval bij p<0,05).
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Meelstof

Tarwe Allergenen

2000-2001 2007 2000-2001 2007
Model Variabelen (Fixed Effects) P- P- P- P-
p value p value p value p value
Intercept 0.00| 0.99] 0.24] 0.60| 1.05| 0.33] 2.03] 0.00
Beroep Kwaliteitscontroleur 0.21| 0.76| -.010/ 0.90| 0.79| 0.51| 0.83] 0.29
Schoonmaker 1.98 0.00 1.58 0.02 1.80 0.16| 2.46 0.00
Chef 0.69 0.31| 0.50 0.45 1.12 0.35| 0.81 0.20
Molen operator 1.98 0.00 1.74 0.01 2.35 0.05| 2.10 0.00
Tapper 1.8 0.01| 1.49| 0.10| 282, 0.02| 231| 0.01
Magazijn 1.98| 000| 1.72| 005/ 355/ 0.00| 2.65| 0.00
medewerker
Operator general 0.88 0.19| 0.82 0.29| 111, 0.36| 1.60 0.02
TDer 0.82] 0.20 - -1 042] 0.72 - -
Lader/Losser 1.66 0.03 - -] 155] 0.23 - -
Chauffeur 0.17 0.84 > -1 211] 017 > -
Silo bouwer 0.74 0.52| -1.07| 0.35| 1.01| 0.58| -0.20| 0.86
Taken Schoonmaken 0.39 0.08| -0.14| 0.72| 0.73| 0.06| -0.25| 0.50
Magazijnwerk -0.97 0.01| -0.09 0.92| -1.19 0.05| -0.60 0.47
Lossen van graan -1.46 0.00| -0.11| 0.90| -2.09| 0.00| -0.02 0.98
reinigen van graan -1.42 0.00| -0.94| 0.14| -1.59| 0.02| -1.11| 0.06
Laden en lossen 4] - - -] -1.03] 0.03 -4 -
Mengen van 5 5 5 5
ingredienten i i i i i i i i

Resultaten van de mixed effects modellen voor nwfelsrwe-allergenen en
schimmelo-amylase voor de meelmaalderijen voor zowel de-valsrde nameting.

! Kantoormedewerkers zijn referentiegroep voor 200012° TD-ers zijn de

referentiegroep voor 2007 Deze functies zijn tijdens de nameting niet spekif
bemeten? Deze taken zijn tijdens de nameting niet specifiefegistreerd. Niet in
het model, niet significant bij=0.10
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Meelstof

Tarwe Allergenen

2000-2001 2007 2000-2001 2007
Model Variabelen (Fixed Effects) P- P- P- P-
p value p value p value p value
Intercept -1.93 | 0.02| -0.48| 0.58| -0.85| 0.56| 059 0.60
Beroep kwaliteitscontroleur 2.03 0.03| -0.20| 0.83| 2.75| 0.09| 0.90| 0.46
Productie 143 012| 2 | 370 o0o0s| :
medewerker
Chef 1.06f 0.33| 0.70 0.44| 1.69 0.34| 1.45 0.23
Tapper 242 0.01| 0.90| 031 242| 0.11| 1.31| 0.27
Magazijinmedewerker 1.25| 0.17| -0.48| 0.60| 0.23| 0.88| -0.17| 0.89
TDer 3.09] 0.02] 1.72 0.24 > -| -1.61 0.40
Afweger/Menger 3.83 0.00| 1.07 0.27| 2.77 0.12| 1.02 0.43
Storter 3.50 0.00] 1.43| 0.12| 3.63| 0.02] 1.61| 0.18
Bedieningsvakman 2.04 0.02| 0.36| 0.70| 2.00| 0.20| -0.94| 0.45
Lader/Losser 2.49 0.00 § -| 0.44] 0.79 § -
Taken Schoonmaken 0.98 0.00/ 1.31| 0.00 - - - -
Afwegen van
ingredienten 0.88| 0.05| -0.16| 0.32| 2.11| 0.00| 0.06| 0.88
Palletiseren ~ - -4 -] 2.11] 0.00 -4 -
Vet/spijs productie i - A -| -4.02] 0.00] 2.09] 0.22
Mengen : - B - - - A -

Resultaten van de mixed effects modellen voor nwfetsirwe-allergenen en
schimmelo-amylase voor de grondstofproducenten voor zowelode- als de

nameting.

! Kantoormedewerkers zijn referentiegroep voor 200012
2 productiemedewerkers zijn in dit model de refasgmbep

% Deze functies zijn tijdens de nameting niet spekibemeten
* Niet in het model, niet significant hiF0.10

®> No wheat analysis results for this job

® Deze taken zijn tijdens de nameting niet speciietegistreerd
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Bijlage 1V. Overzicht van plots van piekmetingen uigevoerd bij

industriéle bakkerijen in de voormeting van 2000-201
(gedeeltelijk gepresenteerd in het rapport vanaterfet al. (2003))

Concentratie stof (mg/m 3)
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Leegstorten zakje
additieven
25
20
Vullen emmer
onder stortkoker
15
Persoon loopt door
stofwolk bij silo na storten
Leegstorten zak
meel
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Leegstorten zakjes
additieven
Vegen met .
9 Afweegmachine
bezem
5
Afweegmachine
Afweegmachine
PR FToN Ly N IN " L1, Ju
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Figuur 1. Broodbakker in industriéle bakkerij.
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Figuur 2. Broodbakker in industriéle bakkerij.
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Figuur 3. Deegmaker Industriéle bakkerij.
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Figuur 4. Deegmaker Industriéle bakkerij.
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Bijlage V: Overzicht van plots van piekmetingen uigevoerd bij
maalindustrieén in de voormeting van 2000-2001
(gedeeltelijk gepresenteerd in het rapport vanaterfet al. (2003))

concentratie mg/m3

80
storing
verhelpen bij
64 de-moten
48
Zakken legen
32 |\
controle
molens
afwegen/mengen var
l \ afwggen grondstoffen
16 /

l \ controlroom J

0 A

4:48:00 5:42:43 6:37:26 7:32:10 8:26:53 9:21:36 10:16:19 11:11:02 12:05:46 13:00:29 13:55:12

oo b

tijd

controlroon /

"l
T

Figuur 1. Operator molens, maalindustrie.
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concentratie mg/m3

400

Zakken
320 - vullen me

mengsel

N

240
160 -
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80 Storten | Schoonmaken

—

RS W S

10:48:00 1116:48 1145:36 12:4:24 12:43:12 13:12:00 13:40:48 14:09:36 14:38:24 15:07:12 15:36:00 16:04:48 16:33:36
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Figuur 2. Operator molens, maalindustrie.
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concentratie mg/m3

100

80
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40 / \\ |
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/ productie

0 A J‘ ' il .._II. iy,
8:52:48 10:04:48 11:16:48 12:28:48 13:40:48 14:52:48

tijd

Figuur 3. Schoonmaker maalindustrie.

67




Bijlage VI. Overzicht van grafieken van piekmetinge uitgevoerd bij
grondstoffen producenten in de voormeting van 200001

(gedeeltelijk gepresenteerd in het rapport vanaterfet al. (2003))
- T

9:07:12 10.01:55 10:56:38 11:51:22 12.46.06 13.40:48 14:35:31 15:30:14 16:24:58

Figuur 1. Menger/afweger.
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Figuur 2. Menger/afweger.

69
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1 Stort n_= — ! L
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\
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0,37 0,408 0,446 0,484 0,522

Stortten
zakgoed

0,598 0,636 0,674

Figuur 3a & b. Afweger/menger, waarbij in de onteefiguur wordt ingezoomd op de
pieken <50 mg/rhen de bovenste figuur de pieken >>100nTdAmt zien.
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