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algemeen

verslag over de instellingen en commissies, die onder de centrale orga-
nisatie TNO ressorteren of waarmede zij rechtstreeks bemoeienis heeft

afdeling bewerking waarnemingsuitkomsten TNO (ABW)

Het jaar 1969 was vooral voor de Haagse afdeling van de ABW een

veelbewogen jaar, waarin enige buiten de normale routine vallende ge-

beurtenissen veel aandacht en tijd vergden.

ln de verslagperiode is in opdracht van het dagelijks bestuur van de

Centrale Organisatie TNO en met adv¡serende steun van Prof. Dr. lr. A.

van Wi.¡'ngaarden een onderzoek opgezet, dat beoogt bij TNO-|nstellingen
de behoefte te peilen aan hulpverlening op wiskundig, wiskundig-statis-
tisch en rekengebied. (Een concept voor een tussentuds rapport kwam

gereed).

ln het najaar van 1969 moest het hoofd van de afdeling, de heer Dr. E. F.

Drion, een vrij ernstige operatie ondergaan waarvan hij aan het einde
van de verslagperiode nog niet geheel hersteld was.

Na de verslagperiode heeft de heer Drion het raadzaam geacht te ver-

zoeken van zi.¡'n functie te worden ontheven. Als hoofd van de ABW is hij

met ingang van 1 maart 1970 opgevolgd door Dr. J. P. M. de Kroon. Dr.

Drion heeft een nieuwe functie bij de Centrale Organisatie TNO aan-

vaard.

Begin december werd aan Control Data Holland N.V. opdracht verleend

tot installatie van een CD 3200-systeem, ter vervanging van de bestaande

Elliott 503-installatie, waarmee bepaalde beperkingen, die aan laatstge-

noemde installatie verbonden waren en die vruchtbare contacten met

diverse ¡nstituten belemmerden, naar verwachting zullen komen te ver-

vallen. t

Half september keerde de heer Drs. G. G. van der Meulen na een studie-

verblUf van een jaar in Edinburgh weer terug in de gelederen van de

ABW. De heer lr. R. F. van de Veer van de afdeling Wageningen vertrok

in september 1969 naar Edinburgh, om bij Prof. Finney gedurende een

jaar biometrie te studeren.

ln 1968 werd door de afdeling Wageningen, met het doel een betere

samenwerking tussen onderzoeker en ABW op te bouwen, een begin

gemaakt met het uitvoerig doorlichten van de afzonderlijke landbouw-

instituten. H¡ertoe werd één der stafleden gedurende enige maanden

gedetacheerd bi.¡' het lnstituut voor Bewaring en Verwerking van Land-

bouwprodukten (IBVL). Gedurende de verslagperiode is deze werkwijze

voortgezet en werd op gelijke wijze getracht de samenwerking met het

lnstituut voor Toepassing van Atoomenergie in de Landbouw (ITAL) en

het Instituut voor Veevoedingsonderzoek te Hoorn te verbeteren. Mede



op grond van de resultaten van deze gerlchte pog¡ngen, is de ABW van

mening dat de gevolgde werkwijze, hoewel moeilijk en tijdrovend, in be-

langrijke mate bijdraagt tot een vruchtbare samenwerking tussen onder-
zoeker en statisticus.

personeel Hoewel één statisticus kon worden aangesteld, blijft het gebrek aan

statistici met academische opleiding, zowel in Wageningen als in Den

Haag, bestaan.

bewerkte onderwerpen Door de Afdeling werd in het verslagjaar aan 453 onderwerpen gewerkt,

waaronder:

ritdistributie
De ABW heeft medewerking verleend aan het onderzoek naar mathema-

tische modellen voor de verdeling van de ritten met een bepaald type
voertuig (btjv. auto) over een stedelijk verkeersgebied. Daarbij werd ge-

bruik gemaakt van de resultaten van verkeersenquêtes in Amsterdam en

de Zaanstreek. Een model, afkomstig van de afdeling Stadsontwikkeling
van de gemeente Amsterdam, bleek aanzienlijk beter met de waarnem¡n-
gen overeen te stemmen dan het tot dusverre algemeen gebruikte flux-
distributiemodel. Het ritdistributie-onderzoek als geheel behoeft echter
nog een betere mathematisch-statistische fundering. Het ligt in de be-

doeling dat de ABW ook hieraan een bijdrage gaat leveren. De werk-
zaamheden worden uitgevoerd met een speciaal subsidie van de Cen-
trale Organisat¡e TNO.

componenten-analyse
Naar aanleiding van een onderzoek naar de samenstelling van duin-
struwelen door middel van componenten-analyse werd een programma
geschreven ter berekening van correlatiematr¡ces van grote orde - in

casu 754 - en enkele eigenwaarden en eigenvectoren daarvan met be-
hulp van een kleine computer met magneetbandeenheden.

automatisering van de behandeling van documentatiemateriaal
Automatisering van de behandel¡ng van documentatiemateriaal is een
nieuw intern onderwerp, waarvan de werkzaamheden tot nu toe voor-
namelljk beperkt bleven tot het volgen van de snelle ontwikkeling, die op
dit gebied in de wereld plaatsgrijpt.

Als eerste concrete activiteit op dit terrein heeft de ABW een belangrijke
rol kunnen spelen bi.¡' de totstandkoming van de Nederlandse Organisatie
voor Chemische lnformatie (NOCI), een instelling die voorlopig ressor-
teert onder de Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging (KNCV)



en die tegen betaling iedere veertien dagen gespecialiseerde chemische

informatie selecteert ult magneetbanden, die zijn geproduceerd door

Chemical Abstracts Service, Ohio, USA (CAS). De taak van de ABW
was het overbrengen van programmatuur (software) uit Denemarken. De

hieraan verbonden overdracht van know-how werd gewaarborgd door de

aanwezigheid van een medewerker van de ABW bU Datacentralen te
Kopenhagen voor een periode van 31/2 maand.

belastingtabe llen

Het onderzoek naar een vereenvoudigd stelsel van tariefformules voor
de lnkomstenbelastingberekening ten behoeve van geautomatiseerde

salarisadministraties is in 1969 voortgezet.
Het door de ABW voorgestelde systeem is inmiddels aanvaard en voor
de eerste maal toegepast bij de berekening van het lnkomstenbelasting-

tarief 1970. Hierbi.¡'bleek dat de formules op eenvoudige wijze aan infla-

tiecorrecties e.d. kunnen worden aangepast, zonder dat dit ingrijpende

consequenties heeft voor bestaande computerprogramma's.

simulatie zeepokken
Het programma voor simulatie van het zich vasthechten van zeepokken

op scheepswanden is operationeel geworden en is nu bij het onderzoek

ingeschakeld. Zo zijn reeds enkele hypothesen betreffende het gedrag

van zeepokken, die zich vasthechten op een scheepswand, op hun juist-

heid gecontroleerd.

cavitatie-erosie
Het verloop in de tijd van de gemiddelde erosiediepte van een metaal-

oppervlak, dat onder water in trilling wordt gebracht, kan worden be-

schreven in de vorm van een randwaardenprobleem. De oplossing hier-

van is in gesloten gedaante bekend. Zij bevaT. echter - op een vri.¡'

ingewikkelde wijze - enkele belangrijke parameters, die dan ook niet

zonder meer uit de waargenomen erosiediepten kunnen worden bepaald.

Voor de oplossing van dit probleem is een iterat¡eve methode opgesteld

en geprogrammeerd.

verbruiksgegevens voedingsmiddelen

Door het Nederlands lnstituut voor Agrarisch Marktonderzoek (NIAM)

wordt via een enquête gedurende vier jaren een groot aantal gegevens

omtrent het verbruik van voedingsmiddelen verzameld, opdat een indruk

van de Nederlandse voedingsgewoonten wordt verkregen. Onder auspi-

ciën van de Voedingsraad en van de Voedingsorganisatie TNO worden

de waarnemingen bij de ABW bewerkt.
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aangroe¡ van zeepokken
computermodel van statistischeverdeling
Analyse van het relatieve belang
van een groot aantal faktoren,
die de wijze van aangroei bepalen.
ln de bovenstaande computer-simulatie
stelt ieder cirkeltje een zeepok op
een glad substraat voor.

Afdeling Bewerking Waarnemingsu itkomsten TNO
(Foto: Centraal Laboratorium TNO)



Het onderzoek van de gegevens van het vierde jaar is begonnen. De

gegevens welke betrekking hebben op het eerste jaar, worden zeer uit-

voerig geanalyseerd. Verwacht mag worden dat de inbreng van de hierbij

ingeschakelde ABW-statist¡cus van zulk een omvang zal blijken te zijn,

dat deze medewerker een proefschrift zal kunnen schrijven. Hierover be-

staat contact met de opdrachtgever, die dit inzicht deelt.

keuringsonderwe rpen

Uit enige verzoeken om adviezen dienaangaande blUkt dat het keuren

van partijen nog steeds een moeilijk probleem is, waaraan in de praktijk

te weinig aandacht wordt geschonken. Ten behoeve van kwaliteitsonder-

zoek van Krehalon zakken en voor het keuren van geïmporteerd vismeel

werden adviezen gegeven.

Tevens werd zitting genomen in een door de Stichting voor Onderzoek,

Beoordeling en Keuring van Materialen en Constructies (KOMO) in het

leven geroepen commissie, die tot taak heeft de statistische aspecten

van het keuren te bestuderen,

contacten met De wiskundigen van de ABW onderhielden ook in verslagjaar contact

aanverwante met hun collega's, werkzaam bij de wiskundige instituten van de Rijks-

instellingen universiteit te Utrecht, de Landbouwhogeschool te Wageningen en bi.¡' het

Mathematisch Centrum te Amsterdam. Tevens worden regelmatig collo-
quia van de Nijverheidsorganisatie TNO bijgewoond.

commíssie bewerking De samenstelling van de Commissie onderging in de verslagperiode

waarnemings- Seen wijziging en was op 31 december 1969 als volgt:
uitkomsten TNO

Prof. Dr. H. W. lulius, voorzitter van het bestuur van de Centrale

voorzitter, Organisatie TNO,

Prof. Dr. B. van hoogleraar in de wiskunde

Rootselaar, aan de Landbouwhogeschool,

Prof. lr. J. W. Sieben, hoogleraar in de statistiek aan de

Technische Hogeschool te Delft,

J. C. Slikker, hoofd van het Bureau voor Organisatie en

Efficiency van het Ministerie van

Landbouw en Visserij,

Prof. Dr. lr. A. van directeur van het Mathematisch Centrum.

Wijngaarden,



econom¡sch-technische afdeling TNO (ETA)

algemeen De dienstverlening aan derden via betaalde opdrachten bleef ongeveer
constant. De voorbereiding van nieuwe opdrachten lag voornameli.¡'k in
de sector van ontwikkelingshulpprojecten. Het gaat daarbij in hoofdzaak
om onderzoek, uit te voeren in samenwerking tussen de Economisch-
Technische Afdeling TNO en andere TNO-instituten.

Een tweetal in het begin van het jaar ontstane vacatures kon eerst eind
1969 op adequate wi.¡'ze worden vervuld. ln totaal werd werk verricht aan
29 onderwerpen, waarvan 17 doorlopende taken.

werkzaamheden De activiteiten met betrekking tot het onderwerp wegverkeer hielden
ten behoeve van hoofdzakel[jk verband met de omzetting van de lnterne Coördinatie
geheel TNO Commissie Verkeersveiligheidsonderzoek TNO in de Commissie TNO

voor Wegverkeersonderzoek. De naamswijziging houdt een verbreding
in van het door de Commissie te bestri.¡'ken terrein. Tevens wordt de
mogeli.¡'kheid geopend niet-TNO-ers in de Commissie op te nemen. Drs.
J. B. Zabel van de ETA verzorgde het jaarverslag 196g van de Commissie
(zie elders in dit jaarverslag).

Dr. H. A. W. Nijveld vervulde, evenals vorige jaren, een bestuursfunctie
in de Stichtin g Wetenschappel rjk Onderzoek Verkeersveil i gheid.

De voorbereiding van werkzaamheden voor ontwikkelingslanden had dit
jaar in sterke mate betrekking op projecten, waarbij ook de Economisch-
Technische Afdeling TNO zelf een aandeel in de uitvoering kan hebben.
Een feasibility-study met betrekking tot de textielindustrie in Uganda
werd aan het einde van de verslagperiode gestart. Een reeks andere
voorstellen wordt door de Directie lnternationale Technische Hulp van
het Ministerie van Buitenlandse Zaken bestudeerd en beoordeeld.

Voorts zi.¡'n contacten gelegd met de UNIDO (United Nations lndustrial
Development Organ¡zation) ter voorbereidrng van een nauwere samen-
werking UNIDO-TNO met betrekking tot voorlichtingsprojecten, schrifte-
lijke beantwoording van vragen uit ontwikkelingslanden en de organisatie
van bijeenkomsten.

De begeleiding van lopende ontwikkelingsprojecten en het verlenen van
bemiddeling voor het plaatsen van hospitanten uit ontwikkelingslanden
verliep op dezelfde wijze als vorige jaren.

De analyse van fNO's opdrachtenportefeuille resulteerde in een rapport
over interne opdrachten. Een uitgebreide analyse van de resultaten van
externe opdrachten in 1969 werd voorbereid.



dienstverlening aan

TNO-instituten

studies in samen-

werking met instanties

buiten TNO

Deze dienstverlening is in diverse gevallen gekoppeld aan de werkzaam-

heden van commissies, waarvan hier worden genoemd:

Studiecommissie Economische Evaluatie van het Landbouwkundig On-

derzoek, Werkgroep Bestudering Toepassing van Kunststoffen in de

Bouwn ijverheid, Kern g roep Flexibe le Verpakki n gsmateri alen, Werkg roep

Bionoordzee, Commissie voor Keuring van Tandheelkundige Materialen,

Adviescommissie Zuivelonderzoek. ln de eerste en de laatstgenoemde

commissie wordt tevens samengewerkt met door de Nationale Raad voor

Landbouwkundig Onderzoek TNO gecoördineerde, niet rechtstreeks on-

der TNO ressorterende landbouwstichtingen.

De verdere dienstverlening van de ETA aan TNO-instituten en instellin-

gen heeft een in hoofdzaak routinematig karakter: informatie-verschaffing

uit de economische documentatie, samenstelling van congresl[jsten, ver-

taalwerk, cursussen in vreemde talen, verstrekklng van gegevens uit de

Science Citation lndex.

Een overzichl van Abstract Journals, aanwezig in TNO-instituten, werd

samengesteld en verspreid met de gedachte dat hierdoor de onderlinge

informatie-uitwisseling tussen TNO-instituten wordt bevorderd.

ln een analytisch overzicht werd het programma van het Primatencentrum

fNO vergeleken met dat van andere primatencentra.

ln hetkadervan een cultureel accoord tussen Nederland enBrazilië maak-

ten Prof. Dr. H. W. Julius, voorzitter van de Centrale Organisatie TNO,

samen met Drs. J. C. Gerritsen en Drs. l. Pels van de ETA een studiereis

naar dit Zuid-Amerikaanse land. Het door de ETA onder supervisie van

Prof. Julius verzorgde rapport geeft, naar aanleiding van het verkregen

inzicht, adviezen aan de Braziliaanse Regering ter bevordering van het

toe gepast natu u rwetenschappelij k onderzoek.

Bijdragen werden geleverd aan de bestudering van het meten van de

researchomvang (in Unesco-verband) en aan de uitvoering van deze me-

ting (samenwerking met het Centraal Bureau voor de Statistiek). Voor de

Unesco (United Nations Educational Scientific and Cultural Organization)

werd ook een kritische beschouwing samengesteld inzake problemen

verband houdend met de f inanciering van technisch en wetenschappelijk

onderzoek.

Voor de behandeling van samenwerkingsproblematiek in het verband van

de OESO (Organisatie voor Economische Samenwerking en Ontwikke-

ling) heeft Drs. l. Pels van de ETA, evenals vorige jaren, de Nederlandse

gedelegeerde in het Committee for Research Co-operation in zijn werk-

zaamheden bijgestaan. Voor de onder patronage van de OESO wer-

kende'lnternational Biodegradation Research Group' verzorgde mevr.



Drs. E. H. Hueck-Van der Plas weer het technische secretariaat. De jaar-

vergadering werd dit jaar bU TNO gehouden.

Een studie over de stand van de techniek en de kennis van problemen

met betrekking tot de vervuiling van de zee met o/ie werd afgesloten. De
opdrachtgever was het Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
ln aansluiting op de in 1968 verrichtte studie inzake de opzet van een

koudeketen voor opslag en distributie van bederfelijke produkten in Ma-

rokko werd een aanvullend en afsluitend rapport gemaakt.

Voor een Nederlandse firma werd een overzicht samengesteld van de

omvang en de aard van het gebruik en verbruik van isotopên in Neder-
land.

Voor een Nederlands chemisch concern werden marktstudies gemaakt

met betrekking tot toepassingen van kunststoffen in de elektrotechnische
sector, in latices en voor l'rjmen en bindmiddelen.
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algemeen

octrooi-
werkzaamheden en

octrooirecherches

octrooiafdeling TNO

De meeste groei en veranderingen hadden in 1969 plaats b[j de onder-

afdeling Documentatie, waarover hieronder nader verslag wordt uitge-

bracht.
De Octrooiafdeling TNO in engere zin heeft een tamel[jk gezond jaar

1969 doorgemaakt, al waren ook in dit jaar in het bi.¡'zonder in de eerste

helft van het jaar enkele van de stafmedewerkers gedurende een paar

maanden ziek. Door gezamenlijke inspanning van de overige medewer-

kers kon het lopende werk toch worden afgewerkt,zij het soms met enige
vertraging.

Hieronder worden, als gebruikelijk, weer enige cijfers over aantallen

octroo¡en en octrooi-aanvragen gegeven, wat betreft het indienen, be-

handelen, verlenen, intrekken etc. Bedacht dient echter te worden, dat

tussen het gewone werk door zeer veel adviezen worden gevraagd en

verstrekt, die niet in de statistiek verschijnen, omdat er minder dan een

uur werk aan is verricht. Dat soort adviezen wordt als gratis advieswerk

beschouwd. Het bl[jkt niet doenlijk daarover een administratie te voeren

en het zou niet tactisch zijn daar kostennota's voor uit te zenden.

De heer Drs. K. Dil'khoff is in de tweede helft van het jaar voor 2 dagen

in de week actief geweest als octrooi-adviseur(go-between) in hoofdzaak

voor de chemisch georiënteerde instituten in Delft. Het als het ware

regelmatig in Delft zitting houden trok veel belangstelling van allerlei

researchmedewerkers die met honderd en één vragen bleken te zitten en

behoefte hadden aan een gesprek over octrooi-aspecten van hun onder-

zoek.

ln 1969 werden in Nederland 42 oclrooi-aanvragen ingediend en 112 in

het buitenland naast nog 8 gebruiksmodellen.Van de behandelde octrooi-

aanvragen werden in Nederland 3 en in andere landen 64 octrooien ver-

leend.

ln Nederland werden 16 octrooi-aanvragen en 18 octrooien ingetrokken

en in het buitenland 33 respectievelijk 133.

ln behandeling waren 201 octrooi-aanvragen in Nederland en 404 in het

buitenland. Voorts waren in beheer 83 octrooien in Nederland en 684 in

het buitenland.
Het uitvoeren van octrooirecherches werd op dezelfde voet voortgezet.

Ook dit jaar werd een aantal vergaderingen van vakgenoten bijgewoond,

namelijk van de Orde van Octrooigemachtigden en van de Vereniging

voor lndustriële Eigendom.

De vooftgang van de diverse plannen voor de instelling van internatio-
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nale octrooiverleningsprocedures werd eveneens met belangstelling ge-
volgd. Dit betreft het 'Härtel'-plan voor een Europees octrooi en het
PCT-plan voor een internationaal gecentraliseerd vooronderzoek van
o ctroo i-a anvra g e n.

afdeling nieuwe activiteiten
documentatie internationale dokumentatlonsgesel/schaft für chemie mbH (IDC)

Op grond van de eind 1968 gesloten overeenkomst tussen de Centrale
Organisatie TNO en de lnternationale Dokumentatlonsgesellschaft für
Chemie mbH (lDC) is de Nederlandse industrie voorgelicht over de

mogelijkheden gebruik te maken van het IDC-materiaal.
ln het kader van deze voorlichting is in april een symposium gehouden,

dat door ruim 'l 00 vertegenwoordigers van bedrijven en TNO-instituten
werd bezocht.

ln totaal zijn in het verslagjaar 123 recherche-opdrachten uitgevoerd; ter
beantwoording hiervan werden 210 vragen ter verwerking op de compu-
ter geformuleerd. De resultaten van de recherches werden zeer gunstig
beoordeeld. Vele vragen, die met de gebruikelijke middelen niet beant-
woord konden worden, bleken met behulp van de |DC-systemen goede
resultaten op te leveren.

Het is dan ook zeer verheugend dat de IDC er in heeft toegestemd de
overeenkomst tot eind 1970 te verlengen.

attendering op niet-chemische octrooien
Na een behoefte-onderzoek werd in juli begonnen met deze attenderings-
dienst. ln het totaal bleken er 22 belangstellende instituten en afdelingen
te zijn.

Mede in verband met de beperkte capac¡teit in de personele sfeer werd
voorlopig volstaan met de attendering op US- en Franse octrooien.
Van augustus tot en met december werden in totaal de gegevens van ca.

3.400 octrooien onder de aandacht van de betreffende instituutmede-
werkers gebracht.

Daar gebleken is, dat deze attender¡ng zeer gewaardeerd wordt, zal
getracht worden het aantal landen en het aantal abonnees uit te breiden.

voortzetting bestaande activiteiten
attendering op nederlandse octrooi-aanvragen en octrooien
Gedurende 1969 werden aan76 TNO- en Rijksinstituten of -afdelingen en

aan 4 particuliere bedrijven in totaal ca.28.000 octrooi-aanvragen en ca.

500 octrooien verstuurd.
Zoals gebruikelijk werden de betreffende ponskaarten van de Octrooi-
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raad ontvangen en zorgde de Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkom-

sten TNO voor de mechanische verwerking.
Ook gedurende het verslagjaar werd grote zorg besteed aan het aan-

passen van de abonnernenten aan de gewijzigde belangstelling van de

abonnees enerzijds en aan de wijzigingen in de klasse-indeling van de

Octrooiraad anderzijds. Dit resulteerde in een grote hoeveelheid pons-

werk voor de ABW en een daarmee gepaard gaande verhoging van de

kosten.

attendering op buitenlandse chemische octrooien
De attendering vond zoals gebruikelijk plaats met behulp van de door de

Patent Documentation Group (PDG), waarvan de Afdeling Documentatie
lid is, vervaardigde excerpten.
ln het verslagjaar werden aan 25 ¡nstituten in totaal ca. 32.000 excerpten
toegezonden.
De waardering voor deze abonnementen is verheugend. Uit het terug-
lopen van het aantal opdrachten voor ad hoc chemische recherches zou

wellicht geconcludeerd kunnen worden, dat de instituten door middel van

de voortdurende attendering redelijk geïnformeerd zijn over de stand van

de techniek op de voor hen van belang zijnde gebieden.

PLASDOC
Met behulp van de gegevens verkregen op grond van het PLASDOC-

abonnement - een uitgave van Derwent Publications Limited, Londen -
werden de medewerkers van het Kunststoffen- en Rubberinstituut TNO

geattendeerd op de voor hen van belang geachte octrooien op kunststof-

gebied. ln totaal werden ca.2.700 excerpten verstuurd.

Voorlichting en informatÌe door het in het complex zuidpolder gevestigde

deel van de afdeling documentatie
Dit gedeelte van de afdeling krijgt geleideli.¡'k aan meer bekendheid, het-

geen resulteerde in 60 verzoeken om kleinere of meer omvangrijke in-

Iichtingen of recherches.
De afdeling Zuidpolder verzorgde de attenderingsdiensten en verrichtte
het administratieve werk verbonden aan het bijhouden en aanvullen van

het kaartsysteem van excerpten van Nederlandse en buitenlandse oc-

trooien op chemisch en aanverwant gebied. Het kaartsysteem bevat thans

excerpten van de octrooien, op onderwerp gerangschikt, gepubliceerd

sedert 1958 uit de landen:

Amerika, België, Duitsland, Engeland, Frankrijk, ltalië, Nederland (niet

volledig), Oostenrijk en Zwitserland.

De verwachtingen zijn, dat de stugende tendens in de inschakeling van
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de afdeling zich zal voortzetten en dat vooral de medewerkers van de in
het Complex Zuidpolder gevestigde ¡nstituten in toenemende mate van

genoemd documentatiesysteem gebruik zullen maken.

Daarnaast beschikt de afdeling over een volledige verzameling van de

afschriften van de bij de Octrooiraad in behandeling z|¡'nde ter inzage

gelegde Nederlandse octrooi-aanvragen. Uit deze verzameling worden
in toenemende mate aanvragen ter inzage verstrekt.

algemeen

werkgroep ter voorbereiding van de nederlandse organisatie voor
chemische informatie
De heer J. W. Plevier verzorgde ook in 1969 het secretariaat van boven-
genoemde werkgroep en haar Gedelegeerd Comité.
Op 1 november werd de Nederlandse Organisatie voor Chemische lnfor-
matie (NOCI) door de Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging
(KNCV) opgericht. ln afwijking van het advies van het Gedelegeerd Co-
mité werd de NOCI ondergebracht bU het KNCV-secretariaat en niet
zodanig gesitueerd, dat aansluiting van informatiecentra voor andere
disciplines op natuurlijke wijze mogelijk zou zijn.

EEG-commissie voor octrooidocumentatÌe
De heer Plevier werd door het Ministerie van Economische Zaken aan-
gezocht om deel uit te maken van de Nederlandse delegatie in een door
de EEG ingestelde commissie ter bestudering van de mogelijkheden om

in EEG-verband te komen tot verbetering van de octrooidocumentat¡e en

-informatie.
ln overleg met de twee andere leden van de Nederlandse delegatie, de
heren lr. J. G. Koelewijn (Octrooiraad) en lr. R. Sieders (AKZO), werden
voorstellen uitgewerkt voor een ingrijpende wijziging van het concept-
vragenformulier voor een te houden enquête.

pate nt d ocu me ntation grou p
Dit jaar werd de PDG omgezet in een veren¡ging naar Zwitsers recht. Het
secretariaat van de vereniging werd gevestigd in Basel. Voor de finan-
c¡ering van het secretariaat werd een jaarlijkse bijdrage voor de PDG-
leden vastgesteld.

Motieven voor de omzett¡ng van de PDG in een vereniging waren de
mogelijkheden tot een strakkere organisatie en de mogelrjkheid tot het
optreden naar buiten van het bestuur namens de PDG.
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De volgende bedrijven zijn thans lid van de PDG:

Badische Anilin-
& Soda-Fabrik AG
Farbenfabrieken Bayer AG

BP Chemicals Ltd

BP Trading Ltd

Ciba AG

Dynamit Nobel AG

J.R. Geigy AG
Glanzstoff AG
Henkel & Cie GmbH

Farbwerke Hoechst AG

Chemische Werke Hüls AG
Koninklijke Zout-Organon NV
Montecatini Edison SpA
Société Rhône-Poulenc
Sandoz AG

Shell lnternationale Res. Mrj.

NV Nederlandse Staatsmijnen/DS M

Unilever NV
E.l. Du Pont de Nemours & Co
Centrale Organisatie TNO

De heer Van Zuylen nam op 19 november te Basel deel aan de bespre-
kingen van de codeerexperts van de PDG-leden. De besprekingen had-

den tot doel te adviseren welke van de ter beschikking staande codes ¡n
de toekomst gebruikt zouden moeten worden voor het coderen van de

octrooiliteratuur, zulks mede in verband met een eventuele samenwer-
king PDG-lDC-Derwent Publications Ltd.

internationale dokumentationsgese//schaft f ür chemìe mbH

Op 28 oktober vond een bespreking plaats tussen de vertegenwoordigers
van de lDC-aandeelhouders, werkzaam op octrooidocumentatiegebied.
Onderwerp was onder andere een mogelijke samenwerking met de PDG

en de firma Derwent Publications Ltd.

Overeengekomen werd de aandeelhoudersvergadering te adviseren
voorstellen tot samenwerking van de IDC te laten uitgaan. De aandeel-
houders hebben aan het advies gevolg gegeven.

Voorts is besloten de octrooien een groter deel uit te laten maken van

de door de IDC te bewerken literatuur.
ln het verslagjaar ontving de IDC een belangri.¡'k bedrag aan subsidie van

de Duitse overheid, ter gedeeltelijke financier¡ng van de research ten

behoeve van het topologieproject. Mede op grond hiervan zal de IDC

diensten aan West-Du¡tse universiteiten en hogescholen gaan verlenen.

De Centrale Organisatie TNO heeft van de directie van de IDC de prin-

cipiële toestemming tot het verlenen van analoge diensten aan Neder-

landse universiteiten en hogescholen gekregen. Met de voorbereidingen

hiervoor is inmiddels een begin gemaakt.
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fysisch chemisch instituut TNO (FCl)

huisvesting Het nieuwe laboratorium te Zeist werd op 12 juni 1969 off¡cieel geopend

door de voorzitter van de Centrale Organisatie TNO, Prof. Dr. H. W.

Julius, die onder meer constateerde dat het inst¡tuut nu eindelijk zijn

vleugels kan uitslaan.

Mede dank zij deze mogelijkheid manifesteerde zich in 1969 reeds een

duidelijk begin van een ruimere ontplooiing.

werkzaamheden scheiding van zuurstofisotopen
'Zware zuurstof', van belang voor medisch en biologisch onderzoek, is
tot nu toe zeer kostbaar. De hoge prijs hangt samen met de geringe

scheidingsfactor van de tot nu toe toepasbare basisprocessen. Eén

basisproces, namelijk de omzetting van zuurstof in ozon, heeft een naar

verhouding bijzonder hoge scheidingsfactor. Als gevolg van het zeer

grote explosiegevaar dat optreedt bij de vorming en vooral bi.¡' de ont-

leding van ozon, was dit basisproces niet toepasbaar. Uit een daartoe

ingesteld onderzoek is een veilige werkwijze voortgekomen voor de be-

reiding en ontleding van ozon.

De mogelijkheden om via dit basisproces te komen tot een voordelige
produktie van zware zuurstof zullen worden onderzocht.

zonesmelten
Dank zij het feit dat het ¡nstituut beschikt over een snelwerkend toestel

voor zonesmelten was het mogelijk een onderzoek in te stellen naar de

invloed van systeemvariabelen (zoals viscositeit en samenstelling) op het

resultaat van zonesmelten. Deze resultaten worden mede van direct be-

lang voor het hierna te vermelden kristallisatie-onderzoek.

zuivering door kristallisatie in tegenstroom
Kristallisatie is een aantrekkelijk zuiveringsproces. Meestal moet echter

de kristallisatie een aantal (soms zelfs vele) malen herhaald worden om

de gewenste zuiverheid te bereiken. Dit is tijdrovend en arbeidsintensief.

Dit bezwaar is te ondervangen door gebruik van zogenaamde tegen-

stroomkristallisatoren. De bedoeling daarvan is in één continue bewer-

king een uitwisseling en accumulatie tot stand te brengen. Helaas wordt

bij de bekende tegenstroomkristallisatoren òf een onvoldoende uitwisse-

ling bereikt, òf de (mechanische) voorzieningen ter bevordering van de

uitwisseling zijn zodanig dat een geheel wordt verkregen dat weinig be-

trouwbaar is en spoedig ernstige storingen kan vertonen.

Volgens een tot nu toe nog niet toegepast principe werd een tegen-

stroomkristallisator vervaardigd, die vrij is van gecompliceerde of kwets-

bare mechanische hulpmiddelen en toch een goede stofuitwisseling ver-

zekert. De produktiesnelheid van dit toestel ¡s groot in vergelijking met
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die van bekende kolommen. Er zijn twee versies van dit toestel gemaakt,

één voor kristallisatie uit een smelt en één voor kristallisatie vanuit een
oplosmiddel.

calor¡metrie
Met name in Nederland maar ook daarbuiten heeft het instituut op het
gebied der calorimetrie zich een naam verworyen. De inzichten en toe-
stellen, die het instituut ontwikkelt, vinden steeds meer ¡ngang.
Een geheel automatisch werkend toestel voor het meten van temperatuur-
warmteïnhoudscurven in de omgev¡ng van het smeltpunt werd vervaar-
digd. De temperatuurgevoeligheid van dit toestel is beter dan 0,001 ' C.

Het toestel wordt gebruikt voor zuiverheidsbepaling en voor bepaling van
molecuulgewichten.
Expositie van dit toestel heeft geleid tot een opdracht voor het bouwen
van een continue calorimeter.
Een dissertatie, samenhangend met het bepalen van warmteïnhoudscur-
ven bij hoge temperaturen, kwam gereed.

Verwant met de calorimetrie is de thermische analyse, een verzameling
nieuwe of vernieuwde onderzoektechnieken, waarvan men in toenemen-
de mate gebruik maakt bij het oplossen van zeer uiteenlopende weten-
schappelijke en technische problemen. Het instituut heeft hiervoor een

vrij volledige uitrusting opgebouwd en de nodige vakkennis verzameld.
Van deze kennis en mogelijkheden wordt steeds meer door derden ge-

bruik gemaakt.

viscositeitsmeting
Een tweede viscositeitsschaal werd opgebouwd. Hierdoor kan het insti-
tuut zijn nauwkeurige en onafhankelijke viscositeitsschaal, die overeen-

stemt met die van de Physikalisch-Technische Bundesanstalt, steeds

controleren en handhaven. Tal van industrieën, zoals kunststof-, lak-,

vernis-, olie-, textiel-, papier- en zetmeelindustrieën maken in toenemen-
de mate gebruik van de standaardvloeistoffen voor viscosimetrie, die het

instituut op basis van deze schaal verstrekt.

bestrijding van ratten- en insectenvraat in graan en meel

Brj opslag en transport van graan en meel gaat 10 Tot40o/s van het voed-
sel verloren door vraat. Effectieve bestrijding van deze vraat kan dus een

belangrijke brjdrage vormen in het kader van de anti-hongercampagne.
De FAO (Food and Agriculture Organization) heeft enkele jaren geleden

het instituut benaderd om een onderzoek in te stellen naar een in som-
mrge planten voorkomend afweersysteem tegen vraat. Het afweersys-
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Ontwikkeling van specifieke methoden voor thermische analyse, één van de acti-
vite¡ten van het Fysisch Chemisch lnstituut TNO



teem, waarover weinig en ten dele onjuiste informatie beschikbaar was,
is niet toxisch voor warmbloedige dieren en kan door bakken of koken
van het voedsel snel onwerkzaam worden gemaakt. ln actieve toestand
veroorzaakt het echter een heftige, zeer pijnlijke, slijmhuidirritatie.
Het systeem bleek te bestaan uit microscopisch kleine kristalnaaldjes
(zogenaamde raphiden) die alleen een afwerende werking blrjken te heb-
ben indien daarop twee verschillende stoffen gezamenlijk aanwezig zi.¡'n.

Voor het bereiden van raphiden staan twee wegen open, namelijk isolatie
uit geschikt plantenmateriaal en geheel synthetische bereiding. Beide
mogelijkheden worden onderzocht.
ln 1969 werd een werkwijze gevonden om uit planten geTsoleerde raphi-
den, die zonder bewerking hun activiteit binnen enkele dagen verliezen,
zodanig te conserveren dat zij na 1 jaar nog actief zi.¡'n.

Voorts bleek door doelgerichte bemesting het raphidengehalte van een
plant met een factor vijf verhoogd te kunnen worden.
Het onderzoek over de synthetische bereiding maakte goede vorderin-
gen. De kennis betreffende de laatste onbekende component nam aan-
zienlijk toe. Het zoeken naar deze component wordt bemoeilijkt door het
feit dat op de natuurlijke raphiden honderden stoffen blijken voor te
komen, die elk een bijdrage tot de fysiologische werking zouden kunnen
leveren. lnmiddels werd aangetoond dat de op de raphiden gevonden
enzymen niet wezenlijk tot het pijnverwekkende systeem behoren, al blij-
ken deze enzymen wel een gidswerking te hebben bU het onderzoek.
Voor dit onderzoek werd belangrijke financiële steun ontvangen van het
Ministerie van Buitenlandse Zaken in het kader der ontwikkelingshulp.

onderzoek in opdracht
lnformatie omtrent de uiteindelijke betekenis van in opdracht verricht
onderzoek is doorgaans zeer moeilijk te verkrijgen. Des te verheugender
is het te kunnen melden dat een Nederlandse onderneming op basis van
een enkele jaren geleden door het instituut uitgevoerd onderzoek een
jaarlijkse kostenbesparing van f 300.000,- bereikte. De kosten van het
onderzoek bedroegen nog geen twee procent van het jaarbedrag.

Een in 1969 uitgevoerd onderzoek, dat ook tot belangr[jke kostenbespa-
ring zal leiden, hing samen met de analyse van bauxiet. Bauxiet, grond-
stof voor de aluminiumbereiding, is op de vindplaatsen zeer vaak niet van
omringend aluminiumarm gesteente te onderscheiden. De tot nu toe ge-

bruikelijke bauxietanalyse is zeer ti.¡'drovend en kan niet of moeilijk b¡ de
winplaatsen uitgevoerd worden. AIs gevolg hiervan kunnen meerdere
dagen verlopen, voordat bekend is of voortzetting van de exploratie of
exploitatie lonend is of verlies oplevert. Door het instituut werd een
toestel ontwikkeld en vervaardigd, waarmede te velde binnen één uur
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bestuur

een voldoend nauwkeurige analyse kan worden uitgevoerd. Ook h¡er zal

het bedrag aan kosten dat binnen één jaar bespaard wordt, de kosten
van het onderzoek ver overtreffen.
Een kleine industrie, die zogenaamde 'wonderlampen' produceert, kan
zijn verloren gegane afzetgebied weer terug winnen, dank zij een door
het instituut uitgevoerd onderzoek.
Met succes werd de hulp van het instituut ingeroepen bij enkele acute
bedrijfsstoringen die veroorzaakt bleken te worden door minieme ver-
ontreiniging van aanvankelijk onbekende herkomst.
Voor een voedingsmiddelenbedrijf werd de oorzaak opgespoord van een

bedrijfsvervuiling, die bij onregelmatige tussenpozen plotseling optrad.
Mocht deze opsomming, die slechts een greep uit de activiteiten is, de

indruk wekken dat voornamelijk de industrie van de activiteiten van het

instituut gebruik maakt (het onderzoek inzake vraatbestrijding bestrijdt
deze opvatting reeds), dan kan ter compensatie vermeld worden, dat aan

de dienst van het lJkwezen advies werd uitgebracht inzake een op te
richten laboratorium voor thermometrie.
Voorts werd aan een universitair laboratorium uitvoerig advies gegeven

over het koelen van een zogenaamde Van de Graaff-generator, een zeer

kostbaar apparaat, dat door toepassing van een minder juiste koeling
geheel onklaar dreigde te raken.

ln het bestuur ziln twee lege plaatsen ontstaan door het verscheiden

van Prof. Dr. lr. J. Coops Jr. en Dr. lr. J. P. K. van der Steur. Met dank-

baarheid wordt hun belangstelling en activiteit voor het instituut hier
gememoreerd.

Het bestuur was op 31

Prof. Dr. H. W. Julius,

Mr. l. C. van Alphen
de Veer,
(p laatsve rvang er:

Mr. A. A. T. van Rhijn),

Dr. H. Bienfait,

Dr. P. K. Haaijman,

december 1969 als volgt samengesteld:
voorzitter,
vertegenwoordiger van de Minister van

Economische Zaken,

oud adjunct-directeur van het Natuurkundig

Laboratorium van de N.V. Philips'

Gloeilampenfabrieken,
adjunct-directeur van het Natuurkundig

Laboratorium van de N.V. Philips'

Gloei lampenfabrieken.
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algemeen

organisch chemísch instituut TNO (OCl)

Gedurende 1969 namen de samenwerkingen met derden zowel in aantal
als omvang wederom in verheugende mate toe. Hoewel tegen het einde
van het jaar enkele opdrachten werden beëindigd, zijn hiervoor in de
plaats reeds gedurende 1969 nieuwe samenwerkingen tot stand gebracht.
De inkomsten uit opdrachten stegen ten opzichte van 1968 met 21,6o/e en

beliepen het totaalbedrag van f 1.222.000,-. De totale exploitatiekosten
stegen met 18,1o/o.De dekking der exploitatie-uitgaven door inkomsten
uit opdrachten bedroeg 49,60/0 (over 1968 was dit 48,10/ò.

ln de loop van'l 969 heeft de Centrale Organisatie TNO een extra inves-
teringssubsidie van f 186.000,- ter beschikking gesteld waardoor het
mogelijk werd een aantal van de meest dringende apparatieve aanschaf-
fingen te doen.

Een factor van steeds toenemende betekenis vormen de bemoeiingen van
het OCI met gebieden van onderzoek die onder de omschrijving 'alge-

meen belang' vallen en waaryoor opdrachtgevers in de bU TNO gebruike-
lijke zin niet of nauwel[jks zijn te verwachten.

Na de indiening van het programma van eisen voor de bouw van een
nieuw instituut te Zeist is dit met het bestuur besproken en in opzet aan-
vaard. ln verband met de beperkte financiële mogelijkheden op de

kapitaaldienst van TNO, zal met het gereedkomen van het nieuwe insti-
tuutsgebouw hoogstwaarschijnlrjk nog geruime ti.¡'d gemoeid zijn.

Met ingang van 13 februari 1969 is Dr. Drenth, hoofd van de Fysisch-
Organische Afdeling van het OCl, benoemd tot buitengewoon hoogleraar
in de fysische organische chem¡e aan de R[jks Universite¡t te Utrecht.

Gedurende 'l 969 waren 6 gastmedewerkers gedurende kortere of langere
tijd op het instituut werkzaam.

ln wetenschappelijk opzicht was 1969 een bevredigend jaar. Er versche-
nen 2 dissertaties en 43 publikaties verschenen of werden in druk ge-
geven. Veel werk was verbonden aan het opstellen van de bijdragen aan

de 'Annual Surveys of Organometallic Chemistry'. OCI-medewerkers
verzorgden hiervoor de hoofdstukken betreffende germanium, tin, lood,
zink en cadmium. Voorts werden op verzoek bijdragen van aanzienlijke
omvang geschreven voor bepaalde standaardwerken. Vele voordrachten
werden door OCI-medewerkers in binnen- en buitenland, veelal op
uitnodiging, gehouden.

werkzaamheden biochemische afdeling
Een groot aantal van de onder dit hoofd vallende werkzaamheden ge-
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schiedde in samenwerking met anderen. ln het bijzonder wordt hier de

reeds vele jaren bestaande deelname genoemd aan de Werkgroep

lnterne Therapie van Plantenziekten TNO, de Werkgroep Onderzoek

Bestrijding Aardappelcystenaaltje TNO en voorts de samenwerking met

een Nederlandse industriële onderneming. Deze laatste samenwerking

zal met ingang van 1970 op beperkter schaal worden voortgezet, terwijl

in 'l 969 een samenwerking met een andere, buitenlandse, industrie op

gang is gekomen. Voorts begint zich de deelname aan de Commissie

TNO voor Onderzoek inzake Nevenwerkingen van Bestrijdingsmiddelen

te intensiveren.

Gedurende 1969 werden op velerlei wijze de contacten met instellingen

voor landbouwkundig onderzoek verder uitgebreid. Nieuwe contacten

kwamen tot stand met het Laboratorium voor Fytopathologie te Baarn,

met het Laboratorium voor lnsekticidenonderzoek te Wageningen en met

de Werkgroep Chemische en Fysische Bestrijding van de Coördinatie-

commissie Bodempathogenen.

De in 1969 aangeschafte apparatuur (o.a. een CO-droogvriesapparatuur,

foto-apparatuur en een apparaat voor preparatieve gelelectroforese)

heeft b[j het werk zeer goede diensten bewezen. Ook de mogelijkheden

voor fotografie konden worden uitgebreid.

f ungicidenonderzoek
De synthese van nieuwe fungicideverbindingen is voortgezet. Vele stof-

fen werden onderzocht op fungicide en bactericide werking en op sy-

stemische werking, waarbij meerdere verbindingen met interessante

fungicide werkzaamheid tegen plantenziekten werden gevonden- Binnen

een nieuwe samenwerking werd een aantal stoffen ter beschikking ge-

steld van een industrie om op materiaalbeschermende werking te worden

getest. Er verscheen een publikatie over de synthese van conjugaten van

d ithiocarbaminaten.
Van een aantal organische tin-, lood-, germanium-, zink-, antimoon- en

kwikverbindingen werd de fungicide en bactericide werking bepaald. Dit

geschiedde ten dele in opdracht van enkele industriële ondernemingen.

De samenwerkingen en contacten met instellingen overal ter wereld die

zich bezighouden met de biocide toepassingen van organometaalver-

bindingen werden onverminderd voortgezet.

Het onderzoek naar het werkingsmechanisme van trialkylgermanium-

verbindingen op melkzuurbacteriën werd voortgezef. Dankzij de nieuwe

mogel[jkheid om isotopen bij het onderzoek te betrekken kon een kwan-

titatief antwoord worden gegeven op de vraag in hoeverre bij een be-
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paalde bacterie de ademhaling langs de hexosemonofosfaatweg ver-
loopt.

Binnen het kader van de 'Werkgroep Chemische en Biochemische Om-
zettingen' van de Commissie Nevenwerkingen van Bestrijdingsmiddelen
werd een rapport uitgebracht over hetgeen bekend is over het lot van
DD in de grond en de gevolgen van grondontsmetting. Enkele omzet-
tingsprodukten van DD werden synthetisch bereid ten behoeve van het
DD-onderzoek op het lnstituut voor Bodemvruchtbaarheid te Groningen.
Over omzettingen van kwikverbindingen werd enig oriënterend werk
verricht.
Het onderzoek over de chemische en biochemische omzetting van
nabam en zineb (zouten van ethyleenbisdithiocarbaminezuur) werd voort-
gezet en in een publikatie samengevat. Wortelbehandeling met deze
stoffen geeft aanleiding tot accumulatie van ethyleenthioureum in de
plant. Dlt omzett¡ngsprodukt is zeer stabiel in de weefsels, hoewel een
kleine hoeveelheid in een nog onbekende metaboliet wordt omgezet.

ln het kader van het biochemisch onderzoek naar de achtergronden van
resistentie en vatbaarheid van appelrassen tegen de schimmel Venturia
inaequalis is een aantal nieuwe Venturiastammen geisoleerd van uiteen-
lopende geografische herkomst en afkomstig van verschillende appel-
rassen. Met monosporenculturen hiervan en met speciaal daartoe uit-
gezochte appelrassen zal het werk in 1970 worden voortgezet, in de
hoop dat kan worden aangetoond dat specifieke schimmeltoxinen ver-
antwoordelijk zi.¡'n voor het optreden van resistentie van specifieke appel-
rassen tegen deze schimmels.
Met tomatenplanten werd een soortgelijk onderzoek verricht naar de
oorzaken van de resistentie ten opzichte van Cladosporium fulvum
Voor beide studie-objecten werd zeer veel gebruik gemaakt van de
nieuwe LKB-fractiecollector en uvicord en de Cenco droogvriesappa-
ratu u r.

Bij dit resistentiewerk wordt zeer nuttige en gewaardeerde medewerking
ondervonden van het lnstituut voor Veredeling van Tuinbouwgewassen
te Wageningen; veel appelmateriaal werd geprepareerd door het Proef-
stat¡on voor de Boomkweker[j te Boskoop.
B[1' het onderzoek naar de rol en de aard van de cytokininen in zieke
stoppelknollen ('knolvoet') konden enkele stoffen met kininewerking
worden geìsoleerd. Eén ervan is vr[.¡' zeker identiek met een reeds elders
geïsoleerd fytokini ne, zeatine.

Binnen de samenwerking met het Laboratorium voor Fytopathologie te
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Baarn werd een onderzoek ingesteld naar de aard van stoffen die voor-
komen in iepenhout na infectie met Ceratocystis ulmi. ln geinoculeerde

iepen, resistent of vatbaar, worden twee fungicideverbindingen gevormd

en nog een derde stof, die geen van alle in gezonde iepen voorkomen.

De beide eerste verbindingen bleken identiek te zun met het mansonone

E en F, die eerder uit een West-Afrikaanse houtsooft zijn geisoleerd.

Grote hoeveelheden zieke stoppelknollen werden opgewerkt om hieruit

de als gevolg van het ziekteproces gevormde groeifactoren te isoleren.

nematiciden- en insectlcidenonderzoek
Voor een Nederlandse industriële onderneming werd wederom een

aantal stoffen bereid ter toetsing op nematicide en insecticide werking.

Tevens werd enig oriënterend onderzoek verricht over natuurlijk voor-

komende nematiciden.
ln het kader van het WOBA*-onderzoek werd een aantal stoffen gesyn-

thetiseerd die op het Proefstation voor Aardappelverwerking te Gronin-
gen onderzocht werden op wekstofactiviteit tegen het aardappelcysten-

aaltje.

Met het Laboratorium voor lnsecticidenonderzoek te Wageningen is een

eerste inleidend contact gelegd met de bedoeling om tot een geregelde

samenwerking te komen. Van de zijde van het OCI wordt gehoopt dat

deze samenwerking zal leiden tot nieuwe inzichten betreffende de be-

strijding van insecten.

in het kader van het groeistoffenonderzoek namen enkele medewerkers

deel aan de bijeenkomsten van de Commissie Plantenregulatoren TNO.

Er bestaat een intensief contact tussen het eerder genoemde cyto-

kininenonderzoek en het cytokininenonderzoek dat in universitair ver-

band wordt verricht op het Organisch Chemisch Laboratorium te Utrecht

onder leiding van Prof. Van der Kerk.

afdeling organometaal- en coördinatiechemie

ln 1969 werd onderzoek verricht betreffende de organische chemie,

respectievelijk de coördinatiechemie van de metalen tin, germanium,

lood, antimoon, bismuth, zink, kwik, koper en zilver. Met uitzondering

van het element germanium werd ¡eder onderwerp bewerkt in het kader

van een contractuele samenwerking, hetzij met internationale research-

organisaties: lnternational Tin Research Council (Sn), lnternational Lead

Zinc Besearch Organization, lnc. (Pb, Zn) en lnternational Copper Re-

* Werkgroep Onderzoek Bestrijding Aardappelcystenaaltje TNO.
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search Organization (Cu), hetzU nret industriële ondernemingen (Sb, Bi,

Hg, Cu, Ag), waarvan drie Nederlandse (Sn, Sb, B¡, Cu) en twee buiten-
landse (Sn, Hg, Ag).
Het volledig bezetzijn van de researchcapaciteit binnen de afdeling met

in opdracht uitgevoerde onderwerpen sloot ook dit ¡aar de mogelijkheid
uit om eigen onderzoek ('vrij speurwerk') te verrichten, dat als basis kan

dienen voor het verkrijgen van geheel nieuwe researchopdrachten op

andere gebieden dan de bovenvermelde.
Evenals in voorgaande jaren bleef in 1969 het onderzoek een duidel[jk
dualistisch karakter veftonen. Enerzi.¡'ds werd stelselmatig gezocht naar

nieuwe toepassingsmogelijkheden of verbetering van bestaande toepas-
singsmogelijkheden voor organometaalverbindingen, respectievelijk was

het onderzoek gericht op de ontwikkeling van nieuwe of verbetering van

bestaande bereidingsmethoden, anderzi.¡'ds worden in steeds toenemen-
de mate de fundamentele aspecten van de organometaal- en coördinatie-
chemie in het onderzoek betrokken.
Het vraagstuk van de informatieverwerking en -verspreiding is ook
binnen de Organometaalafdeling een dusdanig klemmend probleem ge-

worden dat één van de medewerkers tot taak heeft gekregen zich spe-
ciaal met de oplossing van deze problematiek bezig te houden.

De afdeling was nauw betrokken bij de werkzaamheden van de 'Werk-
gemeenschap voor Coördinatie- en Organometaalchemie' welke in 1967

onder auspiciën van de 'Stichting Scheikundig Onderzoek in Neder-
land'(SON) werd opgericht. ln deze werkgroep zi.¡'n thans een 15-tal

Nederlandse werkgroepen (zowel un¡versitaire als industriële) verenigd,
die zich met de studie van het betreffende gebied bezighouden. Het OCI
is er in vertegenwoordigd door Prof. Van der Kerk (universitaire werk-
groep) en Dr. Noltes (OCl).

Achtereenvolgens zullen onder een negental hoofden de werkzaamheden
van de afdeling nader worden besproken.

organotinonderzoek
a. Het verrichte speurwerk betrof:

- 1,2-verschuivingen in organotinverbindingen met tin-tinbindingen,
- disproportionerings- en additiereacties van hexaälkylditinverbindingen

en

- organotinhydridechemie.

b. Ontwikkelingswerk.

Het onderzoek naar de mogelijkheid een bereidingsprocédé voor dialkyl-
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tin-(lll)-verbindingen te ontwikkelen gebaseerd op de alkylering van tin-

(ll)-chloride m.b.v. alkylaluminiumverbindingen gevolgd door een oxi-

datiestap werd afgerond. De gerealiseerde opbrengsten waren niet van

dien aard dat dit proces tegen de bestaande processen zou kunnen

concurreren.
Ook gedurende 1969 werd een groot aantal monsters van organotinver-

bindingen over de hele wereld verstuurd ter stimulering van het toe-

passingsonderzoek en was er intensief contact met diverse industriële

researchcentra aangaande de toepassingsmogelijkheden en analyse van

organoti nverbi ndi n gen.

or g an ogerm an iu m o nd e r zoek

Na beëindlging van de researchsamenwerking met het Germanium Re-

search committee ultimo 1967 werd de bestudering van enkele aspecten

van de chemie van de alkylpolygermanen ter afronding voortgezet'

lncidenteel wordt nog onderzoek verricht aan bepaalde typen van reac-

ties die in het geval van de overeenkomstige lve groeps verbindingen

afgeleid van tin of lood tot waardevolle resultaten hebben geleid.

organoloodonderzoek
Dit onderzoek, dat wordt uitgevoerd in opdracht van de lnternational

lead Zinc Research Organization, lnc. (ILZRO), New York, houdt voor

het ocl een welhaast ideale vorm van samenwerking in. De rol die het

OCI in de recente ontwikkeling van de organoloodchemie speelt kwam

in het afgelopen jaar onder meer tot uiting in de organisatie door het ocl
van de bijzonder succesvol verlopen 'second lnternational Conference

on Organolead and Organozinc Chemistry', op 8 en 9 mei in Utrecht ge-

houden. De opdracht van ILZRO welke zich nu over een tiental jaren

heeft uitgestrekt, heeft geresulteerd in het aangaan van licentie-overeen-

komsten door ILZRO, met een aantal industriële ondernemingen in bin-

nen- en buitenland. Mede dank zij het feit dat de toegepaste bereidings-

procédé's deels op het ocl ontdekt en uitgewerK, deels verbeterd zijn,

is er geen onderuverp aan te wijzen waarop het instituut zó intensieve

en frequente contacten onderhoudt met industriële ondernemingen

overal ter wereld.

Omtrent het verrichte speurwerk zij het volgende vermeld:

Bi.¡- het onderzoek gericht op het vinden van economisch aantrekkelljke

u¡tgangsmaterialen bleek looddiacetaat even goed bruikbaar als het

onevenredig dure looddichloride. Voorts kon lood-monoxide in situ een-

voudig met zoufzuur worden omgezet in een voor de synthese van orga-

noloodverbindingen goed bruikbaar looddichloride.
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Volgens de in 1968 ontdekte nieuwe bereidingsmethode voor hexafenyl-
dilood uit looddichloride, fenylmagnesiumchloride en ethyleenchloride
konden enkele nieuwe hexaäryldiloodverbindingen in goede opbrengst
worden bereid. Naftylderivaten (tot nu toe onbekend) konden uitsluitend
op deze manier gemaakt worden.
De bereiding en de reacties van een nieuw type reagens, trialþlplum-
bylmagnesiumchloride, werden onderzocht. Gevonden werd dat het rea-
gens aanmerkelrjk kan worden gestabiliseerd door de aanwezigheid van
het oplosmiddel hexamethylfosfortriamide.
De bereiding van triëthylloodacetaat uit tetraethyllood en azijnzuur werd
nader bestudeerd. Een in de literatuur aanbevolen katalysator bleek
onwerkzaam, maar het was mogelijk andere effectieve katalysatoren te
vinden. Deze reactie kan van praktische betekenis worden, omdat tetra-
ethyllood (op grote schaal gebruikt als antiklopmiddel in benzine) een
bijzonder goedkope grondstof is.

Onderzoek werd verricht aan splitsingsreacties van de loodkoolstof-
binding door middel van N-broomsuccinimide en van de lood-loodbinding
door middel van ammoniumhexachloroplumbaat.

Ook in 1969 ¡s op ru¡me schaal steun gegeven aan ontwikkelingswerk
door het verstrekken van monsters en het geven van adviezen en werden
talloze contacten onderhouden met industriële ondernemingen en re-
searchinstellingen over de gehele wereld betreffende de onderwerpen:
antifouling, houtconservering, biociden, anthelmintica en coccidiostatica,
bilharziabestrrjding, antislijtage-additieven voor smeerolie e.d. De in

Utrecht gehouden Organoloodconferentie heeft aan de toepassings-
mogel ijkheden voor organoloodverbindingen aanzienlijk g rotere bekend-
heid gegeven.

organozinkonderzoek
ln het afgelopen jaar is het onderzoek er vooral op gericht geweest
informatie te verkrijgen betreffende de samenstelling en/of het werkings-
mechanisme van nieuw ontwikkelde katalysatorsystemen voor de poly-
merisatie van diverse typen monomeren.
ln het synthetische vlak werd vooral aandacht besteed aan de synthese
van de basisverbinding difenylzink, waarvoor een sterk verbeterde be-
reidingsmethode werd ontwikkeld, en aan de synthese van ultra-zuiver
zinkoxide via diorganozinkverbindingen.

Het toepassingonderzoek heeft zich vooral gericht op de ontwikkeling
van op organozinkverbindingen gebaseerde katalysatoren voor orga-
nisch-chemische reacties in het bijzonder polymerisatiereact¡es.
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organokw¡kchem¡e
Het in opdracht van een Amerikaa;rse industriële onderneming uitge-

voerde onderzoek tenzake van de bereiding en structuur van een nieuw

ontwikkeld biocide op organokwikl¡asis werd in de eerste helft van 1969

afgesloten.

organokoperonderzoek
Het sterk exploratief gerichte onderzoek heeft als primair doel de

synthese van verbindingen met stabiele (thermisch, oxydatief, hydroly-

tisch) koper-koolstofbanden.
ln het afgelopen jaar werd een nieuwe benaderingswijze voor de stabili-

sering van de koper-koolstofband succesvol uitgewerkt.

De Eesynthetiseerde organokoperverbindingen bleken goed gedefinieer-

de complexen te vormen met metaalzouten. Dit leverde een serie inte-

ressante, stabiele verbindingen op, waarvan de structuur momenteel

nader onderzocht wondt. De stabiliteit van de verkregen verbindingen en

complexen is dusdanig dat onderzoek, gericht op het vinden van toe-

passingen die contact met de atmosfeer met zich meebrengen, verricht

kon worden.

o r g an oz i lv e r ond e r zoe k
Het onderzoek is primair gericht op de synthese van verbindingen met

stabiele (thermisch, oxydatief en hydrolytisch) zilver-koolstofbanden en

op de bestudering van katalytische effecten van deze verbindingen. Het

blU kt, dat verschi I lende typen organozi lververbindi ngen gesynthetiseerd

kunnen worden welke een verrassend hoge thermostabiliteit bezitten.

Verdere stabilisering door middel van complexering met anorganische

zouten blijkt mogelijk. Een inleidend onderzoek wekt de verwachting dat

het mogelijk zal zijn verbindingen met zilver-koolstofbanden te syntheti-

seren die behalve een goede thermostabiliteit ook een redelijke stabiliteit

ten opzichte van water en zuurstof bezitten.

organoantimoon- en -bi smttthonderzoek

ln dit exploratieve onderzoel< lag ook dit jaar het hoofdaccent op de

bestudering van antimoonverb¡ndingen, die uit een economisch oogpunt

aantrekkelijker zijn dan organobismuthverbindingen'

Het in 1967 uitgevoerde onder.zoek aan R2sbX- en RSbX2-verbindingen'

waarbij X een door middel van zuurstof aan antimoon gebonden groep

is, werd hervat. Door middel van een nieuwe bereidingswijze werd een

aantal van deze verbindingen in zu¡vere toestand geÏsoleerd. opmerke-

lijk is dat de thermische stabilite¡t van deze verbindingen hoger bleek te

zijn dan op grond van vroegere resultaten werd aangenomen'
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Een vergelijkend spectroscopisch onderzoek aan een tiental organo-

antimoon(lll)-complexen heeft geleid tot een inzicht in de stabiliteits-
bepalende factoren voor deze tot dusver onbekende verbindingstypen.

Het onderzoek naar de bereiding en eigenschappen van verbindingen
van het type RaSbX werd voortgezet. ln het bijzonder voor R : methyl

werden enkele interessante verbindingen geisoleerd, waarvan de eigen-

schappen en structuren werden onderzocht.
Een aantal stabiele organoantimoon (V)-complexen van tot nu toe on-

bekende typen R2SbXrY en RSbX.Y werd geïsoleerd. Een beter in-

zicht omtrent structuur en eigenschappen van deze verbindingen werd
verkregen uit een vergelijkend spectroscopisch onderzoek.

ln samenwerking met twee Nederlandse industrieën werden organo-
ant¡moon- en -bismuthverbindingen getest op diverse toepassingsmoge-
lijkheden.

d oo r metaa I com p I e xe n g e kata Iy see rd e o xyd ati e reacties
De samenwerking met een Nederlandse industriële onderneming, in het

kader waarvan dit onderzoek sinds 15 november 1966 werd uitgevoerd,
werd in de loop van 1969 beëindigd. Gezien de bijzonder waardevolle
inzichten die in de loop van dit onderzoek werden ontwikkeld, werd de

bestudering van door metaalcomplexen gekatalyseerde reacties van

organische moleculen gecontinueerd.

organisch-chemische afdel ing

ln de loop van 1969 werd het aardgasonderzoek beëindigd en het onder-
zoek op organozwavelgebied sterk uitgebreid. Hoewel het aardgas-
onderzoek enkele interessante aspecten heeft opgeleverd, moest toch
worden geconcludeerd, dat de technische realiseerbaarheid der ontwik-
kelde processen niet gunstig ligt.

Anderzijds bestaat de verwachting dat de opgedane ervaringen van

direct nut zullen zijn voor een bepaald onderdeel van het werk op het
gebied van de organozwavelchemie. Dit onderzoek werd gedurende 1969

aanmerkelijk uitgebreid wegens het tot stand komen van een samenwer-

king met een Nederlandse onderneming. Het werkprogramma heeft zo-

veel verschillende facetten dat voor de uitvoering een organozwavel-
groep werd geformeerd.

De polymeergroep was gedurende 1969 zeer succesvol. Een deel van

de werkzaamheden betrof de bestudering van organozinkcomplexen als
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katalysatoren in organisch-chemische reacties, in het bijzonder alkyle-

rings-, oligomer¡satie- en polymerisatiereacties. Zeer actieve en selec-

tieve systemen werden gevonden voor de alkylering van aromatische

kernen en voor de cyclotrimerisatie van butadieen.

Principieel nieuwe katalysatorsystemen werden ontwikkeld voor de ste-
reo-specifieke polymerisatie van lactonen en epoxyden.

Medio 1969 we¡'d de samenwerking met een Nederlandse onderneming,

die betrekking lrad op een bepaald type van oxydatiereactie, beëindigd.

lnmiddels had dit onderzoek zoveel punten van meer algemene strekking

opgeleverd, dat het OCI besloot het oxydatie-onderzoek in bredere zin

als vrij speurwerk voort te zetten. ln het bijzonder is hierbij voortgegaan

met de bestudering van systemen, die op specifieke wijze hetzij dehy-

drogeneringen, hetzij oxygeneringen bewerkstelligen.

ln het kader van onderzoek op het gebied der suikerchemie werd voort-
gegaan met de bestudering van de reacties van laevulinezuur, dat zeer
gemakkel¡k uit saccharose kan worden bereid.

fysisch-organische afdeling

De activiteiten van de Fysisch-Organische Afdeling waren bij voortdu-

ring van grote beteken¡s voor het geheel der instituutswerkzaamheden.

Op vele wijzen werd steun verleend aan alle richtingen van weten-

schappelijk onderzoek van het instituut. Zonder deze medewerking zou

het onmogelijk zijn geweest de vereiste mate van wetenschappelijke

diepgang te handhaven. Het zou echter onjuist zijn te veronderstellen dat

hier van éénrichtingsverkeer sprake is. De problemen die door de

overige afdelingen worden gesteld zijn zeer gevar¡eerd, waardoor van

de Fysisch-Organische Afdeling een brede belangstelling en een wijd

areaal van kennis en technieken wordt vereist. Dit heeft geleid tot een

wederzijds stimulerende integratie van fysisch-organische benaderingen

in alle wetenschappelijke instituutsactiviteiten. Hierdoor is een voor mo-

dern toegepast-natuurwetenschappelijk onderzoek onontbeerlijke wis-

selwerking tussen fundamentele en toepassingsaspecten ontstaan.

De micro-analytische groep heeft in het afgelopen jaar een geweldige

produktieverhoging te zien gegeven en wel van 125 tot 1250 analyses per

kwartaal. Deze snelle toename is onder meer het gevolg van het besluit

van twee universiteitslaboratoria elders om het uitvoeren van micro-

analyses voor derden te staken. Het OCI heeft gemeend de eigen faci-

liteiten op dit gebied te moeten uitbreiden om op dezewijze een nieuwe
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bestuur

vorm van service te kunnen bieden aan Nederlandse chemische re-
searchinstituten. Dit initiatief heeft veel succes gehad.

De besch¡kbare, frequent toegepaste technieken zijn protonmagnetische
resonantie, infrarood- en ultravioletspectrometrie, gaschromatografie en
molecuu lgewichtsbepaling.
Voor problemen die niet met de aanwezige apparatuur konden worden
opgelost werd veelvuldig een beroep gedaan op de gastvrijheid van
universitaire instellingen. Dit betrof in het bijzonder het gebruik van
elektronenspin-resonantie en opname van infrarood- en ramanspectra ¡n

het gebied beneden 400 cm-1.

De weinige t[jd, beschikbaar voor een eigen researchprogramma van de
afdeling, werd besteed aan de bestudering van de volgende onderwer-
pen: de fotochemie van 3-fenyl-3-benzoborepine en van organische di-
loodverbindingen, oxydaties met behulp van moleculaire zuurstof, de
vorming en eigenschappen van metaalcomplexen onder gebruikmaking
van diëlektrische titraties en microgolft¡trat¡es.

technisch-chemische afdeli ng

Naast werk, rechtstreeks voor externe opdrachten verricht, werd bi.¡'-

gedragen aan het werk van de Afdeling Organometaal- en Coördinatie-
chemie. Aanzienli.¡'ke hoeveelheden organogermanium-, -tin-, -lood- en

-antimoonverbindingen werden bereid, enerzijds als uitgangsmaterialen
voor het speurwerkprogramma, anderzijds ter stimulering van toepas-
singsonderzoek overal ter wereld.
Voorts werden preparaten en uitgangsmaterialen gemaakt voor de Or-
ganisch-Chemische Afdeling en de Biochemische Afdeling. Aan laatst-
genoemde afdeling werd tevens hulp verleend bij de opwerking van
grote hoeveelheden biologisch materiaal, ter isolering van fysiologisch
interessante bestanddelen.

Na zijn benoeming tot buitengewoon hoogleraar aan de Technische
Hogeschool Eindhoven trad Dr. J. Hamaker af als bestuurslid. Zi.¡'n plaats
werd ingenomen door Prof. lr. H. W. Slotboom.
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De samenstelling van het bestuur was op 31 december'l 969 als volgt:

Prof. Dr. H. W. lulius, voorzitter van de Centrale Organisatie TNO,

voorzitte r,
Mr. J. C. van Alphen voor de Minister van Economische Zaken,

de Veer,
(plaatsvervanger:

Mr. A. A. T. van Rhtjn)

Prof. Dr. J. Boldingh, directeur van het Unilever Research

Laboratorium,

Dr. H. L. Bredée, oud-directeur van de N.V. Onderzoekings-
instituut Research (AKZO),

Drs. F. Lagerwey, directeur van de N.V. Philips-Duphar,

Prof. Dr. A. J. P. Oort, oud-hoogleraar in de Fytopathologie aan de

Landbouwhogeschool te Wageningen,

Põf. I¡.'H. W. Slot- voorzitter van de Nijverheidsorganisatie TNO,

boom

Dr. N. van Tiel, directeurvan de Plantenziektenkundige Dienst

te Wageningen, voor de Minister van :

Landbouw en Visserij,

als waarnemer:
lr. G. Wansink, secretaris van de Nationale Raad voor

Landbouwkundig Onderzoek TNO.

Gedurende 1969 kwam het bestuur tweemaal bijeen. ln de op 22 oktaber

gehouden vergadering is uitvoerig van gedachten gewisseld over het

programma van eisen voor het n¡euwe instituutsgebouw te Zeist.
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algemeen

werkzaamheden

technisch physische dienst TNO-TH (TPD)

Aan de verwachtingen voor 1969 werd ruimschoots voldaan. Veel moest
worden gedaan om opdrachten tot een goed einde te brengen, om het
vrije speurwerk een redelijke voortgang te geven en om ruimten te vin-
den voor de uitvoering van alle werkzaamheden.
De directie had een goed en prettig contact met de personeelskern.

Het ruimteprobleem heeft wederom beperkingen opgelegd aan de ont-
wikkeling van de Dienst. Een programma van eisen voor de nieuwbouw
werd bij het dagelijks bestuur van de Centrale Organisatie TNO inge-

diend.

De aard van deze Dienst en van zijn werkzaamheden brengt mee dat er
overleg en samenwerking moet zUn met de opdrachtgevers en met ¡n-

stellingen die zich met dergelijk onderzoek bezighouden. Soms is er een

overlapping van elkaars vakgebied of geeft de voortgaande ontwikkeling
aanleiding tot het ontstaan van nieuwe groeperingen, waaruit conflict-
situaties kunnen ontstaan. Dit dreigde bij het akoestisch advieswerk, nu

ook particuliere akoestische adviseurs dit werk als volwaardig werk
verrichten. Met de Orde van Nederlandse Raadgevende lngenieurs
(ONRI), waarin deze particuliere adviseurs verenigd zi.¡'n, werd dit jaar

uitvoerig overleg gepleegd, ten einde een minder prettige concurrentie-

verhouding uit de weg te ruimen. De TPD heeft zich enige beperkingen

opgelegd in de uitbouw van dit akoestische advieswerk, waarna een

betere verhouding en een groeiende samenwerking met deze ¡nstantie

werd verkregen.

akoestiek
Ook in 1969 bleek toenemende belangstelling, zowel van de overheid als

van het bedrijfsleven, voor de werkzaamheden van de hoofdafdeling
Geluid. Veelvuldig werd de Dienst te hulp geroepen voor voorlichting en

voor het oplossen van akoestische problemeh. Daarnaast werd het

wetenschappelijke werk voortgezet, dat de basis van deze activiteiten

vormt.

Op het gebied van de zaalakoestiek kan worden genoemd het gereed-

komen van twee grote projecten waarbij de TPD van de eerste opzet tot
de voltooiing was betrokken en waarin vele onderzoekingen en adviezen

van deze Dienst zijn verwerkt.

Zo kwam medio 1969 de congreszaal in het nieuwe Jaarbeursgebouw te

Utrecht gereed. Daar deze zaal voor ca. 1100 personen met de expositie-

ruimten in één gebouw is ondergebracht, moesten speciale maatregelen

worden genomen ten einde het lawaai van de expositieruimten uit de zaal

te weren- Deze opzet is geslaagd.

Eveneens kwam het congres- en tentoonstellingscentrum 'Het Turfschip'
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lnterieur van de grote zaal van het congrescentrum 'Het Turfschip' te Breda.

De foto toont het variabele plafond in geopende ('concert') toestand.
(Foto: CHABOT, Breda).

Technisch Physische Dienst TNO-TH



te Breda gereed, waarvan de grote zaal tevens als concertzaal zal wor-
den gebruikt. Ook hier blijken de aangebrachte voorzÌeningen musici,

pers en publiek te bevredigen.

Een omvangr[jke opdracht betreffende de geluidwering bij industriële
installaties betrof het gascompressorstation voor de Nederlandse Gas-

unie te Ommen. Met de door de TPD geadviseerde maatregelen bleek

het mogeli.¡'k, ook onder extreme condities - een grote variëteit van veel

lawaaiproducerende machines en installaties, zoals gasturbines met

straalmotoren als gasleveranciers - bevredigende omstandigheden te
verkrijgen. Dit project bewees, dat het met de beschikbare technische

middelen mogelijk is industriële geluiden afdoende te beheersen.

Door de Afdeling Scheepsakoestiek werd een rapport uitgebracht over

een methode ter beoordeling van de hinder of overlast, teweeggebracht

door lawaai op schepen. Daarnaast werd een waarschijnlijk zeer bruik-

bare werkhypothese gepubliceerd over de beoordeling van tegelijkertijd
optredende hinder door geluid en door trillingen.

Het akoestisch onderzoek aan fysische schaalmodellen maakt het moge-

lijk gecompliceerde verschijnselen bij isolatie van constructiegeluid,

onder andere door middel van rubber-, staal- of luchtveren, aanzienlijk

eenvoud iger te beschrijven.

De instrumentatiegroep ontwikkelde een instrument voor het meten en

registreren van de lawaaibelasting, veroorzaakt door sterk fluctuerende
geluiden. Het beschikbaar komen van een automatische tertsband-

analysator maakt het mogelijk analyses zeer snel te verrichten en metin-

gen te doen die vroeger als te arbeidsintensief en daardoor te kostbaar

niet konden worden gedaan.

warmte
Op het gebied van zonwering bij gebouwen kwamen verschillende pro-

jecten gereed, onder andere een onderzoek in opdracht van de Rtjks-

gebouwendienst.

Speciale vermelding verdient de ontwikkeling van een analogon voor het

simuleren van de warmte-overdracht en het waterdamptransport bij de

regeling van de temperatuur en de luchtvochtigheid in klimaatruimten

voor plantkundig onderzoek, z.g. fytotrons- Met dit analogon wordt de

werking beoordeeld van verschillende luchtbehandelingssystemen in be-

paalde klimaatkamertypen. Het analogon is in vrijwel dezelfde vorm ook

bruikbaar voor onderzoek van de klimaatregelinstallaties voor gebouwen.
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Voor de door de TPD ontwikkelde caloriemeters en draadpyrometers
kon een stijgende belangstelling worden geconstateerd.

instrumentatie

Onder dit hoofd vallen de ontwikkeling van meetmethoden en meet-
instrumenten op elektronisch, mechanisch, optisch en elektronen-optisch
gebied en van reken- en signaalverwerkingsapparatuur.

Van de activiteiten voor het wetenschappelijk ruimte-onderzoek zij ver-
meld een ontwerpstudie voor de Astronomische Nederlandse Sateliet
(ANS), waarbij de technische uitwerking van de wetenschappelijke in-
strumenten (ultraviolet fotometrie van jonge sterren en met¡ng van zachte
röntgenstralen van kosmische bronnen) aan de TPD was opgedragen.
ln samenwerking met de opdrachtgevers en een industrieel consortium
werd een eindrapport over deze studie afgeleverd. Een ballonvlucht met
het operationele prototype van de S-59 ultraviolet-sterspectrometer vond
plaats op 5 mei van de basis Palestine in Texas. Tijdens de vlucht werd,
ondanks vele moeilijkheden, veel ervaring opgedaan met de technische
systemen, die van groot nut is voor de verdere afbouw van de sateliet-
versie van deze spectrometer.

De ontwi kkel in g va n onderwate r-meetapparatu u r voor de Rij kswaterstaat
werd voortgezet. Tijdens proefvaarten werd een gesleepte fluorimeter
beproefd.
Onderzoek naar een methode om de oploop van golven tegen een dijk
te meten, leidde tot een meetsysteem waarmee men waterniveaus nauw-
keurig en snel kan meten.

Voor de Afdeling Vliegtuigbouwkunde TH Delft werd een automatische
multimanometer ontwikkeld voor metingen aan modellen in windtunnels.

Op het gebied van de analoge rekentechnieken werd een elektrische
simulator (PULSIM) ontwikkeld en gebouwd voor het berekenen van
gas- en vloeistofpulsaties in leidlngen.

Uit de vele onderwerpen, waaraan de Afdeling Optiek aandacht heeft
besteed, zi.¡' vermeld de geometrisch-optische doorreken- en ontwerp-
methoden; aan de ontwikkeling daarvan werd reeds gedurende een groot
aantal jaren gewerkt. Door het beschikbaar komen van steeds snellere
rekenautomaten, waarvan ook het geheugen aanzienlijk toenam, zijn de
mogelijkheden sterk uitgebreid. Vooral dit grotere geheugen is voor het
optisch doorrekenen van belang, daar tijdens de berekeningen een groot
aantal gegevens moet worden geproduceerd en voor verdere verwerking
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opgeslagen. Al is een aantal van deze programma's beschikbaar, het is
voorshands niet mogelijk om alle rekenproblemen geheel aan de reken-
automaat over te laten, omdat het eindresultaat ook realiseerbaar moet
zijn. Om dit te overzien blijft een ruime ervaring en inzicht in het wezen
van het optisch ontwerpen noodzakelijk en kan niet worden volstaan met

het invoeren van randvoon¡¡aarden. Als voorbeeld van een optisch sy-
steem dat gereed kwam en waarbij de automatische ontwerptechniek
werd toegepast, kan worden genoemd het objectief uit een zogenaamd

flying spot systeem, waarmee een vrijwel puntvormige lichtvlek (op het
scherm van een oscilloscoop) wordt afgebeeld op de fotografische op-

name van een kernfysisch bellenvatverschi.¡'nsel

Van de vele werkzaamheden van de Afdeling Elektronenoptiek zi.¡' ver-
meld de bouw van een demonteerbare microfocusröntgenbuis, waarin
een miniatuur magnetische lens wordt toegepast. Drie van deze röntgen-
buizen werden vervaardigd. Zij worden gebruikt voor het onderzoek van
warmtewisselaars. Het belangrijke van deze röntgenbuis is, dat door de

toepassing van een miniatuur magnetische lens een röntgenvlek kleiner
dan 0,1 mm wordt verkregen op een trefplaat bU het uiteinde van een
lange dunne buisvormige houder. Hierdoor wordt het mogelijk diep ge-

legen buis-plaatverbindingen op lasfouten te onderzoeken.

m ateriaa lon derzoek
Door de Afdeling Röntgen werden de werkzaamheden voor de ASTM
X-ray Powder Data File voortgezet.

Dit jaar is het onderzoek naar de structuur van poreuze bouwmaterialen
met behulp van de elektronenmicroscoop hervat aan gasbeton. Nadat de
stereoscan-apparatuur onvoldoende scheidend vermogen bleek te heb-
ben om de kleinste en voor het watertransport van belang zijnde poriën
(1 tot 10 nm) in gasbeton zichtbaar te maken, gelukte het wel met de
gewone elektronenmicroscoop. Hiertoe werden coupes ter dikte van
50 tot 100 nm uit zorgvuldig ingebed materiaal vervaardigd. Het gelukte
van deze coupes foto's te maken die de kristalstapeling en de zich hier-
tussen bevindende poriën tonen.

De Afdeling Glas verricht al vele jaren onderzoek aan de sterkte van
glas. Dit jaar werd onder andere aandacht besteed aan de invloed van
de duur van de mechanische belasting. Vensterglas onder een statische
belasting blijkt ca. driemaal zwakker te zijn dan bi.¡' een belasting die
slechts enkele honderdste seconden op het materiaal inwerkt. Thermisch
gehard glas, dat onder statische belastinq een veel hogere sterkte dan
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Stereoscan opname van gasbeton (vergr. 5400 X).
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Opstelling van de laserinterferometer voor metingen van kleine trill¡ngen aan het

menselijk trommelvlies.
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ongehard glas bezit, toont een veel minder spectaculaire afneming van

de sterkte bij langere belastingduur. Het onderzoek van de belasting-

duur blrjkt van belang, zowel bij flessenglas voor het verpakken van

koolzuurhoudende dranken, waarbij de flessen zijn blootgesteld aan een

voortdurende inwendige druk, als bij vlakglas, waarbij de grotere sterkte

bij kortdurende belasting van belang is in gebieden waar gevaar voor

explosie bestaat.

bestuur en ln de samenstelling van het bestuur kwam geen verandering.

wetenschappel'rjke rJit de Wetenschappelijke Raad traden Prof. Dr. J. A. Prins, Prof. Dr. R.

raad Kronig, Prof. Dr. H. de Lang en Dr. lr. l. Schenk terwijl Prof. Dr. J. J. van

Loei als lid toetrad.

Ultimo 1969 was het Eestuur als volgt samengesteld:

lr. L. Schepers, namens Curatoren TH Delft,

voo rzitter,
Mr. J. C. van Alphen van het Ministerie van Economische Zaken'

de Veer,
(plaatsvervang er:

Mr. A. A. T. van Rhijn)

Prof' Dr' H' w' Julius' 
ì nur"n. de centrale organisatie TNo,

J. P. Kruseman, \
Prof. Dr. lr. C. W. namens de Wetenschappelijke Raad van de TPD'

Kosten,

Dr. lr. A. E. Pannen- lid van de Raad van Bestuur van de

borg, N.V. Philips'Gloeilampenfabrieken.

Het dagelijks bestuur van de Wetenschappelijke Raad werd gevormd

door:

Prof. Dr. lr. C. W. voorzitter,

Kosten,

Prof. Dr. lr. P. M. de secretar¡s.

Wolff,
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algemeen

dienst grondwaterverkenning TNO (DGV)

lnventarisatie en kaartering van het grondwater zijn in uitvoering in

Noord-Brabant en Noord-Limburg, in het grote rivierengebied en in Oos-
teli.¡'k Gelderland.
Een legenda voor de grondwaterkaaft van Nederland werd ontworpen en

voor commentaar aan belanghebbenden toegestuurd.
Een enquête, gehouden in 1968 bij industriële ondernemingen, werd ge-

volgd door bezoeken aan industrieën die grondwatergegevens bezitten.
Eveneens werden boorondernemers verzocht gegevens ter beschikking
te stellen.
Van de voorzitter van de Redactie-Commissie voor de Wetenschappe-
lijke Atlas van Nederland werd het verzoek ontvangen het blad geo.

hydroloEie samen te stellen. Aan dit verzoek zal, in samenwerking met
de Bijks Geologische Dienst en het Rijksinstituut voor Drinkwatervoor-
ziening, gevolg worden gegeven.

Bij routine geofysisch boorgatonderzoek in een viertal boringen, geplaatst
door de Deltadienst in de duinen nabij Haamstede, werd een voor het
doorboorde gesteente abnormaal hoge gammastraling geconstateerd.
De economische en mi.¡'nbouwkundige evaluatie van deze vondst werd
door de Minister van Economische Zaken opgedragen aan de Rijks
Geologische Dienst, die tevens in de toekomst een doelgericht landelijk
onderzoek zal coördineren. ln een daartoe ingestelde 'Commissie Uraan-
onderzoek' heeft ook de DGV zitt¡ng.
Op verzoek van de voorzitter van de Centrale Organisatie TNO werd
gedurende drie weken een geofysicus ter beschikking gesteld van het
hoofd van de Afdeling Hydrografie van de Koninkli.¡'ke Marine die voor-
zitter is van de lnternationale Oceanografische Commissie. De opdracht
was voorstellen van de deeìnemende landen inzake de fysisch-chemi-
sche en geologisch-geofysische programma's voor oceanografisch on-
derzoek in de Caraibische Zee te coördineren ('Co-ordinated lnvestiga-
tions in the Caribbean and Adjacent Areas': 'CICAR Project').
Tegen het einde van het jaar werden door de Centrale Organisatie TNO
de financiële middelen beschikbaar gesteld om, samen met reeds door
anderen toegezegde bedragen, het Archief van Grondwaterstanden te
automatiseren. Gebruik zal worden gemaakt van de apparatuur van de
Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten TNO (ABW) in Den Haag.
Overleg is gepleegd met enige direct belanghebbenden bij de automati-
sering, namelijk het lnstituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding
(lCW), de Stichting voor Bodemkartering, de Cultuurtechnische Dienst
en de Commissie Grondwaterwet Waterleidingbedri¡'ven; het ICW heeft
met de onderafdeling te Wageningen van de ABW reeds ervaring in hy-
drologische berekeningen langs elektronische weg. Samenwerking is
verkregen met de Mathematisch-Fysische Afdeling van de Directie
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werkzaamheden

Waterhuishouding en Waterbeweging van de Rijkswaterstaat, welke gaat

beginnen met de automatisering van oppervlaktewater-afvoeren en -pei-

len. lnzake gegevens over neerslag en verdamping zal worden overlegd

met het Koninklrjk Nederlands Meteorologisch lnstituut.

De Dienst is de verschillende in dit verslag genoemde instellingen zeer

erkentelijk voor hun medewerking.

archief van g rondwaterstanden
Begonnen is - als proef - de gegevens over de stijghoogten van de

grondwaterstanden van een ruilverkaveling in de gemeente Ruurlo te

automatiseren. ln dit gebied heeft de Cultuurtechnische Dienst aan de

Stichting voor Bodemkaftering opdracht gegeven een bodemkaart samen

te stellen. Ook het lnstituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding

is hierbij nauw betrokken. De voorbereidende werkzaamheden zijn thans

door het Archief van Grondwaterstanden verricht; de gegevens zullen

door de Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten TNO in Den Haag

op ponskaarten worden verwerkt en daarna op een magnetisch medium

gebracht worden.

ln 1969 nam wederom het aantal waarnemingspunten toe:

Aantal

Putten

Peil- Meet-

Buizen schalen overlaten Totaal

Ultimo 1968

Waarneming aangevangen
Waarneming beëingdigd
Netto toename

Ultimo 1969

4-858

433

55

378

5.236

12.065

629

169

460

12.525

7.143

189

114

75

7.218

63

4

4

67

1

J

J

4

ln 1969 werden ruim 210.000 peilingen der stijghoogte van het grond-

water ontvangen. ln totaal heeft het Archief de beschikking over bijna

3 miljoen gegevens over de stand van het grondwater.

Toezending van gegevens aan belanghebbenden vond ook dit verslag-

jaar op ruime schaal plaats. Er werden 20.079 afdrukken van formulieren

aan vele diensten, instellingen en particulieren over uiteenlopende vraag-

stukken toegezonden. Op deze formulieren zijn de gegevens òf in tabel-

vorm òf in de vorm van tijdstijghoogtelijnen (grafieken) aangegeven.

Voort zijn verstrekt: 324 bladen van de Topografische Kaart van Neder-

land met de ligging van de waarnemingspunten, 89 kaarten met iso-

hypsen van het grondwater, alsmede resultaten van waterpass¡ngen
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en andere gegevens. Met de lichte spuitboorinstallatie, waarmede borin-
gen tot 10 m diepte kunnen worden uitgevoerd, werden 5 boringen ver-
richt en ingericht tot peilput.

geofysisch onderzoek
Regionale verkenningen naar de geohydrologische gesteldheid door
middel van de geo-elektrische methode werden uitgevoerd:

- in Oost Friesland (Rijkswaterstaat),

- nabij Sneek (lntercommunale Waterleiding Gebied Leeuwarden),

- in Drenthe (Waterleiding Maatschappij Drenthe),

- in de Bommelerwaard (Waterleiding Maatschappij Gelderland).

Verder werden lokale geo-elektrische onderzoek¡ngen gedaan nabij

Aalten en in de Alblasserwaard. Het aantal geofysische boorgatmetingen
nam zeer toe ten opzichte van vorige jaren; gedurende 1969 werden
65 ('1968: 22) boorgaten gemeten. Voorts werden gedurende dit jaar

2l (1968: 5) vaste elektrodenopstellingen geplaatst.

De introductie van de seismische refractiemethode tot onderzoek van

stijghoogtesprongen van het grondwater in glaciale stuwheuvels resul-
teerde in onderzoekingen op de Veluwe (Werkgroep Veluwe/Rijksinsti-
tuut voor Drinkwatervoorziening), in het Montferland (Waterleiding Maat-

schappij Oostelijk Gelderland N.V.) en in het Gooi (Provinciaal Water-

leidingbedrijf van Noord-Holland).

b uitenl and se o pd r achten
Het seismische onderzoek in Chili voor het stuwdamproject Colbun in
opdracht van Delta Consult N.V. werd voltooid.
Tegen het eind van het jaar werd een opdracht verkregen voor een geo-

elektrisch onderzoek in de Cesar Vallei in Noord-OostelUk Colombia; de

opdracht vormt een onderdeel van een geohydrologisch project van

lncora (lnstituto Colombiano de la Reforma Agraria), dat wordt uitge-

voerd door Tahal Engineering en gefinancierd door de lnternational Bank

for Reconstruction and Development. Het onderzoek zal begin 1970 uit-
gevoerd worden.

vrij speurwerk
ln samenwerking met het Centraal Laboratorium TNO werd oriënterend

spectraal-analytisch onderzoek verricht naar de naiuurlijke gamma-

straling van grondmonsters van verschillende samenstelling en ouder-

dom. Nagegaan zal worden in hoeverre de onderlinge verhoudingen van

de verschillende radio-actieve bestanddelen van diagnostische waarde

zijn voor h et sed iment-petrog raf isch on de rzoek.
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Ter verbetering van de kwantitatieve interpretaties der boorgatmetingen
is begonnen met een studie naar het verband tussen korrelgrootte, poro-
siteit, permeabiliteit en formatlefactor van zanden. Gedacht wordt aan

een laboratoriumonderzoek en een onderzoek te velde.
Het onderzoek naar de mogelijkheden, die bodemtemperatuurmetingen
bieden brj het kwantificeren van kwel, werd voortgezet.

geohydrologisch onderzoek
Twee kaartbladen met een toelichting in Westelijk Noord-Brabant z[¡'n

nagenoeg gereed voor druk.

ln Oostel[jk Gelderland zijn twee kaartbladen in uitvoering in samen-
werking met het lnstituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding
(lCW) en de Rijks Geologische Dienst. ln het aangrenzende gebied, de
Westelijke Achterhoek en de Veluwezoom, wordt aanvullend onderzoek
verricht door de Waterleiding Maatschappij Oost Gelderland en de

Ri.¡'ks Geolog ische Dienst.
ln oostelijk Noord-Brabant err Noord-Limburg zijn inventarisatle en geo-

hydrologische kaartering in uitvoering. Een deel van het materiaal is

reeds op profielen en kaarten verwerkt.Ten behoeve van deze kaartering
is contact opgenomen met de Waterleiding Maatschappij Oost-Brabant,
het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening, de Rijks Geologische
Dienst en het lCW. Voor het kaartblad Venlo-West is een stijghoogte-
kaart van de voornaamste watervoerende laag vervaardigd, waaruit dui-
delrjk de invloed van de breuken in de Peelhorst en aan de rand van de

Centrale Slenk op de grondwaterstroming blUkt. Dit probleem was reeds
eerder over een kleiner gebied in detail door het ICW bestudeerd. Bi.¡'

het onderzoek in Oostelijk Noord-Brabant staat als thema centraal de

relatie tussen stroming en chemische samenstelling van het grondwater

en de tektoniek. ln het zuidelijk deel van de Centrale Slenk ligt de zoetf
brak grens van het grondwater zeer diep, tussen 300 en 400 m beneden

maaiveld. Van deze potentieel belangrijke watervoerende lagen ¡s

echter weinig bekend.

De kaartering van twee bladen in de Oostelijke Betuwe wordt tot stand

gebracht in samenwerking met een Le¡ds promovendus. De inventarisatie

ten behoeve van de ten westen aangrenzende kaartbladen is nog n¡et

geheel voltooid.

Voor het blad Gorcum-Oost van de geologische kaart werd op verzoek

van de Rijks Geologische Dienst het hoofdstuk Hydrogeologie met kaar-

ten en profielen samengesteld. Eenzelfde verzoek werd ontvangen voor

het blad Willemstad-Oost. Met districtsgeologen van de Rijks Geologi-

sche Dienst zijn afspraken gemaakt om hydrologische bijdragen te leve-

ren aan diverse geologische kaarteringen. Het is te verwachten dat in
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bestuur

de toekomst deze activiteit een geregeld terugkerende taak van de DGV

uit zal maken.

ln het kader van onderzoek op de Waddeneilanden werd dit jaar een

geohydrologische verkenning van Ameland uitgevoerd door het lnstituut

voor Aardwetenschappen van de Vrije Universiteit te Amsterdam. ln 1970

zullen ook Vlieland en Terschelling op soortgelijke wijze door een pro-

movendus van dit ¡nstituut onderzocht worden. Afgesproken is dat de

kaartering van deze eilanden uitgevoerd zal worden in samenwerking

met de Vrije Universiteit. Een soortgelijke afspraak is gemaakt met het

Rijksinstituut voor Drinkwatervoorz¡ening, onder welke directie een uit-

gebreid geohydrologisch onderzoek in gang is gezet in Drenthe. Het

lnstituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding is bezig met een

regionaal geohydrologisch onderzoek in Zuid-Holland. Voor al deze

gebieden, waar het onderzoek voornameluk door derden wordt verricht,

zal de kaartering uitgevoerd worden langs de richtlijnen van en in nauwe

samenwerk¡ng met de Dienst Grondwaterverkenning TNO.

ln de verslagperiode traden lr. C. van Rooyen, wegens pensronenng en

lr. J. Verkoren in verband met wijzig¡ng van z[jn werkzaamheden uit het

bestuur. Zij werden opgevolgd door respectievelijk lr. T. Verheul, de

nieuwe directeur van het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening, en

lr. G. A. Oosterbaan, die thans belast is met de oorspronkelijke taak

van de heer Verkoren.

Ultimo 1969 was de samenstelling van het bestuur als volgt:

Prof. Dr. lr. J. C. van hoogleraar in de hydrologie aan de TH Delft,

Dam, voorzitter,
Dr. L. J. L. Dei.¡', directeur van de Afdeling Klimatologie en

Landbouwmeteorologie van het KNMI,

lr. A. de Graaff, hoofddirecteur van de Rijkswaterstaat,
Hoofdafdeling A,

Prof. lr. D. A. Kraijen- hoogleraar in Hydraulica en Grondmechanica
hoff van de Leur, aan de Landbouwhogeschool,

lr. T. Verheul, directeur van het Rijksinstituut voor
Drinkwatervoorziening,

Prof. lr. H. J. Schoe- directeurvan hetWaterloopkundig Laboratorium,
maker,

Dr. A. A. Thiadens, directeur van de Rijks Geologische Dienst,
lr. G. A. Oosterbaan, inspecteur Onderzoek van de Cultuurtechnische

Dienst,

Prof. lr. A. Volker, hoofdingenieur A van de Directie
Waterhuishouding en Waterbeweging van de

Ri.¡'kswaterstaat.
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commiss¡e voor hydrologisch onderzoek TNO

algemeen Het Klein Comité van de Commissie voor Hydrologisch Onderzoek TNO

kwam in deze periode tweemaal bi.¡'een.

Hoofdpunt van de discussie was de brief van de Hydrologische Sectie

van het Nederlandse Comité voor de UGGI."
ln deze brief spreekt de Hydrologische Sectie haar gevoelens van on-

behagen u¡t met betrekking tot de stand en de coördinatie van het hydro-

logisch onderzoek in Nederland en vraagt daarom, de Commissie voor
Hydrologisch Onderzoek TNO z¡ch te beraden over maatregelen die ge-

nomen zouden moeten worden om aan deze situatie tegemoet te komen.

Het Klein Comité heeft daarop besloten om, in samenwerking met de

schrijvers van de bovengenoemde brief, een circulaire te doen u¡tgaan

waarin het oordeel van alle ledeninstellingen van de Commissie voor
Hydrologisch Onderzoek TNO ten aanzien van deze kwestie wordt ge-

vraagd.

Uit de binnengekomen informatie bleek dat de bij de Hydrologische

Sectie bestaande indruk gerechtvaardigd was. Er is enige aanduiding

verkregen waar de tekorten liggen. Om voorstellen ter verbetering van

de situatie te kunnen opstellen is, na overleg in de Grote Commissie in
oktober, besloten tot een ¡nventar¡satie van het gehele hydrologische

onderzoek.
De gegevens die hieruit resulteren zullen het basismateriaal vormen voor
de verdere aanbevel ingen.

Na overleg in het Klein Comité is besloten de inventarisatie op te zetten

naar Canadees voorbeeld, uiteraard aangepast aan de Nederlandse si-

tuatie. Hierbij kan gebruik gemaakt worden van de Canadese ervaringen,

doordat Dr. D. E. L. Maasland, werkzaam bij het Science Secretariat van

de Privy Council, met ¡nstemming van zijn regering, bereid is te advise-

ren. Daarnaast is medewerking verkregen van lr. H. J. Colenhrander,

daartoe in staat gesteld door de Provinciale Waterstaat Gelderland, die

de gegevens gaat verzamelen en bewerken.

De voor 1969 aangekondigde Technische Bijeenkomst over het onder-
werp 'Hoeveelheden zakwater in Nederlandse gronden' moest tot 1970

worden uitgesteld. ln plaats daarvan werd besloten de huishoudelijke
vergadering van de commissie in oktober te combineren met een lezing

van Mr. C. P. Milway (Ministry of Development in Northern lreland) over

onderzoek naar oorzaken, gevolgen en middelen ter beperking van entro-
fiëring.

* UGGI : Union de Géodesie et Géofysique lnternationale (lnternationale Unie

voor Geodesie en Geofysica).
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contactgroep De in 1969 ingestelde contactgroep had nog geen gelegenheid enige

regenwaarnemingen actlviteitenteontplooien.

samenstelling Met ingang van 1 september bedankte lr. C. van Rooijen, directeur van

klein comité het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening, als lid van het Klein Co-

mité in verband met zijn pens¡onering. Zi.¡'n opvolger, lr. T. Verheul, werd

in zijn plaats benoemd.

Voorts gaf in de loop van het jaar lr. J. Verkoren de wens te kennen zijn

functie neer te leggen in verband met het aanvaarden van een andere

functie binnen de Cultuurtechnische Dienst. lr. G.A'Oosterbaan, die hem

opvolgde, kwam in zijn plaats.

Het Klein Comité was in 1969 als volgt samengesteld:

Prof. Dr. lr. J. C. van hoogleraar in de hydrologie aan de TH Delft,

Dam, voorzitter,
Dr. L. J. L. De¡, directeur van de Afdeling Klimatologie en

Landbouwmeteorologie van het KNMI,

lr. A. de Graaff, hoofddirecteur van de Rijkswaterstaat,

Hoofdafdeling A,

Prof. lr. D. A. Kraijen- hoogleraar in Hydraulica en Grondmechanica

hoff van de Leur, aan de Landbouwhogeschool,

lr. T. Verheul, directeur van het Rijksinstituut voor
D rin kwate rvoorziening,

Prof. lr. H. l. Schoe- directeurvan hetWaterloopkundig Laboratorium,

maker,

Dr. A. A. Thiadens, directeur van de Rrjks Geologische Dienst,

lr. G. A. Oosterbaan, inspecteur Onderzoek van de Cultuuftechnische

Dienst.
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commiss¡e luchtverontreiníging TNO

instituut voor gezondheidstechniek TNO
Voor de door het lnstituut voor Gezondheidstechniek TNO verrichte on-
derzoekingen moge worden verwezen naar hetgeen is opgenomen in het
jaarverslag van de Gezondheidsorganisatie TNO, deel S.

instituut voor plantenziektenkundig onderzoek
ln de vier kassen voor langdurige begassingen werd het HF-gevoelige
tulperas 'Paris', gedurende de gehele teelt in de daguren (van 8.30 tot
'I 7.30) continu begast met HF. De laagst toegepaste concentratie 0.7
delen per miljard veroorzaakte een vanaf de bladpunt geleidelijk uitbrei-
dende beschadiging, die ongeveer één maand na de bloei van het ge-
was een lengte had bereikt van ruim 4 cm.

Een begassing van tomateplanten met 0.25 delen per miljoen NO, werd
gedurende de gehele teeltperiode toegepast. Als gevolg van de begas-
sing van enkele maanden verkleurden de bladeren zeer geleidelijk, de
cnderste het eerst; daarna vielen ze af. De opbrengst aan vruchten was
bij de begaste planten 22o/o lager dan die bij de controle.
Het reeds jaren lopende onderzoek betreffende de aanwezigheid van HF
en SO, in de omgeving van Beverwijk en SO2, HF, ozon en peroxyacetyl-
nitraat in het Westland en in de omgeving van Pernis is in 1g69 voort-
gezet. Dit vond voornamelijk plaats met proefueldjes met indicatorplan
ten voor de genoemde gassen.

ln mei werd in de omgeving van Poortugaal de te velde staande spinazie
aangetast en in september was dit b[1' Rockanje het geval met de in kas-
sen geteelde bonen; waarschi.¡'nlijk betrof het beschadiging door ozon.
De beschadiging aan bomen en struiken in de omgeving van de alumi-
niumfabriek te Delfz[jl, die voornamel[jk ten westen van de fabriek op-
trad, zou mede veroorzaakt kunnen zijn door de frequent aanwez¡ge
oostenwind die gemiddeld een geringe snelheid heeft, waardoor de be-
schadiging tot de naaste omgeving beperkt bleef. Het in bedrijf stellen
van de tweede produktiehal van de fabriek speelt echter ook een rol bi.¡'

de toename van de aantasting in de periode 1968/1969.

Het onderzoek in de omgeving van Sas van Gent toonde aan dat de in-
vloed van fluorhoudende luchtverontreiniging uit België in vergeli.¡'king
met die afkomstig van Nederlandse bronnen slechts gering is.

Na het in bedrijf komen van de fosfaatfabriek in het Sloegebied is binnen
een gebied tot op een afstand van ongeveer 2.5 km ten noord-oosten
van dit bedrijf aan de aldaar geteelde gladiolen beschadiging opgetreden
door f luorhoudende luchtverontreiniging.

54



cofnmrssre-

werkzaamheden

commissíe TNO voor onderzoek inzake nevenwerkingen van

bestrijdingsmiddelen (CN B)

Behalve aan de problemen in verband met de invloed van gechloreerde

koolwaterstoffen in verschillende milieus besteedde de commissie dit

jaar veel aandacht aan de kwikverbindingen.

ln de winter 1968/1969 werd opnieuw melding gemaakt van een sterfte

onder roofvogels, uilen en andere vogels in verscheidene delen van ons

land. Op grond van de resultaten van een onderzoek in dezen verricht,

is dit najaar een verbod uitgevaardigd voor de toepassing van methyl-

kwik-bevattende middelen voor de meeste ontsmettingsdoeleinden (met

een uitzondering voor het gebruik op zaaizaad voor vermeerderingsdoel-

einden). Voorts werd het verbod op de toepassing van de voorjaarszaad-

ontsmetting met aldrin, dieldrin en heptachloor op bepaalde voorjaars-

gewassen uitgebreid met een verbod op de najaarstoepassing.

De verontreiniging van de biosfeer door kwik heeft in brede kring aan-

dacht gekregen na het bekend worden van gegevens uit Zweden over de

situatie aldaar. Uit analyses, door enige onderzoekers in ons land ver-

richt in onder andere vogels, vissen en water, is gebleken dat er ook in

Nederland sprake is van een kwikcontaminatie. Op grond van die gege-

vens achtte de commissie het van het grootste belang om spoedig een

zo volledig mogelijk inzicht te hebben in de omvang van het probleem

in ons land en in de graad van besmetting. Voor d¡t doel heeft de com-

missie een Werkgroep Kwik ingesteld.

Voorts heeft de commissie zich beraden over de toenemende belang-

stelling bij beherende instanties voor het gebruik van herbiciden voor het

schonen van wegbermen en watergangen en de mogelijk hieruit voott-

vloeiende problemen.

Aan de gedachte om degenen, die bij het bestrijdingsmiddelenonderzoek

in ons land betrokken zijn, bijeen te brengen voor een wederzijdse in-

formatie, is dit jaar gestalte gegeven in de vorm van de op 27 maart ge-

houden 'Contact-bijeenkomst Fytofarmacie en Fytiatrie'. Op deze één

dag durende gecombineerde vergadering van de Commissie voor Fyto-

farmacie, de Werkgroep GeTntegreerde Bestrijding van Plagen en de

CNB en de daaronder ressorterende werkgroepen en sectles, werd een

zevental lezingen gehouden. De voordrachten zijn gepubliceerd in het

septembernummer van TNO-Nieuws.

internationale samenwerking

ln vervolg op de OESO-conferentie van 1967 in Schotland werd dit jaar

een conferentie in Nederland gehouden, waarbi.¡' TNO als gastvrouw

optrad. Onderwerp van deze conferentie was het vóórkomen en de be-

tekenis van residuen van bestrijdingsmiddelen in het milieu.

Besproken werden de resultaten van het analytisch-chemisch uitwisse-
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werkgroep vogels
en zoogdieren

lingsprogramma en van het gemeenschappelrjke bemonsteringsonder-
zoek over de jaren 1967/1968. Doel van het onderzoek is om aan de
hand van enige indicator-sooften (mossel, snoek, spreeuw) een indruk
te verkrijgen van de mate van belasting van het milieu met gechloreerde
koolwaterstoffen. Tevens wordt hierbij aandacht geschonken aan het
vóórkomen van kwik en van polychloorbiphenylen (PCB's).
Voorts werd ruime aandacht geschonken aan de biologische betekenis
van het vóórkomen van residuen in het milieu.
Overeengekomen werd het analytisch-chemisch uitwisselingsprogramma
vooft te zetten en uit te breiden tot organokwikverbindingen en de
PCB's. Verder zal hel bemonsteringsonderzoek worden voortgezet, spe-
ciaal in het aquatisch milieu.
Voor een eerste gezamenlijk onderzoek naar de biologische betekenis
van residuen in het milieu zal onderzoek verricht worden aan in kolonie
levende, visetende vogels. Naast populatie-onderzoek zullen een aantal
bepaalde soorten eieren geanalyseerd worden op gechloreerde kool-
waterstoffen, PCB's en kwik en de eischaaldikte worden bepaald.

ln de werkgroep is veel aandacht besteed aan de vogelsterfte die op
verschillende plaatsen in ons land, doch vooral in Zeeland, optrad in de
winter 1968/1 969. Het Rijksinst¡tuut voor Natuurbeheer (RlN) heeft z¡ch
belast met onderzoek naar de omvang van de sterfte in vergelijking tot
die in voorgaande jaren. Het onderzoek naar de doodsoorzaak is uit-
gevoerd door het lnstituut voor veterinaire Farmacologie en Toxicologie
te utrecht in samenwerking met het lnteruniversitair Reactor lnstituut
(lRl) te Delft. Bij dit onderzoek kon met grote waarschi.¡'nlijkheid worden
aangetoond dat zowel dieldrin als kwikverbindingen voor de dood van
roofvoge ls ve rantwoorde I i.¡'k waren geweest.
De werkgroep heeft voorts een onderzoek van start doen gaan dat tot
doel heeft de oorzaken vast te stellen van in de natuur optredende vogel-
en zoogdiersterfte.

Voor een goede organisatie van dit onderzoek is tot de volgende opzet
besloten: Het Zoölogisch Laboratorium van de Universiteit van Amster-
dam treedt op als meldingscentrum voor sterftegevallen. Na melding
wordt met verschillende leden van de Werkgroep overlegd of tot onder-
zoek kan worden besloten. lndien hierin positief wordt beslist, wordt aan
de melder verzocht het materiaal op te zenden aan de bij de Gezond-
heidsdienst voor Pluimvee te Doorn ondergebrachte afdeling van het
Centraal Diergeneeskundig lnstituut (CDl). Daar vindt het pathologisch-
parasitologisch onderzoek plaats. Organen worden daarna doorgezon-
den naar de afdeling Rotterdam van het cDl voor het chemisch-toxicolo-
gisch onderzoek.
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De Japanse kwartel, een

proefdier dat veelvuldig

wordt gebruikt voor het

toxiciteitsonderzoek van

chemische bestrijdings-
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werkgroep gevolgen

beroepsexpositie
bestrijdingsmíddelen
(wGBB)

Op het RlN, directie Zeist, werd een aanvang gemaakt met populatie.

onderzoek bij vogels en zoogdieren in een aantal karakteristieke bio-
topen om het verband te onderzoeken tussen enerzijds het verloop van

de populatie in een periode van meerdere jaren en anderzijds het gebruik
van bestrijdingsmiddelen en andere milieufactoren.
Voorts heeft het RIN het onderzoek naar de contaminatie van vogels van

het zoetwatermilieu met gechloreerde koolwaterstoffen (DDE, HCB,

PCB's) ook in 1969 voortgezet. De bij dit onderzoekverzamelde eieren
werden geanalyseerd op het Centraal lnstituut voor Voedingsonderzoek
TNO (CrVO).

Het lnstituut voor Veterinaire Farmacologie en Toxicologie heeft voorts
onderzoek gedaan naar de contaminatie van organismen in de Wadden-
zee met kwik. Hierbij werden mossels en eidereenden (levers en spieren)
onderzocht. Tevens heeft het instituut aandacht besteed aan de toxiciteit
van het fungicide hexachloorbenzeen (HCB) en aan de polychloor-
biphenylen (PCB's). Voor HCB werd een lager no effect level gevonden
dan de literatuur opgaf. Het onderzoek over de PCB's werd uitgevoerd
met drie verschillende technische PCB-produkten, waarbij de toxiciteit
van de mengsels opvallende verschillen vertoonde. ln nauwe samenwer-
king met het CIVO wordt getracht de verschillende componenten te iso-
leren.

Door de werkgroep werd ertoe bijgedragen, dat een regeling is getroffen
ten aanzien van de bescherming van vleermuizen tegen houtconserve-
ringsmiddelen. Deze regeling impliceert, dat beheerders van kerken en

andere grote gebouwen, waarin vleermuizen verblijven, tijdig contact op-
nemen met de Stafafdeling Natuurbehoud van het Staatsbosbeheer als
er sprake is van voorgenomen houtconserveringsbehandelingen. ln na-

der overleg kan dan worden overwogen welke behandeling de meest ge-

schikte is. De regeling geldt ook voor voorgenomen restauratieplannen.

De werkgroep heeft in het verslagjaar toestemming verkregen tot onder-
zoek bij spuiters in verschillende situaties. Voorts werden de resultaten
van een in 1968 verricht onderzoek van een fabriekspopulatie bewerkt.
Het streven blijft evenwel nog steeds gericht op het vinden van een meer
specifiek geëxponeerde beroepsgroep. Hierover is momenteel overleg
gaande.

De resultaten van het in 1968 verrichte onderzoek aan een fabriekspopu-
latie te Rijswijk gaven geen significante verschillen te zien tussen in

verschillende mate geëxponeerde groepen. Aan de Bedrijfsgeneeskundi-
ge Dienst Delft en omstreken werden richtlijnen verstrekt voor de ver-
dere medische begeleiding van deze fabriek. Nauw contact met de BGD

wordt hierover onderhouden.
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werkgroep water

Het onderzoek aan spuiters vond plaats te Aalsmeer, waar behalve spui-

ters ook tuinders en een niet-geëxponeerde groep onderzocht werden.

Voorts kon door de medewerking van de Bedrijfsgeneeskundige Dienst

Amsterdam een groep werknemers van de Sanitaire Dienst Amsterdam

onderzocht worden. Deze groep is belast met ratten- en insectenbestr[j-

ding, waarbij behalve van methylbromide, cyaangas en cumarine ook

veel van een lindaanpreparaat wordt gebruik gemaakt.

Voorts is in december onderzoek van start gegaan aan een groep loon-

spuiters uit het Westland (omgeving NaaldwUk), aan een groep loon-

spuiters uit het Haarlemmermeergebied, samen met een plaatselijk be-

drijf, en aan een groep bollenexporteurs uit de omgeving Haarlem.

Naast het onderzoek worden regelmatig inlichtingen ingewonnen door

huisartsen in verband met aandoeningen, die mogeltjk te w|ten zijn aan

bestrijdi n gsm idde I en.

ln september werd met het CBS, Afdeling Gezondheidsstatistiek, contact

gemaakt voor het onderzoek naar de frequentie van maligne tumoren in

de thans door het onderzoek bestreken sectoren, namel[jk Naaldwijk,

Aalsmeer en Haarlemmermeer.

Het werk van de Werkgroep Water betrof in hoofdzaak het kwikonder-

zoek. Na aanzienlijke chemisch-analytische moeilijkheden, die nog

slechts voor een deel werden opgelost, bleek, dat in het onderzoekge-

bied van de bollenstreek rond de Breezand de vis meer kwik bevatte,

dan in het algemeen kan worden toegestaan.

Het was inmiddels duidelrjk geworden, dat niet alleen het gebruik van

kwikverbindingen als fungiciden in de landbouw een bron van de con-

taminatie van ons milieu vormde, maar dat misschien een, althans in om-

vang zij het dan niet ¡n intensiteit, veel grotere werking uitging van een

aantal andere bronnen (industrieel gebruik en toepassingen; het ons land

binnenstromende Rijnwater).

ln de loop van het jaar werd dan ook een over het hele land verspreid

aantal snoeken onderzocht op kwik. Daarbij werd in een aantal wateren

een hoger dan natuurlijk kwikgehalte in de vis aangetoond.

Naast kwik bleven de gechloreerde koolwaterstoffen in de aandacht. Zo

werd in 1969 een aantal monsters garnalen op residu's van deze verbin-

dingen onderzocht. Dit onderzoek stond in verband met de sedert enige

tijd optredende afwijking in de verspreiding van garnalen bij de kust van

Holland. De vraag rees of dit mogelijk een gevolg zou kunnen zijn van

residu's van onder andere DDT. Het onderzoek heeft negatieve resulta-

ten opgeleverd. Een onderzoek van het Rijksinstituut voor de Volksge-

zondheid naar gechloreerde koolwaterstoffen in het lJsselmeer gaf even-

eens lage waarden.

59



ln aansluiting op onderzoek in de Werkgroep Bodem werd onderzoek
verricht naar de lotgevallen van het grondontsmettingsmiddel DD in
oppervlaktewater. Hieruit bleek, dat er nauwelijks neveneffecten te ver-
wachten zijn in het milieu water, omdat de stof spoedig verdampt.

werkgroep bodem Het in 1968 opgezette gezamenlijke onderzoek naar de interactie tussen
het grondontsmettingsmiddel DD en de grond heeft ook in dit verslagjaar
de nodige aandacht van de werkgroep gekregen.
Het lnstituut voor Bodemvruchtbaarheid heeft onderzoek verricht naar
de invloed van DD op stikstoflevering en nitrificatievermogen van de
grond, alsmede naar de omzettingen van DD in de grond. Op grond van
het eerste onderzoek konden voorlopige adviezen voor stikstofbemesting
na DD-gebruik worden gegeven, doordat het onderzoek had aangetoond
dat, afhankel[jk van de klimatologische omstandigheden, een verhoogd
sti kstofeffect optreedt.
U¡t het tweede onderzoek is gebleken, dat de snelheid van omzett¡nS
verschillend is voor de verschillende DD-componenten. Tevens ziin aan-
wijzingen verkregen voor de vermoedelijke primaire omzettingspro-
dukten.

Op het Laboratorium voor lnsecticidenonderzoek wordt onderzoek ver-
richt naar de werking en schadelijke nevenwerking van DD. Allereerst
werden residubepal ingen uitgevoerd voor verschillende gronden, waarbij
ook de meteorologische omstandigheden tijdens de grondontsmetting
varieerden. Daarnaast werd getracht via onderzoek over de invloed van
verschillende gronden op de fysisch-chemische gedragingen te komen
tot een simulatiemodel voor het gedrag van gasvormlge ontsmettings-
middelen.

Naast de gasvormige ontsmettingsmiddelen besteedde de werkgroep
ook aandacht aan het herbicidenprobleem, aan het effect van bestrij-
dingsmiddelen op bodemorganismen en aan kwikverbindingen.
Door de aanstelling van een assistent brj het lnstituut voor Biologisch en
Scheikundig Onderzoek van Landbouwgewassen kon in dit verslagjaar
een aanvang worden gemaakt met een inventarisatie van hetgeen bekend
is op het gebied van interactie van herbiciden met grond en/of water.
Op beperkte schaal werden voorts biologische toetsen toegepast om
een inzicht te verkrijgen in de verdwijningssnelheid van herbiciden in het
milieu.

Het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Arnhem verricht onderzoek over
schadelijke invloeden van herbiciden en insecticiden op regenwormen,
waarbij aanwijzingen zijn verkregen dat verschillen in ontwikkeling van
de wormenpopulaties aan de invloed van deze middelen zijn toe te
schr'ijven.
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Vanuit de Werkgroep Water werd de Werkgroep Bodem gewezen op het

gebruik van kwikmiddelen ter ontsmett¡ng van bloembollen. De vraag
over de mogelijkheid dat kwik via het grondwater in het oppervlakte-
water terechtkomt, is mede de aanleiding geweest tot het ontwerp van

een proefplan inzake'transporl van kwik door de bodem', welk onder-
zoek zal worden uitgevoerd op het lnstituut voor Toepass¡ng van Atoom-

energie in de Landbouw. Gestart zal worden met dimethylkwik, als varia-

belen worden tevens ingevoerd organisch stofgehalte, biologische ac-

tiv¡teit en vochtgehalte.

werkgroep chemische De eerste taak die de in december 1968 geïnstalleerde werkgroep z¡ch

en biochemische stelde was een inventarisatie van het bestaande onderzoek. De leden

omzettingen van van de werkgroep, werkzaam op instituten waar aandacht besteed wordt

bestr'rjdingsmiddelen aan het metabolisme en aan chemische omzettingen van bestrijdings-
middelen, hebben in de loop der in 1969 gehouden vergaderingen over-

zichten gegeven van het lopende onderzoek en de diverse technieken

die bU d¡t onderzoek gebruikt worden. Het doel hiervan was niet slechts

een inzicht te verkrijgen in het beschikbare onderzoek-potentieel, maar

tevens te komen tot een selectie van die effecten van bestri.¡'dingsmidde-

len, die in de praktijk aanleiding kunnen geven tot bezwaren.

De werkgroep is tot de conclusie gekomen dat speciaal de kennis om-

trent reeds zeer lang in gebruik zijnde middelen hiaten vertoont. Hierbij

wordt in het b[jzonder gedacht aan het sinds kort op grote schaal in Ne-

derland toegepaste grondontsmettinEsmiddel DD, aan kwikverbindingen,

aan bis-dithiocarbamaten en aan bepaalde gechloreerde koolwaterstof-

fen.

ln het verslagjaar is een overzicht opgesteld betreffende het onderzoek,

dat thans in Nederland wordt uitgevoerd over de gevolgen van grond-

ontsmetting met DD.

Ten behoeve van het onderzoek naar de omzettingen van DD in de

grond, dat wordt verricht op het lnstituut voor Bodemvruchtbaarheid,

zijn op het Organisch Chemisch lnstituut TNO de vermoedelijke eerste

omzettlngsprodukten van de DD-componenten cis- en trans-1 ,3-dichloor-
propeen (respectievelijk cis- en trans-3-chloorallylalcohol) gesyntheti-

seerd.

Op het Organisch Chemisch lnstituut TNO is vootls onderzoek verricht

omtrent de omzetting van bis-dithiocarbamaten en hun ontledingspro-

dukten in planten en micro-organismen. Een van de ontledingsprodukten

bleek in planten systemisch te zijn en aanleiding te geven tot een nog

niet geîdentificeerd omzettingsprodukt.
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werkgroep kwik De werkgroep werd op 1 oktober 1969 geïnstalleerd door de voorzitter
van de CNB.
De taak van de werkgroep zal de volgende punten omvatten:
1. het vaststellen van de omvang van de kr¡¡ikcontaminatie van het Ne-

derlandse milieu (water, bodem, lucht, flora en fauna),
2. het bestuderen van de biologische consequenties van deze contami-

natie voor mens en dier,

3. het zoeken naar oplossingen voor beperking van deze contaminatie.
De opstelling van het werkprogramma zal zijn beslag krijgen in het begin
van 1970.

Van de onderwerpen die op het programma staan, of waar reeds een
aanvang mee gemaakt is, kunnen worden genoemd:
- een studie van analysetechnieken voor kwik in monsters van diverse

aard; de methoden zullen worden getoetst met behulp van uitwisse-
lingsmonsters; d¡t zal ook op internat¡onaal niveau geschieden, in het
kader van de OESO;

- deelneming aan een 'monitoring'-programma van de OESO, waarbij
vogels en vissen zullen worden onderzocht op residu's van kwik (en
organoch loo rverbin dingen);

- een bestudering van de industriële toepassingen van kwik en de daar-
bi.¡' optredende kansen op milieuverontreiniging;

- een onderzoek naar de mogelijkheden voor het verwijderen van kwik
uit afgewerkte dompelbaden, gebruikt in de bollenteelt.

Tenslotte kan worden vermeld, dat het Rijksinstituut voor Natuurbeheer
het voornemen heeft een onderzoek te starten naar residu's van kwik in
onder andere roofvogels en muizen. Het instituut zal daarbij een beroep
doen op de werkgroep voor het verrichten van analyses.

samenstelling van Dit jaar is Prof. Dr. D. J. Kuenen, algemeen directeur van het Rijksinsti-
de commissie tuut voor Natuurbeheer, toegetreden als lid van de commissie.

Ultimo 1969 was de samenstelling van de commissie als volgt:

Prof. H. van Genderen, hoogleraar in de Veterinaire Farmacologie en
voorzitter, Toxicologie aan de Rijksuniversiteit te Utrecht,
Prof. Dr. G. J. M. directeur van het Organisch Chemisch
van der Kerk, lnstituut TNO,

Drs. A. Kruysse, voorzitter van de Commissie voor Fytofarmac¡e,

i Prof. Dr. D. J. Kuenen, algemeen directeur van het Rijksinstituut voor
Natuurbeheer,

Prof. Dr. M. F. directeur van het Rijksinstituut voor
Mörzer Bruyns, Natuurbeheer, afdeling Zeist,
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Prof. Dr. J. W. Tesch,

Dr. N. van Tiel,
Prof. Dr. R. van der
Veen,

lr. G. Wansink,

Prof. Dr. R. L. Zielhuis,

Drs. R. Th. Roskam,

adviserend lid,

voorzitter van de Gezondheidsorgan¡satie
TNO,

di recteu r vaR de Plantenziektenkundi ge Dienst,
hoogleraar in de Algemene Plantkunde aan de

Rijksuniversiteit te Utrecht,
secretaris van de National.e Raad voor
Landbouwkundig Onderzoek TNO,

hoogleraar in de Hygiëne in het bi.¡'zonder de

Hygiëne van de Arbeid aan de Gemeentelijke

Unìversiteit van Amsterdam,
wetenschappelijk hoofdambtenaar van het

Ri.¡'ksinstituut voor Visserij-onderzoek.
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coördinatiecommissie TNO voor de visserijen

De Coördinat¡ecommissie is in de verslagperiode driemaal bijeenge-
komen. ln deze vergaderingen zijn ondermeer jaar- en kwartaalverslagen
van de betrokken instituten en afdelingen behandeld, te weten van:

- het Rijksinstituut voor Visserij-Onderzoek,
- de Afdeling Technisch Onderzoek van de Directie der Visserijen,
- het lnstituut voor Visser¡produkten TNO,

- de Afdeling Laboratorium voor Materiaalonderzoek van het lnstituut
voor Visserijprodukten TNO en

- de Afdeling Visserij van het Landbouw-Economisch lnstituut.

De heer Drs. A. G. U. Hildebrandt hield in de februarivergadering een

inleiding over 'Prusvorming van vis', waarbij hij resultaten presenteerde

van een door het Landbouw-Economisch lnstituut verricht onderzoek

naar de prijsvorming van verse haring. De prijs te lJmuiden bleek in be-

langrijke mate te worden bepaald door de prijs in West-Duitsland, die op

zijn beurt sterk afhankelijk was van de Deense pr¡s.

Zoals in het jaarverslag over 1968 is vermeld, heeft, met het oog op het

voornemen van de reger¡ng een overeenkomst voor technische samen-

werking aan te gaan met f anzania, een kleine commiss¡e, bestaande uit

de heren lr. Th. J. Tienstra en J. G. de Wit, lng., een oriêntatiebezoek aan

dat land gebracht.

ln een rapport, opgesteld door de heer De Wit, aan de Directie lnterna-

tionale Technische Hulp van het Ministerie van Buitenlandse Zaken zijn
enige aanbevelingen gedaan ter verwezenlijking van het plan-Kunduchi:

de aanschaffing van een onderzoekschip met uitrusting, de uitzending

van drie academici, te weten een bioloog, een technicus en een home-

economist voor opleiding van middelbare krachten binnen de universiteit
te Dar-es-Salam.
Voorts is ter voortzetting van het Mwanzaproject (een proeffabriek voor
geconcentreerd viseiwit te Nyegezi aan het Victoriameer) aanbevolen
lr. B. Meijboom van het lnstituut voor Visserijprodukten TNO na diens

vertrek uit Nyegezi niet te vervangen, het patrouillevaartuig de Heron te

vernieuwen, het onderzoek op microbiologisch en chemisch gebied voor
verwerking van vis tot diepvries en viseiwitconcentraat door de counter-
part te laten voortzetten en bi.¡' het in de markt en in consumptie brengen
van visprodukten bovengenoemde home-economist te betrekken.
De overeenkomst tussen Nederland en Tanzania betreffende het onder-
wijsproject Kunduchi, ¡s tegen het eind van het jaar van kracht geworden.

Behalve in de commissievergaderingen zi.¡'n instituutsdirecteuren en af-
delingshoofden met enkele van hun medewerkers enkele malen bijeen
geweest ter bespreking van het structuuronderzoek.
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De volgende onderwerpen zijn behandeld:

a. het stellen van normen voor kwaliteitscontrole en -beheersing van vis
en visprodukten in verband met internationaal te stellen kwaliteitseisen
en met de Codex Alimentarius,

b. in welke richting de visser[j zouzijn te stimule¡'en, in verband daarmee,

c. welke type schepen hiervoor het beste zijn,

d. een rapport van Drs. R. van der Vlist van het Nederlands lnstituut voor
Praeventieve Geneeskunde TNO over arbeidsverdeling in de visserij.

Het lnstituut voor Visserijprodukten TNO heeft een rapport uitgebracht,
getiteld 'De toepasbaarheid van de garnalenpelmachine' (gebouwd door

de B. & S.-bedrijven te Hengelo); het rapport is met goedkeuring van de

eigenaar van de machine gepubliceerd.

Voor de werkzaamheden van de onderzoekinstellingen moge worden

verwezen naar de verslagen van deze instellingen.

samenstelling van ln het verslagjaar is Dr. J. Reuter, directeur van de Afdeling Laboratorium

de commissie voor Materialenonderzoek van het lnstituut voor Visser[jprodukten TNO,

om gezondheidsredenen als lid van de Coördinatiecommissie afgetreden.

Ultimo 1969 was de Coördinatiecommissie als volgt samengesteld:

lr. Th. J. Tienstra, directeur van de Visserijen,

voorzitte r,

Dr. M. van Eekelen,* voorzitter van de Voedingsorganisatie TNO,

onde rvoo rzitter,
Prof. Dr. P. Korringa, directeur van het Rijksinstituut voor Visserij-

Onderzoek,
J. G. de Wit, lng., hoofd van de Afdeling Technisch Onderzoek

van de Directie van de Visserijen,

lr. J. van Mameren,** directeur van het lnstituut voor Visserii-
produkten TNO,

Drs. A. G. U. Hildebrandt, hoofd van de Afdeling Visserij van het

Landbouw-Econom isch I nstituut,

Drs. J. Stelpstra, adjunct-secretarisvan de Centrale Organisatie

secretaris, TNO.

* Met ingang van 1B januari 1970 opgevolgd door lr. J. van Mameren als voor-

zitter van de Voedingsorganisatie TNO en als onder-voorzitter van de Coördi-

natiecommiss¡e.
** Met ingang van 20 april 1970 opgevolgd door lr. J. J. Doesburg.
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algemeen

commiss¡e TNO voor wegverkeersonderzoek (CWVO)

De belangrijkste gebeurtenis in deze verslagperiode was de omzetting

van de I nterne Coördinatiecommissie Verkeersvei ligheidsonderzoek TNO

(ICCV) in de Commissie TNO voor Wegverkeersonderzoek (CWVO) bij

besluit van het bestuur van de Centrale Organisatie TNO van 10 fe-

bruari 1969. Dit besluit was genomen aan de hand van de adviezen in de

nota van de voormalige ICCV, welke in een voorstel van de voorzitter

werd verwerkt en voorgelegd aan het dagelijks bestuur van de Centrale

Organisatie TNO.

Voorlopig bleef de samenstelling van de nieuwe commissie dezelfde als

die van de voormalige ICCV, maar in principe werd de mogel[jkheid ge-

opend ook leden van buiten TNO aan te trekken.*
lnmiddels leidde de principiële uitbreiding van het terrein van de CWVO

ertoe dat meer activiteiten (met name van de Technisch Physische Dienst

TNO-TH (TPD) en die van de Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkom-

sten TNO (ABW)) op het gebied van verkeersonderzoekingen in de ge-

zichtskring van de commissie werden getrokken.

De leden van de commissie kwamen in 1969 viermaal in vergadering

bijeen, voornamelijk om te spreken over de gewijzigde verhoudingen en

de hiermede samenhangende organisatorische vraagstukken. De meeste

activiteiten van voorzitter en secretaris betroffen dan ook oriënterende

besprekingen over de toekomstige taak en samenstelling van de CWVO.

Het dagelijks bestuur van de Centrale Organisatie TNO verleende, daar-

toe van advies gediend door de CWVO, een onderzoekopdracht op het

gebied van het gedrag van de automobilist aan het lnstituut voor Zintuig-

fysiologie BVO-TNO (lZF) tot een totaalbedrag van f 225.000,-, te ver-

delen over een periode van drie jaar, en een subsidie van f 50.000,- aan

de ABW voor de ondersteuning van wiskundige onderzoekingen op

verkeersgebied.

Op de gebruikelijke wijze onderhield Dr. H. A. W. Nijveld, directeur van

de Economisch-Technische Afdeling TNO, de betrekkingen met de Stich-

ting Wetenschappelrjk Onderzoek Verkeersveiligheid (SWOV).

De activiteiten van Drs. J. B. Zabel, technisch-economisch medewerker

van de Economisch-Technische Afdeling TNO, in zijn hoedanigheid van

" Zo zijn in 1970 tot de commissie toegetreden:

Prof. lr. J. L. A. Cuperus, oud-buitengewoon hoogleraar in de Verkeerskunde,

Spoorwegbouwkunde en Bailverkeerstechniek aan de Technische Hogeschool

te Delft;

Prof. Drs. E. H. van de Poll, buitengewoon hoogleraar in de Verkeerstechniek

aan de Technische Hogeschool te Delft.
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secretar¡s van de CWVO, bestonden in de verslagperiode voornamelijk
uit het verkennen, voorbereiden en leggen van verschillende interne zo-
wel als externe contacten in verband met de gewijzigde opzet van de
CWVO, voornamelijk met overheidsinstanties.

onderzoekingen en gedrag en reactie van de automobilist
andere activiteiten Onderzoekingen op dit gebied werden verricht op het lZF, waar Dr. J. A.
op instítuten en Michon werd benoemd tot leider van het onderzoek met betrekking tot
afdelingen van TNO het verkeer.

ln de experimenteer-auto werd de fiber-optiek vervangen door een licht-
gewichtTV-camera en de iris-reflectie als oogbewegingssignaal door een
elektrische meetmethode. Medewerking werd verleend aan een radio-
programma over een tocht met de experimenteer-auto van Hilversum
naar Bazel.

Voor metingen in het laboratorium kwam een nieuwe opzet (simulator) tot
stand om de bruikbaarheid van spiegels te toetsen door de waarneem-
baarheid van lichtsignalen (via een spiegel) te vergeli.¡'ken met eerdere
metingen in een 'life'-situat¡e.

Deze onderzoekingen over achteruitkijkspiegels werden aanvankelijk
verricht voor een buitenlandse opdrachtgever, die inmiddels de opdracht
heeft ingetrokken. De SWOV zal worden verzocht verder onderzoek te
subsidiëren.

Het in het vorig jaar reeds praktisch voltooide onderzoek voor de SWOV
over alcohol en rijtaak vulde men aan met het geschikt maken van de
gegevens voor toevoer aan een computer.

Een vergelijkend onderzoek door de Analytische Afdeling van het Cen-
traal Laboratorium TNO van apparatuur voor de bepaling van het gehalte
aan alcohol in bloed door analyse van de alveolaire uitademingslucht
werd afgerond met een drietal rapporten.

Voor een nieuw onderzoek door het IZF over mentale voorstell¡ngen
werden de eerste oriënterende experimenten uitgevoerd ten aanzien van

methode-ontwikkeling, ontwerp en bouw van apparatuur.
Bewegingskenmerken, eveneens een nieuw onderwerp, werd in opdracht
van de SWOV aangevat. Ter voorbereiding van het eerste zogenaamde
drempelonderzoek om na te gaan welke kenmerken bepalend zijn voor
de waarneming van koers en snelheid van voorliggers (achterlichten)

werd een literatuurstudie verricht en apparatuur opgebouwd.

67



verkeersborden en verkeerstekens
Het in opdracht van de SWOV verrichte onderzoek over de waarneem-
baarheid van voertuigen door verhoging van opvallendheid en herken-

baarheid van achterlicht- en reflectorconfiguraties, leidde tot een pre-

advies aan de desbetreffende beraadsgroep van de SWOV.

beschermd rijden
Het onderzoek brj het RAI-TNO lnstituut voor Wegtransportmiddelen*
aan autogordels naderde een afrond¡ng met een samenvattende rappor-
tage over het verrichte onderzoek. Gebleken is namelijk dat automobi-
listen slechts in een relatief klein aantal zich van autogordels bedienen.

Omdat buitenlandse onderzoekers bezig zun met nieuwe geheel automa-

tisch werkende restrictiesystemen, is men ook bij het RAI-TNO lnstituut
zich hierop gaan bezinnen.

Het rapport over uitwendige beveiligingsmiddelen van vrachtwagens

kwam in concept gereed; het schouwen van autowrakken, een onderdeel
van het stat¡stisch ongevallenonderzoek waarin de SWOV, de Vrije Uni-

versiteit te Amsterdam, de ANWB, de Autotechnische School te Apel-

doorn en het RAI-TNO lnstituut samenwerken, werd voortgezet met de

bedoeling uiteindelijk gegevens te verkr[jgen over ca. 10.000 ongevallen.

De dummy voor het keuren en beproeven van autogordels werd aange-

past aan de internationale normen (lSO-pop).

Tussen het RAI-TNO lnstituut voor Wegtransportmiddelen en het Cen-

traal Laboratorium TNO (CL) kwam een samenwerking tot stand ten be-

hoeve van een meerjarig onderzoek over uitlaatgassen van verbrandings-

motoren. Op het eerste inst¡tuut werd door een baccalaureaatstudent van

de Afdeling voor M¡lieutechniek van de TH in Twente onderzoek verricht
naar de invloed van luchtinjectie op de samenstelling van de uitlaatgas-

sen van een Ottomotor.

ln samenwerking met het CL werd een literatuurstudie verricht over de

mogelijkheid tot het meten van enkele bestanddelen (koolwaterstoffen,

koolmonoxyde, stikstofoxyden en loodoxyden) in de uitlaatgassen van

verbran dingsmotoren.
Voor deze onderzoekingen werden ook goede contacten gelegd met het

Laboratorium voor Verbrandingsmotoren van de TH Delft en het Labora-

torium voor Milieutechniek van de TH Twente.

ln Zuidwest Nederland is een vorm van luchtverontreiniging opgetreden

die tot dusver voornamelijk uit Californië bekend was, namelijk de zoge-

* Per 1-1-1970: lnstituut voor Wegtransportmiddelen TNO.
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naamde oxydatieve luchtverontreiniging. Vooruitlopende op een opdracht

aan het lnstituut voor Gezondheidstechniek TNO en het Centraal Labora-

torium TNO tot een onderzoek naar de mate, waarin verkeer en industrie

bijdragen aan deze zogenaamde 'smog' in Nederland, werd in dit verslag-
jaar op het Centraal Laboratorium TNO een begin gemaakt met een be-

studering van de Amerikaanse literatuur, terwij I enkele bestralingskamers

werden ontworpen voor het simuleren van de invloed van (zon)licht op

luchtverontreinigingen. Voor de analytische problemen werd overleg ge-

pleegd met het lnstituut voor Gezondheidstechniek TNO.

Op het RAI-TNO lnstituut voor Wegtransportmiddelen werd in begin 1969

door een Se-jaars student in de voertuigtechniek (TH Delft) begonnen

met een voertuig-energieproiect. Het doel is de energiebehoefte in af-

hankelijkheid van de tijd te meten en via geschikte analysetechnieken

de basisgegevens voor het krachtbron - transmissiesysteem van het

voertuig af te leiden. Dit vrij fundamentele werk (in het kader van vrij

speurwerk) is van belang voor andere transmissiesystemen dan de recht-

streekse transmissie (zonder accu) tussen de thans gebruikelijke ver-

brandingsmotor en aan te drijven wielen. ln deze verslagperiode werd

hiertoe een DAF bestelauto geinstrumenteerd en enkele meetritten ge-

maakt en h¡erover rapport uitgebracht.

De activiteiten rondom een proefbaan beperkten z¡ch tot het uitbrengen

van enkele vertrouwelijke rapporten.

Het onderzoek over lawaaiproduktie, dat door de Technisch Physische

Dienst TNO-TH (TPD) in opdracht van de Rijkswaterstaat wordt verricht

om de gewenste minimale afstand tussen wegen en woongebieden te

kunnen vaststellen, bestond in 1969 uit het verder verzamelen van ge-

gevens over verkeerslawaai door middel van 24 uurmetingen langs wegen

en de statistische verwerking van de resultaten, welke in vertrouwelijke

rapporten voor de opdrachtgever werden vastgelegd.

Voor het Rijkswegenlaboratorium werd gewerkt aan de ontwikkeling en

vervaardiging van apparatuur voor de automatisering van slipmetingen

op wegen, terwijl voor de SWOV ontwikkelingswerk werd verricht aan

meet- en analysemethoden en vervaardiging van apparatuur voor ruw-

heidsonderzoek van wegdekoppervlakken, met als doel het vinden van

een correlatie tussen wegeigenschappen en slippen. Voor het onderdeel:

bepaling van de karakteristieken van de ruwheid werd door de TPD een

deelopdracht verleend aan de Afdeling Bewerking waarnemingsuitkom-

sten TNO (ABW).
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hestede gelden voor
wegverkeers-

onderzoek

samenstelling van

de commissie

Als bijdrage tot het grotere onderzoek van de SWOV over de invloed
van snelhe¡dsbeperkingen, verwerkte de ABW de gedurende 2500 perio-
den van een half uur op 15 verschillende wegen door de Algemene
Dienst van de Rijkswaterstaat gemeten snelheden van passerende auto-
mobielen. Zo moeï een inzlcht worden verkregen in de invloed van de

invoering van snelheidsbeperking op de snelheid van automobielen.

Door de Afdeling Optiek van de TPD werd een vooronderzoek verricht
over mogelijke continue afstandsmeting tussen auto's in verkeersstro-
men door middel van lasers.

Nadat reeds in 1968 via de TPD door de ABW contact werd gelegd met
de Afdeling Stadsontwikkeling van Publieke Werken te Amsterdam,
kwam een samenwerking tot stand voor een berekening van een zoge-
naamde aankomst/vertrek relatie, meer ¡n het bijzonder het ontwikkelen
van een mathematisch model van de verdeling van ritten over een stra-
tenplan (ritdistributie). Dit onderzoek vormde een onderdeel van een
groter researchproject, gericht op het verkrijgen van inzicht in de af-
wikkeling van het verkeer binnen stedel[jke agglomeraties en daarmede
samenhangende stedebouwkundige en planologische eisen.
Het onderzoek van de ABW leidde tot een verbeterd wiskundig model ter
beschrijving van de verdeling van ritten met par-ticulier vervoer over een

stad (Amsterdam) of een regio (Zaanstreek).

Andere activiteiten hadden betrekking op onder andere documentatie
(overzicht van ti.¡'dschriften over wegverkeer in Nederlandse bibliotheken)
en de financiële positie van verkeersonderzoekingen in het wetenschaps-
budget.

De kosten van de in bovenstaande paragrafen genoemde onderzoekin-
gen bedroegen voor 1969 i f800.000,-.

Ultimo 1969 was de commissie als volgt samengesteld:

Prof. Dr. H. W. Julius,

voorzitter,
lr. E. J. Diehl,

Dr. H. A. W. Nijveld,

voorzitter van de Centrale, Organisatie TNO,

directeur van het lnstituut TNO voor
Werktuigkundige Constructies,
hoofd Technische Zaken van de Economisch-
Technische Afdeling TNO,
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Prof. Dr. J. W. Tesch, voorzitter van de Gezondheidsorganisatie
TNO,

Dr. lr. P. L. Walraven, directeur van het lnstituut voor Zintuigfysiologie
RVO-TNO,

Drs. J. B. Zabel, medewerker van de Economisch-Technische
secretaris, Afdeling TNO.
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nat¡onale raad voor landbouwkundig onderzoek TNO

samenstelling van De Raad nam afscheid van Ir. G. P. F. Royackers, die in verband met

de raad het beëindigen van zijn werkzaamheden als secretaris van het Landbouw-

schap voor het lidmaatschap van de Raad bedankte. ln deze vacature

werd, met het oog op de op handen zijnde reorgan¡satie van de Raad,

niet voorzien.
Aan het einde van 1969 was de samenstelling als volgt:

*lr. J. W. Wellen, Ministerie van Landbouw en VisserU;

voorzitter;
*lr. A. P. Minderhoud, bestuur van de Landbouwhogeschool;

ondervoorzitter;
Dr. lr. G. de Bakker, Min¡sterie van Landbouw en VisserU;

Prof. Ir. M. L. 't Han, senaat van de Landbouwhogeschool;
*lr. J. Prins, Landbouwschap;

Landbouwschap;
Prof. Dr. H. Veldstra, Kon. Ned. Akademie van Wetenschappen;
lr. T. T. Wind, Landbouwschap.

* leden van het dageli.¡'ks bestuur.

adviserend en ln het afgelopen jaar werd uitvoerig ingegaan op de consequenties, die

coördinerend werk de aan het einde van 1968 van kracht geworden wi¡'ziging in de organi-
satiestructuur van het onder het Ministerie van Landbouw en Visserij
ressofterende landbouwkundig onderzoek voor het werk van de Raad

heeft.

De reorganisatie op het Ministerie had als grondgedachte het scheppen
van een apparaat, waarmee meer dan tot nu toe samenwerking en
integrat¡e bil' het onderzoek mogelijk kan worden. Hierbij werd niet
alleen gedacht aan het onder de directe verantwoordelijkheid van het
Ministerie ve,rrichte onderzoek, maar ook aan onderzoek ten behoeve
van de landbouw, dat onder de zorg van andere instanties valt, met
name van de Landbouwhogeschool, de Faculteit der Diergeneeskunde
en enkele onderdelen van de Organisatie TNO.
De Raad, waarvan het adviserend werk tot nu toe alleen betrekking
had op het door het Ministerie beheerde onderzoek, zou in dit bestel
een breder werkterrein moeten kunnen omvatten. Door een hervorming
zou een orgaan kunnen ontstaan, dat het gehele terrein van het toege-
past wetenschappelijk onderzoek, dat voor de landbouw van belang is,

kan overzien en dat hierover adviezen kan uitbrengen aan alle instanties,
die hieraan behoefte hebben.

Deze gedachtengang werd uitgewerkt in een concept-reglement, dat
werd aangeboden aan het dagelijks bestuur van de Centrale Organisatie
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TNO. Nadat d¡t zich met de erin ontwikkelde zienswi.¡'ze omtrent de

taak, de samenstelling en de werkwijze van de nieuwe Raad had ver-
enigd, werd door de Centrale Organisatie TNO een begin gemaakt met

het overleg met de instanties, die bij de nieuwe opzet betrokken zullen
zijn. Het overleg zal in de eerste maanden van 1970 tot afronding komen.

ln nauw verband met het bovenstaaande stond het uitbrengen van een

advies aan de Minister van Landbouw en Visseri.¡' over de nieuwe
organisatievorm van het onder diens Ministerie ressorterende onder-
zoek. Het ook voor de nieuwe Raad geldende uitgangspunt - een grotere

doelmatigheid in de opstelling en de uitvoering van het onderzoek -

wordt in deze sector benaderd door een groot deel van het onderzoek,
dat thans in afzonderli.¡'ke ministeriële stichtingen wordt gedaan, admini-
stratief te centraliseren in één stichting, de Stichting Landbouwkundig
Onderzoek.
ln deze bundeling is niet opgenomen het onderzoek, dat een sterke
binding heeft met de beleidstaak van ministeriële directies, met andere
ministerles of met andere organen.

De in het verslag over 1968 genoemde Coördinatiecommissie Oostelijk
Flevoland voltooide haar werkzaamheden en kwam met uitgewerkte
voorstellen voor een zo efficiënt mogelijke opzet en exploitatie van

de in genoemde polder te vestigen instellingen voor landbouwkundig

onderzoek. ln deze polder zullen worden ondergebracht het Centraal
Diergeneeskundig lnstituut, het lnstituut voor Veevoedingsonderzoek
'Hoorn', het Proefstation voor de Rundveehouderij, het Proefstation

voor de Akkerbouw en voods proefbedri.¡'ven voor de Stichting voor
Plantenveredeling, het lnstituut voor Rassenonderzoek van Landbouw-

gewassen, het lnstituut voor Veeteeltkundig Onderzoek 'Schoonoord'

en de Landbouwhogeschool.

De commissie beraadde zich, met behulp van daartoe ingestelde werk-
groepen, over een veelheid van onderwerpen, waarbij een groepsgewijze

of gehele samenwerking mogelijk kan zi.¡'n. Zo werd nader ingegaan

op de volgende punten:

- gemeenschappelijke huisvesting van instituten;

- mengvoedervoorziening en ruwvoederdroging;

- veterinaire verzorging;

- mestafvoer;

- aanschaf, onderhoud en reparatie van laboratoriumapparatuur en in-

stallaties;
- aanschaf, onderhoud en reparatie van machines;

- algemene voorzieningen (bibliotheek, documentatie, reproduktie, me-

chanische verwerking van gegevens enz.);
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- slachtvoorz¡eningen;
- aanleg van blijvend grasland;

- drinkwater- en elektriciteitsvoorziening;
- dienstwoningen en bewaking;
- weerdienst.
ln grote li.¡'nen wordt geadviseerd om, waar mogelijk, gebruik te maken

van gemeenschappelijke huisvesting. Voor voorzieningen, waarvoor geen

outillage in e¡gen beheer nodig is, zou gebruik kunnen worden gemaakt
van de diensten van derden (normale voederstoffen, proefdieren, mest-
afvoer, slachterijen). ls, met het oog op de eisen, die het onderzoek
stelt, wel eigen beheer nodig (proefvoeders, administratieve behoeften
e.d.), dan wordt een concentratie van outillage voorgestaan. De ver-
wezenli.¡'king van de activiteiten, die uit dit gezamenlijke optreden voort-
komen, zou in handen kunnen worden gelegd van enkele permanente

coördinatiecommissies, te vormen uit functionarissen van de verschil-
lende instellingen.
De bevindingen werden gebundeld in een rapport, dat door de Raad
werd goedgekeurd en als advies werd aangeboden aan de Minister
van Landbouw en Visserrj en aan het bestuur van de Landbouwhoge-
school.

Van de Directeur-Generaal van de Landbouw werd een voorstel ont-
vangen om een coördinatiecommissie voor veevoedkundig onderzoek
in het leven te roepen, die als taak zou kr[jgen het in Nederland uitge-
voerde onderzoek op het gebied van de veevoeding zo goed mogelijk
te begeleiden.

Het gaat hierb[.¡' om het onderzoek, dat wordt gedaan bij de Landbouw-
hogeschool, de Faculteit der Diergeneeskunde, de ministeriële stichtingen
lnstituut voor Veevoedingsonderzoek 'Hoorn' en het lnstituut voor de
Pluimveeteelt 'Het Spelderholt' en zo mogel[jk particuliere laboratoria,
die onderwerpen uit de veevoeding op hun programma hebben. Aan de
voorbereiding van de commissie wordt nog gewerkt.
Met de voorzitter en de secretaris van de Cornmissie Fytotrons werd
van gedachten gewisseld over vragen, die zich voordoen bij verzoeken
tot de aanschaffing van klimaatkamers, fytotrons e.d. door de instel-
lingen voor landbouwkundig onderzoek. Deze apparatuur brengt niet
alleen op technisch gebied problemen met zich mede, doch ook voor
het beleid, waar de hoge kosten van invester¡ng en exploitatie de

aandacht vragen voor efficiëntie in het gebruik, eventuele alternatieve,
eenvoudiger apparatuur, gezamenli¡'ke exploitatie enz.

Aan de Commissie Fytotrons werd verzocht deze mater¡e nader uit
te werken ¡n een rapport.
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directeuren van

instellingen voor
landbouwkundig
onderzoek
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ln verband met de te verwachten ontwikkelingen ¡n de landbouw werd

gediscussieerd over de wenselijkheid om aandacht te besteden aan

onderzoek ten behoeve van landbouwgronden, die bestemd worden

voor natuur- en recreatiegebieden, met name de mogelijkheden voor

een arbeidsextensieve exploitatie van dergelijke terreinen. Hieromtrent

zal in 1970 een voorstel ter tafel komen.

Ten slotte bracht de Raad advies ult aan de Minister van Landbouw

en visserij over het voorstel van het bestuur van het lnstituut voor

Toegepast Biologisch Onderzoek in de Natuur om het instituut op te

heffen. Reeds geruime tijd was overleg gepleegd over een samengaan

van dit instituut met het Rijksinstituut voor Veldbiologisch onderzoek,

een overleg dat geresulteerd heeft in het besluit beide instellingen

samen te voegen tot een Ruksinst¡tuut voor Natuurbeheer'

Het voorstel van het bestuur ondervond geen bezwaren, met dien

verstande dat ervan werd uitgegaan, dat ook in de nieuwe situatie

ruime aandacht zal worden besteed aan de landbouwkundige aspecten

van het natuurbeheer en dat het onderzoekprogramma van het instituut

onder de adviserende taak van de Raad zal komen te vallen. De Minister

werd dienovereenkomstig geadviseerd.

ln verband met de op handen zijnde heropstelling van de Raad werden

geen bijeenkomsten met de directeuren meer gehouden'

De secretaris van de Raad heeft deelgenomen aan een conferentie

van directeuren in het landbouwkundig onderzoek, die onder auspiciën

van de OECD werd gehouden. De bijeenkomst was gewijd aan de

'management'Vanlandbouwkundigonderzoek,inhetbijzonderde
problematiek rond het zoeken naar objectieve maatstaven voor het

nemen van beslissingen over de toewijzing van gelden aan het onder-

zoek. Dit onderwerp, waarvoor de Raad reeds enige tijd geleden een

studiecommissie heeft ingesteld, krijgt in vele landen in meer of mindere

mate de aandacht. Het is echter nog in het experimentele stadium.

Op initiatief van de Raad voor het Landbouwkundig Onderzoek van

Noorwegen werd het contact, dat er enige jaren geleden was geweest'

weer opgevat. Een Noorse delegatie bezocht ons land en overlegde met

Nederlandse collega's over de mogelijkheden om gezamenl¡k aan

bepaalde problemen te werken. Tot deze problemen horen acetonemie

en melkziekte bij runderen, energie-opname en energ¡everwerking bij
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runderen en schapen en de teelt van vis. Uit deze onderwerpen zullen
proefplannen worden geconcret¡seerd, die op een bijeenkomst, die in
1970 in Noorwegen zal worden gehouden, beoordeeld zullen worden.
Ook werd medewerking verleend aan een commissie, ingesteld om tot
een gezamenli.¡'ke Duits-Nederlandse aanpak van onderzoekprojecten
te komen. Overlegd werd over onderwerpen als genetische bestrijding
van plagen, rundveefokkerijproblemen, kruisingsonderzoek bij varkens

en diergeneeskundige projecten als mastitis bij runderen, beproeving
en controle van entstoffen enz. Voor een definitieve opzet van geza-

menli.¡'k onderzoek werden verschillende werkgroepen ingesteld.
ïen slotte nog nam de secretaris van de Raad deel aan een cielegatie

van het Minister¡e van Landbouw en Visserij, die op uitnodiging van

de Akademie voor Landbouwwetenschappen een bezoek aan Tsjecho

Slowaki.¡'e heeft gebracht om te overleggen over mogelijkheden voor

samenwerking op het gebied van het landbouwkundig onderzoek. De

opgedane ervaringen deden concluderen, dat samenwerking op be-

scheiden schaal mogelijk en wensel¡k is. Een en ander zal nader

kunnen worden uitgewerkt tijdens een nog verwacht tegenbezoek van

een Tsjechische delegatie aan ons land.

beëindigde en nieuwe Het onderzoek omtrent een mogeli.¡'ke invloed van de voorgeschiedenis

onderzoekingen van de plant op de karakteristieken van de betrekkingen tussen de

concentratie van NH¿-ionen in het milieu en de snelheid van de NH¿-

opname door de woftels kwam tot afsluiting. De resultaten werden
in de vorm van een proefschrift beschreven.
Ook de werkzaamheden in verband met de catalogisering van het
boekenbezit van de instituten voor landbouwkundig onderzoek kwamen
tot een einde. De gegevens werden opgenomen in de boekencatalogus
van de Bibl¡otheek van de Landbouwhogeschool.
Aan de Werkgroep Geïntegreerde Bestrijding van Plagen werden extra
fondsen beschikbaar gesteld ten behoeve van onderzoek over het be-
strijden van insekten via genetische ingrepen. Het betreft hier de wortel-
vlieg, de uievlieg, het kasspint en de vruchtbladroller, die door verschil-
lende oorzaken - resistentieproblemen of ongevoeligheid voor selectief
werkende middelen - een struikelblok vormen bi.¡' het doorvoeren van
evenwichtiger bestri.¡'dingsmaatregelen dan de eenzijdig op chemische
middelen toegespitste methoden.

De financiering van het onderzoek over leucose en de ziekte van Marek
bi.¡' pluimvee werd herzien in verband met het feit, dat de werkzaamhe-
den, die tot nu toe werden uitgevoerd brj de Gezondheidsdienst voor
Pluimvee te Doorn en het Centraal Diergeneeskundig lnstituut, afd.
Rotterdam, werden gecentraliseerd b¡ laatstgenoemde instelling. Het
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de onder de raad

ressorterende
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werkgroepen

onderzoek zal in 1971 gevestigd worden ¡n een speciaal ervoor in te
richten afdeling van de nieuwbouw van het Centraal Diergeneeskundig
lnstituut in Lelystad.
De Coördinatiecommissie Bodempathogenen ontving enige extra steun
om een analyse van gegevens, afkomstig van in de loop der jaren

verricht vruchtwisselingsonderzoek mogel¡k te maken.

Ten slotte werden nog enkele nieuwe onderwerpen in het programn:a

van de Raad opgenomen.

B[j het Organisch Chemisch lnstituut TNO werd een begin gemaakt

met een onderzoek over de biochemische achtergronden van de natuur-

lijke resistentie van planten tegen schimmelziekten en over de ont-

wikkeling van snelle biochemische toetsen op resistentie.
De Stichting voor Bloedgroepenonderzoek zal gedurende drie jaar een

subsidie ontvangen voor het op gang brengen van bloedgroepenonder-
zoek bij varkens, in analogie met de indertijd verleende ondersteuning

bU het tot ontwikkeling brengen van bloedgroepenonderzoek bij runderen

en pluimvee.

Aan de Kliniek voor Heelkunde van de Diergeneeskundige Faculteit

te Utrecht werd steun toegezegd voor het doen uitvoeren van een

onderzoek over tussenklauw-eczeem bij runderen en een eventueel

verband van deze aandoening met rotkreupel bij schapen.

Voorts stemde de Raad nog in met de subsidiëring ten behoeve van

het schri.¡'ven van een publikatie over de mogelijkheden voor een her-

waardering, c.q. herstructurering van de Europese bosbouw. Een en

ander houdt verband met de mogelrjkheid dat gronden, die tot nu toe

landbouwkundig worden gebruikt, in de toekomst bestemd zullen worden

voor, onder andere, bosbouw.

De Studiecomrnissie Economische Evaluatie Lendbouwkundig Onderzoek

werkte verder aan de opstelling van haar eindrapport. Het zal een

beschrijving omvatten van de bi.¡' evaluatie gebruikte begrippen en

grootheden, het evaluatieproces als zodanig, een werkschema voor het

evalueren en de wijze, waarop de evaluatie binnen het bestel van het

landbouwkundig onderzoek georganiseerd kan worden. Het rapport zal

in de eerste maanden van 1970 verschijnen.

De Adviescommissie Organisatie Technische Diensfen bracht een groot

aantal adviezen uit aan het bestuur van de Landbouwhogeschool en

aan ministeriële st¡chtingen over aan te schaffen apparatuur, over de

personeelsbezetting en de uitrusting van ateliers (kleine werkplaatsen),

over de opzet, de inrichting en de uitrusting van de technische diensten

van enkele instituten e.d. Voorts werd een begin gemaakt met een

studie over het gebruik van wegwerpsnijplaten bij verspanende be-
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werk¡ngen en werd gewerkt aan de herziening van de lijst van standaard-
machines ten behoeve van ateliers. De commissie heeft zich in vele
gevallen doen bijstaan door deskundigen van elders. Op verzoek van

het bestuur van de Landbouwhogeschool werd aan beheerders en

technische medewerkers van de afdelingen van de Hogeschool een

uiteenzetting over de werkwi.¡'ze van de commissie gegeven.

De Adviescommissie Analytische Toerusting maakte een begin met

haar werk en was reeds een aantal malen betrokken bi.¡' de keuze van

analytische apparatuur, aan te schaffen door instellingen voor landbouw-
kundig onderzoek. Aan de hand van de hierbi.¡' verkregen ervaringen
wordt gezocht naar een vaste werkwijze voor dit soort advieswerk.
Voorts maakte de commissie een begin met een studie van instituten,

die het bedri.¡'ven van routine-analyses tot hoofdtaak hebben.

De Commissie Fytotrons bracht wederom aan verschillende instellingen

advies uit over de vraag of en ¡n hoeverre hun onderzoek met (meer)
profijt gebruik zou kunnen maken van klimaatruimten. Het aan de Tech-
nisch Physische Dienst TNO-TH opgedragen onderzoek over de klimaat-

regeling en systeemkeuze bij fytotrons resulteerde in de ontwikkeling
van een elektrisch analogonmodel voor het warmte- en waterdamp-

transport in klimaatkamers en voor verschillende luchtbehandelings-

systemen. Het thermische gedrag van klimaatkamer en -installatie kan

thans worden geanalyseerd en beoordeeld door het meten van de

analoge elektrische grootheden. Hiermee samenhangend werd, in samen-

werking met anderen, een onderzoekopdracht uitgewerkt, die ten doel

heeft het maken van een technisch gebruiksvoorschrift voor het regelen

van de temperatuur en vochtigheid bij verschillende bedrijfsomstandig-
heden van een klimaatkamer. Het onderzoek wordt uitgevoerd in het

Laboratorium voor Klimaatregeling van de Afdeling Vy'erktuigbouwkunde

van de Technische Hogeschool te Delft. Ook werd de medewerking

van het Centrum voor Plantenfysiologisch Onderzoek verkregen voor

het verrichten van een onderzoek over de invloed van luchtbeweging,

luchtvochtigheid en instraling op de in klimaatkamers verkregen proef-

resu ltaten.

De bestrijding van ziekten en plagen in de bodem is het doel van de

Coördinatiecommissie Bodempathogenen. Het doel wordt nagestreefd

met behulp van drie werkgroepen, resp. voor vruchtwisselingseffecten,

voor fysische en chemische bestrijding en voor de microflora en -fauna

van de grond. ln deze werkgroepen ziin 25 ¡nstituten, proefstations en

laboratoria vertegenwoordigd. Als bindende schakel tussen de werk-

groepen dient het ecologisch gerichte veldonderzoek over vruchtwisse-

ling en grondontsmetting. Er wordt naar gestreefd het gestandaardi-

seerde grondonderzoek zowel in fysische en chemische richting als
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ook ¡n biologisch opzicht te doen uitvoeren bij series van veldproeven
en bij veeljarige proefvelden. Tevens werden een paar veeljarige proef-

velden uitgekozen, waarop methoden van biologisch grondonderzoek,
die niet op grote schaal als routine-onderzoek worden gebruikt, onderling
worden vergeleken.
ln de werkgroep voor vruchtwisselingseffecten wordt de nadruk gelegd
op een samenvatting van de resultaten, verkregen op veeljarige vrucht-
wisselingsproefuelden. Daarnaast is de aandacht gericht op het ver-
krijgen van een inzicht in een optimale vruchtopvolging, rekening
houdende met de economische nadelen die een verenging van de

vruchtopvolging met zich mee kan brengen en met de gevolgen van de
door verenging noodzakel[jk wordende ontsmetting op de grond als
zodanig.

De uitwisseling van ervaring omtrent de toepassing van bestrijdings-
middelen in de verschillende culturen bleek een goede bas¡s te zijn
voor de gedachtenwisselingen in de tweede werkgroep, die voor fysische
en chemische bestrijdingsmiddelen.
De samenwerking in de derde werkgroep - microflora en -fauna -

betreft een integratie van uiteenlopende problemen. Naast een goede

verzorging van de analytische mogelijkheden op bodembiologisch
gebied wordt fundamenteel verbindend onderzoek te midden van de

vele direct op de praktijk gerichte onderzoekingen noodzakeli.¡'k geacht.

De Contactcommissie voor Bodembiologie organiseerde ditmaal niet
zelf een contactdag voor de onderzoekers op het gebied van de bodem-
biologie, doch maakte het mogelijk, dat de leden een voordrachten-
serie over de invloed van fungiciden op de omzetting van organische
stof in de bodem, de invloed van vooryruchten op de bodemmicroflora
en de werking van dithiocarbamaten op de stofwisseling van schimmels
konden bijwonen.
De voordrachten werden gehouden op initiatief van de Afdeling Fytopa-
thologie van de Landbouwhogeschool. Voorts werd deelgenomen aan

de najaarsvergadering van de Nederlandse Plantenziektenkundige Ver-
en¡ging, waar het onderwerp 'invloed van cultuurmaatregelen op bodem-
flora en -fauna' werd behandeld.
De werkgroepen van de Comrnissie Plantenregulatoren organiseerden
enige bi.¡'eenkomsten, waaryoor grote belangstelling bestond. De Werk-
groep Fundamenteel Onderzoek behandelde de onderwerpen 'problemen

rond de vorming van adventiefwortels' en 'abscisinezuur en verwante

stoffen'. De Werkgroep Fruitteelt en Tuin- en Bosbouw bespraken ge-

zamenli.¡'k het onderwerp,abscissie'.
De Coördinatiecommissie Onkruidbestrijding organiseerde als gebrui-
kelijk een 'Onkruiddag', waar naast verschillende actuele onderwerpen
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uit het onkruidenonderzoek een voordracht werd gehouden door de
voorzitter van de Commissie Plantenregulatoren over het groeiregula-
torenonderzoek in Nederland. De coördinatiecommissie besloot van de
informele gespreksgroep over termen op het gebied van de onkruid-
kunde een vaste Commissie Terminologie te maken. Deze zal voor
het gehele Nederlandse taalgebied werken en als adviserend orgaan
voor andere, bredere commissies op het gebied van term¡nologìe en

nomenclatuur fungeren. Voorts werd besloten tot de vorming van een
Commissie Herbiciden en Milieu en werd een werkgroep ingesteld
voor de onkruidbestri.¡'ding in de Tropen. Het intens¡eve contact met de
European Weed Research Council bleef gehandhaafd.
De onder de coördinatiecommissie ressorterende Werkgroep Akker-
en Weidebouw besteedde, behalve aan de bestrijding van bepaalde
onkruidsoorten, weer aandacht aan de bruikbaarheid van nieuwe herbici-
den in de verschillende gewassen. ln verschillende teelten kwam de
noodzaak van grotere aandacht voor de verschillen tussen de rassen,
wat hun gevoeligheid voor herbiciden betreft, duidelijk naar voren.
ln de Werkgroep Tuinbouw kwamen als punten van algemeen belang
aan de orde de intensivering van het onderzoek over de persistentie
van middelen in de grond, de behoefte aan voldoende geschoold en

over voldoende tijd beschikkend personeel op enkele proefstations
en het bevorderen brj de Commissie voor Fytofarmacie van legalisatie
van een aantal toepassingen, die technisch voldoende geprobeerd zijn,
maar commercieel weinig aantrekkelijk zijn.

De Werkgroep Watergangen stelde een advies op voor de Commissie
voor Fytofarmacie om het gebruik van diuron enigszins uit te breiden.
Voor de toekomst wordt de toepass¡ng echter alleen mogelijk geacht
wanneer een goede begeleiding van overheidswege kan worden ge-

realiseerd.
Gezien de toenemende vraag naar chemische onkruidbestrijding in

heide voor recreatieve doeleinden organiseerde de Werkgroep Bosbouw
en Wegbeplanting een 'heidedag', waar ook het probleem van de be-
invloeding van de overige flora-elementen, die in heide voorkomen,
werd besproken.
De beraadslagingen van de Commissie Onderzoek Minerale Voeding
waren voornamelijk gewijd aan de herziening en uitbreiding van de

tekst voor de Handleiding Mineralenonderzoek bij Rundvee in de Prak-

tijk. Behalve aan de gevolgen van tekorlen aan mineralen in de voeding
wordt thans ook ruime aandacht besteed aan de invloed van overmaten.
De herziene handleiding zal in de loop van 1970 verschijnen.
De commissie nam het initiatief tot een werkbi.¡'eenkomst voor landbouw-
kundige en veterinaire voorlichters en onderzoekers, waar bepaalde
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aspecten van de bodem-plant-dier-relatie werden behandeld. Ook werd

het gesprek over een betere coördinatie van het analytisch-chemisch

onderzoek van monsters van dierlijke herkomst gestimuleerd. ln verband

hiermede werd voor de Nationale Raad een discussienota over de

organisatie van het mineralenonderzoek opgesteld.

De Coördinatiecommissie Melkwinning ging nader in op de samenwer-

king en de werkverdeling bij onderzoekingen over het probleem 'rans'

in boerderijmelk, het vóórkomen van vreemde stoffen in melk en de

controle van reinigings- en ontsmettingsmiddelen voor melkgereedschap

en -machines.

Het onderzoek van de Werkgroep lnwendige Therapie bij Planten werd

weer voornamelijk uitgevoerd in de Afdeiing Fytopaihologie van de

Landbouwhogeschool en het Organisch Chemisch lnstituut TNO. Be-

halve door onderzoekers van deze instellingen wordt tevens aan het

werk deelgenomen door een medewerker van het lnstituut voor Biolo-

gisch en Scheikundig Onderzoek van Landbouwgewassen en van het

lnstituut voor Plantenziektenkundig Onderzoek. Aandacht wordt gegeven

aan de werking van systemische fungiciden tegen meeldauwschimmels,

de werking van benlate (een nieuwe systemische fungicide), de wer-

king van }-azauracil, biochemische aspecten van vatbaarheid en resisten-

tie, cytokininen en fytoalexinen, terwijl het onderzoek over de produktie

van antibiotica door paddestoelen opnieuw ter hand werd genomen.

Het werk van de Werkgroep Onderzoek Bestrijding Aardappelcystenaal-
tje, waaraan wordt deelgenomen door de Stichting voor Plantenver-

edeling, het lnstituut voor Plantenziektenkundig Onderzoek, de Planten-

ziektenkundige Dienst, het Laboratorium voor lnsekticidenonderzoek,
de Commissie Onderzoek van de Provinciale Raad voor Bedrijfsont-

wikkeling in Drente, het Organisch Chemisch lnstituut TNO, het Proef-

stat¡on voor Aardappelverwerking en het Laboratorium voor Farmacog-

nos¡e en Galenische Farmacie van de Rijksuniversiteit te Groningen,

vond voortgang. De proeven waren gericht op de bestri.¡'ding langs

chemische en biologische weg, op de ontwikkeling en de toetsing van

nieuwe bestri.¡'dingsmiddelen, op de werking en de nevenwerking van

grondontsmettingsmiddelen en op het veredelen van de aardappel op

resistentie tegen het aaltje.

De Werkgroep Geïntegreerde Bestrijding van Plagen leed een gevoelig

verlies door het overlijden van de secretaris, Dr. H. l. de Fluiter.

Gedurende elf jaar was de heer De Fluiter door zijn grote energie en

enthousiasme de stuwende kracht van de werkgroep.

Het jaar'1969 was een jaar van terugblik en her-oriëntatie maar ook

van nieuwe ontwikkelingen. De werkgroep vierde het tienjarig bestaan,

hetgeen publiciteit met zich meebraoht, ook al door het verschijnen van
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het voor die gelegenheid samengestelde boekje 'Leven met insekten'.

Wat de her-oriëntatie betreft werden tezamen met de sectiehoofden

en enkele genodigden richtlijnen besproken ten aanzien van het uitgangs-

punt en van de aard van de projecten in de nabije toekomst. Vastgesteld

werd, dat fundamenteel onderzoek de drijvende kracht zal blijven van

het werk in de secties, maar dat evenzeer en in versneld tempo getracht

zal worden om tot voor de praktijk bruikbare resultaten te komen.

Hiertoe zal de nadruk worden gelegd op de hormonale insektenbe-

strijding en op proeven in de prakti.¡'k met werkwuzen, die in de proef-

boomgaard hun waarde hebben getoond (geleide bestrijding), terwijl

tevens de nodige aandacht zal worden gegeven aan twee nieuwe rich-

tingen, namelijk de mogelijkheden van bestrijding van insekten Iangs

genetische weg en aan onderzoek omtrent de resistent¡e van cultuur-

gewassen tegen insektenaantastingen.

Het b/adluisonderzoek werd op de gebruikelijke wijze voortgezet.

Het onderzoek over mijten, die schadelijk zijn voor land- en tuinbouw,

had weer voornamelijk betrekking op de bollenmUten en de spinmijten.

De samenwerking met andere instituten, zoals de Plantenziektenkundige

Dienst en het Proefstation voor de Fruitteelt, was als altijd zeer vrucht-

baar. Het toetsen van de uitkomsten van het systematische onderzoek

aan de ervaringen van de werkers in de praktijk is daarbij van veel

belang.

Het onderzoek over de tee/t van andere eetbare paddestoelen dan

champignons, dat wegens ruimtegebrek in het Proefstation voor de

Champignoncultuur naar een nieuw onderdak moest zoeken, vond huis-

vesting in een bungalow in Maasbree. Dit kreeg de naam'Laboratorium

Domesticatie Paddestoelen TNO'. Ter begeleiding van het onderzoek

werd een adviescommissie ingesteld. De werkzaamheden waren gericht

op het verzamelen van uitgangsmateriaal voor fructificatie-onderzoek

en bestudering van bijzonderheden der vindplaatsen, het in leven houden

van het verkregen materiaal en op het tot fructificatie brengen van

mycelium.

De Adviescommissie Gedragsonderzoek bij Landbouwhuisdieren be-

raadde zich over de voorlzetting van het onderzoek na het overlijden

van de leider, Prof. Dr. E. l. Slijper. Verschillende projecten kwamen

in 1969 in het stadium van afsluiting, voor andere zal dit in 1970 het

geval zijn. Gezien de ontwikkeling van het gedragsonderzoek in de

laatste jaren, waarin dit soort werk door verschillende instituten op hun

programma werd genomen, werd gemeend dat een verdere stimulering

ervan door de Nationale Raad niet meer urgent was. Wel werd het

van belang geoordeeld, dat er een geregeld contact zou zijn tussen de

onderzoekers van de verschillende instituten, ter bespreking van de
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de door de raad

gesteunde losse

onderzoekingen

problematiek rond hun proeven. ln de loop van het jaar werd hlertoe

door de onderzoekers zelf een Kring Gedragsonderzoekers Landbouw-

huisdieren opgericht, die geregeld bijeenkomt.

De Beheerscommissie van het Melkhygiënisch Onderzoekcentrum

wrjdde, behalve aan het te verrichten onderzoek, aandacht aan de

toekomstige positie van het centrum. Het overleg hierover zal ver-

moedelijk in 1970 tot een def¡n¡t¡ef voorstel kunnen leiden.

Het onderzoek, dat onder de Commíssie Boerenkaas ressorteert, onder-

vond aanzienlijke vertraging vanwege het ontbreken van een technische

assistent voor het nemen van de proeven. Einde 1969 kon in deze

vacature worden voorzien.

De Werkgroep Arbeidsfysio/ogisch Onderzoek, ten slotte, had in het

afgelopen jaar de aandacht gericht op de invloed van de tra¡n¡ng op

het prestatievermogen van studentenroeiers, de Iichamelijke inspanning

bij vellingswerk in de bosbouw, de mentale en lichamelijke belasting

van melkers bij het werken met een melkmachine en de lichamelijke

inspanning bij het snoeien van fruitbomen.

De onderzoeker, verbonden aan het onderzoek over bodemmoeheid

in fruitteeltgronden, vertrok voor een studieverblijf van een jaar naar

de Verenigde Staten.
Het onderzoek omtrent het voorkómen van nachtvorstschade met groei-

regulatoren bij peer en appel, dat reeds in een stadium van afronding

was, werd afgesloten. De resultaten werden in een groot aantal publi-

katies vastgelegd. De advisering aan de praktijk en het onderzoek

over daaruit vooftkomende problemen werden overgenomen door het

Proefstation voor de Fruitteelt.

Ook het onderzoek over een mogelijke invloed van de voorgeschiedenis

van de plant op de karakterist¡ek van de betrekkingen tussen de

concentratie van NH+-ionen in het milieu en de snelheid van de NH+-

opname door de wortels kwam tot afsluiting. De resultaten werden

vastgelegd in een proefschrift.
De tot nu toe verkregen resultaten bU het onderzoek over de biochemi-

sche achtergrond van ruwschilligheid bij fruit werden gereedgemaakt

voor opname in een proefschrift, dat begin 1970 zal verschijnen- lnmid-

dels werden voorbereidingen getroffen om het werk te richten op de

therapeutische mogelijkheden voor ruwschilligheid.

Er werd een begin gemaakt met een onderzoek over de biochemische

achtergrond van de natuurliike resistentie van planten tegen schimmel-

ziekten, alsmede de ontwikkeling van biochemische toetsen op resisten-

tie. De aandacht kregen de algemene bruikbaarheid van de biochemische

toets op resistentie van appelplanten tegen Venturia en de oorzaak
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van de natuurlUke resistent¡e van tomaten tegen Cladosporium fulvum.
BU het onderzoek omtrent de diagnostiek en de epidemiologie van het

Sharka-virus bij pruim werd verder gewerkt aan de symptoomontwik-
keling op bladeren en vruchten, aan de toetsing van bladeren en

vruchten op de kruidachtige planten Chenopodium foetidum en Nicotiana
clevelandii en aan de waardplantenreeks van het virus.
Het sortimentsonderzoek bij vaste planten had in hoofdzaak betrekking
op Astilbe, Grasanjers, Iberis, Trollius, Vinca en Delphinium.
De proefnemingen in verband met de functie van de lebmaag van her-
kauwers waren voornamelijk gericht op methodes en technieken, die
geschikt zijn voor de bestudering van de functie van de lebmaag.
Nadat bij de studie over de hormonale reguler¡ng van de vetzuurmobi-
Iisatie in het mesenterisch vetweefsel van runderen in het vorige jaar
reeds methoden waren uitgewerkt voor de kwantitatieve analyse van de
enzymatische vetzuurmobilisatie, wordt thans gewerkt aan de kwalita-
tieve analyse langs gaschromatografische weg. Een moeili.¡'kheid was
het niet voldoende homogeen zijn van vetweefsel, waardoor geen
vergelijkbare coupes konden worden verkregen.
Begonnen werd met een onderzoek over corynebacteriën, die in melk
en uier voorkomen. ln eerste instantie zullen de corynebacteriën van
het Arthrobacter- en het Brevibacterium linens-type worden bestu-
deerd.

B! het onderzoek over grondmechanische problemen, verband houdend
met de modelbeproeving van grondbewerkingswerktuigen kwam de
bouw van een rotatiepenetrometer, waarmee de wrijvingsweerstand
en de vervormings- en verdichtingsweerstand van grond gescheiden
kunnen worden gemeten, gereed. Voorts werd gewerkt aan een ontwerp
voor een conditioneringsfrees voor het homogeniseren van de grond
in de sleepbaan en aan een ontwerp voor een triaxiaalapparaat.
De werkzaamheden in verband met de catalogisering van het boeken-
bezit van de instituten voor landbouwkundig onderzoek werden voltooid.
De catalogus staat opgesteld in de Bibliotheek van de Landbouwhoge-
school en is een waardevolle aanwinst in het informatie-apparaat van
deze bibliotheek.

de afdelingen van ln verband met de op handen zijnde hervorming van de Raad werden
de raad door de afdelingen weinig of geen activiteiten ontplooid. Het werk van

de Afdeling Diergeneeskunde vond normaal voortgang.
Omtrent de instituten, die onder de afdelingen ressofteren, kan in het
kort het volgende worden vermeld.
Het bestuur van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid bleef ondanks
de te verwachten opheffing van de stichtingsvorm voor dit instituut,
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intensief vergaderen. Het sprak zich o.a. uit voor een taakverruimlng
van het ¡nstituut in de richting van onderzoek ten behoeve van recreatie,
milieubeheer en -hygiëne. Er werd een begin gemaakt met de aanpassing
van het werkprogramma aan deze zienswijze. Voorts werd ruime aan-

dacht gegeven aan de samenstelling van de adviescommissie, die in

de toekomstige situat¡e de directie zal bijstaan.
Brj de Stichting voor Bodemkartering hebben zich op organisatorisch
gebied geen veranderingen voorgedaan, evenmin als brj het /nstituut
voor Biologisch en Scheikundig Onderzoek van Landbouwgewassen.
De Stichting voor Plantenveredeling kon de aardappelafdeling van het

nieuwe proefbedrijf in Oostelijk Flevoland in gebruik nemen; de bouw
van de overige bedrijfsgebouwen vond gestadig voortgang.
De voorbereidingen voor de bouw van het nieuwe instituutsgebouw

in Wageningen kwamen weer op gang. Het eerste kassencomplex,

dat bi.¡' deze nieuwbouw hoort, werd reeds in gebruik genomen.

Het organisatieschema van het /nstituut voor Landbouwtechniek en

Rationalisatie werd gewijzigd door een verandering in de opstelling

van het personeel binnen de Hoofdafdelingen Werktuigen en Arbeid.

Gestreefd is naar aansluiting met de huidige problematieken van het

mechanisatie-onderzoek. Ook in de directie kwamen enige wijzigingen

in de taken, in verband met de activiteiten van de directeur ten be-

hoeve van het in oprichting zijnde Proefstation voor de Akkerbouw.

Er werden nieuwe mogelijkheden geschapen voor het verkrijgen van

technische documentatie en prijzen van technische hulpmiddelen. Hiertoe

werd de daarop betrekking hebbende afdeling van het Landbouw-

Economisch lnstituut gedetacheerd brj het lnstituut voor Landbouwtech-

niek en Rationalisatie. Deze afdeling werkt ten behoeve van het gehele

Centrum Techniek.
De taak van de directeur van het Instituut voor Landbouwbedriifsge-

bouwen werd uitgebreid, daar deze tevens de leiding op zich nam van

het in oprichting zijnde Proefstation voor de Rundveehouderij.

De eerste fase van de bouwplannen van het /nst¡tuut voor Bewaring

en Verwerking van Landbouwprodukten kon worden afgewerkt; de

nieuwe verwerkingshal van de afdeling Technologie kwam gereed.

De werkzaamheden van het Proefstation voor de Akker- en Weidebouw

werden, voor zover ze niet reeds zijn ondergebracht bij andere, daar-

voor ¡n aanmerking komende instellingen, voortgezet, in afwachting van

de oprichting van de nieuwe proefstations voor de Rundveehouderij en

voor de Akkerbouw.

Het werk van het Bureau voor Gemeenschappelijke Diensten, dat voor-

namelijk het uitvoeren van proeven voor het lnstituut voor Biologisch

en Scheikundig Onderzoek van Landbouwgewassen, het Instituut voor
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Bewaring en Verwerking van Landbouwprodukten en het Proefstation
voor de Akker- en Weidebouw omvat, verliep normaal. De stijging van

de kosten op de zes, bij het Bureau in beheer zijnde proefboerderijen
kon door een hogere produktiviteit worden opgevangen.
Ter gelegenheid van het twintigjarig bestaan van het Instituut voor
Plantenziektenkundig Onderzoek, dat in mei '1969 werd herdacht, ver-
scheen een overzicht van de nieuwe en nog te verwachten ontwikke-
lingen van het onderzoek van dit instituut in de jaren 1970-1975.

De faciliteiten voor onderzoek werden uitgebreid, onder meer door het
in gebruik nemen van de eerste zeven cellen van het klimaatgebouw.
Het /nstítuut voor Veredeling van Tuinbouwgewassen nam de 'bloemiste

rijkas' in gebruik. Deze kas, die met financiële steun van het bedri.¡'fsleven
is gebouwd, zal worden gebruikt voor veredelingsonderzoek van anjers,
gerbera's en rozen.

Het bestuur van het Sprenger-/nst¡tuut besteedde aandacht aan, onder
meer, de evaluatie van de projecten van onderzoek en het stellen van
normen voor de bepaling van priorite¡ten. De wijzigingen, die op het
Ministerie van Landbouw en Visserij zijn aangebracht in de organisatie
van het onderzoeksapparaat, hebben voor het Sprenger-lnstituut geleid
tot een verhoogde aandacht voor het onderzoek en een ¡ntensiever
contact met de collega-instituten.
De zgn. problemencommissies, die het bestuur van het Instituut voor
Tuinbouwtechniek adviseerden over de prioriteit van onderzoekprojec-
ten, moesten worden opgeheven, omdat verschillende leden ervan
meenden het geheel van de tuinbouw niet voldoende te kunnen overz¡en.
Een andere oplossing voor deze advisering, waarbi.¡' de inspraak van
het bedrijfsleven gehandhaafd blijft, zal moeten worden gevonden. De
bijeenkomsten van de wetenschappelijke technische adviescommissies
hebben waardevolle suggesties opgeleverd voor de aanpak van het
onderzoek.
Omtrent de tuinbouwproefstations zijn geen bijzonderheden te ver-
melden.

Het bestuur van het lnstituut voor Veevoedingsonderzoek 'Hoorn' be-
steedde vooral aandacht aan personeelsproblemen rond de overplaat-
sing van het instituut naar Oostelijk Flevoland. ln verband hiermede
werd een zgn. dienstcommissie ingesteld. De programma's van eisen
voor de in Oostelijk Flevoland te stichten bedrijfsgebouwen werden
goedgekeurd en ingediend bU het Ministerie van Landbouw en Visserij.
De door de reorganisatie van het landbouwkundig onderzoek noodzake-
l[jk geworden omschakeling van bestuur tot comm¡ssie van advies werd
voorbereid.
Het /nstituut voor Veeteeltkundig Onderzoek 'Schoonoord' was be-
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trokken bi.¡' de viering van het tienjarig bestaan van de Researchgroep

voor Vlees en Vleeswaren TNO, waaryan dit instituut deel uitmaakt.

Ter gelegenheid hiervan werd een vleessymposium gehouden, waar de

resultaten van het onderzoek werden behandeld.

ln het kader van de reeds eerder genoemde Duits-Nederlandse samen-

werking werden de mogelrjkheden voor de veeteeltsector onder ogen

gezien. Dit leidde echter niet tot directe, belangrijke resultaten. Wel

kwam in dit verband samenwerking op het terrein van de mastit¡s-

bestrijding tot ontw¡kkeling.
Er werd een begin gemaakt met een herziening van de interne structuur

van het instituut. Gestreefd wordt naar een flexibele werkgroepen-

structuur en een vergroting van ieders persoonlijke betrokkenheid bij

de onderzoeksproblematiek.
BU het Instituut voor de Pluimveeteelt 'Het Spe/derholt' legde lr. P.

Ubbels zijn functie als directeur neer. De heer Ubbels werd opgevolgd

door lr. J. Folkerts.
De aandacht van het bestuur g¡ng, naast de gebruikelijke huishoudelijke

zaken, uit naar de interne organisatie van het instituut, plannen voor

nieuwbouw van een chemisch laboratorium, waarin het chemisch onder-

zoek van zowel de Afdeling Produktie als de Afdeling Verwerking in

kan worden ondergebracht en naar de sanering van het pluimveebedrijf

van het instituut.

afdeling diergeneeskunde
ln samenwerking met het lnstituut voor Landbouwbedrijfsgebouwen

organiseerde de afdeling een bijeenkomst, gewijd aan stalventilatie-

problemen. Hierbij werd voor een uitgebreid gehoor aandacht besteed

aan de fysiologische grondslagen en de praktische toepassingen van

de stalventilatie en aan modelproeven bij ventilatieproblemen'

De afdeling acht het wenselijk dat in ons land kan worden beschikt

over één landelijk diagnostisch-toxicologisch refentiecentrum. ln verband

hiermede wordt ernaar gestreefd om in commissieverband de moge-

lijkheden voor een dergel[jke opzet na te gaan.

Bij het Centraal Diergeneeskundig lnstituut werd vooftgegaan met de

voorbereiding van het programma van eisen voor de nieuwbouw van het

project Oost in Oostel[jk Flevoland. Er wordt naar gestreefd om na de

completering van de nieuwbouw voor 'Noord' een begin te maken met

de bouw voor 'Oost'. De bouw van 'Noord', waarin ook het aviaire

leucose-onderzoek zal worden ondergebracht, zal vermoedelijk eind

1971 klaar zijn. De semi-permanente bouw, waarin de Afdeling Parasito-

logie gevestigd zal worden, zal in 1970 gereedkomen.

HeT leverbotonderzoek was voornamelijk gericht op experimentele infec-
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tieproeven met runderen en schapen, de controle van een aantal leverbot-
probleembedrijven en het verzamelen van gegevens bij de levers van

lammeren. Voor het onderzoek werd een nieuw vijfjarenplan opgemaakt,

dat voorziet in een geleidelijke inpassing van het TNO-werk in dat,

wat in de Afdeling Parasitologie van het Centraal Diergeneeskundig
lnstituut in Oostelijk Flevoland wordt verricht. Overleg met de Faculteit
der Diergeneeskunde heeft ertoe geleid, dat deze op korte termijn een

onderzoeker aan het leverbotproject zal toevoegen.
Omtrent hel aviaire leucose-onderzoek, dat tot nu toe werd uitgevoerd
bi.¡' de Gezondheidsdienst voor Pluimvee en bij het Centraal Diergenees-
kundig lnstituut werd besloten het werk te centraliseren en het onder
te brengen in het nieuwbouw-complex van de beveiligde virologische
afdeling van het Centraal Diergeneeskundig lnstituut te Lelystad-Noord.
ln afwachting van het gereedkomen van deze nieuwe huisvesting werd
het onderzoek voorlopig gecentraliseerd in de Afdeling Rotterdam van
genoemd instituut.
De voor dit onderzoek toegestane personeelsuitbreiding opent moge-

Itjkheden voor een verdere intensivering ervan. Van overheidszijde zi.¡'n

inmiddels gelden beschikbaar gesteld voor de aankoop van de voor het
onderzoek dringend noodzakelijke uitbreiding van isolatie-eenheden.
De in 1968 op gang gebrachte reorganisatie van het schapenonderzoek
werd verwezenlijkt door de instelling van vier werkgroepen en een
overkoepelende commissie van overleg. Hierdoor werd het mogelijk
te komen tot inventarisatie en coördinatie van al het onderzoek op het
terrein van de schapenhouder!.¡'. Er werd gewerkt aan een nieuw vijf-
jarenplan voor het onderzoek.
Bi.¡' het Steriliteitsonderzoek werden voorbereidingen getroffen voor de
opstelling van een leidraad ten dienste van onderzoek van runder-
probleembedrijven.

het cultuurtechnisch onderzoek
Het in 1969 door het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding
verrichte onderzoek vertoonde een verdergaande ontwikkeling in de
richting van niet-agrarische doeleinden, zulks in overeenstemm¡ng met
de tendens in het geheel van de cultuurtechniek. Het sterkst kwam dit
tot uiting in het landinrichtingsonderzoek, maar ook het onderzoek van
waterhuishoudkundige en bodemverbeteringsproblemen vertoonde dit
aspect. Zowel het onderzoek als de toepassing van de verworven kennis
in prakti.¡'kobjecten vond plaats in nauwe samenwerking met instellingen
als de Cultuurtechnische Dienst, de Rijkswaterstaat, de Provinciale
Waterstaten, de Stichting voor Bodemkartering, het Landbouw-Econo-
misch lnstituut, het Staatsbosbeheer, het KNMI, het R[jksinstituut voor de
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Volksgezondheid, de onderafdeling Geodesie van de Technische Hoge-

school Delft, de Landbouwhogeschool, de Koninklijke Nederlandsche

HeidemaatschappU, de Hoogheemraadschappen en vele Waterschappen

Op verzoek van UNESCO en FAO werd medewerking verleend aan

enige projecten in Tunesië. Eveneens werd medewerking verleend aan

enige internationale cursussen.
De wetenschappelijke staf van het lnternationaal Instituut voor Land-

aanwinning en Cultuurtechniek was wederom nauw betrokken bij onder-

zoekprojecten van verschillende internationale organisaties (UNDP,

FAO, ILO). Ook de steun aan het - binnen het kader van het Neder-

landse bilaterale hulpprogramma opgezette - Centrum voor Drainage

en Irrigatie, verbonden aan de Agrarische Universiteit La Molina bij

Lima in Peru, bleef gehandhaafd. Zoals reeds eerder werd vermeld,

is aan het instituut de technische uitvoering van dit project toevertrouwd.

Er werd medewerking verleend aan verschillende internationale cur-

sussen.

de niet onder een afdeling vallende instituten

Het Centrum voor Plantenfysiologisch Onderzoek had nog steeds te
kampen met onvolkomenheden in de technische installaties van het

nieuwe gebouw.

Aan bestuurszijde werd aandacht besteed aan de plaats van het centrum

te midden van de andere ¡nstituten en proefstations.

Het Centrum organiseerde weer de gebruikelijke jaarlijkse fysiologendag,

die ditmaal vragen uit de land- en tuinbouwpraktijk tot onderwerp had.

Het bestuur van het Laboratorium voor lnsekticidenonderzoek nam

afscheid van de directeur, Dr. P. M. L. Tammes, die zijn functie wegens

het bereiken van de pensioengerechtigde leeftijd heeft neergelegd.

De heer Tammes werd opgevolgd door Dr. lr. A. M. van Doorn. Het

beraad in het bestuur had onder meer betrekking op de organisatievorm

van het Laboratorium, terwijl van directiezijde werd gewerkt aan het

ontwerp voor een op de toekomst gericht werkprogramma.

Ook het lnstituut voor Toegepast Biologisch Onderzoek in de Natuur

nam afscheid van zijn directeur. Dr. A. D. Voûte, die het instituut ge-

durende bijna 29 jaar heeft geleid, legde zijn functie neer in verband

met het bereiken van de pensioengerechtigde leeftijd. Dr. C. W.

Stortebeker werd 'belast met de waarneming van het directoraat.

Het overleg omtrent een eventueel samengaan van het ¡nst¡tuut met

het Ri.¡'ksinst¡tuut voor Veldbiologisch Onderzoek is in het afgelopen
jaar uitgemond in een ministerieel besluit, waar¡n de ministers van

Landbouw en Visseri.¡' en van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk

Werk hun voornemen te kennen gaven om beide instituten te verenigen
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tot het Rijksinstituut voor Natuurbeheer en dit te plaatsen onder het

Staatsbosbeheer. Prof. Dr. D. J. Kuenen werd aangewezen als directeur.

Op verzoek van de Minister van Landbouw en Visserij besloot het

bestuur van het ITBON tot opheffing van het ¡nstituut over te gaan.

Op 1 oktober 1969 kwam de fusie tot stand.

Het Ri.¡'ksinstituut voor Natuurbeheer verkeert nog in een periode van

¡ntegrat¡e van onderzoekprogramma's; de beide voormalige instituten
geven over 1969 nog ieder een eigen jaarverslag uit.

Op het gebied van het onderzoek werd een internationale werkgroep
van wildbiologische instituten gevormd, waarin zitting hebben mede-

werkers van zeven ¡nstituten uit België, de Bondsrepubliek, Frankrijk
en Nederland. De groep stelde een rapport op over de schilschade
door het edelhert.
Het was het Eosbouwproefstation 'De Dorschkamp' nog niet mogelijk
het zo dringend noodzakelijke economisch onderzoek te beginnen. Wel
werd een begin gemaakt met het opstellen van bedri.¡'fseconomische

modellen voor Corsicaanse den op marginale landbouwgronden.
Op het gebied van de sociale functie van het bos werden belangrijke
onderzoekactiviteiten ontwikkeld. ln het kader van de Werkgroep Bos-

bouw Randstad Holland werden de beplantingen op afvaldepôts ge-

inventariseerd, terwrjl begonnen werd met een studie van de mogeli.¡'k-

heden van berging van effluent van zuiveringsinstallaties in bossen.

Ook werd onderzoek gedaan over kostenmodellen van bostypen voor
nieuwe bossen, het kweken van solitairen voor stedelijke beplantingen,
fasering van de beplanting in een model van een recreatiebosgebied en

bosaanleg op veengronden in het westen van Nederland.
ln samenwerking met het lnternational lnstitute for Aerial Survey and
Earth Sciences zullen moderne technieken van luchtopnamen worden
toegepast, om na te gaan of deze methodieken bruikbaar zijn voor het
vaststellen van fysiologische verzwakking van bomen in een vroeg
stadium.

Er werd gewerkt aan de mogelijkheden voor samenwerking b[¡' de

uitvoering van boswerk, een samenwerking, die zou kunnen resulteren
in het gezamenlijk uitbesteden van boswerk, in de vorm van naar plaats

en tijd gerichte werkpakketten, aan loonbedrijven
Het bestuur van het lnstituut voor de foepassing van Atoomenergie

in de Landbouw en het beleidscomité van de Associatie Euratom-ltal
hebben wederom veel aandacht gegeven aan de toekomst van de

Associatie, welke nauw verweven ¡s met de toekomst van Euratom

binnen de Europese Gemeenschap. De Ministerraad van de Gemeen-

schap nam geen definitieve beslissing, doch er werd een periode van

een tot twee jaar aan Euratom verleend om te komen tot een reorgani-
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sat¡e van haar onderzoekcentrum in een modern en effic¡ënt geheel.

Op grond van de daarmee samenhangende financiële afspraken, was
het de Associatie mogelijk het werk voorlopig voort te zetten.

Bij het Landbouw-Economisch lnstituut hebben zich op organisatorisch
gebied geen bi.¡'zonderheden voorgedaan.
Het 'bestuur van de Technische en Fysische Dienst voor de Landbouw

stemde ¡n met een uitbreiding van de taken van de dienst met de zgn.

bouwvoorbereiding ten behoeve van nieuwbouwprojecten van de instel-
lingen voor landbouwkundig onderzoek. Tevens werd uitgebreid ingegaan

op de werkzaamheden, die door de verschillende afdelingen van de

dienst worden verricht.
Omtrent het Centrum voor Landbouwpublikaties en Landbouwdocumen-
tat¡e, ten slotte, zijn op organisatorisch gebied geen bljzonderheden te
vermelden.

De in dit jaarverslag opgenomen gegevens over de ¡nstituten voor
landbouwkundig onderzoek en commissies en werkgroepen hebben in

hoofdzaak betrekking op organisatorische ontwikkelingen en geven

weinig of geen indruk van het verrichte onderzoek. De inlichtingen

omtrent dit laatste zi.¡'n opgenomen in het Verslag van het Landbouw-

kundig Onderzoek in Nederland 1969, een u¡tgave die eveneens door de

Raad wordt verzorgd en waarin uitsluitend het onderzoek is verwerkt.
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