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wanneer ik uaar een bericht luister of een vogel hecor fluiten, wanneer ik
ecn film zie of een meetinstrument controleer, of wanncer ik een brief lees,
an ontvang i, et bohulp van miln aintuigsn, deformaiie uit de wereld buiten
mij. Deze informciie wordt voor cen desl in imijn denkvermogen verwerkt en
gedaeltelijk in mijn geheugen bewaard, Oolk kan ik informatie afgeven door het
gehruik van eon taal, zij het gebsren-, spreek- of schrijitaal. Deze inleiding
toont dan informatie een woord is, dat tof de Nederlandse taal behoort en dat
daarin even gebrutkelijk is als de weorden tid, massa, kracht, arbeid enz,
Wiven poed als duwe wooeden ln vorlge eeuwen als exacte begrippen in de na-
nervelenschap @ijn opgenomen en voor de ontwlikkeling dier wetenschap.van
enoine botckenis wijn geworden, stant het thens met het woord informatie, iets
dai g1z eract beerip nader gedefinieerd zal worden,

Veooraf moet informaztic los gemaalt worden van het zojuist er in gelegdo
menselijke clement, want in primitlever vorm spoelt informatle een rol in de
eehele levende ea levenloze natuer, Als, b voorbeeld, een gramofoonplaat
bij Let snijden informatie heeft ontvangen, wordt zij de draagiter van een ge-
nheugen, dot tot afgifte van informatie in stant is, Ook de folografische plaat
cutvarel bij belichting informatie, die tot een geheugen gefixeerd kan worden,
1n de techniek der machines onderzoekt men informativdoorstroming in ver-

achiliende machinedelen; in de oniwikkeling der grote rekenmachines spelen

fol

{ goheucen on de infornmtichesturing een grote rol, enz,

Trformatie wordi getranaporteerd, hetzij gedregen daor een massa, zoals een
brief of cen gramofconplent, hetz! op een encrgetische drager, zoals cen tril-
1ing of con golving, In het cerste geval is h¢t reer een trensport ven geheugen,
e yeriiy, I hat lastste meer rechtstreeks
a0a ntet vilh 2wk eco rons-
sorteerde Infnrmatie heet sigaeal,

s

yah Anfmotie (o een gecnnservesind

var Soforvatie weily vesl verschil maady dit ovaris

port bech dowmunscaiie on de zeiran

en eenvoudiz signaal kan men voerstellen volgens fig. 1, waarin horlzcn-
taa) de tijd wordt aangege.on en verticnel de stegkte van het signaal op elk
tijdstip. De teotale energie, die in dit signaal sanwezig is, komt overeen met
nel in de figuur asngegeven oppervizk, De informetie, die het signaal bevat,

i et doze gexevens nog viet bekend,

¥ sisnaal is een sioring awnwezig, hoe klein vok. Als gevolg van de
wGe temperatuar T (In graden Kelvin) is deze sforing evenradig met T,
dit 1s dezelfde thermische storing, die verantwecordelifk is voor de. Rrown-be-
weglngz, zoals die bij kleine deeltjes gezien kan warden en dle ook verant-
woordeliiv is voor ruisversehijnselzn in radiotoestellen.

Als deze storing in energiemaal wordt aangegeven is Z) i de figuur als
een opperviakie van bepaalde grootte te tekenen, zie de verdeling in blokjes.

Lezing gehouden voor de leden van de Maatschappij veor Natuurkeade
pades de zinspresk Diligentia® op 14 Decanber 1951, §
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annial blokics bepantt de informatichoeveelheid van het signaal, Hoe Klei-
ner de storing, dus het opperviak van net blokje, hoe meer informatie in het
sipgnaal aanwezig is, hoe groter, in ingenieurstaal, de signaal/ruisverhouding

De vorm van de blokjes, die bij gegeven temperatuur dus een bepaald opper-
viak bezsitten, haagt af van de navwkeurigheid, waarmmee de tijdas bekeken
moct worden, Flke pebeurtenis in de ratenr heeft een tijdconstante, cen ka-
raktteristicke tijd voor opbouw of afbraal; ook een signaal heeft dat, hoewel
men daar meestal spreekt van het begrip pandpreedte van de frequenties in het

iznaul; men kan bij voorbecld denken aan de band van toonlrequenties, die
in ecn veividssigiand, uls de menselijke stem, voorkomen.

Foe Mleiner de tijdconstante van het verschijnsel is, waarbij het signaal
opirecdt ¢cn hoe groter de frecuentiebandureedte van dit signaal is, hoe Iijner
de tijdas in sivkjes wordl verdeeld en hoe smaller het storingsrechthoekje,
maur tegelijkertijd hoe hoger net is,

Nijet el signaal is zo cenvoudip als het getekende, maar meer gecoempli-
coerte signolen ziin tot dit elementaire model terng te brengen zonder dat de
cene definitie van het begrip informatie daaronder lijdu (1).

Eon signaal is afllomstig van een informaiiebron, die informatie uitzendt.
7ulk een bron is een informatiereservoir met ecn zekere hocvéelheid inwendig
aanwezipe informatie, die geleidelijk verloren kan ga:m door het uitzenden.
Soms, bij dier of mens, 18 het bijecencreren van informatie mogelijk door een
hersenfunclie, zodui de afgegeven informutie niet verloren gaat; anders zou
de leraar golijktijdig vergeten, wat hij zijn lecrlingen leert, Maar de gramo-
foonplaat, die bij het snijden ingesneden is op tienduizend maal reproduceecr-
pacrheid, is na tienduizend maal afdroalen op haar storingsniveau versleten,

Dorgelijke pedachien leiden tot een zecr poeiende vergelijking van het be=
grip Inforinstic

o en van hot, een ecuw oudere, begrip emfropre (2), Waarvoor men

erst moot terugpasn naar de twee hoofdwetten van de thermodynamica, die
wcllich‘a de belangrijkste hoofdwetten der natuur zijn. Zij zeggen kortweg dat,
bij et beschouwen van ecn energetich afgesloten systecem, de energie gelijk
blijft in kwaniiteit, maar op den dueur gemlddeld in kwaliteit achteruit gaat.
Dit achterutgean in kwoliteit wil zeggen dat de vervlakking in het systeem
toenceint, of vat heizelfde is en wat'de physicus exacter heeft gedefinieerd,
dat de entropic toencewt, Men meet enlropie als een energie, gedeeld door een
temperatuur, Informatie wordL gemeten als een energie, gedeeld door een met
temneratuur evenredige sloring, Er is geen bezwaar de informatie-maat zo te
¥iczen, dat do evenredig lu' 1siante gelijk aan 1 wordt gesleld, zodat in~
furmatie dan ook gemeten wor 1 in cen cnergie, gedeeld door ven temperatuur,
op dezeltie wijze als entropie,

2ij nadere peschouwing blijkt dan dat in een systeem op den duur, bij het
toenemen van de entromo de inwendig asnwezige informatie met een gelijk
bedrag is afgenomen, dat dus hun som in het systeem gelljk blijft. Dit is een
vamenlijke behoud van entropie en informatie, die men gevoeg-
lijk een nicuwe noofdwet der thermodynamica zou mogen noemen.

web voor heb ge

.
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Dit stel wetten heeft voor de levende natuur een belangrijke consequentie.
Kenmerkend voor de levende natuur is haar verzet tegen de gevolgen van de
tweede hoofdwet, een stri)d tegen entropieverhoging en vervlakking: waarom
zou anderS een boom omhoog groeien, een mens kunst beoefenen en in het al-
gemeen elk levend wezen een scheppingsdrang bezitten?

Als men het levende wezen bestudeert als deel van zijn omgeving, waar-
mede hij in energie-uitwisseling is, moet deze strijd tegen de natuurwet voor
hemzelf met zijn omgeving hopeloos zifn (3), maar wel is het zo, dat het le-
vende wezen zich zelf in een zo gunstig mogelijke positie ten opzichte van
zijn omgeving tracht te plaatsen, waarbij het In zekere zin zijn entropiedeel
vermindert ten behoeve van zijn omgeving,

In de wetenschappelijke wereld heeft men zich lang afgevraagd of men deze
hoofdwet niet zou kunnen ontduiken met behulp van listen, die men in het ge-
dachte-experiment liet uithalen door hypothetische wezens, z.g. Maxwell-
demonen, Stel een vat met moleculen met een scheidingswand in het midden,
waarin een sluis is aangebracht; stel verder dat de demon sluiswachter is en
enkel moleculen toegang geefl in é¢n richting en toegang weigert in de andere
richting; dan zou er na enige tijd een drukverschil in de twee vathelften zijn
en zou de entropie verminderd zijn., Het is echter op theoretische gronden be-
wezen {4) dat zulke wezens zeer spoedig zelf slachtoffer worden van hun eigen
werkzaamheid door uitwisseling van informatie met hun omgeving, dat zij daar-
door opgenomen worden in de temperatuurstoringen ven hun omgeving, hetgeen
mel een sterf-verschijnsel vergelijkbaar is,

Het begint thans duidelijk te worden dat de levende natuur weinig anders
reageert dan deze demonen; ook hier cindigt de strijd tegen vervlakking op een
zeker ogenblik met de dood van het individu.

In het licht van de wet van behoud van entropie en informatie kan men de
strijd van het levende wezen tegen entropie-verhoging vertalen in een streven
voor informatie-opname en drang tot schepping.

Is dit niet iets, waarvan wij reeds lang overtuigd zijn? '

In een encrgetisch afgesloten systeem neemt de entropie dus op den duur
toe en de informatie af (fig. 3). Het einde van elk sysleem is de chaos, als
alle informatie verloren is gegaan, zo dat geen inteme wetten en betrekkingen
meer bestaan, Maar het begin betekent een schepping, waarbij, naast een ze-
kere hoeveelbeid entropie, een zckere hoeveelheid informatie in het geschapen
systeem moet zijn meegegeven; daarna volgt het systeem de tweede wel der
thermodynamica, voorzover door een nieuwe scheppende daad niet nieuwe in-
formatie wordt toegevoerd, op welk ogenblik dat systeem dan ook niet energe-
tisch gesloten kan zijn, Vergelijk de beeldhouwer, die zijn monument schept,
waaraan de tand des tijds knaagt en waarvan een ge-erodeerde plaats door een
reparateur wordt hersteld.

Men gelooft dat de grote Schepping der Wereld uit een chaos is geschied.
Dit petekent dat, met de Goddelijke daad, een zeer grote hoeveelheid informa-
tie moet zijn toegevloeid om uit die chaos een geordende, informaticrijke we=
reld te maken, waarin wij leven en waarvan wij de wetmatigheden trachten te
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leren kennen, Hot bovenpatuurlijie in de wereldschepping, onbegrijpbaar vol-
gens de sweede hooldwet, komt in deze beschouwing wel vol diepe zin naar
voren,

Wif keren terug naar het eenvoudige signaal (fiz. 1); indien dit zo eenvoudig
zoll zijn dab stechls drie kolemmien van storingsblokjes aanwerig zouden zijn
met Iy, I, en Iy blekjes per kolom (fig. 4), dan zou men het karakter van het
sigmaal, de z.5. drjormetiesirnciuny, kunnen aangeven in de 3<limensjonale
ruimto met assen X, Y, 2.

Zel men dan als coordinaten af  x w1, ¥y = \A,, zw 1, dar wordt
Fow v/(x_Q +y7 4 29\ + 1, + I)en r? =1, + I, + I, de waarde van de to-
tele infuosnetic. Het signaazl is dus in deze ruimte e bescirijven als een stip
ten x, y en z Die ruimte ncemt men dan de informalieruimte,

mel de coording
omdat alle signalen (van drie kolommen storingsblokjes) als punten in deze
2-diiensionale ruimte kunnen worden aangegeven, ken signhaal bestaat echter
n het algemeen uit veel meer kolommen, sums miljoenen, Dan schiet het aan-
tal dimensies van onze ruimte (e kort om de informatiestructuwr af te beelden
en moet do informatietncoreticus de mathematicus volgen naar de wereld van
de vecl-dimensionale, desnoods miljoen-diinensionale informatieruimte. Miljoen
is cverizens nog niet veel: een orkeststuk is per minuut ongeveer miljoen-
dimensionacl, de hoeveelheid informatie per minuut kan in dit orkeststuk, af-
hank elijk van de signaal/ruisverhiouding, in het miljard bedragen.,

Benauwend erool lijken deze getellen, die infonnatie-cenheden aangeven.
Mawr oo wijsheid van de natuur en de techiniek van het levende lichaam be-
pzrken deze formidabele informatiestroom in grote mate, als deze naar onze
hersenen vioeit,

. Laat 1k beginnen een poes te beschrijven door, met behulp van een of an-
der signaal, de volledipe infurmatie omtrent die voes te geven; dat kan bijv,
met televisie-Leeldafiasting geschiieden, of door een beschrijving voor le e
zen, De poes, baar voor huar, onderd. el voor onderdecl beschreven,vergt enor-
me, vele miljoenen tellende structurele inforinatic, die als een stip in de vele
iriljoencn-dimensionale informatieruimte een plaats krijgt., Een andere poes
geeft een andere stip, ~en derde weer een zndere en als de eerste poes zich
vercoert, verandert ook h2ar informatie een weinig en beweegt de stip zich
iets in de infoamaticruimte, Semen vormen atle poesen, in alle soorten en stan-
den, cen stippencomplex, dat een deel is van deze onvoorstelbaar ingewikkel-
de informustieruimte, Mt poescndesi der ruiinte is een ander deel dan dat der
tijgers, madclieven en tufels. Dil wil zeggen dat de mens de informatieruimte
indeelt in brokstultken en elk der brokstukken identificeert m.t bepaalde be.
grippen, dic hij In zijn kenntsbeeld heeft opgenomen. Niet de details van
triljoenen stippen, maar de tlenduizenden brokken der informaticruimte, die
met beerippen overcenkomen, zijn de informaties, min of meer gestandaardi-
seerde eenheden voor het menselijk brein geworden, Daarmee heeft hij zijn
kennisbeeld omtrent de wereld buiten hem geordend, zonder dat zou hij ,door



ac bomen het bos niet zien®, Hoe het mensclijk brein dit verwezenlijkt is heel
moeilijk te begrijpen; de gestalteleer tracht dit raadsel mnee op te lossen,

Bijna elk ogenblik stroomt nieuwe informatie in het menselijk brein binnen,
waardoor hij zich bewust wordt van het voortschrijden van de tijd. Informatie-
vergroting van zijn kennisbeeld is identiek met voortschrijden van zijn ,psy-
chische? tijd, die iets anders Is dan de regelmatig gaande tijd van de leven-
loze natuur, die door klokken 7o nadrukkelijk aan ons wordt voorgezet, dat wij
ons de psychische tijd nauw elijks meer realiseren,

Het is goed even te overdenken wat geschiedt als ik tegen iemand regen®
zeg, Laten wij eerst denken wat energetisch geschiedt, Mijn bevel uit de her-
senen veroorzaakt electrische :Stroomstootjes in een aantal zenuwen en me-
chanische trillingen van mijn spreekorgaan, door spieren geregeld; het gevolg
Is een geluidspolf, die zich naar de oren van de luisteraar begeefl, waar de

geluidstrillingen mechanische trillingen van het gehoororgaan veroorzaken

¢ in electrische stroomimpulsen van de geprikkelde zenuwen; deze electri-
sche energie komt aan de horsenperipherie en wordt er omgezet in lets, dat de
waarneming van de luisteraar mogelijk maakt. Aldus, energatisch bekek en, is
hel een spel van herhaalde transformaties van energievormen, Deze energie-
vormen dragen alle het informatiesignaal, dat wij nu gaan overdenken. Mjn
brein dacht ,regen® en mijn wil veroorzaakt een siE—maal, dat het begrip ,re-
gen® codeert op de zenuwtanen; dit signaal is een pulscodesignaal, dat de
natuur miljoenen jaren geleden als codeersysteem uitvond in de eerste hogere
diersoorten en dat de ingenieur onbewust daarvan eerst enkel e jaren geleden
uitvond. De mechanisciie en acoustische trillingen, die ,regen® zeggen. hep
ten het begrip in amplitude gecodeard op de wijze; zoals aan het gesproken
woord grafisch wel afbeeldt, Bij ontvangst van het signaal, dat door de gea
Inidseolf gedragen wordt, vint in de zenuwtoppen van het oor van de luste-
rair weer een nieqwe transformatie plaats tot een pulscode, waama aan de
peripherie van onze psyche de pulsjes zonder enige moeite als «regen” wops
den begrepen,

Dit lijkt alles huaast te wonderlijk en toch is dit slechts een elementaijr
voorbeeld van de cemmunicatie van mens tot mens,

De mens heeft op het dicr een zeer grote voorsprong door de vergaande ont=
wiklieling van een spreektaal, De begripsvorming in het kennisheeld heeft bij
de mens, niet bij het dier, geleid tot de codering dier begrippen in woorden
van de taal, Het dier kent de rebaren-, de reuk-, een primitieve taal van ge-
luiden, maar de mens heeft duizenden woorden ter beschikking, die hij uit
phonemen (dat zijn =sprecklelters”®) ophouwt cn hij bezit de kunsi om aaneep-
gerijde woorden, dat zijn zinnen en om zinnen samen te voegen Lot een lange
toespraak, waarmee hij zijn gedachten nauwkeurig kan overbrengen Oop een an-
der mens van zijn samenleving. Zelfs bezit het mensdom vele spreektalen,
die in elkander codeerbaar of vertaalbaar zijn, ' )

Bovendien beschikt de mens nog over een even volmaakte taal: de schrij/-
taal, met echte letters als 2enheid; door het regeren van zenuwen, spieren en

-~
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eiters, woardern, zianen ot dilkke boeken toe,

ezn zeer speciaal laraki waarvan wij de elgenschavpen

door ecn sieiisifsche ontleding (5). Laten wij ons tol de
( hrijitaal *) beperken, De letlers van het aphahet komen niet

in gelijke mute veor, er is cen letterfrequentie, typerend voor het Nederlands,

Daurci is een lelterr) ven statistisch willekeurig aanecengerijde letters (in-
clusict coen msticken) geen Nederlands;
nueagayhnunivebo . prosbwnrypo.lymedvraidxn wogrmscjlvpmrdahdh fzsbth,

Houd jkor “(\‘”r“j, et de letterfrequentie ©), dan is cen op statistische me-
rmethode saneengeragen rij leiters nog steeds geen Nederlands:

et fcjuweren, gol.nektm, venkle,map, hite k. hijk. bompeen, zaafi, wekkje,
Overigens is de rij reeds lets beter uitspreekbaar, Dok is er ecn bigramfre-
auentic, dow.in ook t*.r.'ee- letters achter clkaar hebben tezamen ecen frequentie,
dic piet hepadd wordl door de freguentie van de beide letters afzonderlijk;
noudl moen daacmee rakeniite, dan ontstaat b,v.:

1ren,dal, aar.zee, avoult.nict.ondwoorgehop.die,met, wen.machaanlaurt,

it is noz geen Nederlands, maar toch reeds meer dan b,v. I'ngels. Zo kan
men dooreaan rekening ve ncuden met de statistische eigenschappen van 3, 4,
3, enz, vnceavolgende letters: dan komen langzamerhand de Nederlandse woor-
den (¢ veeorschijn, Overstanpend op Nederlandse woorden kan men nagaan hoe
ing moet wordro gpehouden met de frequenties in de opecnvolginé van 2
en 3 woorden, wearvoor de beide volgende voorbeelden dienen, wederom sta-
tUsticch samengesield:

nict halden ze nog was zodat Holiand spoedig dicht bij hen toe te zullen een

soddeln, Wil denk daot door het 2and niet.

Blewr 1 het water dot de dijken over is van het werk zei hij tegen het water

gnor het gevaur was
Dit laatste bepint al een aardig staaltje van Nederlands te worden, hoewel
niet mur dan met de Tigramwoordenconstrue e Is gerekend.

Hoe storker dexe stafisvisene eionschnppen in een taal optreden, hoo ka-

Lar ecn tanl is, woe meer zij ofwijkt van ,ruis®, In een ruistaal zou

1"0 leilerrij beiekenis hebben en zou ik met 26 letters en enkel woorden van
drie lelters reeds meer den 17000(269) begrippen kunnen aangeven; hieruit
xt dat cen ruistoal, die in staetistisch opzicht volkomen karaxterloos is,
crd 15 en deb een taal, zoals het Nederlunds met zijn ka-
i Men kan nagacn dat de cvervlocdigheld ongeveer
e whgeen mwweg zegt dat wij ons schrift 3 x konden hekorten.
Arkortingen zijn trouwens gekbruikelijk: bov., e.2. enz. In het Helreeuwse schiift
is men bv, gewend de k thc*“ weg te laten,

In de ruistanl zou men elk letfor kwadrant als een kruiswoordpuzzle kunnen
sehruiken; hoe orl'erv}r)odig;er een taal is, dus hee karakteristieker, hoe moei-
liJker het wordt, Geheimeodes moeten om onontwarbaar te zijn zeer weinig

?) Owlecod ean het Nederlands van den Doolaardt in ylet Verjzagde Water¥,
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karakteristiek zijn en het ruiskarakler benaderen. .

Muziek, evenals elke andere uitdrukkingswijze van de mens, kan als ecn
soort taal of code worden opgevat, In deze gedachtengang bezit de melodleuze,
Ylassieke muziek een pgrote overvloedigheid; veel modeme werken bezitten
die veel minder, waardoor zij chaotischer zijn en ruis nabijkomen.

Bel zijn de statistische eigenschappen van een taal, van een code in het
algemeen, die het mogelijk gemaakt hebben uit de Informatictheorie een com-
municatietheorie (3) op te bouwen, die er op gericht is codes over te brengen,
Daarmee gelukt het een fundament e geven aan de technielt der communicatie,
zoals telefoon, telegraaf, radio, e.d. op informatorische grondslag. Het is een
theorie, die bijzonder moeilijk 1s doot de grote mate, waarin mathematische
methoden uit de wiskundige statistiek en de statistische mechanica, naast die
uit de functieleer gebruikt moeten worden; het is ondoenlijk deze in dit bestek
nader vileen te zetten,

Dicht aan de communicatietheorie verwant is de cybernetica (6) of vertaald:’
stuunnanskunde, een wetenschap, die zich baseert op informatiesturing in or-
wanieke stelsels, zowel levende organismen als machines. Ook hier zijn de
mathematische hulpmiddelen niet minder zwauar, Een nauwcre koppeling dezer
{wee takken ven wetenschap ligt in het programma der komende jaren en dit
z4a) ongetwljfeld van groot belang blijken te zijn.

Opvallend is dat de toepassingen der informatietheorie zeer bevruchtend
werken op een grote groep techrnische problemen, waarin de techniek van de
levenloze materie (techniek in strikte zin) en van de levende materie (physio=
logie.) hand in hard gaan en tot een reeks van parallelen voeren, De Inge-
nieur wordt bescheiden els hij de wijze bewondert, waarop de levende natuur
over een technick beschikt in zintuigen, zenuwen, hersenen en waar ook, De,
physloloog eriipt voor zijn problemen naar de vemuftige, exacte behendelings-
methoden, waarover de ingenieur beschikt. Begrippen uit elk der beide ter-
reinen dringen meer en meer in elkander door, zo spoedig verschijnselen van
informatieontvangst, -transport, -verwerking, -bewaring cn -afgifte ter sprake
komen. De techniek is daarbij enigszins in het offensief, wanneer men be-
denkt dat machines geconstrueerd worden, die behoorlijk wiskundige arbeid
kunnen presteren of andere vormen van instinct bezitten, zonder dat men dit
verstand mag noemen, Men heeft machines gecoastrueerd met mechanisch of
clectrisch geconstrueerde zintuigen, die informatieprikkels verwerken en de
machine bijv, in de orikkelrichting i~ beweging zetten; zelfs zifn machines
aangegeven, die een behoorlijke parlij kunnen spelen (7). Het intuitieve ele-
menrt in het verstand ontbreekt in deze constructies natuurlijk te enen mele,

Ook in de gemeenschapsleer (sociologie) zal het informatiebegrip een gro-
te invloed gaan uitoetenen, maar 1in de luttele jaren van het bestaan van een
informatietheorie is op dit gebied nog niet veel werk openbaar gemaakt,

De geschiedenis van de informatietheorie is nog zeer jong. Na een Korte
voorbereiding (Fisher, Hartley, e.2.) komen omstreeks 1947 de pennen los,
In Engeland brachten Gabor en Mackay de fundamenten van de informatietheo~
rie in engere zin aan. In de V.S. van Amerika ontwikkelde zich, in klem reeds
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oorlogstijd, de cybernetica-school onder leding van Wiener met McCullock,
Feno, Lee, e.a.,, met de MLT. te Boston als brandpunt, Dauarmnaast gaf
Shannon in grote stijl de theorie der communicatie (Bell laboraterices),

Buitenstaanders hebben uit beschouwingen, als hier gegeven zijn, wel
afgeleid dat de informatie-theorie en haar consecquenties een uiterste vorm
van materialisme zouden zijn, Toegegeven kan worden dat vele der wonderlij
ke dingen uit de technick der levende natuur exacter begrepen zijn of op het
punt staan begrepen te worden; maar dit zijn nog dinken in de levende stof
die typisch tot het exacte terrein der natuurweter.schap gerekend mogen wore
den; zij raken de levensproblemen zelf niet.

Integendeel, het materialisme, datin de wetenschap reeas onttroond is door
de moderne atoomtheorie en haar gevolgen op het causaliteitsbeginsel, krijgt
nog cen genadestoot van de informatietheorie in haar gehele omvang, want
Juist deze theorie laal zeer scherp zien dat er in de levende natuur een grens
is tussen een bolster en een kern. De bolster is dat deel, dat voor de exacte
wetenschap vatbaar is of nog kan worden. De Kkern ligt achter de te bereiken
fimiet, onrioordrinézb:mr en ondoorgrondbaar verborgen houdend het Wonder en
het Eeuwige raadsel van het leven, Tot aan de bolster kan de kennis reiken,
in de kern huist het Geloof, wazrin het geheim van de scheppingskracht en
de strijd tegen de meest medogenloze wet van ae Natuur, de tweede hoofd-
wet, vertorgen ligt.

In het Asrdse Paradijs heefi de mens geproefd van de Boom der Kennis en
hij zal deze kennis tot aan de limiet trachten te verwerven, Van de Boom des
Levens is de mens afgehouden; z(jn kennis van het eeuwige leven zou in
strijd ziin met de tweede hoofdwet, In die kern zal de exacte kennis niet door-
dringen, '
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