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ﬁ « TNO Komplex Den Haag
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TNO ist eine gemeinnitzige Forschungs- und Entwicklungsorganisation in den Niederlanden
mit Sitz in Den Haag.

Sie betreibt Auftragsforschung und gehort zu den grofiten und umfassendsten Forschungs-
zentren der Welt. In Uber 40 Instituten, Arbeits- und Projektgruppen sind ca. 4700 Mitarbei-
ter tatig.

TNO gliedert sich in eine Zentralorganisation mit den Einzelbereichen:Industrieforschung,
Erndhrungs-, Verteidigungs- und Gesundheitsforschung. Die Industrieforschung ist nach
Auftragsvolumen, Zahl der Institute und Mitarbeiter am groRten, ihre Aktivitdten sind am
starksten international orientiert.

Jeder Forschungsbereich verfiigt liber spezielle Institute und Projektgruppen. Viele davon
arbeiten fast ausschlie3lich an den Problemstellungen einzelner Industriezweige, wie z.B.
Metallbearbeitung, Kunststofftechnik, Maschinenbau, Verfahrenstechnik, Bauwesen, Ver-
packungen. Andere dagegen sind nach wissenschaftlichen Fachrichtungen organisiert, wie
z.B. Organische Chemie, Metallurgie, physikalische Transportphanomene, medizinische
Forschung.

Diese breite Palette von Fachwissen und Forschungseinrichtungen, raumlich in Forschungs-
zentren konzentriert, und durch eine einheitliche, flexible Organisationsstruktur zusammen-
gefaldt, bietet die Voraussetzung fiir echte multidisziplindre Zusammenarbeit.

Fur den Kunden von TNO bedeutet dies, dafd fir die Losung seiner speziellen Problemstel-
lung mit grofder Wahrscheinlichkeit alle einschldagigen Fachspezialisten bei TNO verfugbar

sind und fur thn tatig werden. Durch dieses Zusammenspiel der vielschichtigen Erfahrungen
aus industrienaher und grundlagenorientierter Forschung, bezieht die TNO-Auftragsforschung
ihre fur den Kunden so bedeutsame problembezogene Effektivitat und Wirtschaftlichkeit.

TNO flahrt nicht nur Forschungsprogramme im Auftrag oder in Zusammenarbeit mit Dritten

durch, sondern forscht auch in grofRerem Umfange selbst. Der Auswahl dieser eigenen For-
schungsthemen kommt eine entscheidende Bedeutung zu — der TNO-Kunde hat dadurch

die Chance, auch fiir unerwartete Problemstellungen bei TNO bereits einschlagige Erfahrun- |
- gen vorzufinden.

Dieser Prospekt ist eine kurze Einfihrung in die Arbeitsweise und die Tatigkeitsbereiche von
TNO. Detaillierte Auskinfte tber Erfahrungen und Forschungseinrichtungen, auch fur
spezielle Problemstellungen, gibt das TNO-Biiro Deutschland:

Dipl.-Ing. D. Siegmann
TNO Deutschland
4 Diisseldorf

Teplitzer Stralle 12
Tel. 0211 — 2236 29

Titelbild:  Wachstumsring in Tannenholz (Microaufnahme) 3




TNO Komplex Zuidpolder

Kundengerecht, problemorientiert, rationell und kostengunstig.

Wichtige Voraussetzungen fir den technischen und wirt-
schaftlichen Erfolg einer naturwissenschaftlichen Unter-
suchung sind das bereits vorhandene problembezogene
Know-how und die verfligharen Forschungseinrichtungen.

Die ersten Kontakte zwischen Kunden und TNO beginnen
daher mit der Darlegung der einschlagigen Erfahrungen
und Untersuchungsmoglichkeiten von TNO zu einer ge-
nannten Aufgabenstellung. Der nachste Schritt ist die
genaue Formulierung der Aufgabe (fast alle TNO-Mitarbei-
ter sprechen deutsch) und die Erarbeitung eines Program-
mes mit Terminen und geschatzten Kosten, Mit Auftrags-
erteilung beginnt die Untersuchung. Eine regelméaRige Be-
richterstattung ermoglicht es dem Kunden, den Ablauf der
Untersuchung mitzuverfolgen und ggf. zu steuern.

Da TNO eine non-profit-Organisation ist, werden in der
Regel nur die Selbstkosten einer Untersuchung dem Kun-
den berechnet. Die geschatzte Kostensumme wird ohne
Einverstandnis des Kunden nicht {iberschritten. Fallen
weniger Kosten an als urspriingtich angenommen, redu-
ziert sich der Preis fir die Forschungsleistungen um den
Differenzbetrag.

Jede Untersuchung wird auf streng vertraulicher Basis
durchgefiihrt; alle TNO-Miglieder sind vertraglich zur Ge-
heimhaltung verpflichtet. Nur mit ausdricklicher Geneh-
migung des Auftraggebers werden Informationen aus For-
schungsauftragen verdffentlicht oder an Dritte weitergege-
ben.

In der Regel werden alle direkten Ergebnisse aus einem
Auftrag ausschlieRliches Eigentum des Kunden.

Die TNO-Auftraggeber sind im wesentlichen die Industrie,
sowie nationale und internationale Behdrden und Organi-
sationen aus Europa und den USA.

Die meisten industriellen Forschungs- und Entwicklungspro-
jekte werden fiir einzelne Unternehmen ausgefiihrt. Dane-
ben gewinnt jedoch die Gemeinschaftsforschung, bei der
eine Gruppe von Unternehmen als Auftraggeber auftritt,
zunehmend an Bedeutung. Die Aufgaben selbst erstrecken
sich von einfachen Dienstleistungen, wie Prifungen und
Analysen, bis zu komplexen multidisziplinaren Problem-
I&sungen.




So arbeitet TNO

Die von TNO im allgemeinen ausgefiihrten Projekte lassen sich in folgende Gruppen gliedern:

Grundlagenforschung

Angewandte Forschung

Produktentwicklung

Entwicklung und Rationalisierung von Fertigungsverfahren
Prifen und Beurteilen von Produkten und Verfahren
Einflihren neuer Technologien

Entwicklung von Prifmethoden und Normen
Funktions- und Abnahmepriifungen
Schadensforschung

Spezielle Analysen- und MeRdienste
Technisch-wissenschaftliche Studien und Prognosen

Anlage zur Untersuchung von VerschleiR® unter StoRbedingungen Gegenstromverteilungs-Apparat.
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<« Akustik-Versuchsraum

Die Zentralorganisation, das umfassende ‘Dach’ der TNO

Die Zentralorganisation erledigt die administrativen
Arbeiten der TNO, sie koordiniert die groften For-
schungsvorhaben und fiihrt aflgemeine Untersuchungen
und Forschungen durch. Dazu besitzt sie —eigene— Insti-
tute der Technologie und Wirtschaft, der physikalischen
und organischen Chemie sowie der angewandten Physik,
deren Dienste und Ergebnisse fir die vier Unterbereiche
gleichermalen wichtig sind und von ihnen in Anspruch
genommen werden kdnnen.

Technologie und Wirtschaft

Das Institut ,, Technologie und Wirtschaft’* erarbeitet
neben anderen Untersuchungen im besonderen Studien
fir unterentwickelte Lander. Und zwar entweder fiir
diese Lander selbst oder fiir Unternehmen, die in diesen
Landern investieren, Produktionsstatten bauen oder in
sie exportieren wollen.

Zum Beispiel: Studie zur wirtschaftlichen und techni-
schen Verbesserung der Textilindustrie in Uganda; Pro-
jekt fir die UNO: Mogliche Wege flr Lateinamerika,
Forschungsergebnisse und neue Technologien zu iber-
nehmen und zu nutzen.

Dieses Institut liefert auch Marktuntersuchungen und
arbeitet an Programmen der Verkehrsforschung.

Physikalische Chemie

Das Institut fir physikalische Chemie konzentriert seine
Tatigkeit im wesentlichen auf Methoden der Trennung
und der Reinigung, auf die Bestimmung physikalisch-
chemischer Konstanten und die Entwicklung und Anwen-
dung von Standard-Substanzen.

Umfangreiche Vorhaben wurden z.B. auf dem Gebiet der
Anwendung der Kristallisation zur Trennung und Reini-
gung ausgefihrt. Dabei wurden Anlagen zur Trennung
instabiler aromatischer Verbindungen von Wasser ent-
wickelt. Das dazu verwendete Kaskadensystem ermdg-
licht, dal’ dieses Verfahren genauso zuverlassig, aber we-
sentlich wirtschaftlicher als konventionelle Systeme
arbeitet.

Andere Forschungsprogramme : Destillation, thermische
Analyse, biologisch ungiftige Schadlings-Bekdampfungs-
mittel (Kristallnadel-Forschung), und weitere spezielle
Problemstellungen,

Organische Chemie

Hier werden praktische Probleme der organischen und
der Organometall-Chemie sowie der Biochemie unter-
sucht. Ein groRer Teil der Organometalluntersuchungen
erfolgt im Auftrag von Industriekunden.

Das TNO-Institut fiir organische Chemie ist weithin als
flihrend auf dem Gebiet der organometallischen Verbin-
dungen anerkannt,

Weiterhin wird u.a. die biochemische Wirkung von Be-
kampfungsmitteln auf Pflanzen und Tiere untersucht.

Angewandte Physik

Die Hauptforschungsbereiche dieses Institutes sind:
Akustik und Bauphysik, Gerétetechnik und Werkstoff-
Forschung.

Absorbiertes Elektronenbild eines Kupfer-Nickel-Sandwich

Das Gebiet Akustik umfaRt u.a. Forschungsprogramme
uber Industrieldrm und die Reduzierung der Larmaus-
breitung auf Schiffen sowie die Beratung beim Bau und
der akustischen Auslegung &ffentlicher Gebiude.

Zu den optischen Entwicklungen dieses Instituts gehdren
ein Laser-Doppler-GeschwindigkeitsmeRgerat fiir kon-
taktfreie Messung in Gasen und FlUssigkeiten und ein
Schiff-Laserleitsystem fir den gréten Hafen der Welt.







Korrosionsprodukte von rost{reiem Stahl
in einem Flissig-Natrium-Testkreislauf

Industrie-Forschung

In 22 Instituten und Projektgruppen arbeiten etwa
1900 Mitarbeiter in diesem Bereich, also fast die Halfte
der gesamten TNO-Mannschaft.

Ein Teil der Industrieforschungsinstitute und Projekt-
gruppen konzentriert sich auf die Anwendung von Werk-
stoffen: Metalle, Kunststoffe, Gummi, Baumaterialien,
Leder, Holz, Fasern, Farben, spezielle Chemikalien.

Andere widmen sich technologischen Entwicklungen und
beschaftigen sich mit Problembereichen, wie Heizungs-
und Kaltetechnik; neuen Berechnungs- und Konstruk-
tionsverfahren; Verpackungstechnik; Verarbeitungstech-
nologie; Erprobung von MeR- und Regelgeréten; Schiffs-
forschung; Kerntechnik. Eine vollstiandige Aufzahlung
der Institute und Projektgruppen finden Sie auf Seite 18.

Einerseits werden von der Industrieforschung fortschritt-
lichste Technologien und Werkstoffe erforscht und ange-
wendet, andererseits beschaftigt man sich aber auch mit
‘alltaglichen’ industriellen Problemen. Aus der Summe
dieser Aktivitaten ergibt sich fiir den TNO-Kunden eine
in dieser Konzentration selten anzutreffende Palette
von Dienstleistungen, technischen Einrichtungen und
Forschungsmaoglichkeiten.

Einige Beispiele der TNO-Arbeiten fir die Industrie:

Sprodbruch

Eine Erscheinung, bei der groRe Stahlkonstruktionen
ohne Uberbelastung plétzlich versproden und versagen,
ohne daf ihre Spannungsdehnungseigenschaften oder
die Mikrostruktur den geringsten Hinweis auf einen
baldigen Bruch gegeben héatten.

Entstehung eines Sprodbruches (0,75 x 106 Bilder pro Sekunde)

TNO-Forscher haben fiir die Lésung dieses Sprodbruch-
problems bei Metallen neue Konzeptionen entwickelt.

der grofste und bedeutendste TNO-Bereich

Schutz vor Explosionen

TNO besitzt eine spezielle Arbeitsgruppe, die sich
ausschlieBlich mit dem Schutz vor Explosionen und mit
Sicherheitsfragen beschéaftigt. Sie fihrt Untersuchungen
uber industrielle Explosionsrisiken und Uber die Wege,
die zu ihrer Vermeidung mdéglich sind, durch.

Diese Gruppe verfiigt iiber eines der grofiten Explosions-
labors der Welt. Zu den Problemen, die bisher erforscht
wurden, gehoren: Explosionen in komplizierten Raffi-
nerierchrleitungssystemen; Einfllsse von Gaspipelinelecks
auf die Umgebung.

Da die meisten dieser Probleme multidisziplinér sind,
arbeitet diese TNO-Gruppe mit anderen TNO-Bereichen
sehr eng zusammen.

Tribologie

Tribologie — die Wissenschaft von Reibung, Schmierung
und Verschleil® — ist ein weiteres Gebiet, auf dem die
TNO umfangreiche und besondere Erfahrungen erwerben
konnte.

Kavitationserosion, Untersuchungsbeispiele

Die Tribologiegruppe berat bei der Wahl von Werkstoffen,
Schmiermitteln und der geeigneten Oberflidchenbehandlung.
Sie bearbeitet in ihrem Labor, das mit Gerdten zur Simulation
von Reibungs-, Schmierungs- und VerschleiRsituationen aus-
geristet ist, praxisnahe Problemstellungen.

Zum Beispiel :

Verschleild bei extremen Belastungsbedingungen; Lager
unter Grenzschmierungsbedingungen; Funktionsfahigkeit
von Einrichtungen unter auRergewhnlichen Betriebsbe-
dingungen.

Kerntechnik

Auch in diesem Bereich besitzt die TNO weitreichende
Forschungserfahrungen mit Schwerwasser-Reaktoren,
gasgekilhlten Reaktoren und natriumgeklhlten Schnellen
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Britern. Die TNO-Industrieforschung ist wesentlich an

der Entwicklung von Komponenten fir einen flissig-
metallgekihiten Schnellen Briter beteiligt, der von einem
deutsch-niederlandischen Industriekonsortium gebaut wird.

Gearbeitet wurde generell auf dem Gebiet der Flissig-
Natrium-Technologie und an der Entwicklung von
Komponenten. Werkstoff- und Lagerentwicklungen fir
diese Komponenten wurden ausgeflihrt.

TNO betreibt eine 50 Megawatt Dampf-Natrium-Test-
anlage in Hengelo, die fiir wirklichkeitsnahe Untersu-
chungen an Kraftwerkskomponenten, wie Verdampfer,
Wasserabscheider, Warmeaustauscher, und fir Sicherheits-
einrichtungen geeignet ist.

Verpackung

Fur viele Produkte und Waren kann die Bedeutung der
Verpackung fiir den Absatz nicht hoch genug eingeschatzt
werden, Dementsprechend erstrecken sich die TNO-Akti-
vitdten auf dem Verpackungssektor von Software-Proble-
men, wie die Planung von Verpackungsabteilungen, Ver-
braucheranalysen fur Verpackungsmaterialien, bis hin
zum Priifen von Verpackungen und der Entwicklung
neuer Verpackungsmaterialien und -Technologien.

Das TNO-Verpackungsinstitut verflgt auch tber ein Testla-
bor, das speziell fur die Priifung von Faserplatten aller Art
eingerichtet ist. Dazu kommen komplette Einrichtungen
fur die Entwicklung von Verpackungen aus Kunststoffen
und anderen Materialien,

Physikalische Transportphanomene

Eine andere TNO-Gruppe erforscht physikalische Trans-
porterscheinungen, wie sie in der Industrie auftreten.
Die Untersuchungstechnik von Stromungen in techni-
schen Geraten mittels durchsichtiger Modelle ist eine
TNO-Spezialitat, ebenso die Untersuchung von Turbu-
lenzen und ihre Messung in Gasen und Fliissigkeiten.

Unter den laufenden Forschungsaufgaben sind auch
Studien Uber die Windverh3ltnisse an Gebauden. Zu den

hier eingesetzten Forschungseinrichtungen zéhlt einer

der grofiten Wassertunnel fur stromungsdynamische Un-
tersuchungen (zur Simulation von Windbedingungen z.B.).
Dieser Wassertunnel ist mit einem besonderen Laser-
Doppler-Geschwindigkeitsmeldgerat ausgeristet, mit dem
Geschwindigkeiten ohne Eingriff in die Stromung an
jedem Punkt des Tunnels mit hoher Genauigkeit ge-
messen werden kénnen.

Fibrillieren einer verstreckten Kunststoff-Folie
mit der TNO Nadelwalze (1000-fache VergroRerung}

Kunststoffe

TNO betreibt seit der Griindung mit Nachdruck For-

schungs- und Entwicklungsvorhaben auf dem immer

komplexer werdenden Gebiet der Kunststoffe und des m
Gummis. Heute arbeiten die TNO-Forscher in neuen Be-

reichen der Kunststoffchemie und -technik, um die
Forderungen und Bedurfnisse von Industrie und Konsu-

menten zu erflllen. TNO fiihrt auch langfristige Unter-
suchungen durch, um das Langzeitverhalten der Kunst-

stoffe und Kunststoffprodukte, insbesondere unter Witte-
rungseinflissen und unter Einsatzbedingungen, zu be-

stimmen.

Gielerei

TNO besitzt eine der wenigen GieRerei-Forschungs-Ein-
richtungen der Welt. Mit ihrer Hilfe gelang es, bei vielen

Kunden die Betriebskosten zu senken und die GuRquali-

téten zu verbessern. Unter anderem wurde ein neuer Ku-
polofenprozel entwickelt, der weniger Koks — und

dieser von minderer Qualitadt — als die bisherigen Verfah-

ren bendtigt. ;




Priifung von MeR- und Regelgeriten

Fir die Erprobung von MeR- und Regelgeraten aller Art
stehen der TNO umfangreiche Einrichtungen zur Verfi-
gung. Diese Gerate werden verschiedensten Priifbeding-
ungen ausgesetzt — hohen und tiefen Temperaturen,
Feuchtigkeiten, mechanischen Schwingungen, Energie-

und Druckschwankungen. Die Verpackung der Gerate

wird sorgfaltig analysiert und gepriift. Selbst die mit den
Geréten gelieferten Handblicher werden in Hinblick auf

die Genauigkeit ihrer Informationen (Einbau, Arbeits-
weise, Instandhaltung, Schadensheseitigung usw.) bewertet.

TNO wird haufig gebeten, fiir die Kéufer von Instrumen-
ten, Werkzeugen und Maschinen die Abnahmetests durch-
zuflhren.

Bauwesen

TNO testet, vergleicht und entwickelt Baumaterialien,
Konstruktionen und Bauweisen. Besondere Schwerpunkte
sind der Beton- und Stahlbau. An Bedeutung gewinnen
auBerdem zunehmend die Untersuchungen iiber die Tech-
nik des Fertigbaues und des Baukastenprinzips.

Schiffsimulator, Kistenannaherungssituation
Schiffs- und Meerestechnik

TNO verfiigt iiber eine umfangreiche Forschungs- und
Entwicklungserfahrung auf sehr vielen Bereichen der
Schiffs- und Meerestechnik.

Zur Ausbildung (Steuerung und Schiffsfiihrung) von
Schiffsoffizieren und Mannschaften hat TNO einen
rechnergestiitzten Schiffsmandvrier-Simulator entwickelt,
der, als komplette Briicke gebaut, die Bewegungen und
das Verhalten der verschiedensten Schiffstypen unter den
Bedingungen der jeweils speziellen Navigationsaufgabe
und den gegebenen Kontroll- und Kommunikationsein-
richtungen nachvollzieht. Dieser Simulator dient zur
Einschulung des Personals von Kunden auf ultramoder-
nen Schiffen, zur Ausbildung an den neuesten Schiffs-
ausrustungen und zur Prifung automatischer Schiffs-
fihrungssysteme.

Ebenso verfigt TNO lber die Moglichkeit, Luftkissen-
systeme zu testen. Eine Reihe von Forschungs- und
Entwicklungsuntersuchungen an Bodeneffektgeraten
wurden damit schon durchgefihrt.

Besondere Erfahrungen besitzt die TNO auf dem fir die
Konstruktion von Schiffen so wichtigen Gebiet der
Schwingungs- und StoRbelastungen, ihrer Berechnung,
Messung und Dampfung.
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Elektrochemisch gedrehte Werkstiicke

Elektrochemisches Abtragen (ECM)

Moderne hochfeste und hochwarmfeste Werkstoffe sind
mit konventionellen Methoden oft nur sehr schwer zu
bearbeiten. Das elektrochemische Abtragen (Elysieren)
bietet flr die Behandlung derartiger Werkstoffe und fiir
die Fertigung komplizierter Werkstiicke neue, interessante
Maéglichkeiten.

Seit vielen Jahren werden bei TN O in Labors und an
ECM-Versuchsanlagen die Techniken des elektrochemi-
schen Abtragens erforscht. Die dabei gewonnenen Er-
kenntnisse haben mitgeholfen, dieses Bearbeitungsver-
fahren entscheidend zu verbessern.

Kaltetechnik

Die TNO bearbeitet nicht nur Probleme der Tiefsttempe-
raturtechnik, wie sie z.B. bei der Verwendung flUssigen
Wasserstoffs in der Raketentechnik auftreten, sondern
vor allem auch kaltetechnische Problemstellungen indu-
strieller Natur. Umfangreiche Forschungs-, Prif- und
Mefeinrichtungen stehen flir Entwicklungsaufgaben und
Abnahmetests von Kiihlgerdten aus dem industriellen
wie dem Konsumgiterbereich zur Verfligung.

1"







Nahrungsmittel und Erndhrung — TNO-Forschung fir den Menschen

Geruchsstoffen und Ermittlung ihrer Eigenschaften);
mikrobiologische Untersuchungen; Bestimmung der
chemischen und physikalischen Eigenschaften von Olen,
Fetten und Margarinen; Herstellung und Verpackung
von Nahrungsmitteln; biologische und toxikologische
Untersuchungen.,

Nahrungsmittel

Die vier Institute der TNO, die sich mit Nahrungsmitteln
beschaftigen, sind nach Lebensmittelgruppen unterteilt;
Getreide, Mehl, Brot — Fische — Fleisch, Fleischpro-
dukte — Gerste, Malz, Bier. Das Institut fir Fischereipro-
dukte untersucht dabei nicht nur die biochemischen und
technologischen Vorgange der Konservierung, sondern
u.a. auch die in der Fischindustrie notwendigen Gerate
und Materialien (Seile, Kabel, Netze, Verpackungen usw.),

Die Organisation ‘Nahrungsmittel- und Erndhrungsfor-
schung’ hat sich auf zwei Gebiete konzentriert: Die
Nahrungsmittel selbst und den EinfluR der Erndhrung Ernédhrung

auf den Menschen. . : : :
TNO flhrt erndhrungswissenschaftliche Untersuchungen

durch. U.a. wurden bisher die Erndhrung gesunder und
kranker Kinder analysiert und Daten (ber den Ernah-
rungszustand (Ernahrungsiibersichten, medizinische und

Nahrungsmittel-Technologie

Dieses Gebiet umfalt: Analysen der Nahrungsmittel biochemische Untersuchungen) verschiedener Bevdlke-
ihres Geschmacks und ihres Geruchs (ldentifikation, rungsgruppen in gemafigten und in tropischen Klimaten
Konzentration und Trennung von Geschmacks- und ermittelt.

Glutenreiches Brot (VergroRerung)







- Aberrationsfigur einer Linse mit koharentem Licht

Verteidigungs-Forschung — sie kommt allen zugute

Es gibt eine Anzahl ziviler und kommerziell interessanter Weitere Bereiche
Nebenprodukte, die aus den Untersuchungen der Labors
flr Physik, medizinische Biclogie, Chemie, Technologie

und Wahrnehmungsphysiologie der TNO-Verteidigungs-

forschung hervorgegangen sind.

Im Rahmen der Nutzung der Verteidigungsforschung fir
den zivilen Sektor wurde u.a. eine Vorrichtung zur Direkt-
infusion von Flissigkeiten in das Knochenmark ent-
wickelt. Die Kenntnisse aus dem Bereich der Explosions-
forschung fiihrten zur Minderung von Gefahren und
Luftverschmutzung moglichen Schaden bei Explosionen in industriellen An-
lagen.

Fiir die Uberwachung und Messung von Schmutzstoffen

in Luft (Fluorverbindungen, Kohlenwasserstoffe, Kohlen- Ferner werden grundlegende Untersuchungen tiber das

monoxyde, Staubteilchen) konnten einige interessante Verhalten der Menschen im StraRenverkehr durchge-
Losungsbeitrage geliefert werden. flihrt. Diese Studien brachten u.a. wertvolle Erkennt-
Bestehende Gerate und Verfahren wurden verbessert nisse Uber den Einfluk des Alkohols auf das Fahrvermé-
und neue entwickelt, um die verschiedenen Arten der gen. Die Voraussetzungen fir sicheres Fahren wurde analy-
Luftverschmutzung zu erfassen und zu identifizieren. siert, Hilfsmitte! zur Erhéhung der Fahrsicherheit ent-
TNO-Untersuchungsergebnisse iiber Aerosolphysik und wickelt.

neue Aerosolfilter wurden auch im Kampf gegen die
Luftverschmutzung eingesetzt.

Sonarecho eines getauchten Objektes Bruchmuster von laminiertem Sicherheitsglas







TNO-Gesundheitsforschung: Der Mensch und die Gefahren seiner Umwelt

Die TNO-Organisation fir Gesundheitsforschung ist in
vielen Bereichen der Gesundheitsforschung, der medizi-
nischen Technik und der vorbeugenden Medizin aktiv
tétig. Die Palette der Forschungsvorhaben ist weit ge-
spannt: Von der Suche nach neuen Verfahren zur Be-
kdmpfung der Gefahren der Umweltverschmutzung bis
hin zur Entwicklung neuer Techniken zur Transplanta-
tion von Knochenmark.,

Gesundheitstechnik

Das Institut fir Gesundheitstechnik untersucht den Ein-
fluR der technischen Umwelt auf die Gesundheit des
Menschen. Dabei finden u.a. Probleme wie die Ver-
schmutzung der Luft und des Wassers, das Abfallproblem
und die Wirkung von Larm und Licht auf den menschli-
chen Organismus besondere Beachtung.

Die Luftverschmutzung und die klimatischen Probleme
in Wohnrdumen und Geb&uden sind dabei ebenso in die
Untersuchungen einbezogen wie die Produktionsrdume
der Industrie. U.a. wurden Stahlwalzwerke untersucht

und dort die Staubverschmutzung gemessen und analysiert.

Kiinstlicher Daumen mit Tastempfindung
¥ - ~ ==

Medizinische Physik

Die Aufgabe des medizinisch-physikalischen Instituts der
TNO besteht darin, die neuesten Entwicklungen der
Physik und der Technik fir die Medizin nutzbar zu
machen. In Zusammenarbeit mit Universitadten und medi-
zinischen Instituten werden neuartige technische Hilfen
fiir Kérperbehinderte entwickelt und Computerpro-
gramme fiir die Herz-Kreistauf-Uberwachung, fiir die
Ultraschalldiagnose von Tumoren, fiir die Verarbeitung
physiologischer Daten sowie zur Nutzung der Fort-
schritte der Kybernetik und Lungenmechanik aufgestellt.

Vorbeugende Medizin

Die vorbeugende Medizin beriihrt naturgemaf? viele Fach-
bereiche und umfaRkt dementsprechend viele verschieden-
artige Probleme. Die TNO-Forschungsarbeiten konzen-
trieren sich auf die Reaktionen des Menschen auf seine
Umwelt und auf die Verbreitung des einschlagigen Wis-
sens, damit eine weitgehende Vorbeugung gegeniiber den
Krankheiten zur allgemeinen Férderung der Gesundheit
durchgefiihrt werden kann.

Die Arbeitsmedizin stellt einen wichtigen Bereich dar. Im
besonderen in Hinblick auf die Auswirkungen der Arbeits-
umwelt {Ldrm, Temperatur, Luftbeschaffenheit, nerv-
liche Belastung usw.) auf den Menschen. TNO ist auch
auf vielen Gebieten der Nerven- und Geisteskrankheiten
und der Arbeitspsychologie tatig.

Weitere TNO-Gebiete der vorbeugenden Medizin sind:
Sozialhygiene; die Erforschung chemischer und physi-
kalischer Vorgange, wie z.B. das Eindringen giftiger Sub-
stanzen durch die Haut; statistische Untersuchungen; Be-
ratungen, u.a. bei Stadte- und Bauplanungen.

In der Arbeitsmedizin, der Sozialhygiene und in anderen

TNO-Filmabzeichen zur Uberwachung von Strahlungsbelastungen

WAL 3
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Bereichen halt TNO Ausbildungskurse ab und liefert tech-
nische Beratung und Informationen iber Methoden und
Geréte der medizinischen Untersuchung und Behandlung.

Radiobiologie

Dieses Institut untersucht Strahlungsschaden an Men-
schen und Tieren sowie die Mdglichkeiten der Verhiitung.
Daneben werden Grundlagenforschung und angewandte
Forschung auf den Gebieten der Radiobiologie, Strah-
lungsbehandlung, Krebsforschung und der Biologie der
Organtransplantation durchgefiihrt.
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Die TNO-Organisationen, ihre Institute und Projektgruppen

I. Zentralorganisation

Rate:
Gesundheitsforschung
Landwirtschaftsforschung

Ausschisse:

Bauforschung Niederlandische Schiffsbauversuchsanstalt
Fischereiforschung Versuchsanstalt fir Kartoffelverwertung
Verkehrsforschung Zentrum fir Messverfahren

Industrielle Luftverunreinigung

Wasserforschung

Umweltforschung

fur die Erforschung der Nebenwirkung von Schadlings-
bekdmpfungsmitteln und ahnlichen Substanzen

Institute:

Mathematik, Informationsverarbeitung und Statistik
Angewandte Physik

Organische Chemie

Physikalische Chemie

Studien- und Informationszentrum fiir Umweltforschung
Wirtschaftlich-technische Abteilung

Patentabteilung

Patentinformationsdienst

Grundwasseriberwachung

II. Organisation fiir Industrieforschung

Abteilung fir industrielle Kontakte™

Bilros:
Explosionssicherheit
Meerestechnik
Produktentwicklung

Institute:
Baustoffe und Baukonstruktionen mit:
Zentrum fir Feuerschutz

TNO Komplex Zuidpolder
Briicken zwischen den einzelnen Instituten — »
Sinnbild enger Zusammenarbeit

Projektgruppen:
Kernenergie
Stromungsmaschinen

Instrumentum
Institut flr Messverfahren Bemetel

111, Organisation fiir Erndhrungsforschung

Zentralinstitut fir Erndhrungsforschung

Institute:

Fischereiprodukte mit:
Labor fiir Materialpriafung

Braugerste, Malz und Bier

Getreide, Mehl und Brot

Landwirtschaftliche Untersuchung von industriellen,
biologischen, biochemischen und chemischen Erzeug-
nissen

Forschungsgruppe fir Fleisch- und Fleischprodukte

1V. Organisation fiir Verteidigungsforschung

Laboratorien:
Chemisches
Medizinisch-biologisches
Physikalisches
Technologisches

Institut fiir Wahrnehmungsphysiologie

V. Organisation fiir Gesundheitsforschung

Institute:

| Fahrzeugforschung Gesundheitstechnik
Farben- und Lackforschung Medizinische Physik :
Faserforschung Radiobiologie

Grafik und Drucktechnik

Holzforschung

Kunststoff und Kautschuk

Leder- und Schuhforschung

Maschinenbau mit:
Informationszentrum fir Automation,
Elektronik, Instrumentation und
Mechanisierung

Metallforschung mit:
Zentrum flr Metallbearbeitung
Gielereizentrum

Textilreinigung

Verpackungsforschung

Zentral-Laboratorium mit:
Analytischem Zentrum

Zentrale Technik mit:
Physikalische und chemische Technologie
Kaltetechnik
Physikalische Transporterscheinungen
50 MW Komponenten-Testanlage
Hochgeschwindigkeits-Fotografie

Vorbeugende Medizin

Forschungsgruppen:
Alterserscheinungen
Arteriosklerose
CNSLD-Epidemiologie
Experimentelle Gerontologie
Klinische Neurophysiologie
Klinische Uberprifung von Medikamenten
Prifung von Dentalmaterialien
Psychohygiene

Tuberkulose

Zahn- und Mundkrankheiten

Kommission fir arbeitsmedizinische Forschung
Laboratorium flir ergonomische Psychologie
Radiologischer Dienst

Zentralinstitut fir Versuchstiere

TNO, Abt. industrielle Kontakte, Delft, Postfach 215, Niederlande
Fir Deutschland : TNO, 4 Diisseldorf, Teplitzer StraRe 12
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