Aspecten van Endoscopisch Licht

Dr. ing. F.P. Wieringa

- TNO

- Erasmus MC Biomedical Engineering

- CEN TC 169 / WG 8 “Photobiology”

- EU “Optische straling”

- Deutsche Strahlenschutzkommission “licht in der Therapie”
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* Mieke Telkamp & James Brown:
“Waarheen? Waarvoor?” & “Have you seen the light?”

+ Spice Girls methode:
“Tell me wat you want, what you really really want”

+ Sandy Kalisingh:
“Let’s get things DONE”

Zet mensen aan tot actie >

Ze heeft n6g een boek (gratis!)

http://ec.europa.eu/information_society/activities/
health/docs/studies/robotics-final-report.pdf

‘{‘ ROBOTICS FOR HEALTHCARE
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Back to business: Lichtkwaliteit bepaalt beeldkwaliteit

Philipp Bozzini (1773-1809)
Zonlicht > Waskaars > Zonlicht op commando

Nog altijd geldt:

Het licht dat er in gaat bepaalt wat er maximaal uit kan komen
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Verschillende lampen

Ha|ogeen Xenon Metaal halide
- Continu spectrum + Continu spectrum * lets minder kleurecht
- Neigt iets naar rood  * Bijna zonlicht « Zeer efficient
- + 50 uur » £ 500 uur * £ 1000 uur
- + 15 Euro/lamp + + 500 Euro/lamp + + 250 Euro/lamp
| .
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Vernieuwend nadenken over lichtbronnen:
Inkohérente Lichtsysteme fir die
‘ Andr?as E.hrha!'.dt Fluoreszenzdiagnostik und die
Thesis Univ. Minchen Photodynamische Therapie
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Verschillende lampen - verschillende spectra:

* De ene lamp is de andere niet !
* 4 hogedruk lampen - 4 verschillende spectraalverdelingen
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« Wat kiinnen we nu allemaal met dat licht ?
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Beelden maken met optische technieken
* Transmission " '
Spatial information
* Reflection
. Imagers

« Absorption

« Scatter

* Fluorescence

» Luminescence

« Coherence

* Raman

Imaging
spectroradiometers
Spectrometers Spectroradiometers Radiometers
Spectral information Intensity information
A
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Fluorescentie:

* Autofluorescentie
» Toevoeging fluorescentiemarkers

System Configuration

High-Sensitivity
B&W CCD

Monitor Video Processor

Image
AF Image ./
Cut Filter
(500-630nm)
G Image

@)

O\ Ex;390- 4 Onm\
—
G540 ;:“ Mucosa

Xenon Lamp
RGB Rotary Fi[:er\\'
Light Source Unit
© H. Tajiri 2007
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Narrow band imaging (1):
Contrast vasculatuur verschuift in diepte bij kleurverschuiving
415 nm 500nm 540 nm 600 nm
www.scribd.com/atlas.of-endoscopy
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Narrow band imaging (2):

* Rogart et al. Gastrointestinal Endoscopy dec 2008
302 patients = 131 with one or more polyps; total 265 polyps
49% of polyps adenomas or carcinomas (3/4 of these < 5mm)
51% of polyps nonadenomatous

» No advantage NBI over white light for nonadenomatous polyps

» NBI significantly better than white light in diagnosing adenomas
(sensitivity 80% vs. 69%)
particularly for adenomas < 5 mm (sensitivity 75% vs. 60%)

+ Improved learning curve
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Beelden met “onzichtbaar” infrarood:
NIR (700-1100nm) - zuurstofhuishouding:
» Haem-proteines (Haemoglobine, Myoglobine)
» Cytochroom
Kan met iets aangepaste bestaande technologie
SWIR (1100-2500nm) - chemische samenstelling:
* Lipiden
* Proteines
» Koolhydraten
* Water
Nieuwe opkomende camera- & endoscoop technologieén nodig
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5-chip camera: Géén filterwiel > Géén bewegingsartefacten
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LIGHT INPUT FROM LENS

Five CoLor CHANNEL Prism

HQ RGB video + pulse oxigraphy + vessel enhancement
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Verbeterde visualisatie van vasculatuur in vet
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Conclusies

Nieuwe inzichten wachten er op om ontdekt te worden:
* Als men een ander licht op de zaak werpt,

+ Als men de dingen dan ook in dat andere licht bekijkt,

» Als men zijn blik (spectraal én naar het team) verbreedt
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